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Séance  du  5  novembre  i877. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    TOURNOUÉR. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  réunion  extraordinaire  de 
Fréjus  et  Nice,  le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

HH.  Abadie,  Ingénieur  de  la  Compagnie  du  chemin  de  fer  et  du  bas- 
sin houilier  du  Var,  à  Fréjus  (Var),  présenté  par  MM.  Brocchi  et 
Potier  ; 

Caméré,  Ingénieur  des  ponts-et-chaussées,  à  Yernon  (Eure),  pré- 
senté par  MM.  Hébert  et  Potier  ; 

Flahare  (de),  Archiviste  du  département,  à  Nice  (Alpes-Maritimes), 
présenté  par  MM.  Hébert  et  de  Rosemont  ; 

Juge,  Ingénieur  des  mines,  à  Nice  (Alpes-Maritimes),  présenté  par 
MM.  Coquand  et  Tournouêr  ; 

Lepèvre  (Th.),  rue  du  Pont-Neuf,  10,  à  Bruxelles  (Belgique),  pré- 
senté par  MM.  Tournouêr  et  6.  DolUus  ; 

Lemire,  Docteur  en  médecine,  rue  du  Cardinal  Lemoine,  7,  à  Paris, 
présenté  par  MM.  Hébert  et  Yélain  ; 

MiGHELËT,  Ingénieur,  rue  Pascale,  6,  à  Bruxelles  (Belgique),  présenté 
par  MM.  Rutot  et  Yanden  Broeck  ; 

Revellat,  Ingénieur,  Architecte  de  la  ville,  à  Cannes  (Alpes-Mari- 
times), présenté  par  MM.  Hébert  et  Dieulafait; 

Ugarte  (Samuel  de).  Chimiste-essayeur,  à  Tacna  (Pérou),  présenté 
par  MM.  Brocchi  et  Ambr.  Lefèvre. 

Le  Président  donne  lecture  d'une  lettre  de  M.  Elle  de  Deau- 
mont.  Procureur  de  la  République  à  Rambouillet,  qui  offre  à  la  So- 
ciété une  photographie  de  la  statue  élevée  à  M.  Élie  de  Beaumont,  son 
oncle,  sur  l'une  des  places  de  la  ville  de  Caen. 
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M.  Pellat  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Sur  la  position  vraie  de  la  zone  à  ammonite»   Cenullo* 
batus  dans  la  Haute-Marne  et  ailleurs, 

par  H.  Xombeck. 

Dans  mes  dernières  communications,  j'ai  eu  à  parler  incidemment  de 
la  position  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  dans  la  Haute-Marne. 
Comme  dans  une  question  aussi  controvei*sée  il  est  bon  de  ne  négliger 
aucune  indication,  je  crois  à  propos  de  revenir  sur  ce  que  j'ai  dit,  en 
le  précisant,  et  aussi  en  le  complétant  à  Taide  de  quelques  documents 
nouveaux. 

Mais  d'abord  je  rappelle  que  dans  la  Haute-Marne  le  Corallien  se 
partage  en  trois  grands  groupes,  dont  chacun  a  au  moins  60  mètres  de 
puissance  : 

l<>  Le  Corallien  supérieur  se  compose  du  calcaire  à  Astartes  et  de 
Yoolithe  de  La  Mothe^  qui  lui  est  subordonnée.  Ces  deux  couches,  que 
quelques  géologues  rattachent  à  l'étage  kimméridgien,  représentent  ce 
que,  dans  le  bassin  de  Paris,  on  appelle  le  Séquanien. 

i9  Le  Corallien  moyen  est  constitué  par  ce  que  MM.  Royer  et  Barotte 
ont  nommé  depuis  longtemps  le  Corallien  compacte,  immense  massif 
calcaire,  tantôt  marneux  ou  subcompacte,  tantôt  lithographique,  par* 
tagé  aux  deux  tiers  de  sa  hauteur  par  un  lit  d'oolithe  très-constant, 
connu  sous  le  nom  iïooUthe  de  Saucourt.  Quelquefois  la  partie  de 
ce  calcaire  inférieure  à  Toolithe  de  Saucourt,  à  Soncourt  par  exemple, 
afifecte  le  faciès  réciforme  et  grumeleux,  et  ne  se  distingue  plus  guère, 
que  par  sa  position  stratigraphique,  du  vrai  Glyplicien,  dont  la  posi- 
tion normale  est  un  peu  plus  bas. 

30  Le  Corallien  inférieur  ou  Corallien  proprement  dit  est  extrême- 
ment variable  dans  sa  constitution.  A  Roche-sur-Rognon,  Reynel, 
Vesaignes,  etc.,  il  se  compose,  à  partir  du  haut,  de  Yoolithe  à  Dicé- 
rates  et  à  Cardium  corallinum^  et  des  calcaires  grumeleux  à  Cidaris 
florigemma,  connus  aussi  sous  le  nom  de  calcaires  glypticiens.  Sur  la 
rive  droite  de  la  Marne,  le  même  sous-étage  se  compose  de  Yoolithe  à 
Dicérates  et  des  calcaires  sub-oolithiques.  Enfin,  dans  tout  l'Ouest  du 
département,  de  même  que  dans  l'Aube,  il  est  constitué  par  deux  lits 
de  marnes  superposés,  les  marnes  sans  fossiles  supérieures  et  les  marnes 
sans  fossiles  inférieures,  entre  lesquels,  sur  la  rive  gauche  de  la  Marne, 
à  Soncourt,  à  Saint-Hilaire,  à  la  tranchée  de  Buxières,  etc.,  on  observe 
un  lit  mince  de  calcaire  rouss&tre,  qui  représente  les  derniers  rudi- 
ments du  biseau  de  l'oolithc  à  Dicérates. 
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Je  ne  reviendrai  pas  sur  ce  que  j*ai  dit  plusieurs  fois  de  celle  consti- 
tulion  du  Corallien  inférieur  dans  la  Haute-Marne.  Je  crois  quon  peut 
regarder  aujourd'hui  comme  établi,  que  Toolithe  à  Dicérates  et  les 
marnes  sans  fossiles  supérieures  sont  deux  couches  contemporaines,  de 
même  que  les  calcaires  grumeleux  glypticiens,  les  calcaires  sub-ooli- 
thiques  et  les  marnes  sans  fossiles  inférieures  sont  des  faciès  différents 
d'un  seul  et  même  niveau  géologique. 

Hais  ce  qu'il  importe  de  rappeler  ici,  c'est  que,  quelle  que  soit  celle 
de  ces  formes  qu'affecte  le  Corallien  inférieur,  il  repose  toujours,  no- 
tamment dans  les  vallées  de  la  Marne,  de  l'Aube  et  de  la  Haute-Seine, 
sur  une  couche  de  fi  à  6  mètres  de  puissance,  que  nous  avons  désignée, 
M.  Royer  et  moi,  du  nom  de  couche  à  Belemnites  Royeri,  et  de  l'étude 
de  laquelle  sortira,  je  l'espère,  la  lumière  dans  la  question  de  la  zone 
à  Ammonites  tenuilohatus. 

Cette  couche,  en  effet,  oolithique  dans  la  vallée  de  la  Marne,  mar- 
neuse ou  marno-calcaire  à  Maranville  et  à  Mussy,  se  partage  assez  net- 
tement en  deux  parties  : 

La  partie  inférieure,  qui  repose  sur  la  zone  argo  vienne  à  ^.  Babeanus 
et  forme,  par  conséquent,  la  transition  de  TOxfordien  au  Corallien, 
rappelle  par  sa  faune  celles  des  deux  étages  qu  elle  sépare.  Si,  en  effet, 
on  y  trouve  entre  autres  toute  la  série  des  Oursins  qui  caractérisent 
d'ordinaire  le  Corallien,  on  y  recueille  aussi  la  Terebratula  vi- 
cinalis,  la  Pholadomya  decemcostata,  le  Pecten  Broutes,  et  quelques 
autres  fossiles  qu'on  regarde  habituellement  comme  oxlbrdiens. 

Or,  à  Poissonvaux  près  de  Vouécourt,  et  à  Koocourt^la-Côte,  on  y 
rencontre  assez  fréquemment  Ie^e2emntïesumcanah*cu2a^u5;  et  d'autre 
part,  à  Maranville,  M.  Royer  y  a  recueilli  un  échantillon  de  VAmmo- 
mtet  bimammatus.  Ces  deux  fossiles  si  caractéristiques  ne  peuvent 
laisser  aucun  doute  sur  le  niveau  géologique  auquel  la  partie  inférieure 
de  la  couche  à  Belemnites  Royeri  doit  être  rapportée  :  elle  i*eprésente 
évidemment  la  zone  à  Ammonites  bimammatus. 

Quant  à  la  partie  supérieure  de  la  même  couche,  elle  est  bien  moins 
riche  en  fossiles.  Cependant,  parmi  ceux  que  M.  Royer  et  moi  y  avons 
recueillis  ou  que  M.  Deloisy  a  bien  voulu  me  communiquer,  je  puis 
citer  avec  certitude  VA.  Tiziani^  0pp.  (!),  trouvé  à  Maranville,  Renne- 
pont  et  Mussy,  VA.  compsus,  recueilli  entra  Maranville  etLongohamp, 
et  enfin  1'^.  tricristatus^  assez  commun  à  Maranville  et  Poissonvaux. 

Les  deux  premiers  de  ces  fossiles  montrent  que  le  niveau  qui  nous 
occupe  a])parlient  indubitablement  à  la  zone  à  A.  tenuilobatus,  et  lu 

(l)  Ammonite  voisiue  de  ÏÀ.  polygyratus,  Quenst.,  mais  différente  de  VA.  pohj 
gyralut,  Rcinccke. 
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présence  de  1'^.  tricristatus  n'est  pas  un  obstacle  à  cette  conclusion  ; 
car»  si  Oppel  le  mentionne  dans  la  zone  à  A.  bimammatm,  j'ai  pu,  de 
mon  côté,  examiner  les  fossiles  recueillis  par  M.  Dieulafait  dans  la  zone  à 
A.  tenuilobatus  de  Saint-Claude,  et  j'y  ai  recoiinu  précisément  ce  même 
A.  tricristatus. 

Mais  si  la  partie  supérieure  de  la  couche  à  Belemnites  Royeri  appar- 
tient à  la  TjQïiÇik  Ammonites  tenuilobatus,  elle  ne  représente  néanmoins 
dans  la  Haute-Marne  qu'une  partie  de  cette  zone. 

Depuis  longtemps  en  effet,  nous  avons,  M.  Royer  et  moi,  signalé  à 
la  base  du  Corallien  compacte  une  couche  marno-calcaire,  où  nous 
avons  recueilli  :  àBuxières  VA.  bimammatus,  à  Youécourtet  à  Maran- 
ville  VA.  Marantianus.  Depuis,  cette  même  couche  nous  a  fourni  en- 
core :  les -4.  Holbeini,  A.  eucyphus.  A,  Emesti^  P.  de  L.  (i),  trouvés, 
le  premier  à  Youécourt,  les  deux  autres  à  Longchamp,  un  peu  au-des- 
sous du  niveau  de  VA.  Achilles. 

Cette  seconde  couche,  qu'il  faut  bien  se  garder  de  confondre  avec  la 
première,  puisqu'elle  est  au-dessus  du  Corallien  inférieur,  tandis  que 
l'autre  est  au-dessous,  renferme,  comme  on  voit,  un  mélange  de  fos- 
siles de  la  zone  à  A.  bimamm^us  et  de  la  zone  à  A.  tenuilobatus. 

Toutefois  la  présence  de  VA.  Jffolbeiniei  de  VA.  Emesti,  fossiles  des 
plus  caractéristiques  de  la  zone  à  A.  tenuilobatus,  doit  empêcher  d'y 
voir  autre  chose  qu'un  second  membre  de  cette  zone. 

Ainsi  donc,  dans  la  Haute-Marne,  la  zone  kA.  tenuilobatus  ^vé&&ciiQ 
deux  horizons  distincts,  Tun  inférieur,  l'autre  supérieur  au  Corallien 
proprement  dit.  C'est  là  évidemment  une  récurrence  analogue  à  celle 
qui  ramène  à  deux  niveaux  dans  notre  Corallien  la  Terébratula 
hum^ralis,  à  deux  niveaux  le  Cardium  corallinum^  à  deux  ou  même 
à  un  plus  grand  nombre  de  niveaux  le  Cidaris  florigemma  et  le  Olt/p- 
ticus  hieroglyphicus. 

Comme  les  faits  que  je  viens  de  signaler  sont  absolument  nouveaux 
dans  la  science  ;  comme,  en  particulier,  V Ammonites  Marantianus  et 
1'^.  bimammatus  n'ont  jamais  été,  que  je  sache,  mentionnés  au-des- 
sus du  Corallien  inférieur,  ailleurs  que  dans  la  Haute-Marne,  il  im- 
porte de  mettre  mes  assertions  hors  de  doute  à  l'aide  de  coupes  réelles. 
Je  choisirai  entre  autres  celles  de  Youécourt  et  de  Maranville. 

lo  A  Youécourt,  dans  le  ravin  de  Heu  et  le  long  de  la  route  de  Yié- 
vllle,  on  trouve,  à  partir  du  haut  : 

Oolithe  de  Saucourt, 

Calcaire  compacte, 

Calcaire  grumeleux  supérieur  à  Cidaris  florigemma, 

(I)  Ammonite  voisine  de  VA.  polyplocus. 
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Calcaire  marneux  à  Ammonites  Àchilles,  Terebratula  humeralit,  etc., 

Calcaire  marneux  à  Ammonites  Holbeini,  A.  Mar antianus, 

Oolithe  à  Dicérates, 

Marnes  et  calcaire  sub-oolithique. 

Calcaire  blanc  à  Ammonites  tricristatus, 

Marne  oolithique  à  Belemnites  unicanalieulatus, 

Calcaire  argovien  à  Ammonites  Babeanus. 

f9  A  Longcliarap  oi  dans  la  côte  qui  s'étend  de  Longchamp  à  Maran- 
ville,  on  trouve  de  niôrae,  à  partir  du  haut  : 

Oolithe  de  Saucourt, 

Calcaire  compacte  et  calcaire  grumeleux  supérieur  à  Cidaris  florigemma, 

Calcaire  à  Ammonites  Achilles^ 

Calcaire  à  Ammonites  Marantianm.  A.  Emesti, 

Marnes  sans  fossiles  supérieures, 

Marnes  sans  fossiles  inférieures. 

Calcaire  marnc'ux  à  Ammonites  Tiziani»  A.  tricristatus. 

Calcaire  à  Ammonites  bimammatus, 

Calcaire  argovien  à  Ammonites  Babeanus . 

Ces  deux  coupes,  comme  on  voit,  ne  diffèrent  guère  qu'en  ce  que 
rooHthe  à  Dicérates  et  les  calcaires  sub-oolithiques  de  Youécourt  sont 
remplacés  à  Longchamp  et  à  Maranville  par  les  marnes  sans  fossiles 
supérieures  et  inférieures  (1).  Mais  elles  s'accordent  à  montrer  en 
dessus  et  en  dessous  du  Corallien  inférieur,  les  deux  horizons  de  la 
zone  à  Ammonites  tenuilobatus  que  nous  avons  signalés  précédem- 
ment. 

Une  coupe  toute  pareille  à  celle  de  Maranville  peut  être  relevée  à 
Mussy,  dans  la  vallée  de  la  Seine  :  car  si,  au-dessus  de  la  carrière  de 
ciment  romain  ouverte  dans  les  marnes  sans  fossiles  à  l'ouest  de  ce 
dernier  village,  on  observe  un  lit  à  ^.  Marantianus  correspondant  à 
celui  de  Vouécourt  ou  de  Maranville,  on  trouve  d'autre  part,  à  80  mè- 
tres plus  bas,  un  lit  à  A.  Tiziani,  dont  le  niveau  est  identique  avec 
celui  de  Maranville,  en  même  temps  que  dans  la  tranchée  même  du 
chemin  de  fer  existe  une  assise  de  calcaire  marneux  jaunâtre,  qui  re- 
présente vraisemblablement  la  zone  à  A.  bimammatus, 

(1)  A  cet  égard  môme,  les  coupes  de  Vouécourt  et  de  Longchamp  sont  moins 
différentes  qu'elles  ne  le  paraissent  au  premier  abord  ;  car  si  dans  le  ravin  de  Heu. 
à  Vouécourt,  les  marnes  so  montrent  à  peine,  à  la  côte  Noôulon,  qui  touche  au  ravin 
de  Heu,  elles  prennent  un  développement  considérable,  tandis  que  l'oolithe  à  Dicé- 
rates so  rcrluit  presque  à  rien.  On  trouve  alors,  du  haut  en  bas  de  la  côte,  la  suc- 
cession suivante,  mise  en  évidence  par  le  tracé  d'une  nouvelle  route  :  Corallien 
compacte  ;  —  marnes  sans  fossiles  supérieures  ;  —  lit  mince  de  calcaire  grumeleux 
représentant  l'oolithe  à  Dicérates  ;  —  marnes  sans  fossiles  inférieures  ;  —  calcaire 
sub-oolilhique  ;  — calcaire  blanc  à  Ammonites  tricri  tatus;  — marne  à  Belemnites 
unicanalieulatus;  —  etc. 
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A  Tappui  de  la  même  thèse,  je  pourrais  encore  citer  la  coupe  de  la 
côte  deBuxières,  qui  n'est  que  la  reproduction  de  celle  de  Youécourt, 
et  oii  M.  Royer  et  moi,  ainsi  que  je  l'ai  dit  plus  haut,  avons  recueilli  un 
exemplaire  de  VA.  bimamtnatus  à  la  base  du  Corallien  compacte,  c'est- 
à-dire  au-dessus  de  l'oolithe  à  Dicérates,  puissante  sur  ce  point  de  plus 
de  60  mètres.  Malheureusement  la  couche  à  Belemnites  Royeri  n'af- 
fleure pas  à  la  côte  de  Buxières,  et  l'un  des  deux  niveaux  de  la  zone 
qui  nous  occupe  y  échappe  à  Tobservation. 

Quoi  qu'il  en  soit,  il  résulte  de  ce  qui  précède,  que  dans  la  Haute- 
Marne  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  est  corallienne,  et  que  Ton  ne 
pourrait,  sans  scinder  cette  zone,  laisser  dans  l'Argovieu  la  couche  à 
Belemnites  Royeri,  dont  la  partie  supérieure  en  représente  incontesta- 
blement un  premier  horizon,  tandis  que  le  reste  de  la  zone  occupe  la 
base  du  Corallien  moyen.  Il  en  résulte,  en  d'autres  termes,  que  le  Co- 
rallien inférieur,  avec  tous  ses  faciès,  ne  peut  être  considéré  que  comme 
un  accident  au  sein  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus. 

Comment  se  fait-il  alors  que  les  géologues  du  Midi  d'une  part, 
que  les  Allemands  et  les  Suisses  d'autre  part,  méconnaissent  cette  vé- 
rité et  placent  cette  zone,  les  premiers  dans  l'Argovien,  les  autres  au 
niveau  du  Séquanien  ? 

Pour  les  géologues  du  Midi,  la  réponse  est  facile.  Il  semble  en  effet 
que,  des  deux  niveaux  qui  dans  la  Haute-Marne  constituent  la  zone  à 
A.  tenuilobatus,  on  n'ait  jamais,  dans  le  Midi  et  les  Alpes,  reconnu  que 
le  niveau  mférieur.  Or  dans  ces  régions  il  y  a,  en  quelque  sorte,  conti- 
nuité de  faciès  minéralogique  et,  par  suite,  d^  faune,  entre  l'Argovien 
vrai  et  les  couches  à^.  bimamm^atus  et  à  ^.  tenuilobatus^  c'est-à-dire 
entre  l'Ai^ovien  et  le  Corallien  inférieur.  Quoi  d'étonnant  alors,  à  ce 
qu'on  n'ait  pas  songé  à  détacher  de  l'Argovien  des  couches  qui  en  pa- 
raissent la  continuation,  bien  que  les  considérations  qui  précèdent 
doivent  les  faire  désormais  attribuer  au  Corallien  ? 

Et  d'ailleurs,  n'est-il  pas  possible  qu'en  l'absence  de  tout  accident 
oolithique  ou  réciforme,  le  niveau  inférieur  de  la  zone  vienne  dans  ces 
régions  se  souder  au  niveau  supérieur,  pour  donner  le  seul  horizon  à 
A.  tenuilobatus  qui  y  ait  été  constaté  jusqu'ici? 

Quant  aux  Suisses  et  aux  Allemands,  la  question  est  plus  com- 
plexe, et  leur  dissidence  tient  à  plusieurs  causes.  La  principale,  sans 
contredit,  est  la  différence  des  étages  auxquels,  en  deçà  et  au-delà  du 
Jura,  on  attribue  les  noms  de  Ptérocérien  et  de  Séquanien  (1).  Je  n'en 

(1)  Je  n'examine  pas  ici  qui,  des  géologues  suisses  et  allemands,  ou  des  géologues 
français,  a  raison  dans  l'application  des  dénominations  d'étage  ptérocérien  et  d'étage 
séquanien  ;  je  me  borne  à  constater  le  désaccord. 
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veux  pour  preuve  que  le  mémoire  de  M.  Greppin  sur  le  Jura  Bernois, 
inséré  dans  les  Matériaux  pour  la  Carte  géologiquede  la  Suisse  (1870). 
Dans  ce  mémoire,  en  efiet,  en  élaguant  ce  qui  est  étranger  à  mon 
sujet,  je  relève  la  coupe  suivante  (p.  210)  : 

1*  Calcaires  rocailleux,  compactes,  subcompactes,  etc., 
Viryulien.  \  2*  Marnes  grises  avec  lumachelles, 

3*  Calcaires  blancs^  grumeleux,  lithographiques,  etc.; 

1*  Calcaires  épistrombieus, 
Ptérocêrien.       \  2*  Manies  strombiemies^ 

a*  Calcaires  hypostrombiens  ; 

1*  Epias tartien  (calcaires  compactes,  oolithiques,  bréchiformes), 
aj         '  )  ^  Marnes  et  calcaires  astarliens,  à  Polypiers  et  lumachelles, 

^^        '  *  3*  Assises     hypoastartiennes ,     marno-calcaires,     dolomitiques , 

oolithiques,  schisteuses,  etc.; 

!•  Calcaire  à  Nérinées, 
Rauraeien,         \  S*  Oolithe  corallienne, 

3*  Terrain  à  chailles  siliceux  (Glypticienj. 

Or,  parmi  les  fossiles  habituels  de  l'étage  virgulien  de  cette  coupe, 
l'auteur  (p.  119)  cite  à  la  fois  V Ammonites  longispinus  (A,  Caletanus)  et 
VA,  or^Aocera, c'est-ànlire  les  Ammonites  à  l'aide  desquelles  M.  Royer  et 
moi,  dans  notre  Description  des  étages  jurassiques  supérieurs  de  la 
Haute-Marne,  publiée  en  collaboration  avec  M.  de  Loriol,  nous  avons 
caractérisé  nos  deux  niveaux  kimméridgiens,  le  Virgulien  et  le  Pléro* 
cérien.  Cela  peut  donner  à  penser  tout  d'abord,  que  le  Virgulien  de 
H.  Greppin  comprend  à  la  fois  le  Virgulien  et  le  Ptérocérieu  de  la 
Haute-Marne.  Hais  cette  présomption  devient  une  certitude,  quand 
dans  ce  même  étage  on  trouve  cités  :  Pterocera  Oceani^  Mytilus  sub- 
pectinatus,  M.  subœquiplicatus,  M.  aeinaces,  Ostrea  cotylédon,  Rhah^ 
docidaris  Orbignyana,  etc.,  fossiles  qui  dans  la  Haute-Marne  ne  mon- 
tent jamais  des  étages  inférieurs  dans  le  vrai  Virgulien. 

En  descendant  la  coupe  (|ui  précède,  nous  reconnaîtrons  facile- 
ment dans  le  Ptérocêrien  de  M.  Greppin  ce  que  dans  le  bassin  de  Paris 
on  appelle  le  calcaire  àAstartes.  Ce  qui  frappe  en  effets  tout  d'abord, 
dans  la  liste  des  fossiles  que  M.  Greppin  donne  de  son  Ptérocêrien,  c'est 
l'absence  de  Y  Ostrea  virgula.  Or  dans  le  bassin  de  Paris  c'est  l'absence 
de  ce  fossile  qui  distingue  principalement  le  calcaire  à  Astartes  de  ce 
qui  le  surmonte. 

Mais  une  série  de  fossiles  cités  par  M.  Greppin  dans  son  Ptérocêrien 
vient  mettre  ma  thèse  hors  de  doute.  Parmi  ces  fossiles,  je  mentionne  : 
Ammonites  Achilles,  Pinnigena  Saussurei,  Mytilus  subpectinatus,  Pec- 
ten  Buchi,  Ostrea  cotylédon,  Diceras  suprajurense,  Pema  subpJana, 
^idaris  florigemma,   Hemicidarxs  crenuîaris,   II,    Cartieri,  etc.  Or 
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toutes  ces  espèces  sont  inconnues  dans  le  Ptérocérien  de  la  Haute-Marne, 
tandis  qu*elles  sont  des  plus  caractéristiques  de  notre  calcaire  à  As- 
tartes  ou  des  niveaux  inférieurs. 

Je  crois  donc  être  en  droit  de  conclure  que  le  Ptérocérien  de  M.  Grep- 
pin  est  contemporain,  non  du  Ptérocérien,  mais  bien  du  calcaire  à 
Astartes  de  la  Haute-Marne. 

Avec  non  moins  d'évidence,  le  niveau  supérieur  du  Séquanien  de 
M.  Greppin>  TEpiastartien,  que  l'auteur  donne  comme  en  partie  ooli- 
thique,  est  notre  oolithe  de  La  Mothe  (laquelle  elle-même  est  contem- 
poraine de  celle  de  Tonnerre).  Il  suffirait,  pour  le  prouver,  de  la  posi- 
tion stratigraphique  de  cette  oolithe,  puisque,  comme  l'oolithe  de  La 
Mothe,  elle  est  subordonnée  à  une  couche  où  Ton  ne  peut  méconnaître 
notre  calcaire  à  Astartes. 

Mais  les  fossiles  ajoutent  à  cette  preuve  un  argument  positif;  car, 
parmi  ceux  que  M.  Greppin  cite  dans  son  Séquanien  et  qui  paraissent 
venir  de  l'oolithe  épiastartienue,  je  relève  :  Cardium  corallinum,  Dice- 
ras  Munsteri,  Trigonia  geographica  (T.  Parkinsoni),  etc.,  c'est-à-dire 
les  fossiles  les  plus  caractéristiques  de  l'oolithe  de  La  Mothe. 

D'autre  part,  dans  le  Rauracien  de  M.  Greppin,  il  n'est  pas  diffi- 
cile de  reconnaître  notre  oolithe  à  Dicérates  et  nos  calcaires  grumeleux 
glypticiens. 

Dès  lors,  ce  qui  est  compris  entre  l'Epiastartien  et  le  Rauracien  de 
M.  Greppin,  c'est-à-dire  les  couches  2  et  3  de  son  Séquanien,  corres- 
pond forcément  à  notre  Corallien  compacte. 

Si  donc  il  est  vrai,  comme  le  veulent  les  Suisses,  que  la  zone  à  Am- 
monites tenuilobatus  ne  soit  autre  chose  qu*wi  faciès  scyphien  du  Sé- 
quanien, du  moment  que  le  Séquanien  suisse  ou,  plus  exactement,  la 
partie  de  ce  Séquanien  inférieure  à  l'oolithe  épiastartienne,  répond, 
ainsi  que  je  viens  de  le  démontrer,  à  notre  Corallien  compacte,  c'est 
dans  des  assises  contemporaines  de  ce  Corallien  compacte  qu'il  faut 
chercher  la  zone  à  A.  tenuilobatits. 

Et  en  effet  nous  avons  vu  plus  haut  que  le  Corallien  compacte  de 
la  Haute-Marne  renferme  tout  au  moins  l'un  des  niveaux  de  cette 
zone. 

Aussi,  quand,  pour  employer  l'expression  de  M.  Ern.  Favre,  on 
trouve  sur  le  récif  corallien  d'Oberbuchsiten  un  lit  renfermant  les 
Ammonites  polyplocus,  A.  Hommairei  et  autres  fossiles  de  la  zone  à 
A.  tenuilobatus,  il  ne  faut  pas  douter  que  ce  lit  ne  représente  notre 
niveau  supérieur  de  la  Haute-Marne,  qui,  lui  aussi,  à  Vouécourt  et  à 
Buxières,  repose  sur  un  vrai  récif  corallien  (i). 

(1)M.  Edm.  Pellat  a  trouvé  au  Mont- des-Boucards,  dans  une  position  identique,  c'est- 
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Mais  la  similitude  (sauf  les  noms  pourtant)  des  subdivisions  que 
M.  Greppin  reconnatt  dans  le  Corallien  de  Suisse,  avec  celles  que  pré- 
sente le  Corallien  de  la  Haute-Marne,  montre  suffisamment  qu'on  y 
doit  trouver,  comme  dans  la  Haute-Marne,  non-seulement  le  niveau 
de  la  zone  à  A.  tenuilobatus  supérieur  au  Rauracien,  mais  encore  celui 
qui  en  forme  la  base.  —  Ce  fait  bien  établi  donnerait  la  clé  de  cer- 
taines bizarreries  stratigraphiques,  qui  résultent,  bien  probablement, 
de  ce  que  les  géologues  suisses  et  allemands  ne  veulent,  par  suite  d'une 
idée  préconçue,  voir  de  couche  à  A,  tenuilobcUus  que  dans  le  Séqua- 
nien. 

C'est  ainsi,  pour  ne  prendre  qu*un  exemple,  que  le  magnifique  dé- 
pôt coralliforme  de  Nattheim,  qui  renferme  toute  la  faune  du  Glypti- 
cien  de  la  Haute-Marne  et  appartient  par  conséquent  au  Corallien  infé- 
rieur ou,  pour  parler  comme  M.  Greppin,  au  Rauracien  le  plus  typique, 
est  rangé  par  les  Allemands  et  par  les  Suisses  dans  le  Ptcrocérien,  et 
même  parfois  dans  le  Portlandien  I  Et  cela  parce  qu'il  repose  sur  la 
zone  à  A,  tenuilobatus  ! 

Que  Ton  restitue  le  Glypticien  de  Nattheim  au  Corallien  inférieur, 
alors  tout  rentre  dans  Tordre,  et  la  zone  à  A.  tenuilobatus  de  la  même 
région  descend  au  niveau  de  notre  couche  à  Belemnites  Royeri,  où  rien 
ne  s'oppose  à  ce  qu'elle  ait  sa  véritable  place. 

Je  conclus  de  toute  cette  discussion,  que  l'on  finira  peut-être  par 
s'entendre  au  sujet  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  d'abord  lors- 
qu'on aura  révisé  la  nomenclature  des  étages  jurassiques  supérieurs, 
de  telle  sorte  qu'on  ne  donne  plus,  ici  et  là,  des  noms  identiques  à  des 
couches  absolument  difiéren tes;  —  et  ensuite  lorsqu'on  aura  bien  et 
dûment  constaté,  ailleurs  que  dans  la  Haute-Marne,  l'existence  de  ces 
deux  niveaux  de  la  zone,  dont  l'un  est  bien,  comme  le  veulent  les  Mé- 
ridionaux, à  la  jonction  de  TArgovien  et  du  Corallien,  tandis  que  l'au- 
tre, ainsi  que  l'affirment  les  Suisses  et  les  Allemands,  appartient  au 
Corallien  compacte  ou  Corallien  moyen,  qu'à  tort  ou  à  raison  ils  regar- 
dent comme  le  vrai  Séquanien. 

M.  Buvin^nier  ne  trouve  pas  étonnant  que  deb  géologues  d'autres 
régions  ne  soient  pas  d'accord  avec  M.  Tombeck  sur  la  position 
de  certaines  assises  de  la  formation  corallienne.  Il  a  suivi  les  affleure- 
ments de  ces  terrains  sur  plus  de  160  kilomètres  de  longueur  dans  les 
Ardennes  et  dans  la  Meuse,  et  il  a  toujours  trouvé  la  formation  coral- 

à-dire  daos  le  Corallien  compacte,  V Ammonites  balnearius,  P.  de  L.,et  une  Ammonite 
que  M.  de  Loriol  a  décrite  sous  le  nom  d'A .  Boucardensis,  mais  qu'il  est  bien  diffi- 
cile de  distinguer  de  VA.  polyplocus.  Cela  parait  indiquer  que  dans  le  Boulonnais  les 
choses  se  passent  absolument  de  môme  que  dans  la  Haute-Marne  et^Oberbuchsiten. 
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lienne  parfaitement  limitée  à  la  base  par  Toolithe  feiTugineuse,  qui 
recouvre  les  terrains  à  chailles,  et  à  la  partie  supérieure  par  les  argiles 
à  Ostrea  deltoidea,  qui  constituent  la  base  du  groupe  des  Calcaires  à 
Astartes, 

Mais  si  les  limites  supérieure  et  inférieure  du  Coral-rag  sont  parfaite- 
ment établies,  si  son  épaisseur  d'environ  140  mètres  se  maintient  à  peu 
près  la  même,  en  diminuant  toutefois  un  peu  vers  le  Nord,  on  n'y 
remarque  nulle  part  un  ordre  constant  de  superposition  et,  à  ce  point 
de  vue,  comme  Ta  déjà  dit  H.  Buvignier,  il  ne  présente  de  constant 
que  son  inconstance.  Dans  toute  l'étendue  des  deux  départements,  il  a 
pu  étudier  le  Coral-rag  avec  assez  de  détail  pour  être  convaincu  qu'à 
l'époque  corallienne,  pas  plus  qu'aujourd'hui,  les  Polypiers  n'ont 
jamais  formé  une  nappe  tapissant  uniformément  le  fond  de  la  mer. 
Alors^  comme  aujourd'hui»  il  y  avait  des  bancs  de  Polypiers  se  déve- 
loppant tant  que  les  courants  renouvellant  l'eau  à  la  surface  du  banc 
apportaient  aux  Polypes  une  nourriture  suffisante,  se  restreignant  au 
contraire  quand  les  courants  amoncelaient  sur  le  banc  des  dépôts  de 
nature  et  d'aspect  variables.  Ainsi  un  courant  plus  ou  moins  modéré 
déposait  des  oolithes  plus  ou  moins  fines,  avec  de  petites  coquilles 
minces  souvent  bien  conservées  ;  tandis  qu'un  courant  rapide  roulait 
des  fragments  de  Polypiers,  de  Dicérates,  de  Nérinées  et  d'autres  co- 
quilles qui,  malgré  l'épaisseur  de  leur  test,  se  trouvent  rarement  dans 
un  bon  état  de  conservation.  Ailleurs,  comme  dans  les  atolls  de  la  Mer 
du  Sud,  une  vase  calcaire,  provenant  du  frottement  des  coquilles  et  des 
Polypiers  usés  par  le  ressac,  a  donné  des  calcaires  à  grain  fin»  comme 
les  calcaires  crayeux  compactes  de  Creue  (et  non  pas  Creué,  comme  Ta 
écrit  d'Orbigny  et  comme  on  l'a  répété  après  lui). 

Toutes  ces  variétés  de  calcaires,  bancs  de  Polypiers,  calcaires  à  en- 
troques,  calcaires  vaseux  ou  crayeux  compactes,  calcaires  à  oolithes 
grosses  ou  fines,  calcaires  noduleux  à  Dicérates,  calcaires  grumeleux, 
etc.,  se  trouvent  réparties  dans  toute  la  formation,  sans  aucun  ordre 
constant  de  superposition,  et  les  fossiles  sont  eux-mêmes  distribués  dans 
la  formation,  non  pas  en  raison  du  niveau  géologique,  mais  en  raison 
du  faciès  du  gisement.  Il  en  résulte  que,  si  on  voulait  former  des  zones 
caractérisées  par  la  présence  de  certains  fossiles,  ces  zones  ne  se  re- 
trouveraient pas  dans  le  même  ordre  de  superposition  dans  des  coupes 
prises  dans  des  localités  différentes. 

A  propos  de  Creûe,  que  quelques  géologues  ont  voulu  considérer 
comme  oxfordien,  M.  Buvignier  rappelle  que  dans  toute  l'étendue  de 
la  Meuse  et  des  Ardennes,  le  Coral-rag  repose  sur  l'oolithe  ferrugineuse, 
ou  mieux  sur  le  groupe  de  l'oolithe  ferrugineuse,  auquel  sont  subor- 
données quelques  assises  argileuses  ou  calcaires,  tantôt  à  la  base,  tantôt 
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à  la  partie  supérieure.  Ce  groupe,  dont  l'épaisseur  est  inférieure  à 
10  mètres,  recouvre  les  terrains  à  chailles,  formés  de  plus  de  cent  mè- 
tres de  bancs  de  calcaires  argileux  ou  siliceux,  séparés  par  des  lits 
d'argile,  qui  se  prolongent  avec  une  constance  remarquable  dans  toute 
rétendue  de  ces- deux  départements,  en  s'amiucissant  vers  le  nord. 

II  y  a  lieu  de  remarquer  que  dans  le  col  de  Creûe,  comme  dans  les 
autres  cols  qui  à  Marbot,  à  Saint-Julien,  à  Boncourt,  etc.,  divisent  de 
Test  à  l'ouest  le  massif  corallien  compris  entre  la  vallée  de  la  Meuse  et 
la  plaine  de  la  Woèvre,  Tun  des  versants  est  formé  par  le  calcaire  à 
Polypiers  et  Tautre  par  le  calcaire  crayeux  compacte,  d'origine  va- 
seuse. Il  est  hors  de  doute  que  ces  dépôts  vaseux,  qui  s'enchevêtraient 
dans  les  inégalités  du  banc  de  Polypiers,  okit  dû  éprouver  des  tasse- 
ments, dont  l'existence  est  attestée  par  la  compression  qu'y  ont  subie 
les  coquilles  à  test  mince.  Or,  par  suite  de  l'enchevêtrement  dans  les 
bancs  de  Polypiers,  ces  tassements  n'ont  pu  s'opérer  sans  des  fissures, 
qui,  élargies  par  les  influences  atmosphériques,  ont  donné  lieu  aux 
cols  actuels. 

On  peut  vérifier  dans  chacun  de  ces  cols,  que  les  bancs  de  Polypiers 
se  trouvent  d'un  côté  au  même  niveau  géologique  que  les  calcaires  va- 
seux de  Creûe,  qui  reposent,  comme  eux,  sur  les  calcaires  à  oolithes 
ferrugineuses. 

Quant  à  la  présence  de  fossiles  oxfordiens  dans  les  calcaii*es  de  Creûe, 
il  y  a  longtemps  que  M.  Buvignier  a  cité  un  grand  nombre  de  fossiles 
communs  aux  deux  formations  corallienne  et  oxfordienne  et  qu'il  a  dit 
que  les  faunes  de  ces  deux  formations  ne  se  distinguaient  que  par  la  plus 
ou  moins  grande  abondance  de  certaines  espèces.  Ces  espèces  étant  ré- 
parties en  raison  du  faciès  des  terrains,  c'est-à-dire  en  raison  des  con- 
ditions à'?uibitat  que  présentaient  les  terrains  au  moment  de  leur  for- 
mation, il  est  tout  naturel  que  les  espèces  des  fonds  vaseux  oxfordiens 
se  retrouvent  sur  les  fonds  vaseux  coralliens,  surtout  lorsque,  comme 
à  Creûe,  ces  fonds  se  sont  succédé  presque  sans  interruption. 

M.  Buvignier  ajoute  qu'à  Creûe  le  calcaire  vaseux  forme  toute  ou 
presque  toute  l'épaisseur  du  Coral-rag;  de  sorte  que  si,  sans  tenir 
compte  dessuperpositions,  on  voulait  persister  à  classer  Creûe  dans  TOx- 
fordien,  il  y  aurait  là  une  interruption  dans  le  Coral-rag,  au  niveau 
supérieur  duquel  s'élèverait  une  gibbosité  oxfordienne. 

H.  Tombeck  a  parlé  de  bancs  de  Polypiers  situés  dans  les  calcaires 
oolithiques  du  calcaire  à  Astartes.  M.  Buvignier  a  signalé  ce  fait  dans 
\^  Statistique  géologique  de  la  Meuse  et  depuis  deux  ans  il  a  recueilli 
dans  un  de  ces  bancs  plusieurs  espèces  de  Polypiers  qu'il  n'y  avait  pas 
remarquées  précédemment  et  parmi  lesquelles  il  y  en  a  peut-être  de 
nouvelles. 
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M.  Edm.  Pellat  présente  les  observations  suivantes  : 

Ainsi  que  H.  Tombeck  vient  de  le  faire  connaître,  j'ai  recueilli  dans 
les  calcaires  du  Mont  des  Boucards  (Boulonnais)  plusieurs  Ammonites 
qu'il  est  très-difficile  de  distinguer  d'espèces  de  la  zone  à  Ammonites 
tenuiîobatus  et  qui  sont  bien  voisines,  Tune  de  YA.polypîoctis,  l'autre 
de  VA.  baîneartus. 

Ce  fait  indiquerait  (si  l'on  doit  toutefois  attacher  tant  d'importance 
à  deux  Ammonites  dont  la  détermination  reste  douteuse)  que  les  cal- 
caires du  Hont  des  Boucards  correspondent  à  la  zone  à  A.  tenuiîoba- 
tus; mais  je  ne  pense  pas  que  l'on  doive  quant  à  présent  tirer  de  ce 
parallélisme  un  argument  à  l'appui  de  l'attribution  de  la  zone  en  ques- 
tion au  Corallien  plutôt  qu'à  l'Oxfordien  supérieur  ou  au  calcaire  à 
Astartes. 

En  effet  la  position  exacte  des  calcaires  du  Mont  des  Boucards  est  en- 
core incertaine.  Je  les  ai  d'abord  classés  dans  l'Oxfordien  supérieur  (1). 
Plus  tard  je  les  ai  assimilés  au  Corallien  compacte  de  la  Haute-Marne, 
d'après  certaines  considérations  stratigraphiques  et  à  la  suite  de  la  dé- 
couverte, vers  leur  base,  de  fossiles  réputés  exclusivement  coralliens  (2). 
J'ai  récemment  (3)  présenté  l'étage  corallien  du  Boulonnais  comme 
composé  : 

Dans  une  partie  de  la  contrée,  par  les  calcaires  du  Mont  des  Boucards; 

Dans  une  autre,  par  les  calcaires  de  Brucdale  (incontestablement  co- 
ralliens) et  par  des  calcaires  analogues  à  ceux  du  Mont  des  Boucards 
(calcaires  du  sondage  d'Hesdin-l'Abbé). 

Cette  classification  vient  d'être  adoptée  par  les  auteurs  de  la  Carte 
géologique  détaillée  de  la  France  (4),  et  l'hypothèse  des  faciès  a  été  bien 
souvent  reproduite  pour  résoudre  dans  d'autres  régions  des  difficultés 
stratigraphiques  analogues  à  celle  que  j'ai  rencontrée  en  étudiant  le 
terrain  jurassique  supérieur  du  Boulonnais. 

Aucune  coupe,  malheureusement,  ne  me  permet  d'affirmer  qu'il  y 
ait  réellement,  dans  le  Boulonnais,  deux  faciès  d'un  même  étage,  au 
lieu  de  deux  étages  superposés  sur  un  point  et  en  retrait,  l'un  par  rap.- 
port  à  l'autre,  dans  une  autre  partie  de  la  région. 

La  paléontologie  ne  donne  pas  non  plus  d'argument  bien  concluant. 
L'Argovien  ou  Oxfordien  supérieur  offre  quelquefois  des  accidents  co- 
ralliens et  des'  espèces  que  l'on  attribuait  uniquement  au  Corallien.  On 

(1)  Mém.  Soc.  Phys.  et  Hist.  nat.  Genève,  t.  XIX  ;  1866. 

(2)  Bull.  Soc.géol.  Fr.,  2»  sér.,  t.  XXV,  p.  196;  1867. 

(3)  Mém.  Soc.  Phys.  et  Hist.  nat.  Genève,  t.  XXflI;  et  Bull.  Soc.  géol.  Fr.,  2«  sér., 

t   XXVII,  p.  686. 

(4)  Douvillé,  feuille  de  Boulogne  ;  1876. 
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sali  aussi  que  les  faunes  du  Corallien  et  de  FOifordien  supérieur  ont 
entre  elles  les  plus  grandes  aflSnilés  quand  ces  deux  étages  sont  con- 
stitués par  un  même  massif  calcaire,  sans  intercalation  de  dépôts  réci- 
formes. 

Les  calcaires  du  Mont  des  Boucards  correspondent  très-probable- 
ment aux  calcaires  blancs  de  Creûe,  coralliens  pour  quelques  géolo- 
gues, argOTiens  pour  d'autres. 

H.  Dombrée  offre  à  la  Société,  de  la  part  de  M.  die  TcU- 

liaCelier»  un  travail  intitulé  :  Considérations  géologiques  sur  les 
lie»  ooéaxiic|ae«9  et  présente  à  ce  sujet  les  observations  sui- 
vantes : 

Ce  travail  est  extrait  de  l'édition  française  que  notre  éminent  con- 
frère vient  de  publier,  en  l'accompagnant  de  nombreuses  et  très-inté- 
ressantes annotations,  de  l'ouvrage  du  professeur  Grisebach  sur  la 
Végétation  du  Olohe  d* après  sa  disposition  suivant  les  climats, 

Yîugt-quatre  îles  ou  groupes  d'îles  y  sont  successivement  passés  eu 
revue,  tant  au  point  de  vue  de  leur  constitution  géologique  qu'à  celui 
de  leur  flore.  Ce  sont  les  Açores,  Madère,  les  Canaries,  les  îles  du  Cap 
Yert,  l'île  de  l'Ascension,  Sainte-Hélène,  Madagascar,  lesMascareignes, 
les  Seycbelles,  les  îles  Sandwich,  les  îles  Fidgi,  la  Nouvelle-Calédonie, 
les  îles  Norfolk  et  Cbatam,  la  Nouvelle-Zélande,  les  Iles  Auckland, 
nie  Campbell,  les  Galapagos,  l'Ile  de  Juan  Fernandez,  les  Falkland, 
111e  de  Tristan  d'Acunha,  l'archipel  de  Kerguelen,  l'île  Saint-Paul  et 
nie  d'Amsterdam. 

Après  avoir  résumé  les  faits  essentiels,  en  mettant  à  profit  les  docu- 
ments le  plus  récemment  publiés,  M.  de  Tchihatchef  déduit  de  ces 
faits  des  conséquences  parmi  lesquelles  nous  signalerons  seulement 
les  deux  suivantes,  qui  intéressent  à  la  fois  la  géologie  et  la  paléonto- 
logie. 

lo  i^es  affinités  que  les  flores  de  certaines  îles  océaniques  présentent 
entre  elles,  souvent  en  raison  inverse  des  distances  qui  séparent  ces 
Iles,  semblent  indiquer  que,  dans  une  partie  de  l'Océanie,  les  îles  étaient 
jadis  groupées  tout  autrement  qu'elles  ne  le  sont  aujourd'hui  ;  en  sorte 
qu'à  l'apparition  de  la  vie  végétale,  il  y  avait  jonction  entre  certaines 
lies  actuellement  séparées  par  des  espaces  considérables,  tandis  que 
d'autres  étaient  tout  aussi  indépendantes  des  terres  et  continents  voi- 
sins qu'elles  le  sont  à  présent.  Le  premier  cas  est  celui  des  lies  Howe, 
Norfolk,  Chatam,  etc.;  le  second,  celui  des  Mascareignes  et  de  Mada- 
gascar* Ainsi,  si  nous  manquons  de  preuves  pour  admettre  que  les 
fies  océaniques  ne  sont  que  les  débris  d'un  vaste  continent  immergé, 
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tout  porte  à  croire  que  l'Océanie  fut  un  jour  occupée  par  des  groupes 
insulaires  moins  nombreux,  mais  l)eaucoup  plus  étendus,  que  ceux 
qui  existent  aujourd'hui. 

2o  Dans  Tétat  actuel  de  nos  connaissances,  les  curieuses  anomalies 
que  nous  présentent  la  flore  et  la  faune  des  îles  océaniques  ne  sauraient 
être  suffisamment  expliquées,  ni  par  leur  histoire  géologique,  ni  par 
leur  position  à  Végard  des  continents,  pas  plus  que  par  des  influences 
atmosphériques  ou  par  les  conditions  bathymétriques  de  la  mer  au 
milieu  de  laquelle  elles  surgissent  ;  car,  si  le  climat  pouvait  donner 
lieu  à  de  telles  anomalies,  celles-ci  se  reproduiraient  dans  de  certaines 
proportions  sur  la  terre  ferme  située  sous  la  même  latitude  et  souvent 
à  peu  de  distance  ;  et  quant  à  la  profondeur  des  mers,  elle  varie  con- 
sidérablement, ainsi  que  le  fait  voir  graphiquement  la  belle  carte  ba- 
thymétrique  de  H.  Petermann,  et  elle  n'a  aucun  rapport  appréciable, 
ni  avec  les  conditions  physiques  des  îles,  ni  avec  l'âge  de  leur  soulè- 
vement, de  sorte  que  les  plus  récentes  se  trouvent  parfois  au  milieu 
d'une  mer  très-profonde,  et  vice  versa. 

Enfin,  on  pourrait  en  dire  autant  des  courants  qui  baignent  les  lies 
océaniques,  bien  que  l'action  que  les  courants,  en  général,  exercent 
sur  la  végétation,  soit  beaucoup  plus  appréciable  et  plus  importante 
que  celle  des  conditions  bathymétriques.  Toutefois  cette  action  n'est 
pas  assez  puissante  pour  modifier  sensiblement  la  physionomie  d'une 
flore.  L'observation  de  M.  Fouqué  sur  le  nombre,  relativement  peu 
considérable,  des  plantes  américaines  (seulement  quatre  espèces)  qui 
sont  parvenues  à  s'étab)ir  dans  les  Açores,  malgré  la  quantité  de  se- 
mences et  de  fruits  que  leur  envoie  l'Amérique  par  l'entremise  du 
Gulf-stream,  mérite  d'être  signalée.  On  pourrait  même  ajouter  que,  si 
les  courants  modifiaient  réellement  la  végétation  par  l'adjonction  d'é- 
léments étrangers,  c'est  le  caractère  américain  qui  aurait  dû  prévaloir 
dans  les  contingents  apportés  par  cette  voie  aux  îles  océaniques  (du 
moins  pour  celles  qui  figurent  dans  ce  travail),  parce  que  leur  majo- 
rité se  trouve  exposée,  directement  ou  indirectement,  aux  courants 
venant  de  l'Amérique,  soit  de  ses  côtes  orientales,  soit  de  ses  cotes 
occidentales. 

Or,  si,  dans  de  telles  conditions,  les  courants  se  sont  montrés  im- 
puissants à  produire  sur  la  végétation  un  effet  d'une  importance  quel- 
conque, à  plus  forte  raison  leur  action,  en  général,  n'a  pu  avoir  une 
large  part  dans  la  création  ou  le  développement  du  type  spécial  qui 
caractérise  la  végétation  de  ces  îles.  Il  est  donc  évident  que  la  solution 
de  l'importante  question  dont  il  s'agit  se  rattache  à  certains  faits  qui 
échappent  encore  à  notre  appréciation  et  qui  ne  pourront  nous  être 
révélés  qu'à  la  suite  de  l'étude  approfondie  de  tous  ces  groupes  insu* 
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laires,  disséminés,  pour  ainsi  dire,  comme  autant  de  petits  mondes,  au 
milieu  de  T immense  Océan. 

* 
H.  Tournouêr  dépose  sur  le  bureau  un  ouvrage  de  M.  Ern.  Favre  et 
donne  à  ce  sujet  lecture  de  la  note  suivante  : 


Note  sur  la  Géologie  de  la  Grimée, 
par  M.  Ernest  Favre. 

J'ai  l'honneur  d^offrir  à  la  Société  un  volume  intitulé  :  Étude  straii- 
graphique  de  la  partie  sud-ouest  de  la  Crimée.  La  géologie  de  cette  ré- 
gion a  déjà  été  l'objet  de  Tétude  de  divers  naturalistes,  Pallas,  de  Ver- 
neuil,  Huot,  Dubois  de  Montpéreux,  etc.  Les  observations  que  j'ai  faites 
m'ont  permis  de  compléter  et  de  rectiiier  sous  plusieurs  rapports  les 
recherches  de  mes  devanciers.  Une  carte  géologique  à  âsôîôô  ^^  ^®"^ 
planches  de  coupes  accompagnent  ce  mémoire.  M.  P.  de  Loriol  a  bien 
voulu  y  joindre  la  description  des  Ëchinides  crétacés  et  tertiaires  que 
j'ai  rapportés.  Je  résumerai  brièvement  les  principaux  traits  de  la  géo- 
logie de  cette  région. 

La  formation  jurassique  occupe  dans  le  Sud  de  la  Crimée  une  zone 
très-accidentée,  de  largeur  variable,  qui  s'étend  du  monastère  Saint- 
Georges  aux  environs  de  Théodosie,  et  est  limitée  au  sud  par  la  mer,  au 
nord  par  les  terrains  plus  récents.  On  peut  y  distinguer  trois  subdivi- 
sions : 

1<>  L'inférieure,  formée  de  marnes  et  de  schistes  argileux,  avec  des 
grès  subordonnés,  se  montre  des  deux  côtés  de  la  Yaïla  ou  chaîne  cal- 
caire et  apparaît  dans  l'intérieur  de  cette  chaîne,  dans  la  vallée  de 
Baïdar.  Les  couches  en  sont  très-contournées  sur  le  versant  sud  de  la 
Yaîla,  et  elles  ont  été  pénétrées  par  de  nombreuses  éruptions  de  méla- 
phyres,  de  diabases,  de  porphyres  à  base  d'orthoclase  et  de  porphyres 
pyroxéuiques.  On  y  trouve  peu  de  fossiles  marins,  mais  beaucoup  de 
traces  de  végétaux  et  quelques  bancs  de  lignites.  C'est  le  prolongement 
d'une  formation  qui  acquiert  une  grande  importance  dans  le  Caucase 
et  dans  l'intérieur  de  l'Asie,  et  qui  appartient  au  terrain  jurassique  in* 
férieur  (Lias  et  Oolithe  inférieure). 

29  Les  grès  et  conglomérats  qui  surmontent  ce  terrain  en  beaucoup 
d'endroits  doivent  être  classés  dans  le  terrain  jurassique  moyen. 

3<>Une  grande  épaisseur  de  calcaires  termine  les  dépôts  jurassiques. 
Ce  sont  des  calcaires  brèches,  des  marbres  noirs,  de  couleurs  variées, 
renfermant  de  nombreux  restes  deDiceras,  de  Nérinées,  AeCerithium. 
Les  couches,  rompues  vers  le  sud,  s'abaissent  en  pente  douce  vers  le 
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nord  ;  elles  forment  une  chaîne  dont  les  plus  hautes  sommités  ont  en- 
viron 1  800  mètres  de  hauteur. 

Entre  le  pied  nord  de  cette  chafnè  et  les  terrains  crétacés,  réappa- 
raissent les  schistes  argileux,  avec  lesquels  les  calcaires  jurassiques  sont 
en  stratification  discordante. 

Le  terrain  néocomien  et  les  terrains  plus  récents  reposent  en  strati- 
fication transgressive  sur  les  divers  étages  jurassiques.  Ils  forment  une 
série  de  gradins  inclinés  vers  le  nord  et  dont  la  stratification  très-ré^ 
guliëre  contraste  delà  manière  la  plus  marquée  avec  les  couches,  très- 
soulevées  et  contournées,  des  terrains  plus  anciens. 

Il  y  a  donc  eu  dans  cette  région,  entre  les  époques  jurassique  et  cré- 
tacée, des  mouvements  considérables  du  sol,  qui  produisirent  le  soulè- 
vement de  la  chaîne  calcaire.  C'est  un  des  traits  les  plus  caractéristi- 
ques de  la  stratigraphie  de  la  presqu'île.  Le  même  phénomène  s'est 
passé  sur  le  versant  sud  du  Caucase,  où  j'ai  eu  l'occasion  de  l'observer. 

40  Le  terrain  néocomien  est  formé  de  grès  et  de  conglomérats  riches 
en  fossiles  (Belemnites  latus,  Bl.,  Nautiltis pseudo-elegans,  d'Orb.,^m- 
monites  Astierianus^  d'Orh.^Ancyloceras  Duvali,  Ast.,  Ostrea  Couloni, 
Defr.,  Terébratulajanitor,  Pict.,  Cidarispunctata,'Rœm.^  Holaster cor- 
datus^  Dub.,  et  quelques  autres  Échinides).  il  est  intéressant  d'y  retrou- 
ver la  Terébratulajanitor  comme  dans  les  terrains  crétacés  du  Midi  de 
la  France. 

8<*  Je  n'ai  pas  pu  établir  de  subdivisions  dans  une  masse  épaisse  et 
homogène  de  marnes  blanches  et  de  couches  glauconieuses  auxquelles 
j'ai  donné  le  nom  de  terrain  crétacé  moyen. 

6^  Le  terrain  crétacé  supérieur  forme  un  escarpement  qui  se  pro- 
longe d'Inkerman,  près  de  Sébastopol,  jusqu'aux  environs  de  Simphé- 
ropol.  Il  est  l'équivalent  de  la  Craie  de  Meudon  et  peut-être  de  celle 
de  Ciply  (f). 

Les  terrains  tertiaires  présentent  les  subdivisions  suivantes  : 

70  Terrain  nummulitique,  très-épais.  Il  commence  dans  la  partie 
occidentale  de  la  Crimée  par  un  calcaire  grossier  à  Turritella  cf.  7". 
interposita^A' k.T(Ai.<i  Corhis  subpectunculits,  d'Orb.,  Ostrea  rarilamellap 
Desh.  Ailleurs,  ce  sont  des  marnes  à  O.  gigantea,  qui  reposent  direc- 
tement sur  la  Craie  ;  elles  forment  la  base  d'un  étage  puissant  de  cal- 
caires et  de  marnes  blancs,  très-riches  en  fossiles  (Turritella  imbrica- 
taria,  Lara.,  Serpula  spirulœa,  Lam.,  Echinolampas  subcylindricus. 
Des.,  Orbiloides  Fortisi,  d'Arch.,  et  beaucoup  de  Nummulites). 

8<>  Marne  blanche,  presque  sans  fossiles,  occupant  une  grande  étendue. 

90  Couche  à  Hélix. 

(1)  Hébert,  Bull.  Soc.  gM.  Fr.,  t.  V,p.  100;  1876. 
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10^  Étage  sarmatique,  formant  le  plateau  de  la  Chersonnè^e  et  la 
partie  méridionale  de  la  steppe.  Les  couches,  presque  horizontales, 
plongent  très-faiblement  0.  N.  0.  Les  rives  de  là  baie  de  Sébastopol 
donnent  une  belle  coupe  de  ce  terrain.  Il  est  constitué  par  un  calcaire 
lamachelle,  rempli  de  coquilles  brisées,  parmi  lesquelles  abondent  sur- 
tout les  Mactra.  Un  grand  nombre  de  couches  présente,  comme  dans 
la  Hongrie  et  la  Styrie,  une  structure  oolithique  ;  les  grains  arrondis 
qui  composent  la  roche  sont  formés  en  majeure  partie  de  coquilles  de 
Foramiuîfères  roulées  et  agglutinées. 

Le  dépôt  de  ces  couches  a  coïncidé  avec  de  grandes  éruptions  volca- 
niques, qui  avaient  déjà  commencé  au  moment  de  la  formation  de  la 
couche  d'eau  douce,  de  sorte  qu'on  trouve  dans  certains  bancs,  aux  en- 
virons de  Sébastopol  surtout,  une  grande  abondance  de  scories,  de 
cendres  volcaniques  et  de  grains  de  glauconie. 

Les  fossiles  sont  très-abondants  ;  on  y  rencontre  une  cinquantaine 
d'espèces,  parmi  lesquelles  les  plus  communes  sont  : 


Bueeinum  dûsitum,  Eichw., 
Troehus  Podolicus,  Dub., 

—  Blainvillei,  d'Orb . , 

—  papilla,  Eichw., 

—  Omaliusi,  d'Orb., 
rar6o  Beaumonti^  d'Orb., 


Maclra  Podolica,  Eichw., 
Eroilia  Podoliea,  Eichw., 
Donax  lucida,  Eichw., 
Tapes  gregaria,  Partsch, 
Cardium  obsoletum,  Eichw. 


La  marne  blanche  et  la  couche  à  Jlelix  que  surmonte  le  calcaire  lu- 
machelle  et  oolithique,  paraissent  devoir  être  aussi  rapportées  à  l'étage 
sarmatique,  dont  elles  formeraient  la  partie  inférieure.  En  effet,  bien 
que  ces  trois  terrains  reposent  presque  partout  en  stratification  concor- 
dante sur  les  terrains  plus  anciens,  on  les  voit,  sur  le  plateau  de  la  Cher- 
soDiièse,  recouvrir  transgressivement  le  Nummulitique  et  les  terrains 
crétacés  et  jurassiques.  Or,  le  commencement  de  Tépoque  sarmatique 
a  été  marqué  dans  toute  l'Europe  orientale  par  un  vaste  a^Taissement, 
qui  a  amené  dans  cette  région  une  transgression  de  ce  terrain  sur  les 
roches  plus  anciennes.  D'ailleurs,  l'étage  sarmatique  a  débuté  dans  la 
Croatie,  FEscIavonie,  la  Gallicie,  etc.,  par  des  marnes  blanches  sans 
fossiles.  Il  est  donc  très-probable  que  celles  de  la  Crimée  sont  de  la 
même  époque.  H.  Hœrnes  a  découvert  sous  les  couches  sarmatiques 
des  bords  de  la  mer  de  Marmara  un  dépôt  d'eau  douce  qui  pourrait 
être  Tanalogue  de  la  couche  à  Jlelix  de  la  Crimée. 

Les  couches  sarmatiques  sont  les  dépôts  tertiaires  les  plus  récents 
que  j'ai  observés  dans  la  partie  Sud-Ouest  de  la  Crimée. 

lio  Pour  compléter  l'énumération  des  terrains,  il  faut  y  ajouter  quel- 
ques dépôts  quaternaires  et  récents. 
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La  Crimée  appartient  à  la  même  région  géologique  que  le  versant 
méridional  du  Caucase,  l'Arménie  et  les  montagnes  delà  Turquie  d'Eu- 
rope. L'analogie  de  la  chaîne  taurique  avec  les  Balkans  est  particuliè- 
rement frappante.  Cette  chaîne,  qui  s'abaisse  vers  le  Danube  par  une 
plaine  doucement  inclinée  ou  par  des  plateaux  étages  en  gradins,  est 
limitée  du  côté  sud  par  une  grande  faille  qui  aboutit  au  cap  Emineh 
sur  la  Mer  Noire.  Continuée  en  ligne  droite,  cette  faille  correspond 
exactement  au  rivage  méridional  de  la  Crimée^  au  sud  duquel  la  mer 
atteint  subitement  une  grande  profondeur.  La  nature  du  relief  sous- 
marin  entre  ces  deux  régions  confirme  ce  rapprochement.  En  effet,  des 
bouches  du  Don  à  une  ligne  dirigéedu  cap  Emineh  au  cap  Saritsch  en 
Crimée,  la  mer  n'a  que  peu  de  profondeur  ;  c'est  une  partie  de  la 
steppe  affaissée  à  70  ou  80  mètres  au-dessous  de  la  surface  de  la  mer. 
A  partir  de  la  ligne  indiquée,  la  profondeur  augmente  subitement  jus- 
qu'à 1000*  mètres.  Cette  vaste  dépression  est  donc  l'équivalent  de  la 
région  qui  forme  au  sud  des  Balkans  le  bassin  de  la  Marilza  et  qui  est 
occupée  par  de  grands  massifs  de  roches  cristallines.  Ainsi  la  chaîne 
taurique  est  le  reste  du  versant  septentrional  d'une  chaîne  qui  se  trou- 
vait à  la  place  où  sont  aujourd'hui  les  profondeurs  de  la  Mer  Noire. 
Cet  affaissement  date  probablement  de  l'époque  miocène. 

M.  Daubrée  dépose  sur  le  bureau  le  travail  suivant  : 

Sur  le  bassin  néogène  de  la  région  située  au  nord  de  Ploesci 

(Valachie), 

par  M.  PIlide. 

« 

De  Bucharest  à  Ploesci,  le  chemin  de  fer  traverse  une  partie  de  cette 
immense  plaine  diluviale  dont  l'altitude  moyenne  au-dessus  du  niveau 
des  eaux  de  la  Mer  Noire  est  de  120  mètres  environ,  et  qui  s'étend  de- 
puis le  Danube  jusqu'aux  premiers  soulèvements  des  Carpathes  va- 
laques.  Orientée  comme  la  chaîne  montagneuse  elle-même,  c'est-à- 
dire  à  peu  près  de  l'ouest  à  Test,  cette  plaine  s'élève  insensiblement  à 
partir  de  Giurgiu,  sur  le  Danube,  jusqu'un  peu  au-dessus  de  Ploesci. 
Ce  n'est  guère  qu'à  huit  kilomètres  au  nord  de  cette  ville  que  com^ 
mencent  à  se  déployer  les  premiers  contreforts  de  la  frontière  monta- 
gneuse valaquo-transylvanienne. 

Deux  plateaux,  à  peu  près  de  même  hauteur  (400*°),  mais  différents 
en  superficie,  sont  séparés  de  la  chaîne  proprement  dite  par  une  large 
vallée  et  paraissent  constituer  ainsi  l'avant-garde  des  collines  tertiaires 
que  je  vais  étudier.  Ce  sont  ces  plateaux  que  l'on  voit  à  droite  et  à 
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gauche  de  la  route  qui   conduit  de  Ploesci  à  Yalenii-de-Munte. 

Aussitôt  que  Ton  a  franchi  la  vallée  qui  sépare  ces  deuiL  plateaux  de 
la  chaîne  proprement  dite,  on  s*éngage  dans  une  série  de  coteaux  à 
formes  ballonnées,  de  hauteur  variable,  qui  rappellent  beaucoup  ceux 
qui  dominent  les  salines  de  Wieliczka  (Gallicie).  C*est  la  série  de  ces 
plateaux  comprise  entre  Matitza  et  Oparitzi  à  l'est,  Slanik  et  Co- 
fnamtk  au  nord,  et  la  vallée  de  la  Prahova  à  l'ouest,  qui  a  fait  l'objet 
de  mes  explorations. 

L'ensemble  du  terrain  ainsi  délimité  se  compose,  d'une  façon  géné- 
rale, d'un  système  de  couches  irrégulières  de  marnes  très-argileuses  et 
sableuses,  de  marnes  calcaires,  d'argiles,  de  grès,  de  sables  et  de  cal- 
caires avec  ou  sans  fossiles.  De  ces  diverses  roches,  c'est  l'argile  qui 
semble  de  beaucoup  prédominer. 

Tous  ces  dépôts,  fissurés  et  plies,  ont  àù.  subir  de  grands  dérange* 
ments,  et  c'est  là  un  de  leurs  caractères  essentiels.  Aussi  serait-il  diflS- 
cîle  de  fixer  l'épaisseur  de  chaque  couche. 

On  conçoit  facilement  que  dans  de  pareilles  conditions  l'inclinaison 
des  couches  doit  varier  dans  d'assez  grandes  limites  ;  mais  il  n'en  est 
pas  de  même  de  leur  direction,  qui  parait  être  sensiblement  constante, 
c'est-à-dire  E.-0.  Quant  au  sens  de  l'inclinaison,  tous  ces  dépôts 
plongent  vers  le  sud. 

rai  reconnu  dans  cette  région  les  étages  suivants  : 
1»  Premier  étage  méditerranéen, 

29  Deuxième  étage  méditerranéen, 

30  Étage  sarmatique, 
4^*  Étage  à  Congéries. 

1®  Premier  étage  méditerranéen. 

Cet  étage  débute,  à  sa  partie  inférieure,  par  un  système  de  marnes 
trëft-caractérisées  par  la  diversité  de  leurs  couleurs.  Des  couches  péné- 
trées de  fer  oxydé  rouge  alternent  fréquemment  avec  des  couches  colo- 
rées en  vert  et  en  jaune.  Quelques  nodules,  souvent  même  des  cristaux 
de  gypse  s'y  trouvent  çà  et  là  disséminés  ;  mais  ce  n'est  guère  qu'à  la 
partie  supérieure  du  dépôt  que  le  gypse  atteint  un  grand  développe- 
ment et  forme  alors  des  bancs  assez  puissants  pour  pouvoir  être  exploi- 
tés avec  utilité. 

Ce  qui  ajoute  encore  à  l'intérêt  de  cet  étage,  ce  sont  les  beaux 
amas  de  sel  gemme  qu'il  renferme  et  qui  sont  exploités  par  le  gou- 
vernement Roumain  à  Slanik,  sur  la  rivière  du  même  nom,  et  à 
Telega,  sur  la  Doftana.  Partout  oii  j'ai  pu  constater  le  sel  gemme, 
je  l'ai  trouvé  recouvert  par  des  argiles  bleues,  saliCères,  sauf  dans 
quelques  rares  localités  où,  par  suite  des  accidents  du  sol,  le  sel  se  fait 
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jour  à  travers  toutes  les  formations  qui  le  recouvrent,  comme  à 
Slanik,  sur  la  rive  droite  de  la  rivière  qui  traverse  ce  village. 

Par  endroits  les  argiles  bleues  passent  à  leur  partie  supérieure  à  une 
marne  grise,  souvent  assez  compacte  pour  former  des  bancs  résistants* 

Toutes  ces  couches  ont  été  fortement  dérangées  de  leur  position 
primitive  et,  comme  le  fait  si  bien  remarquer  H.  Fuchs  (1),  tantôt  les 
gypses  et  les  marnes  intercalées  ont  été  relevés  à  peu  près  verticale- 
ment, comme  à  Campina,  tantôt  les  couches  argileuses  sont  simple- 
ment plissées  et  repliées  sur  elles-mêmes. 

Je  n'ai  pas  trouvé  dans  cet  étage  de  fossiles  analogues  à  ceux  qui 
fixent  aujourd'hui  en  Autriche,  avec  tant  de  certitude,  par  suite  des 
remarquables  travaux  de  MM.  Suess  (2),  Th.  Fuchs  (3)  et  Homes  (4), 
le  niveau  du  Schlier,  auquel  se  rattachent  rigoureusement  les  dépôts 
de  sel  gemme  de  Wieliczka  et  de  Bochnia,  et  en  général  tous  ceux  du 
bord  extérieur  nord  des  Carpathes.  Mais  le  fait  incontestable  que  cet 
étage  se  trouve  à  Slanik  très-visiblement  recouvert  par  du  Leithakalk, 
et  dans  les  environs  de  Telega  par  des  dépôts  sableux  à  Cerithium 
Duboisi,  Hôrnes,  me  conduit  à  le  séparer  du  suivant  et  à  le  rapprocher 
de  celui  du  Schlier^  et  si  le  temps  m'avait  permis  d'étendre  plus  à 
l'est  ou  à  l'ouest  le  champ  de  mes  explorations  et  d'étudier  d'une 
façon  plus  détaillée  les  différents  dépôts  de  ce  groupe,  je  serais,  je 
crois,  arrivé  à  identifier  complètement  ces  deux  niveaux. 

A  part  de  rares  exceptions,  cet  étage  a  été  constaté  presque  partout. 
A  l'extrémité  nord  du  territoire,  il  s'appuye  sur  le  grès  carpathique, 
par  exemple  à  Keia  sur  la  Doftana  et  près  de  Comarnik  sur  la  Pra- 
hova;  vers  le  sud,  au  contraire,  il  s'enfonce  sous  les  couches  à  Con- 
géries,  pour  ne  plus  reparaître.  Dans  ta  partie  intermédiaire,  il  est 
irrégulièrement  recouvert  par  les  dépôts  du  second  étage  méditerra- 
néen, ou  par  ceux  de  l'étage  sarma tique,  ou  par  les  couches  à  Congé- 
ries,  ou  même  directement  parle  Diluvium. 

2**  Deuxième  étage  méditerranéen. 

Représenté  par  des  calcaires,  marnes,  argiles,  sables  et  grès,  que 
l'on  voit  par  endroits  alterner  entre  eux,  cet  étage  est  caractérisé  par 

(1)  Ed.  Fuclis  et  SarasÎD,  Notes  sur  les  sources  de  pétrole  de  Campina  (Vala- 
ehiej;  1873. 

(S)  Suess,  Untersuehungen  ûber  den  Charakter  der  oesterreichisehen  Tertiârabla- 
gerungen,  Sitxungsb.  der  K,  Ak.  der  Wissenschaften,  I  Abth.,  t.  LIV,  p.  87;  1866. 

(3)  Th.  Fuchs»  Petrefacte  aw  dem  Schlier  von  Hall  und  Kremsmûnster  in  OberôS" 
ierreich,  Verh.  der  K.  K.  GeoL  Reichsanstalt,  1874,  p.  111. 

(4)  R.  Hôrnes,  Die  Fauna  der  Schliers  von  Otinang,  Jahrb,  der  K.  K,  Geol. 
Reichsanftalt,  t.  XXIV,  p.  333;  1875. 
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un  certain  nombre  de  fossiles  marins  qui  fixent  son  niveau  avec  pré- 
cision. 

Le  terme  le  plus  important  de  ce  deuxième  étage  est  certainement 
le  Leithakalk,  qui  à  Zapode,  près  de  Slanik,  recouvre  le  sel  gemme  et 
détermine  ainsi  son  âge. 

Avec  les  NuUipores,  j'ai  trouvé  dans  ce  calcaire  : 


CerUhium  $cahrum,  Olivi, 

Trochm  sp., 

Ditrupa  incurva,  Reuss, 


Venus  sp., 
Peeten  sp. 


Ce  même  calcaire  à  Nullipores  a  été  constaté  sur  la  rive  droite  de 
la  Grosanka,  un  des  affluents  du  Slanik,  un  peu  en  amont  des  salines 
actuellement  en  exploitation.  11  a  ici  une  puissance  moyenne  de  10 
mètres,  avec  une  inclinaison  de  2i^  vers  le  sud,  et  il  semble  consti- 
tuer le  lit  de  la  rivière. 

Le  Leithakaïk  n'a  pas  été  rencontrS  sur  les  deux  rives  de  la  Doftana  ; 
mais  au  sud  de  Telega,  dans  une  petite  couche  de  sable  jaune,  à  grains 
grossiers,  couvrant  les  dépôts^  du  premier  étage  marin,  j'ai  pu  ra- 
masser quelques  magnifiques  exemplaires  de  Cerithium  Duboisi, 
Hôrnes. 

Le  temps  ne  m'a  pas  permis  de  bien  fouiller  les  argiles  marines  ver- 
dâtres, à  lits  minces  de  sable  intercalés,  qui  recoixyreuile Leitfiakalk; 
mais  M.  Steplianesco  (1)  signale  dans  une  argile  analogue  :  Cerithium 
plicatum,  Brug.,  Bticcinum  miocœnîcum,  Hich\,  PUurotoma  spines- 
cens,  Partscb,  P.  Joicanneti,  Des  Moul.,  Ostrea  crassissima,  Lam.,  et  plus 
loin,  dans  un  calcaire  grossier  qui  pourrait  bien  être  le  LeitTiakaîh  : 
Conus  Berghaicsi,  Mich*.,  Lucina  miocœnica,  Mich^,  des  Coraux  et.  des 
Foraminifères  ;  ce  qui  donne  une  preuve  de  plus  de  l'existence  de  cet 
étage  méditerranéen  en  Yalachie. 

'  Les  argiles  verdâtres  sont  recouvertes,  dans  la  région  que  j'ai  explo- 
rée,  par  un  système  de  sables  agglutinés  en  grès  à  leur  partie  su- 
périeure, et  qui  alternent  souvent,  mais  vers  leur  base  seulement,  avec 
des  lits  plus  ou  moins  minces  de  ces  argiles.  On  peut  les  observer  à 
Telega,  où  la  colline  dite  Rotunda  en  parait  exclusivement  formée, 
aussi  bien  qu'à  Yalenii-de-Munte,  sur  la  rive  gauche  du  Teleajan,  etc. 

Ces  sables  paraissent  complètement  dépourvus  de  fossiles,  mais  ils 
se  trouvent  en  concordance  de  stratification  avec  les  argiles  verdâtres. 

Les  différents  dépôts  des  deux  étages  que  je  viens  de  décrire  sont 

(1)  Hotà  asupra  bassinului  terliar  si  a  lignitului  de  la  Bahna  fJudeçul  MehedintiJ, 
BuL  Soeietatii  geoçrafice  Romane,  n»  9,  p.  97  ;  —  et  Note  sur  le  bassin  tertiaire 
de  Bahna  (Roumanie J,  Bull.  Soc.  géol.  Fr.,  3«  sér.,  t.  V,  p.  387;  1877. 
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souvent  imprégnés  de  bitume  (pétrole)  et  contiennent  parfois  quelques 
minces  lits  de  lignite. 

30  Étage  sarmatique. 

Quoique  moins  important  que  les  précédents,  cet  étage  est  très-bien 
caractérisé  au  nord  de  Ploescî.  C'est  au-dessus  de  Poiana,  sur  la  rive 
droite  de  la  Prahova,  au  nord-ouest  de  Campina,  que  j'ai  eu  l'occasion 
de  le  constater  pour  la  première  fois. 

Une  série  de  carrières  est  ouverte  dans  le  flanc  d'un  coteau  élevé, 
presque  exclusivement  formé  d'un  calcaire  blanc,  compacte,  à  cassure 
concboïdale,  à  stratification  confuse,  et  tout  pétri  de  fossiles,  parmi 
lesquels  on  reconnaît  : 

Tapes  gregaria,  Partsch,  1      Cardium  obsoletum,  Eichw. 

Ervilia  Podoliea,  Eichw.,  i 

Les  fragments  de  coquilles  qui  composent  ce  calcaire  sont  parfois 
tellement  nombreux  qu'ils  constituent  un  véritable  conglomérat,  dont 
les  éléments  sont  réunis  entre  eux  presque  sans  aucun  ciment  vi- 
sible. 

A  Telega,  dans  le  bourg  même  et  dans  les  alluvions  de  la  rivière 
qui  porte  le  même  nom,  on  rencontre  souvent  de  gros  blocs  d'un  cal- 
caire grossièrement  oolithique,  compacte,  de  couleur  jaune-rougeâtre, 
sonore,  à  cassure  vive,  et  contenant,  outre  les  fossiles  ci-dessus  indi- 
qués :  Cerithium  pictum,  Bast.,  C.  rubiginosum,  Eichw.,  et  de  nombreux 
moules  de  petits  Gastéropodes  ressemblant  à  des  Rissoa,  Ces  blocs 
appartiennent  sans  doute  à  une  couche  de  rétap;e  sarmatiqiie  en  voie 
de  destruction,  mais  sur  la  position  de  laquelle  je  ne  suis  pas  encore 
lixé. 

Je  dois  encore  indi(|uer,  comme  faisant  partie  du  même  étage,  un 
conglomérat  sableux,  de  couleur  rougeâtre,  situé  sur  la  rive  droite  du 
Yerbileu,  à  quelques  kilomètres  en  aval  des  salines  de  Slanik,  et  dans 
lequel  j'ai  ramassé  : 


Buecinum  duplicatum,  Sow., 
Cerithium  rubiginosum,  Eichw., 
—         pictum,  Bast., 


Ervilia  Podoliea,  Eichw., 
Cardium  obsoletum,  Eichw. 


L'état  roulé  de  ces  fossiles  et  la  nature  fragmentaire  du  dépôt  lui 
donnent  l'aspect  d'un  terrain  de  transport.     ^ 

Un  dernier  point  sur  lequel  j'ai  pu  constater  l'étage  sarmatique  est 
la  petite  colline  de  Coda-Malulul,  sur  la  gauche  de  la  route  qui  con- 
duit de  Valenii-de-Munte  à  Ploesci. 


1877.  PILIDE.  —  NÉOGÈNE  DE  PLOESCI.  27 

La  masse  principale  de  cette  colline  est  constituée  par  un  calcaire 
demi-dur,  finement  oolithique,  jaune  à  Textérieur,  bleuâtre  à  l'inté- 
rieur, à  cassure  conchoîdale  quand  il  est  pétri  de  fossiles,  et  inégale 
dans  le  cas  contraire.  De  distance  en  distance,  ce  calcaire  est  traversé 
parallèlement  au  plan  de  stratification  par  des  lits  minces  de  marne 
très- calcaire,  présentant  très-fréquemment  l'aspect  d'un  conglomérat 
de  coquilles  réunies  par  un  ciment  calcaire.  A  la  partie  supérieure,  le 
calcaire  se  charge  d'un  sable  jaune,  qui  devient  de  plus  en  plus  pré- 
dominant. Dans  les  lits  marneux  on  peut  recueillir  :  Tapes  gre- 
garia,  Partsch,  Ervilia  Podolica,  Eichw.,  Modiola  Volhynica,  Eichw., 
et  une  Lucina  qui  a  beaucoup  de  ressemblance  avec  la  L,  Dujardini, 
Desh.,  citée  par  H.  Coquand  dans  ses  études  sur  les  gîtes  de  pétrole 
de  la  Valachie  (1).  On  sait  que  celte  coquille  apparaît  dans  le  bassin 
de  Vienne  dans  le  premier  étage  méditerranéen  (Grund,  Niederkreuz- 
stâtten,PôtzIeinsdorf,  etc.);  mais  un  fait  curieux,  dont  il  faut  tenir 
compte,  est  que  H.  Pilar  (2)  ne  Ta  retrouvée  en  Croatie  que  dans 
l'étage  sarmatique,  où  elle  est  même  assez  abondante. 

Je  dois  aussi  indiquer  dans  ce  calcaire  la  présence  excessivement 
fréquente  d'une  nouvelle  espèce  de  CenY^mm  (C.  Rumanum),  intermé- 
diaire entre  le  C.  disjunctum,  Sow.,  et  le  C.  pictum,  Bast. 

Ce  calcaire  a  été  constaté  également  à  Malaesci,  sur  la  rive  gauche 
du  Yerbileu,  à  Yulcanesci,  sur  la  Cosmana,  à  Telega,  à  Pacuri,  à 
Stramatin,  enfin  sur  la  Doftana  à  un  ou  deux  kilomètres  de  l'embou- 
chure de  cette  rivière  dans  la  Prahova.  Dans  toutes  ces  localités  il  pré- 
sente les  mêmes  caractères  pétrographiques,  mais  il  forme  des  bancs 
moins  puissants  qu'à  Coda-Malului. 

Je  ne  puis  donner  pour  le  moment  aucune  indication  sur  la  position 
relative  de  ces  divers  horizons  sarmatiques;\QmQ  contenterai  de  rappe- 
ler que,  lithologtquement  parlant,  les  dépôts  calcaires  de  la  rive 
droite  de  la  Prahova  (Poiana)  sont  tout  différents  de  ceux  de  Coda- 
Malului,  et  ces  derniers  de  ceux  de  la  rive  droite  du  Yerbileu  (Poiana). 

Quelques  parties  de  cet  étage  paraissent  imprégnées  de  pétrole, 
mais  je  n'y  ai  pas  constaté  de  lignite. 

4®  Étage  à  Congéries. 

S'il  est  vrai  que  l'étendue  d'un  étage  augmente  son  importance,  les 
couches  à  Congéries  doivent  occuper  une  des  premières  places  de  cette 

étude;  mais  ce  n'est  pas  là  tout  leur  mérite.  Elles  constituent,  dans  la 

« 

a)  Bull.  Soc.  géol,  Fr.,  2«sér.,  t.  XXIV.  p.  505;  1867. 

(2)  Pilar,  Gjuro  Treeegorje  %  Podloga  mu  u  glinskom  Pokupju,  Raâ.  Jugosla- 
venske  Àkademije  ZnanostiA.  XX Y,  p.  53;  1873. 
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région  que  j'ai  explorée,  un  vaste  réservoir  de  pétrole.  Ce  n'est  en 
effet  que  dans  cet  étage  que  Ton  a,  jusqu'à  présent,  creusé  avec  avan- 
tage les  puits  de  pétrole.  La  présence  de  couches  de  lignite  puis- 
santes d'au  moins  six  mètres  devait  aussi  attirer  sur  lui  l'attention 
du  Gouvernement. 

Dès  1860,  H.  Spratt  (1)  avait  démontré  la  présence  de  cet  étage  dans 
la  partie  méridionale  de  la  Bessarabie,  en  Moldavie,  en  Yalachie  et  en 
Bulgarie.  Il  a  été  signalé  en  1866  par  H.  Coquand  (2)  à  Pacuretzi,  au 
nord  de  Ploesci,  en  1870  par  M.  Fœtterle  (3)  à  Matitza,  près  de  Pacu- 
retzi,  et  tout  dernièrement  par  M.  Stephanesco  (4)  à  Bahna.  Moi-même 
j'ai  eu  l'occasion  de  le  constater  plus  d'une  fois  dans  la  région  qui 
nous  occupe. 

'  Cet  étage  consiste  en  une  série  de  couches  d'une  argile  grise  très- 
tenace,  de  sables,  de  marnes  sableuses  et  de  marnes  calcaires,  le  tout 
atteignant  une  puissance  de  200  mètres  environ.  Il  repose,  à  Coda- 
Malului  et  à  Vulcanesci,  sur  l'étage  sarmatique,  et  plonge  vers  le  sud, 
sous  un  angle  de  20  à  2S^  sous  le  gravier  diluvial  de  la  plaine  du 
Danube.  Presque  partout  les  couches  sont  dérangées  de  leur  ancienne 
position  ;  à  Pacuretzi,  centre  d'une  forte  exploitation  de  pétrole,  la 
valeur  moyenne  d'un  certain  nombre  d'angles  que  j'ai  relevés  est 
voisine  de  33». 

Nettement  caractérisé  par  une  faune  aussi  riche  en  individus  qu'en 
espèces,  cet  étage  se  laisse  partout  facilement  reconnaître.  C'est  sur- 
tout près  du  bord  extérieur  de  la  zone  carpatbique  qu'on  le  rencontre 
le  plus  souvent,  tandis  qu'il  semble  disparaître  au  fur  et  à  mesure 
qu'on  se  rapproche  de  l'axe  topographique  de  la  chaîne. 

Les  principaux  fossiles  de  cet  étage  ont  été  déterminés  par  MM.  Neu- 
mayr  (5)  et  Th.  Fuchs.  Ce  sont  : 


Vivipara  achaHnoîd^.s,  Desh., 

—  Fuchsi,  Neum.» 

—  Panonica,  Neum., 

—  cf.  F.  Suessi,  Neum., 

—  Pilidei,  Neum., 


Vivipara  levantina,  Neum., 

—  subangularis,  Neum., 

—  FôUerleit  Neum., 

—  Rumanaj  Neum. 


La  première  espèce  de  cette  liste,  la  Vivipara  achatinoldes,  nous  est 

(1)  On  the  Freshwater  Deposits  of  Bessarabia,  Moldavia,  Wallaehia  and  Bulga^ 
ria,  Quart.  Joum.  GeoL  Soc,  t.  XVI,  p.  281;  1860. 

(3)  Coquand,  op.  cit, 

(3)  Fotterle,  Die  Gegend  xwischen  Bukarest  wi4  der  siebenbûrgischen  Grenxe, 
Verh,  K.  K.  GeoL  Reichs.,  1870,  p.  209. 

(1)  Stephanesco,  op,  cit, 

(5)  Neumayr,  Ueber  einige  mue  Vorkommnisse  von  jungterliàren  Binnenmol- 
luskcn,  Verh.  K.  K,  GeoL  Rcichs.,  1876,  p.  366. 
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connue  de  la  Crimée  (1);  les  trois  suivantes  ont  été  découvertes  pour 
la  première  fois  dans  la  Slavonie  par  MH.  Paul  et  Neuraayr  (2)  ;  les 
cinq  dernières  sont  jusqu'à  présent  spéciales  aux  dépôts  valaques  des 
couches  à  Congéries. 

Il  faut  ajouter  à  ces  espèces  une  Meîania  qui,  i  cause  de  son  mau- 
vais état  de  conservation,  n'a  pu  être  déterminée;  une  nouvelle  espèce 
deNeritina,  très-fréquente  dans  ces  couches  et  qui  se  rapproche  un 
peu  de  la  N.  pîcUystoma,  Brus.  (3),  de  la  Slavonie  ;  des  Vaîvata  et  des 
Biehinia  que  îe  n'ai  pu  déterminer. 

Parmi  les  Bivalves,  H.  Th.  Fuchs  a  reconnu  : 


Cangeria  rostriformis,  Desh., 

—  ip.,  très-aboodante, 
Cardium  planum,  Desh., 

—  tquamulotum,  Desh.. 

—  pseudo-^oHlhu,  Abich, 


Cardium  Abichi,  R.  Hoern., 

—  Lenxi,  R.  Hoera., 

—  tp,, 
Unio  sp. 


Tous  ces  fossiles  sont  connus  de  Crimée  (4). 

Quant  à  la  répartition  de  cet  étage,  je  l'ai  constaté  d'abord  à  Opo- 
ritzi,  où  il  semble  former  le  sommet  des  collines  qui  dominent  l'église, 
puis  à  Pacuretzi,  Hatitza,  Ochisori,  sur  le  bord  extérieur  des  Carpathes, 
à  Malaesci,  sur  le  Yerbileu,  à  Telega,  à  Scumpia,  à  Yulcanesci  sur  la 
Cosmana,  l'un  des  affluents  du  Teleajan,  dans  les  ravins  dils  Yalea 
Dracului  et  Yalea  Isvorului,  ob  les  couches  à  Paludines  renferment  des 
lits  puissants  de  lignite  (j'ai  trouvé  là,  dans  les  alluvions  de  la  Cos- 
mana,  quelques  morceaux  d'Ozokérite),  enfin  sur  la  Doftana,  non  loin 
de  son  embouchure  dans  la  Prahova,  à  la  pointe  méridionale  du  pla- 
teau triangulaire  qui  supporte  le  TÎllage  de  Campina,  et  à  Campina 
même  sur  la  rive  gauche  de  la  Prahova. 

Une  circonstance  remarquable  est  que,  dans  le  bassin  néogène  de 
Ploesci,  de  nombreuses  sources  salées  et  des  efflorescences  de  sel 
apparaissent  au  fond  des  vallées,  suivant  des  alignements  dirigés 
E.-O.;  ce  qui  semblerait  annoncer  une  grande  extension  dans  cette 
direction  des  amas  de  sel  exploités  sur  plusieurs  points  de  la  Yalachie. 

A  côté  de  ces  sources  salées,  on  trouve  aussi  des  eaux  minérales, 

(1)  Deshayes,  Description  des  coquilles  fossiles  recueillies  en  Crimée  par  M,  de 
Vemeuil,  Mém.  Soe.géol  Fr.,  l'«sér.,  t.  III,  p.  64;  1838. 

(^  Paul  et  Neumayr,  Die  Congeriennand  Paludinen-^chickien  Slavoniens,  Àbh, 
K.  K.  Geol.  Reichs,,  t.  VII.  n-  3;  1875. 

(3)  Brusioa,  Fossile  BinnenrMollusken  aus  Dalmatien,  Kroatien  und  Slavonien, 
p.  93;  1874. 

(4)  VoirR.  Hoemes,  rfr(id(r-&mdifn,  Jahrb.  K.  K,  GeoL  Reichs,,  l.XXIV,  p.  33; 
1874. 
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notamment  aux  environs  de  Yalenii-de-Munte,  où  j'ai  reconnu  des 
sources  sulfureuses,  ferrugineuses  et  même  alcalines,  bien  quen 
réalité  chacune  d'elles  possède,  mais  à  des  doses  différentes,  les  élé- 
ments qui  se  rencontrent  dans  les  autres.  Je  dois  aussi  signaler  dans 
cette  même  localité  la  présence  fréquente  àxx  peroxyde  de  fer  anhydre, 
imprégnant  quelques  dépôts  de  grès. 

A  Slanlk  les  salines  sont  dominées  par  un  puissant  massif  d*une  roche 
de  couleur  verte,  semblable  à  de  la  Rhyolitke,  décomposée  à  sa  partie 
supérieure,  mais  très-dure  et  très-résistante  vers  le  bas.  Cette 
roche,  connue  en  Transylvanie  sous  le  nom  de  Palla  (1),  n'est 
autre  chose  qu'un  tuf  trachytique.  Elle  forme  à  Slanik,  aussi  bien 
qu'à  Fogarasch,  la  partie  la  plus  ancienne  de  l'étage  miocène.  La  di- 
rection du  massif  qu'elle  constitue  à  Slanik  est  sensiblement  E.-O.  Je 
regrette  que  le  temps  ne  m'ait  pas  permis  d'en  faire  quelques  ana- 
lyses. 


De  cette  étude,  quelque  imparfaite  qu'elle  soit,  il  me  semble  résulter 
indubitablement  : 

i®  Que  dans  la  portion  du  bassin  néogène  explorée  par  moi,  il  y  a 
lieu  d'établir  les  mêmes  étages  que  ceui  reconnus  depuis  longtemps 
déjà  dans  rAutriche-Hongrie  ; 

2^  Que  dans  la  même  région  le  sel  gemme  fait  incontestablement 
partie  du  premier  étage  méditerranéen  ou  Schlier; 

3*  Que  le  pétrole,  quoique  imprégnant  tous  les  dépôts  tertiaires,  se 
trouve  de  préférence  dans  les  couches  à  Congéries. 

Avant  de  terminer,  qu'il  me  soit  permis  de  dire  quelques  mots  de  la 
constitution  géologique  de  la  plaine  du  Danube  et  des  plateaux  dont  il 
a  été  question  au  commencement  de  cette  note. 

Dans  la  région  comprise  entre  Bucharest  et  les  Carpathes,  les  ter- 
rains présentent  un  aspect  tout  à  fait  différent  de  celui  figuré  dans 
le  proûl  que  M.  Stephanesco  a  publié  il  y  a  quelques  années  dans 
le  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France  (2). 

Le  Lœss,  qui  dans  le  voisinage  du  Danube  dépasse  10  mètres  de 
puissance,  n'a  plus  que  5  à  6  mètres  d'épaisseur  à  Bucharest  et  O^iO 
à  0™80  seulement  au  nord  de  Ploesci.  A  partir  de  cette  dernière  loca- 
lité, il  se  charge  souvent  tellement  de  sable  qu'il  finit  par  être  rem- 

(1)  Von  Hauer  et  Stache,  Géologie  Siebenhiirgens,  p.  87;  1863. 
(3)  Sur  le  terrain  quaternaire  de  la  Roumanie  et  sur  quelques  ossements  de  Mam- 
mifères tertiaires  et  quaternaires  du  même  pays,  Bull..  3*  sér..  t.  I,  p.  19:  1873. 
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placé  par  une  terrasse  de  graviers  recouverte  en  partie  de  sables  et 
transformée  le  plus  souvent  à  sa  partie  supérieure  en  un  conglomérat 
grossier. 

C'est  ainsi  que  cette  terrasse,  qui  débute  à  Bucharest  par  du  sable  à 
grains  grossiers,  est  constituée  par  du  gravier  de  grosseur  moyenne  à 
la  gare  de  Ploesci  et  le  long  de  la  route  qui  conduit  à  Campina, 
et  par  du  gravier  à  gros  éléments  dans  la  vallée  de  Teleajan  à 
Strembeni,  où  elle  atteint  une  puissance  qui  varie  entre  16  et 
20  mètres. 

Des  fragments  du  conglomérat  de  cette  terrasse  se  détachent  sou- 
vent de  la  masse  sous  Tinfluence  des  agents  atmosphériques  et  roulent 
sur  les  talus  de  la  vallée.  C'est  là  l'explication  de  la  présence  de 
ces  grands  blocs  que  Ton  rencontre  si  souvent  dans  les  allu- 
vions  modernes  de  la  vallée  du  Teleajan,  à  Strembeni,  à  Yalenii-de- 
Munte,  etc. 

Bien  plus  important  que  la  terrasse  de  graviers  est  ce  dépôt  de 
Léhm  désigné  aujourd'hui  sous  le  nom  de  Bergléhm  (1),  que  j'ai  appris 
à  connaître  en  Bukowine  et  que  j'ai  retrouvé  en  plus  d'un  endroit  dans 
la  région  étudiée  par  moi,  gisant  sur  la  pente  des  collines. 

Au-dessus  du  Lehm  vient  le  Losss,  contenant  à  Strembeni  des 
Hélix,  des  Succinea,  des  Clamilia,  Le  test  de  ces  coquilles  est  blanc, 
fort  friable,  et  parait  comme  calciné.  Une  coquille  terrestre  fort 
abondante  dans  ce  dépôt  est  le  Cyclostoma  eîegans,  souvent  avec  sa 
teinte  rosée  et  son  opercule. 

De  même  qu'en  Bukowine,  il  y  a  lieu  de  distinguer  dans  cette  por- 
tion de  la  Yalachie  les  formations  diluviales  plus  récentes  des  terrasses 
alluviales  proprement  dites. 

Enfin  j'indiquerai  comme  dépôt  d'une  formation  récente,  la  pré- 
sence sur  la  rive  droite  de  la  Lupa,  aux  environs  de  Telega,  un  peu 
avant  le  point  oii  le  ruisseau  change  son  nom  pour  celui  de  Halurôsa, 
d'un  tuf  calcaire,  connu  dans  le  pays  sous  le  nom  de  Siga,  rempli 
à' Hélix  et  de  feuilles  d'arbres,  et  que  l'on  trouve  éparpillé  sur  le  flanc 
de  la  colline.  Cette  roche  doit  incontestablement  son  origine  aux 
sources  chargées  de  carbonate  de  chaux  que  l'on  voit  jaillir  au  pied 
de  la  colline. 


H.  de  la  Houssaye  fait  la  communication  suivante  : 


(1)  Paul,  Grundxugc  der  Géologie  der  Bukowina,  Jahrb.  K.  K.  Geol.  Reichs 
18*76,  p.  328. 
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La  vallée  de  la  Veale  auoi  environs   de  Courcelle*  (Aisne), 
par  H.  le  comte  G.  de  La  lUousaaye. 

AUuvions. 

A  l'entrée  du  village  de  Courcelles  du  cdt^  de  Braisne,  on  a  creusé 
un  puits  et,  sous  une  couche  peu  épaisse  de  sables  d'allunon,  ou  a 
pénétré  dans  dej  sables  blancs,  tr&s-purs,  qu'on  peut  considérer 
comme  des  sables  de  Hilly;  ce  puits  atteint  une  profoodeur  de  qua- 
torze mètres. 

Le  fond  de  la  vallée  est  formé  par  des  sables  et  des  graviers  qui 
s'étendent  sur  une  largeur  de  quinze  à  dis-huit  ceuts  mètres. 


Fig.  1.  Plan  des  environs  de  Courcelles. 


•^^ LaVBl^^. 


1.  Tuilerie. 
B.  Carrière. 

3,  Argilière. 

4.  DépAt  de  végâlaui  fossiles 


&.  Grès  avec  empreintes  de  feuilles. 

6.  Ceodriére. 

7.  Cravière. 

V.  Point  de  vue  de  la  figure  2. 
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Fig.  2.  Coupe  de  la  vallée. 

Route  do  Reims,  90".  La  Veste,  r.,  89". 
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OS.  AUuvions  sableuses. 

Ce.  Calcaire  compacte  et  caillasses. 

C^.  Calcaire  grossier. 

St.  Sables  inférieurs. 


4.  Dépôt  do  végétaux  fossiles. 

5.  Grès  avec  empreintes  de  feuilles. 

6.  Cendrière. 

7.  Gravière. 


Dans  une  gravière  sise  contre  le  chemin  de  fer,  du  côté  de  Limé 
(7,  fig.  1  et  2),  j'ai  trouvé  de  nombreuses  coquilles  de  dîHérents 
terrains  :  les  unes  provenaient  des  sables  inférieurs  qu'on  voit  à  Jon- 
chery  et  à  Châlons-sur-YesIe  ;  d'autres  du  calcaire  grossier  de  Cha- 
mery  (car  cette  zone  est  à  l'état  de  roche  dans  la  vallée  près  de  Cour- 
celles)  ;  d'autres  des  sables  moyens  qui  se  montrent  au  mont 
Saint-Martin. 

J'y  ai  recueilli  aussi  de  nombreux  débris  de  Conifères  silicifiés  et 
des  silei  grossièrement  taillés  en  forme  de  couteaux  et  qu'on  peut 
attribuer  à  l'époque  glaciaire  dite  munstérienne. 


Cendrières, 

La  vallée  est  parsemée  de  cendrières,  qui  pour  la  plupart  sont  épui- 
sées et  recouvertes  de  végétation  ;  elles  sont  situées  à  une  altitude  va- 
riant de  80  à  84  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  à  20  ou 
2S  mètres  au-dessus  de  la  Yesle.  Elles  ont  toutes  des  formes  irrégu- 
lières et  contiennent  souvent  des  restes  de  lignites,  qui  diffèrent  d'une 
cendrière  à  l'autre  ;  il  en  est  de  même  des  coquilles.  Dans  celle  de 
Limé  (6,  fig.  i  et  2),  qui  est  couverte  de  bois,  j'ai  recueilli  : 


Ostrea  eversa, 
Cyrena  cuneiformis, 
Melanopsù  btueinoidea, 
Teredina  personaia, 
Ceriihium  involutum. 


Cerilhium  variabih, 
NeriHna  glohuliu, 
Melania  inquinata, 
—     prœeessa. 
Petit  Buccin. 
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Dans  celle  de  Ciry-Salsognc  je  n'ai  trouvé  que  la  Cyrena  cuneifor- 
mis  et  YOstrca  Suessoniensis. 

Dans  celle  de  Braisne,  qui  est  située  à  80  mètres  d'altitude  environ, 
contre  la  chaussée  Brunehaut  et  le  chemin  de  Braisne  à  Vieil-Arcy, 
et  qui  est  en  exploitation,  j'ai  ramassé  : 


Ostrea  h^brida, 

—  punctata, 

—  eversa, 

—  Suessoniensis, 


Cerithium  involutum, 

—  slriatum, 

—  biseriale, 
Melania  inquinata. 


Les  couches  de  cette  cendrière  sont  ainsi  disposées  : 

!•  ^erre  végétale 0"25 

^  Débris  de  coquilles »  10 

3*  Sable  et  débris  de  coquilles »  20 

4*  Sable  et  glaise »  15 

5*  Cendres  grises  sableuses,  avec  Céritet  et  Mélanies  à  la  base.  .  .  »  80 

6*  Sable  et  débris  de  coquilles 1    » 

7*  Cendres  grises  remplies  de  coquilles »  60 

8^  Lignites  avec  pyrites  et  glauconie 2    » 


Total,  au  maximum 5"10 

A  la  base  se  trouve  une  couche  argileuse  qui  retient  les  eaux  colo- 
rées en  ocre  rouge. 

Sur  le  bord  de  la  cendrière,  du  côté  sud-est,  on  remarque  que  les 
couches  sont  inclinées  vers  l'intérieur  de  la  cendrière,  dans  laquelle 
elles  se  sont  déversées  lentement  et  à  l'état  pâteux. 

Sur  la  route  de  Limé  au  mont  Notre-Dame,  près  de  la  ferme 
Bruyère  et  sur  le  bord  d'un  chemin,  à  une  altitude  marquée  84  mètres 
sur  la  carte,  j'ai  vu  de  grandes  dalles  de  grès  extraites  du  champ 
voisin  (5,  fig.  i  et  2)  et  remplies  d'empreintes  de  feuilles  qui  m'ont 
paru  provenir  de  Lauriers,  Chênes  verts  et  Érables,  qu'on  peut  rap- 
porter à  répoque  pliocène.  Il  y  avait  donc  là  à  cette  époque  un  étang 
ou  la  rive  d'un  cours  d'eau  peu  rapide. 

En  partant  de  Courcelles  par  la  route  de  Reims,  on  monte  une 
côte  au  sommet  de  laquelle  on  trouve,  sur  la  gauche,  un  chemin 
nouvellement  réparé,  conduisant  à  une  tuilerie  (1,  fig.  1);  sur  les  bas 
côtés  de  ce  chemin,  à  une  altilude  de  90  mètres  environ  (4,  fig.  1  et  2), 
j'ai  trouvé  des  débris  de  végétaux  empâtés  dans  des  détritus  et  par- 
celles de  terre,  carbonate  de  chaux,  sable  et  glaise,  et  se  délitant  en 
copeaux  irréguliers.  J'ai  ramassé  un  morceau  de  bois  de  Palmier 
silicifié,  du  bois  et  des  graines  de  Conifères,  une  feuille  d*Aralia  et  des 
débris  de  bois  dicolylédones  angiospermes;  j'ai  donné  ces  échantillons 
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au  Muséum  d*Histoire  naturelle.  Je  pense  que  ce  dépôt  date  de 
répoque  pliocène,  comme  on  le  verra  plus  loin. 

Carrière  de  la  Tuilerie, 

Sur  le  flanc  de  la  montagne  de  Courcelles,  au-dessus  de  la  tuilerie, 
s'ouvre  une  carrière  abandonnée  (2,  fig.  1),  dont  voici  la  coupe  : 

1*  Terre  végétale. 0"30 

2*  Caillasses,  eDviroD 1    » 

3*  Calcaire  grossier  à  l'état  de  roche,  environ 6    » 

4*  Sables  glauconifères »  10 

5*  Argile  jaune »  SO 

G*  Argile  brune »^70 

7*  Sable  argileux,  environ 1  60 

8*  Grès  lustré,  sans  traces  de  fossiles,  environ 2    » 

Total 11"80 

En  contournant  le  promontoire  du  côté  de  Paars,  on  rencontre  sur 
la  gauche  une  petite  carrière  de  sable,  dont  les  couches,  stratifiées 
d'une  manière  très-irrégulière,  sont  séparées,  à  des  distances  à  peu 
près  égales,  par  des  bandes  d'argile  très-minces  et  parallèles  entre  elles. 

Plus  loin,  on  trouve  à  droite  (3,  fig.  1)  une  exploitation  d'argile 
grise,  surmontée  par  le  calcaire  grossier,  qui  a  glissé  sur  la  pente, 
et  un  peu  plus  loin,  à  gauche,  une  exploitation  d'argile  grise  recou- 
verte par  différentes  couches  en  biseau,  ainsi  que  l'indique  la  figure  3. 


Fig.  3. 


E 


Sol  de  rargiUèra. 


A.  Argile  grise. 

Sg.  Sables  glauconiféres. 

Cy.  Calcaire  grossier. 


Ca.  Caillasses. 
d.  Débns  divers 
Te.  Terre  végétale. 


Dans  quelques  carrières,  notamment  à  Paars,  on  ne  voit  pas  de 
caillasses;  souvent  le  calcaire  grossier  repose  directement  sur  l'argile. 


3()  DE   LA   MOUSSA YE.  —  ENV.    DE  COUaCELLES.  5  nOV. 

Dans  certains  endroits  l'argîle  a  pénétré  dans  les  lézardes  qui  se  sont 
formées  dans  la  roche  du  calcaire  grossier. 

Si  de  la  place  de  Courcelles  on  se  dirige  vers  la  ferme  de  Crève- 
cœur,  on  voit,  dans  la  tranchée  de  la  route,  des  fausses  glaises,  des 
cendres  grises,  des  poches  de  carbonate  de  chaux,  de  la  glauconie  et 
des  débris  de  roches  éboulées  des  terrains  supérieurs.  Ces  dépôts 
amenés  par  les  eaux  ne  sont  que  superficiels;  toutes  les  fois  qu'on 
creuse  profondément,  on  ne  trouve  que  des  sables  sans  stratification, 
renfermant  des  lits  minces  d'argile  à  des  hauteurs  différentes.  Ainsi, 
non  loin  du  puits  dont  j'ai  parlé  au  commencement  de  cette  note,  et 
à  un  niveau  un  peu  plus  élevé,  on  a  rencontré  Teau  à  deux  mètres  de 
profondeur,  et  un  peu  au-dessus  il  existe  une  fontaine  qui  ne  tarit 
jamais. 

Ces  sables  peuvent  atteindre  une  hauteur  moyenne  de  soixante 
mètres  environ  au-dessus  du  niveau  de  la  rivière;  puis  vient  une 
faible  couche  de  sables  glauconifères,  supportant  le  calcaire  grossier 
qui  peut  avoir  une  épaisseur  de  douze  mètres  environ  ;  par-dessus  on 
voit  les  caillasses,  puis  la  terre  végétale.  L'aspect  de  ces  terrains  varie 
donc  selon  les  localités.  De  ce  côté,  le  calcaire  grossier  est  plus  puis- 
sant que  du  côté  de  Paars,  et  la  partie  supérieure  a  été  exploitée  par 
des  galeries  qui  s'étendent  fort  loin  dans  la  montagne. 

En  partant  de  la  ferme  de  Crèvecœur  et  se  dirigeant  vers  Test, 
on  rencontre  au  sommet  de  la  montagne,  au-dessus  de  Yauberlin, 
une  exploitation  de  calcaire  compacte,  mamo-siliceux,  rempli  de  den- 
drites  et  surmonté  d'une  couche  d'empreintes  de  Cerithium  lapidum 
et  autres.  Ce  calcaire,  dont  la  puissance  varie  de  0°^60  à  i  mètre  envi- 
ron, est  recouvert  par  une  couche  de  tuf  gris,  très-friable  et  fendillé, 
d'une  épaisseur  de  Oi"30,  sur  laquelle  repose  la  terre  végétale. 

On  trouve  le  môme  calcaire  compacte  aux  environs  de  Chéry-Char- 
treuse  ;  là  il  est  couvert  d'empreintes  de  petites  Corbules  qu'on  voit 
sur  le  mont  Saint-Martin.  Il  est  encore  exploité  au  lieu  dit  le  Pont- 
Chartran  ;  mais  en  cet  endroit  la  partie  supérieure  devient  friable  et 
se  confond  avec  le  sable,  dans  lequel  on  peut  recueillir  les  coquilles 
suivantes  : 


Fusus  minax  (jeunes), 
Voluta  labrella  (jeunes), 
Cerithium  obliquum, 
Scalaria  eostellata, 
Turritella  ineerta, 
Pleurotoma  lyra, 

—         propinqua, 
Oliva  Branderi,  1  —      anguticostata. 

—    Laumontiana,  \      Fuxus  plicatulus,  etc 


Calyptrœa  Icevigata, 

—       irochiformis. 
Cor  Ma  striarella, 

—  ampullacea, 

—  angulaia, 
Melanopsis  proboscidea, 
Cardita  acuticostata. 
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Si  on  se  dirige  du  côté  de  i'eit,  on  trouve  dans  un  champ  placé  sur 
la  lisière  du  bois  : 


Fu$us  minax, 
Voluta  UibreHa, 


Cardiia  planicosta, 
Cerithium  lapidum, 
Turritella  sulcifera,  etc. 


J'ai  encore  vu  le  calcaire  compacte  à  Damery,  sur  le  chemin  qui  va 
de  la  gare  au  château  du  Duc  d'Uzès,  et  aux  environs  de  Château- 
Thierry. 

Dans  un  champ  situé  au-dessus  du  village  de  Brasles,  j'ai  trouvé  le 
calcaire  grossier  inférieur  à  l'état  de  roche,  et  un  peu  au-dessus,  dans 
un  terrain  meuble  et  cultivé,  des  coquilles  du  calcaire  grossier  moyen 
mélangées  à  des  coquilles  des  sables  moyens. 

Conclusioyis, 

Les  terrains  situés  sur  la  rive  gauche  de  la  Yesle,  du  coté  du  mont 
Saint-Martin,  où  a  pénétré  la  mer  des  sables  moyens,  sont  plus  élevés 
que  les  terrains  de  la  rive  droite,  oii  l'on  ne  trouve  pas  de  vestiges  de 
cette  mer.  La  rive  droite,  oii  il  existe  un  dépôt  lacustre,  est  à  une 
altitude  de  145  mètres;  la  rive  gauche,  au  mont  Saint-Martin,  atteint 
une  altitude  de  211  mètres;  à  huit  kilomètres  au  sud  on  trouve  les 
sables  supérieurs  à  220  mètres.  Les  terrains  se  sont  donc  relevés  en 
basculant  du  côté  de  la  rive  gauche.  La  différence  d'altitude  se  fait 
sentir  à  partir  de  la  rive  droite  du  Murton,  où  l'on  a  peine  à  suivre 
la  continuité  des  couches. 

Ces  mouvemeul^  du  sol  ont  dû  s'opérer  après  le  retrait  de  la  mer 
des  sables  moyens  et  des  sables  supérieurs,  vers  l'époque  pliocène,  et 
je  crois  que  c'est  vers  cette  époque  que  se  sont  formées  les  vallées  de 
ce  pays.  Celle  de  la  Yesle,  issue  d'une  crevasse,  s'est  élargie  peu  à  peu, 
et  les  eaux,  qui  primitivement  étaient  presque  stagnantes,  ont  conti- 
nuellement baissé  de  niveau,  déposant  de  chaque  côté  de  la  vallée  les 
débris  provenant  des  terrains  supérieurs. 

M.  Xouraouer  fait  observer  que  la  présence  du  Laurier  et  du  Chêne 
vert  dans  le  Pliocène,  signalée  par  M.  de  La  Moussayo,  constituerait,  si  elle 
était  vérifiée,  un  fait  nouveau. 

H.  de  MoirUllet  fait  la  communication  suivante  : 
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Origine  de  la  JlA<lé¥te, 
par  M.   G.   de  IHortlllet. 

Les  études  préhistoriques  nous  mettent  en  main  divers  bijoux  et  ou- 
tils de  roches  dont  nous  ignorons  complètement  le  gisement.  Parmi 
ces  roches  se  remarquent  surtout  le  jade  et  la  jadéite. 

Dans  l'ancien  continent  le  jade  n'est  connu  en  place  qu'en  Asie. 
De  là  on  a  conclu  que  les  instruments  en  jade  ou  jadéïte  trouvés  assez 
abondamment  dans  l'Ouest  de  l'Europe  provenaient  d'Asie.  En  Suisse 
et  en  France  cps  instruments  sont  relativement  nombreux.  Cela  suppo- 
serait un  énorme  commerce  continental  d'une  matière  lourde  et  en- 
combrante, à  une  époque  où  très-probablement  il  n'y  avait  pas  encore 
de  routes  tracées  ;  considération  assez  importante  pour  faire  douter  du 
fait. 

Si  ce  commerce  avait  eu  lieu,  partant  de  gisements  abondants,  il  ne 
se  serait  alimenté  que  de  la  meilleure  qualité;  les  marchands  ne  se 
seraient  pas  embarrassés  de  roches  de  qualités  inférieures,  tout  aussi 
lourdes,  tout  aussi  encombrantes,  tout  aussi  embarrassantes  que  les 
meilleures.  Pourtant  les  objets  de  jade  et  de  jadéïte  trouvés  ouvrés  en 
Suisse  et  en  France  sont  de  qualités  très-diverses  et  très-inégales  comme 
emploi  :  les  unes  font  d'excellents  instruments,  les  autres  n'en  font  que 
de  fort  ordinaires. 

En  tout  cas  ces  diverses  qualités  et  variétés,  partant  d'une  origine 
commune,  l'Asie,  et  se  disséminant  partout,  devraient  se  trouver  mêlées. 
11  n'en  est  point  ainsi.  Quand  on  étudie  avec  soin  la  distribution,  en 
France  et  en  Suisse,  des  instruments  en  jade  ou  jadéite,  on  remarque 
que  les  diverses  variétés  sont  cantonnées  par  régions.  Ainsi,  dans  le 
bassin  de  la  Seine  et  de  la  Somme,  on  rencontre  une  variété  de  ja- 
déïte grenue,  qui  ne  se  trouve  presque  que  là  et  qui  forme  la  majorité 
des  pièces.  Dans  l'extrémité  sud-est  de  la  France,  les  Alpes-Haritimes, 
le  Var,  les  Basses-Alpes,  les  Bouches-du-Rliône,  Vaucluse,  la  Drôme, 
etc.,  on  recueille  un  grand  nombre  de  petites  haches  polies  en  une 
espèce  de  jadéïte  impure,  toute  spéciale,  qui  évidemment  doit  être  une 
roche  locale.  La  Suisse,  principalement  dans  les  stations  lacustres  du 
lac  de  Bienne,  a  fourni  la  jadéïte  et  le  jade  le  plus  pur  et  le  plus  beau. 
M.  le  Docteur  Gross  possède  une  dizaine  de  haches  de  ce  genre  prove- 
nant de  la  seule  station  de  Locras.  Le  Musée  de  Saint-Germain  en  a 
deux  de  la  même  station. 

Depuis  longtemps  je  soutiens  que  le  jade  et  la  jadéïte  qui  ont  servi  à 
faire  des  instruments  pendant  notre  époque  de  la  pierre,  sont  des  ma- 
tériaux de  nos  pays.  La  seconde  hache  en  jade  provenant  de  Locras, 
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acquise  par  le  Musée  de  Saint-Germain,  vient  conlirmer  mon  asser- 
tion. En  effet,  cet  outil  a  été  fabriqué  avec  un  caillou.  L'extrémité  du 
tranchant  est  parfaitement  polie  ;  le  côté  opposé  a  été  piqué,  pour  qu'il 
soit  rugueux  et  ne  glisse  pas  dans  la  gaine  d'emmanchure;  mais  Tex- 
Irême  bout  n'a  pas  été  touché  par  l'ouvrier.  C'est  ce  bout  qui  permet 
de  reconnaître  que  la  hache  a  été  faite  avec  un  caillou.  Mais,  au  lieu 
d'être  un  caillou  simplement  roulé  par  l'eau,  c'est  un  caillou  glaciaire. 
La  surface  n'est  pas  uniformément  polie  et  arrondie,  mais  bien  acci- 
dentée et  sinueuse;  de  plus  elle  porte  deux  ou  trois  stries  bien  mar- 
quées. Poli  et  stries  glaciaires  montrent  que  les  habitants  des  stations 
lacustres  de  la  Suisse  allaient  chercher  les  matières  de  leurs  instru- 
ments dans  les  moraines  locales  des  anciens  glaciers  alpins.  Or  les 
moraines  des  environs  du  lac  de  Bienne  contiennent  les  roches  des 
montagnes  de  la  rive  droite,  limitant  le  Valais  au  nord.  C'est  donc  là 
qu'il  faut  rechercher  le  gisement  du  jade  et  de  la  plus  belle  jadéïte  uti- 
lisés en  Suisse  à  l'époque  de  la  pierre  polie. 

M.  Daubrée  ne  voit  rien  qui  prouve  que  les  stries  de  la  hache 
dont  vient  de  parler  M.  de  Mortillet  soient  d'origine  glaciaire.  En  effet, 
les  stries  si  connues  sur  les  roches  et  sur  les  galets  glaciaires  ressem- 
blent extrêmement  à  celles  que  l'on  peut  produire  artificiellement  par 
le  frottement.  Rien  de  plus  facile  que  de  tracer  de  pareilles  stries,  et 
cela  en  peu  d'instants,  quelque  dure  que  soit  la  roche  ;  il  n'est  pour 
cela  aucunement  besoin  du  secours  d'une  machine.  Il  est  donc  très- 
possible  que  les  stries  dont  il  s'agit  ne  soient  pas  d'origine  glaciaire, 
que  l'ouvrier,  par  exemple,  ait  essayé  d'user  une  face  avant  de  la  polir. 
On  ne  doit  d'ailleurs  pas  oublier  que  certaines  stries  présentées  par  des 
échantillons  aujourd'hui  isolés  peuvent  avoir  été  engendrées  dans  l'in- 
térieur des  roches,  comme  les  miroirs  de  frottement  des  liions. 

Après  avoir  autrefois  constaté  expérimentalement  de  tels  effets  sur 
des  roches  de  la  dureté  du  jade,  sur  le  granité  et  le  quartz  par  exemple, 
H.  Daubrée  a  eu  plus  récemment  l'occasion  de  les  reconnaître  sur  la 
plus  dure  de  toutes  les  pierres,  sur  le  diamant  (1). 

M.  Benoît  se  rappelle  avoir  remarqué  dans  la  moraine  de  Sainte-Croix, 
située  à  I  250  mètres  d'altitude  et  formée  do  matériaux  provenant  des  Alpes, 
des  cailloux  glaciaires  d'une  roche  verte,  transparente,  fort  semblable  à  celle 
que  M.  de  Mortillet  vient  de  mettre  sous  les  yeux  de  la  Société.  Le  glacier  qui 
a  déposé  cette  moraine  venait  du  massif  d'Aletsch  [Valais]  ;  c'est  donc  dans 
cette  région  que  l'on  pourrait  peut-être  rencontrer  le  gisement  du  jade. 

(l)  CompUt-reniui  de  V Académie  des  Sciences,  t.  LXXXIV.  p.  1277. 
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M.  Danbrée  fait  observer  que  le  fait  signalé  par  M.  Benoit  est  le  pre- 
mier exemple,  du  moins  à  sa  connaissance,  de  la  rencontre,  en  Suisse  ou  dans 
le  voisinage,  du  jade  proprement  dit. 

M.  Buvl^nler  pense  qu'il  ne  faut  pas  croire  qu'il  y  ait  eu  autant  de 
variétés  de  jade  que  de  peuplades  ;  cellesKsi  ont  pu  le  transporter  dans  d'autres 
localités. 

M.  de  I^iapparenl  rappelle  qu'il  y  a  même  des  roches  employées  à 
l'époque  historique  dont  les  gisements  sont  devenus  incertains;  certains  marbres 
cipolins  par  exemple.  Par  le  fait  même  qu'une  pierre  est  rare,  elle  est  recher- 
chée et  disparaît  facilement. 

M.  Xerquem  dépose  sur  le  bureau  un  travail  sur  les  Fora- 
minirères  et  les  JËntomoatracés  •  Ostracodes  du 
Pliocène  supérieur  de  Vile  de  Rbodes  (I)  et  en  donne 
une  analyse  sommaire. 

Le  Secrétaire  analyse  les  notes  suivantes  : 


"Volcans  de  la  Hauto-Liolre» 

par  M.  Félix  Robert  (fin)  (2). 

CINQUIÈME  AGE.  —  VOLCANS  A  SCORIES  {intermédiaires). 

Époque  pliocène. 

Après  la  formation  des  brèches  volcaniques,  la  nature  semble  se 
reposer.  Combien  de  temps  ce  repos  a-t-il  duré  ?  On  ne  peut  que  le 
supposer.  Le  climat  du  Yelay  s'est  alors  modifié;  une  température 
plus  douce  s'est  répandue  dans  la  contrée.  Autour  des  marais  et  des 
lacs  qui  existaient  à  cette  époque,  une  végétation  nouvelle  succéda  à 
la  flore  de  Ronzon  :  des  chênes,  des  hêtres,  des  peupliers,  des  verues, 
des  cliâtaigniers,  etc.,  s'emparèrent  des  terrains  incultes  et  finirent  par 
former  de  grandes  forêts,  où  vinrent  habiter  plusieurs  races  d'ani- 
maux, dont  nous  avons  trouvé  les  débris  fossiles  dans  les  alluvions  et 
les  éruptions  boueuses  des  volcans  qui  nous  restent  à  décrire. 

Les  volcans  intermédiaires  dessinent  une  chaîne  circulaire  autour 
de  la  ville  du  Puy.  Ils  peuvent  se  classer  dans  l'ordre  suivant  : 

(1)  Ce  travail  paraîtra  dans  le  1"  volume  de  la  3«  série  des  Mémoires  de  la  Société 
géologique. 
(2;  Voir  Bull,  3«  sér.,  t.  II,  p.  245,  et  t.  IV,  p.  355. 
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Coarant,  Peyre-Amont,  le  cratère  de  Bar,  Boury,  Lianthenas,  Eysse- 
nac,  Talobre,  Taulhac,  Mons,  Doue,  La  Cussol,  La  Roche-Lambert, 
Saiote-Anne,  Croustet,  Mont-Serre,  Solilhac  et  le  Mont-Coquille. 

Toutes  ces  montagnes  se  ressemblent  beaucoup  par  leurs  formes 
arrondies,  par  leurs  cratères  en  grande  partie  comblés  par  des  sco- 
ries et  cendres  volcaniques,  par  leurs  éruptions  boueuses,  leurs  brèches 
argiloîdes  et  leurs  coulées  de  laves  qui  forment  divers  plateaux  basal- 
tiques se  correspondant  entre  eux.  Nous  ne  décrirons  que  les  plus  en 
relief. 

Courant. 

Le  volcan  de  Courant  est  un  des  plus  élevés  et  des  plus  imposants 
de  la  cbaf  ne.  Il  s'est  fait  jour  à  travers  le  massif  de  granités  porphy- 
roîdes  qui  domine  au  couchant  le  bassin  de  TEmblavès.  Son  cratère, 
en  grande  partie  comblé  par  les  scories,  se  trouve  au  sommet  de  la 
montagne,  à  une  altitude  de  1 084  mètres.  II  a  produit  plusieurs  cou- 
lées basaltiques,  qut>  ont  recouvert  les  marnes  irisées,  au  midi 
jusqu'à  Cbasseleuil  et  Cougac,  au  couchant  vers  Soddes. 

Du  sommet  du  volcan,  on  jouit  d'un  coup  d'œil  splendide  et  Ton 
peut  de  là  se  rendre  compte  de  notre  système  volcanique  ;  on  domine 
toute  la  plaine  de  TEmblavès,  couronnée  par  les  chaînes  des  volcans 
basaltiques  anciens,  tracbytes  et  phonolithes,  qui  se  trouvent  étagées 
les  unes  au-dessus  des  autres  ;  dans  le  bassin  du  Puy,  on  distingue  les 
brèches  volcaniques  et  les  volcans  à  scories,  qui  sont  disséminés  sur 
sa  surface;  au  midi  et  au  couchant  ce  sont  les  volcans  modernes  qui 
bordent  cet  immense  horizon. 

Peyre-AmonL 

Le  volcan  de  Peyre-Amont,  près  Saint-Geneys,  est  d'un  aspect  sai- 
sissant par  sa  forme  arrondie  et  terminée  en  cône.  A  son  sommet, 
à  une  altitude  de  1 100  mètres,  se  trouve  le  cratère,  en  grande  partie 
rempli  par  les  scories  qui  couvrent  la  montagne.  Plusieurs  coulées 
basaltiques  se  sont  épanchées  vers  le  nord. 

Volcan  de  Boury, 

Le  cratère  de  Boury,  situé  sur  la  montagne  qui  domine  Allègre,  a 
la  forme  d'un  fer  à  cheval  ;  il  s'est  affaissé  du  côté  de  Test,  mais  sur 
le  reste  de  son  pourtour  il  est  d'une  conservation  parfaite.  Une  petite 
butte  placée  à  l'est,  à  l'endroit  appelé  la  Croix  de  la  Pendue,  semble 
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avoir  été  sur  ce  point  la  limite  du  cratère.  La  roche  est  caractérisée  par 
une  grande  abondance  de  pyroiiène  et  par  de  nombreux  fragments  de 
granités  et  de  gneiss  vitrifiés. 

Cratère  de  Bar» 

Le  volcan  de  Bar  a  succédé  à  celui  de  Boury.  C'est  un  des  plus  ma- 
jestueux et  des  plus  élevés  de  la  chaîne;  son  altitude  est  de  1 171  mètres. 
H  est  isolé  au  milieu  des  granités,  sur  lesquels  il  repose,  et  domine  au 
loin  toute  la  région  environnante.  Il  est  formé  en  grande  partie  par 
des  scories  qui  sont  éparses  sur  la  montagne  et  qui  la  couvrent  sur 
tous  les  points.  Quelquefois  ces  scories  s'agglutinent  et  forment  des 
brèches  scoriacées  à  ciment  de  lave.  Le  péridot  y  est  très-abondant; 
il  est  ordinairement  vert  clair,  granulaire  et  parsemé  de  grains  plus 
ou  moins  foncés  ;  au  contact  de  Tair  il  se  décompose  et  prend  une 
couleur  rouge,  qui  se  rapproche  de  celle  du  fer  oxydé  ;  les  larmes  vol- 
caniques en  renferment  souvent  dans  leur  intérieur. 

A  sa  base,  le* volcan  a  près  de  six  kilomètres  de  circuit;  en  s'élevant, 
il  prend  la  forme  d'un  cdne  tronqué,  au  sommet  duquel  se  trouve  un 
magnifique  cratère,  dont  les  bords,  parfaitement  conservés,  offrent 
vers  le  midi  une  seule  échancrure. 

Sainte-Antie. 

Le  volcan  de  Sainte-Anne,  situé  au  couchant  du  village  de  Polignac, 
près  de  la  ferme  du  Collet,  le  long  de  la  grand'route  du  Puy  à  Cler- 
mont-Ferrand,  s'est  fait  jour  à  travers  un  massif  de  brèches  volca- 
niques qui  se  continue  jusqu'à  Denise. 

De  son  cratère  sont  sorties  des  éruptions  boueuses,  des  brèches  ar- 
giloîdes  et  des  coulées  de  laves,  qui  se  sont  répandues  au  levant  vers 
Chadrac  et  au  nord  vers  Bilhac. 

Les  débris  des  animaux  fossiles  que  l'on  trouve  dans  les  alluvions 
et  les  éruptions  de  ce  volcan  peuvent  se  classer  ainsi  : 


Etephas  meridionalis, 
Hippopotamus  major. 
Rhinocéros  leptorrhinus, 
Equus  robushu, 
Bos  urus, 
Cervus  elatus, 


Cervus  dama, 
Hyœna  brevirostris, 

—  spelœa, 
Felis  cultridens, 
C^nis  spelœut, 

—  avus. 


Volcan  de  Solilhac. 
Le  volcan  de  Solilhac  a  une  altitude  de  900 mètres;  il  domine  au 
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midi  le  vallon  de  Cussac  et  au  nord  celui  de  Vialette.  Sa  forme  est  ar- 
rondie, son  sommet  couvert  de  scories,  de  larmes  et  de  bombes  volca- 
niques. Le  cratèi*e,  appelé  Tarsou,  est  au  couchant  de  la  montagne  ; 
il  est  demi-circulaire  et  entouré  de  laves  basaltiques  qui  se  sont  dé- 
versées versBIanzacet  vers  Chanceaux  ;  ces  laves  contiennent  souvent 
du  pérîdot. 

Les  alluvions  et  les  éruptions  boueuses  de  ce  volcan  renferment  les 
ossements  d'une  nombreuse  série  d'animaux  fossiles,  dont  j'ai  donné 
la  collection  au  Musée  du  Puy. 

On  y  trouve,  du  côté  de  Yialette  : 


Mastodon  Borsoni, 

—         Arvemetisis, 
Rkiftoeeros  Etruscut, 
Tapir  Arvemensis, 
Aniilope  torticomis. 


Cervus  Cusantu  VialeUei, 
Equus  robustus, 

—      Ligeris, 
Hyetna  VialetUi, 
Canis  avus; 


Du  côté  de  Soleilhac,  dans  les  ravins  du  volcan  : 


La  Girafe, 

Le  grand  Daim  des  tourbières  d'Ecosse, 

Uq  petit  Daim  f  Cervus  dama  Polignor- 

CUî), 

Un  grand  Cerf  dont  les  cornes  se  ter- 


minenten  palmures  {C. dama SolilhcKtis), 
Antilope  Rosetti, 
Rhinocéros  tichorrhimis, 
Hyœna  brcvirostris, 
Dos  urus; 


A  Cussac  : 


Eiephas  mendionalis, 
Bos  Velaunus, 
Cervus  elatus, 


Cervus  communis, 
—      intermedius. 


Doue. 


Les  autres  volcans  n'offrent  rien  de  particulier,  si  ce  n'est  la  corres- 
pondance de  leurs  plateaux  basaltiques  ;  aussi  terminerons-nous  cette 
description  par  celui  de  Doue,  qui  a  donné  son  nom  à  notre  savant  et 
honorable  confrère  Bertrand  de  Doue,  qui  habitait  l'ancienne  abbaye 
construite  au  milieu  du  demi-cirque  que  forme  le  cratère. 

Le  volcan  forme  un  massif  allongé,  composé  de  brèches  argiloïdes, 
de  plusieurs  coulées  de  laves  et  d'un  monticule  à  scories;  au  levant,  il 
a  donné  naissance  à  la  fameuse  Roche-Rouge,  par  un  filou  basaltique 
que  l'on  suit  dans  le  granité  dans  lu  direction  de  Doue  ;  au  nord,  un 
filon  de  brèche  communique  avec  le  dyke  de  Brunelet,  au  sommet 
duquel  on  aperçoit  les  ruines  d'une  ancienne  station  romaine. 
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SIXIÈME  AGE.  -  VOLCANS  BASALTIQUES  MODERNES. 

Époqiœ  quaternaire. 

La  chaîne  des  volcans  modernes  s'étend  deFix  à  Pradelles;  au-delà 
du  cratère*lac  du  Bouchet,  elle  se  bifurque  et  forme  une  seconde 
chaîne  qui  se  dirige  de  Bizac  vers  Présailles.  Nous  allons  décrire  ceux 
qui  offrent  le  plus  d'intérêt  aux  points  de  vue  géologique  et  paléonto- 
logique. 

Volcan  de  la  Durande. 

Le  volcan  de  la  Durande  forme  un  cône  isolé,  qui  s'élève  jusqu'à 
i  304  mètres  d'altitude  et  qui  domine  les  deux  bassins  du  Puy  et  de 
Langeac.  Il  se  fait  remarquer  par  ses  brèches  scoriacées  et  ses  coulées 
de  laves  basaltiques,  qui  se  sont  répandues  vers  Beyssac  et  entourent 
en  partie  les  marais  de  Limagne.  Les  coulées  de  la  Durandelle  et  de  la 
montagne  de  Rapine  achèvent  de  circonscrire  ce  cratère-lac. 

Volcans  de  Vergezac, 

Les  volcans  de  Yergezac  se  divisent  en  deux  chaînes  parallèles,  qui 
s'arrêtent  à  Mont-Bonnet;  leurs  laves  se  sont  accumulées  surplace 
et  forment  des  massifs  qui  se  relient  entre  eux.  A  Mont-Bonnet, 
le  Puy- Vieux  se  fait  remarquer  par  son  isolement  et  sa  forme  conique. 
De  là  la  chaîne  se  continue  sur  une  seule  ligne  jusqu'au  lac  du  Bou- 
chet.  Sur  ce  parcoui*s  on  observe  le  dyke  basaltique  du  Devèze,  qui 
domine  toute  cette  chaîne  (son  altitude  est  de  1430°*);  puis  les 
trois  puys  qui  ont  donné  son  nom  au  village  de  Trespeuix. 

Cratère-lac  du  Bouchet. 

Lorsqu'on  arrive  au  sommet  du  volcan  du  Bouchet,  on  est  surpris 
du  coup  d'œil  qu'offre  le  lac,  par  son  étendue  de  quatre  kilomètres  de 
circonférence,  et  par  sa  forme  circulaire  entourée  d'un  rebord  couvert 
de  scories.  Les  eaux  de  ce  lac  n'ont  point  d'issue  ;  elles  arrivent  du 
fond  du  cratère  et  s'infilti*ent  dans  les  parois  pour  sortir  ;  ce  qui  donne 
lieu  à  différentes  sources  très-abondantes  aux  environs  de  Cayres. 

Volcans  de  Breysse, 

Les  sucs  de  Breysse  forment  une  chaîne  de  puys  qui  ont  beaucoup 
de  rapports  avec  ceux  des   environs  du  Puy-de-Dôme,   par  leurs 
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cratères  et  lears  coulées  de  laves,  appelées  cheyres  en  Auvergne. 
Celte  chaîne  se  compose  du  Grand  et  du  Petit  Breysse,  de  la  montagne 
du  Calvaire,  de  celle  de  Goudet  et  du  volcan  de  la  Missesèle  près 
Bizac. 

Grand-Breysse. 

Parmi  les  volcans  les  plus  modernes,  celui  du  Grand-Breysse  se 
fait  particulièrement  remarquer  par  sa  ressemblance  avec  le  Puy  de 
la  Vache  (Puy-de-Dôme);  son  cratère  est  de  même  évasé  du  côté 
du  couchant,  et  plusieurs  coulées  laviques  ou  cheyres  en  sont  sorties 
et  se  sont  répandues  dans  la  plaine  à  une  grande  distance. 

Peiit'Breysse. 

Vu  de  loin,  le  Petit-Breysse  ressemble  beaucoup  au  volcan  de  Pa- 
riou  (Puy-de-Dôme) ;  son  cratère  est  très-profond;  il  a  été  échancré 
par  une  coulée  de  laves,  qui  se  dirige  du  côté  du  Monastier  et  qui  a 
recouvert  et  protégé  les  alluvions  marines  des  bords  de  la  Colance. 

Denise.  -~  L'Homme  préhistorique. 

Nous  terminerons  Tétude  des  volcans  de  la  Haute-Loire,  en  faisant 
connaître  les  animaux  qui  accompagnaient  l'Homme  préhistorique 
pendant  son  séjour  dans  le  Velay.  A  Jax,  près  de  Fix,  on  a  découvert 
au  pied  d'un  volcan,  dans  un  banc  de  pouzzolanes,  un  squelette  hu- 
main fossile;  ce  fait  m'a  été  attesté  par  M.  le  Curé  Bérard  et  par  plu- 
sieurs notables  de  l'endroit.  Sur  les  brèches  volcaniques  venues  de 
Sainte-Anne,  habitait  une  tribu  de  dolicocéphales,  qui  fut  surprise 
par  les  premières  éruptions  du \olcan  de  Denise;  on  a  trouvé  leurs 
ossements  fossiles  très-bien  conservés  dans  les  couches  d'une  coulée 
qui  repose  sur  la  brèche  et  qui  s'est  déversée  au  nord  dans  le  vallon 
de  Polignac.  On  rencontre  dans  cette  même  coulée  les  débris  des  ani- 
maux qui  vivaient  pendant  ce  dernier  âge  des  volcans,  et  que  l'on 
peut  classer  ainsi,  de  même  que  ceux  des  Rivaux  et  de  Saint-Privat 
d*  Al  lier  : 


Bippopotamus  major. 
Rhinocéros  tiehorrhinus, 
—        megarrhinus, 
Elephas  fMrimigeniiit, 
Bo8  primigenitu, 
Equus  robustus, 
CervHt  communis, 


Cervus  elalus, 

—  dama, 

—  renna, 
Ursus  spektuf, 
Hyœna  spelœa, 
Canis  avus. 
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Observations   sur    les   ililltivloiis   inarlne«  et  les  Mciraes 

irisées  du   bassin  du   Puy» 

par  M.  Félix  Robert. 

Si  Ton  suit  la  nouvelle  route  du  Monastier  par  le  vallon  de  la  Gagne, 
on  rencontre  près  du  village  de  Couteaux  les  alluvions  mannes  décou- 
vertes par  notre  savant  confrère  H.  Yinay  ;  elles  sétendcnt  jusqu'à  la 
rivière  de  Laussonne,  où  l'on  peut  les  étudier  sur  plus  de  cent  mètres 
de  hauteur. 

Elles  se  composent  de  bancs  d'argiles  siliceuses*  rougeâtres,  avec 
trous  deTholades,  et  de  bancs  de  sables  granitiques  avec  cailloux  rou- 
lés de  quartz  et  de  grès  siliceux  renfermant  des  empreintes  de  coquilles 
marines  :  Posidonia,  Ammonites,  Belemnites,  Pecten,  Terebratula  et 
autres  espèces  des  terrains  jurassiques. 

De  l'autre  côté  du  Monastier,  on  retrouve  les  alluvions  marines  sur 
les  bords  de  la  Colance,  avec  les  mêmes  cailloux  roulés  et  les  mêmes 
coquilles  marines.  Elles  ont  là  une  puissance  de  plus  de  deux  cents 
mètres  et  se  perdent  sous  les  laves  du  volcan  du  Petit-Breysse  et  sous 
celles  de  la  montagne  du  Calvaire,  près  de  Saint-Martin-de-Fru- 
gères  (1). 

Le  long  de  ces  deux  rivières,  on  suit  ces  alluvions  marines  depuis 
Chadron  et  Coubon  jusqu'à  Chauderoles;  elles  contiennent  parfois  des 
bancs  intercalés  de  marnes  irisées.  La  puissance  de  ces  dépôts  marins, 
qui  ont  une  largeur  de  15  kilomètres  sur  une  longueur  approximative 
de  30  kilomètres,  ne  peut  être  attribuée  à  la  rupture  de  lacs  supé- 
rieurs; ils  sont  le  résultat  du  déplacement  de  la  mer  jurassique, 
causé  par  le  soulèvement  des  montagnes  de  l'Isère  et  des  Alpes,  à 
l'époque  de  l'émission  des  gi*anites  porphyroîdes,  qui  se  sont  fait  jour 
à  la  fin  de  la  période  secondaire. 

Dans  les  bassins  du  Puy  et  de  l'Emblavés,  les  marnes  irisées,  qui 
s'élèvent  jusqu'à  400  mètres,  n'ont  pu  se  déposer  que  dans  les  eaux 
delà  mer,  qui  ont  trouvé  une  issue  par  la  grande  vallée  de  Laussonne 
et  ont  formé  un  grand  lac,  circonscrit  par  les  granités.  Les  alluvions 
marines  se  sont  arrêtées  sur  les  pentes,  tandis  que  les  couches  mar- 
neuses, en  se  déposant  dans  des  eaux  tranquilles,  ont  atteint  la  hau- 
teur que  nous  venons  d'indiquer.  L'absence  dans  ces  couches  de 
cailloux  roulés  et  d'alluvions  sableuses  provenant  des  orages  fait  sup- 
poser qu'elles  ne  sont  point  le  produit  des  eaux  douces. 

(1)  M.  6.  Fabrc  les  a  signalées  de  môme  au-dessus  de  Langogne  (Lozère),  sous  le 
nom  de  chailles,  et  M.  Gruner  dans  la  plaine  de  Roanne. 
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Ainsi  se  présentait  notre  pays  au  commencement  de  la  période  ter- 
tiaire; c'était  une  suite  de  lacs  qui  communiquaient  avec  ceux  de 
VXuvergne,  jusqu'à  TOcéan. 

Sur  rét>oiileineiit  de  la  montagne  du  Bec-Rouge  (Savoie)  b 

par  M.  L.  Borrel. 

La  montagne  du  Bec-Rouge  est  située  sur  le^territoire  de  Sainte-Foy 
(Tarentaise);  le  versant  sur  lequel  l'éboulement  s'opère  a  une  largeur 
de  1  &S0  mètres  ;  sa  pente  est  de  0°>8i  par  mètre  ;  ce  qui  donne  une 
différence  de  niveau  de  i  218  mètres.  Si  l'on  ajoute  à  ce  chiffre 
celui  de  l'altitude  du  village  du  Miroir,  qui  est  de  1  290  mètres,  on 
obtient  2  SOS  mètres  pour  la  hauteur  du  BecAoùge  au-dessus  du  ni- 
veau de  la  mer.  Le  sommet  du  versant  est  à  pic  sur  une  longueur 
d'environ  300  mètres,  et  sur  une  hauteur  de  150  mètres  au  maximum. 
Le  faite  de  la  montagne,  dirigé  est-ouest,  forme  un  plateau  large  de 
60  à  110  mètres,  et  légèrement  incliné  du  côté  du  versant  en  désagré- 
gation. Un  habitant  de  la  localité,  qui  fait  paître  tous  les  ans,  pen- 
dant Tété,  son  bétail  sur  ce  point  culminant,  m'a  assuré,  sur  les  lieux, 
que  cette  déclivité  ne  datait  que  de  quelques  années. 

On  obsen'e  sur  ce  plateau  de  fortes  dépressions  qui  suivent  la  direc- 
tion de  la  montagne  et  qui  paraissent  être  d'anciennes  failles  remplies 
par  les  matériaux  détachés  du  haut  de  leurs  parois;  Tune  d'elles  res- 
semble à  un  petit  vallon. 

La  roche  est  dénudée  sur  une  certaine  étendue  du  plateau.  On  y 
voyait,  le  jour  de  ma  visite,  une  grande  quantité  de  fentes  récentes, 
dont  trois,  entre  autres,  d'une  grande  longueur  dans  le  sens  de 
la  direction  de  la  montagne,  mesuraient,  la  plus  petite  O'^fiO,  la 
moyenne  0"i80  et  la  plus  grande  3°^20  de  largeur.  Pendant  un  in- 
tervalle de  trois  heures,  celle  de  O'^SO  s'est  éinrgie  de  Oi°02  et  celle 
de  3">20  de  0'°12.  La  plus  large  feqte  était  la  plus  rapprochée,  et  la 
plus  étroite  la  plus  éloignée  de  la  partie  verticale  qui  s'écroule. 

Toute  la  surface  à  nu  de  la  roche  qui  couronne  le  plateau  ressemble 
i  un  immense  dallage  disjoint  qui  aurait  été  posé  sur  un  terrain  mou- 
vant. 

La  montagne  est  formée  de  bancs  légèrement  inclinés  vers  l'est, 
d'un  gneiss  qui  tantôt  alterne  avec  de  minces  couches  de  quartz, 
tantôt,  mais  plus  rarement,  est  parsemé  de  grains  ou  rognons  de  la 
même  substance.  Dans  la  masse  d'une  même  couche  on  peut  trouver 
la  stiticture  massive  granulaire,  grise^  avec  passage  soit  au  micaschiste, 
soit  à  l'aspect  arénacé  avec  absence  de  quartz. 
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Les  causes  naturelles  du  phénomène  sont  complexes  et  extérieures. 

Il  tombe  tous  les  hivers  une  grande  quantité  de  neige  sur  cette 
montagne.  Toutes  les  (entes,  toutes  les  dépressions  du  sol,  qui  sont 
nombreuses  et  fortes,  sont  remplies  de  cette  neige  serrée,  tourmentée 
par  le  vent  et  qui  forme  de  vastes  et  épais  névés  dont  la  fonte  com- 
mence en  mai  et  ne  finit  qu'en  juillet.  II  y  avait  encore,  le  28  juin,  des 
névés  d'une  épaisseur  de  3'"80.  Les  eaux  provenant  de  la  fonte  de  ces 
neiges  accumulées,  ainsi  que  celles  des  pluies  pendant  la  belle  saison, 
s'écoulent  dans  les  fentes  de  la  montagne  et  en  désagrègent  les 
couches.  Il  est  à  remarquer  que  plusieurs  petites  sources  ont  soudai- 
nement jailli  au  pied  de  la  montagne  pendant  les  premiers  jours  de 
son  écroulement. 

A  mesure  que  les  fentes  s'élargissent,  des  fragments  de  roche 
se  détachent  de  leurs  parois,  tombent  et,  faisant  fonction  de  coin, 
aident  à  la  poussée  des  tranches  verticales  qui  tendent  à  se  séparer  de 
la  masse. 

Il  existe,  au  pied  de  la  partie  à  pic  qui  s'écroule,  un  redan,  dû 
sans  doute  à  l'homogénéité  de  la  roche  sous-jacente,  qui,  du  reste, 
est  recouverte  de  gazon.  L*eau  provenant  de  la  fonte  des  neiges 
accumulées  par  les  vents  en  hiver  sur  ce  redan  altère  la  cohésion  de  la 
roche  à  sa  base.  Lorsque  celle-ci  est  décomposée  à  un  point  qui  la 
rend  incapable  de  résister  à  l'écrasement  du  poids  de  la  masse,  la 
roche  s'affaisse  et  s'écroule.  Les  portions  terreuses,  pulvérulentes,  et  les 
petits  fragments  restent  en  route,  forment  une  couche  inclinée  plus 
ou  moins  unie,  plus  ou  moins  épaisse,  tandis  que  les  gros  fragments 
glissent,  roulent  ou  bondissent  sur  cette  couche. 

Il  faut  ajouter  à  ces  causes  destructrices  les  actions  atmosphériques, 
très-énergiques  à  cette  altitude  et  qui  altèrent  considérablement  les 
roches  stratifiées,  surtout  dans  leurs  parties  dénudées. 

Le  phénomène  qui  se  produit  au  Bec-Rouge  n'a  rien  de  mystérieux  ni 
de  surnaturel.  Nous  voyons  s'accomplir  là  ce  qui  s'est  passé  de  siècle 
en  siècle  sur  plusieurs  de  nos  montagnes,  et  ce  qui  se  passera  sur  beau- 
coup d'autres  encore. 

L'eau  désagrège,  molécule  par  molécule,  chimiquement  et  de  la 
manière  la  plus  naturelle,  bien  que  lentement,  les  portions  de  la 
roche  qu'elle  lave.  La  désagrégation  convertit  en  poussière  ce  qui  était 
compacte  ;  de  là  l'inclinaison  des  couches  rocheuses  comprimant  par 
leur  poids  les  portions  qui  ont  perdu  leur  consistance  première,  et 
ensuite  leur  glissement  et  leur  chute.  Celte  poussière  prend  la  plasti- 
cité de  l'argile  lorsqu'elle  est  mouillée;  aussi  remarque-t-on  que  la 
chute  des  roches  du  Bec-Rouge  diminue  pendant  les  temps  de  pluie, 
dont  Teau  rend  l'argile  tenace,  et  augmente  notablement  durant  les 
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temps  secs  et  chauds,  qui  amènent  Tévaporatioii  de  Teau  et  par  suite 
le  retour  à  l'état  friable  et  pulvérulent  des  parties  devenues  terreuses. 

On  sait  que  la  décomposition  naturelle  des  roches  du  groupe  des 
feldspaths  amène  leur  réduction  en  matière  terreuse.  On  sait  aussi  que 
cette  décomposition  est  due  à  Tenlèvement  graduel  par  l'eau,  soil  du 
silicate  de  potasse  pour  certaines  roches,  soit  du  silicate  de  soude  pour 
d'autres.  Cet  enlèvement  partiel  ou  total  des  silicates  alcalins  laisse 
pour  résidu  les  silicates  d'alumine  et  de*  magnésie,  tout  à  fait  inso- 
lubles, et  sous  forme  d'argile  spécialement. 

L'écroulement  du  Bec-Rouge  nous  montre  en  grand  et  les  résultats 
mécaniques  pour  les  roches  non  encore  décomposées,  et  l'action  chi- 
mique exercée  petit  à  petit  sur  leurs  portions  superficielles. 

Dans  leur  parcours  du  sommet  à  la  base  de  la  montagne,  presque 
tous  les  blocs  se  divisent  en  plusieurs  fragments,  dont  les  chocs  réci- 
proques causent  un  bruit  comparable  à  celui  de  la  mousqueterie. 
Quelques-uns  de  ces  éclats,  rejetés  par  le  choc  latéralement  à  la  ligne 
que  suivait  le  bloc  avant  sa  division,  s^arrétent  sur  la  surface  du  ver- 
sant qui  est  recouverte  d'une  couche  de  terre  sablonneuse,  formée  des 
détritus  de  la  roche  écroulée,  et  glissent  ensuite  lentement  sur  cette 
terre  mouvante,  jusqu'à  ce  que,  rencontrant  une  déclivité  plus  forte 
que  celle  sur  laquelle  ils  ont  été  jetés,  ils  repartent  instantanément  et 
roulent  jusqu'au  fond  de  la  vallée. 

On  voit  de  temps  en  temps,  sur  des  points  quelconques  de  ia  sur- 
face du  versant,  s'élever  des  tourbillons  de  poussière,  alors  même 
qu'aucun  bloc  ne  roule.  Ces  tourbillons  sont  le  résultat,  les  uns  du 
soulèvement,  par  des  coups  de  brise,  des  parties  pulvérulentes,  les 
autres  du  glissement  de  la  poussière  dans  les  petits  ravins  qui  se  pro- 
duisent sur  la  pente  en  mouvement,  et  spécialement  dans  les  trous 
creuses  par  les  pierres  dans  leurs  bondissements. 

La  partie  du  plateau  fissurée  récemment  a  250  mètres  de  longueur 
sur  60  de  largeur  à  l'est  et  25  à  l'ouest. 

L'éboulement  ne  cessera  que  lorsque  toute  celte  surface  se  sera  abî- 
mée. La  partie  verticale  de  la  cime  aura  alors  disparu  ;  la  crête  se  sera 
arrondie  et  la  pente  du  versant  suivra  à  peu  près  uniformément  une 
ligne  infléchie.  Il  se  formera  probablement  un  lac  en  amont  des  dé- 
bris amoncelés  de  la  montagne. 

Les  conséquences  de  la  chute  du  Bec-Rouge  seront  la  perte  de  toutes 
les  propriétés  particulières  assises  sur  son  versant  sud  et  la  destruc  • 
tion  probable  du  village  des  Masures  par  les  avalanches  de  neige, 
par  suite  du  comblement  du  fond  de  la  vallée. 

Le  village  du  Miroir,  plus  directement  menacé  et  dont  quelques 
maisons  ont  déjà  été  renversées,  est  un  peu  protégé  par  une  forêt  sécu- 
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culaîre  et  semble  ne  courir  de  dangers  immédiats  que  dans  sa  partie 

est. 

Plus  tard,  Tespèce  de  plateau  plus  ou  moins  incliné,  plus  ou  moins 
bombé,  qui  sera  formé  par  les  débris  en  poussière  terreuse  et  en  petits 
fragments  qui  ne  roulent  pas  jusqu'au  fond  de  la  vallée  comme  les 
gros  blocs,  sera  cultivable,  comme  le  sont  actuellement  ses  nombreux 
analogues  sur  les  flancs  de  nos  montagnes,  comme  l'était  le  plateau  du 
Miroir  que  recouvrent  maintenant  et  surélèvent  chaque  jour  les  détri- 
tus du  Bec-Rouge. 


Réponse  à  M.  Vasseur  au  sujet  de  Vâge  des  dépôts  éocenea  du 
diainp*Pancciu<l  en  Gampbon  (Loire^ Inférieure), 

par  M.  Durour. 

J'ai  eu  l'honneur  de  présenter  à  la  Société  géologique,  dans  sa  séance 
du  20  novembre  1876,  un  Essai  sur  les  ten^ains  tertiaires  de  Campbon 
(Loire- Inférieure)  (1),  dans  lequel  la  majeure  partie  des  couches  du 
Champ-Pancaud  était  pour  la  première  fois  assimilée  au  Calcaire  gros- 
sier supérieur,  et  quelques-unes  seulement  restaient  classées  dans  le 
Calcaire  grossier  moyen  ou  inférieur. 

Quelque  temps  après,  M.  Vasseur,  dans  une  note  sur  le  même 
sujet  (2),  en  rapportant  toute  la  formation  au  Calcaire  grossier  supé- 
rieur, attribua  cette  opinion  à  notre  éminent  confrère  M.  Hébert,  qui 
l'aurait  eue  dès  4855,  à  la  suite  de  recherches  faites  par  lui,  cette 
même  année,  dans  la  localité. 

Malgré  mon  éloignement  pour  les  questions  personnelles,  je  dois 
faire  remarquer  que,  lorsque  M.  Lory  présenta  à  la  Société,  dans  la 
séance  du  5  novembre  1855,  au  nom  de  M.  Cailliaud,  un  Aperçu  sur 
les  terrains  tertiaires  inférieurs  des  communes  de  Campbon,  Ar- 
thon,  Chémeré  et  Machecoul  (3),  aperçu  dans  lequel  mon  vénéré  prédé- 
cesseur, rapportant  les  dépôts  d'Arthon  et  de  Machecoul  au  Calcaire 
grossier  inférieur,  relevait  tous  ceux  de  Campbon  jusqu'à  Thorizonde 
Grignon  seulement,  M.  Hébert,  présent  à  la  séance,  se  contenta  de 
rappeler  (4)  que  <  Lyell  avait  depuis  longtemps  signalé  les  lambeaux 
de  terrain  éocène  du  département  de  la  Loire-Inférieure  ». 

Il  ne  paraîtra  guère  douteux  que  si  le  savant  professeur  avait  pu  se 

(1)  BulL,  3«  série,  t.  V,  p.  73. 

(2)  Bull..  3*  siTie.  t.  V.  p.  16G;  séance  du  15  janvier  1877. 

(3)  BuU,,  2«  série,  l.  XIÏL  p.  36. 
{I)  Ibid..  p.  43. 
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former  de  visu^  dès  cette  époque,  Topinion  qu'on  lui  prête,  il  n'eut  pré- 
senté quelques  observations  dans  ce  sens  à  la  suite  de  la  lecture  du 
mémoire  de  Cailliaud. 

11  doit  donc  y  avoir  confusion  de  date  ou  de  fait  de  la  partdeM.  Vas- 
seur.  En  tout  cas,  et  comme  il  le  reconnait  lui-même,  Topinion  de 
M.  Hébert  n* ayant  jamais  été  publiée,  je  ne  pouvais  la  connaître  et  la 
question  de  priorité  ne  saurait  être  douteuse. 

Cela  dit,  je  ne  puis  être  que  très-heureux  de  m'appuyer  sur  la  haute 
autorité  du  savant  professeur  de  la  Sorbonne  pour  l'assimilation  des 
couches  supérieures  du  Champ-Pancaud,  sur  lesquelles  seules  a  dû 
porter  son  examen  ;  mais  j'ai  le  regret  de  ne  pouvoir  me  rangera  Tavis 
de  M.  Yasseur,  qui  place  aussi  (1)  dans  le  Calcaire  grossier  supérieur 
les  couches  profondes  delà  même  localité. 

Les  études  que  j'ai  continuées  me  portent  même  à  accentuer  davan- 
tage l'opinion  que  j'ai  formulée  à  cet  égard  dans  ma  note  du  20  no- 
vembre dernier.  Dans  cette  note,  en  effet,  adoptant  la  classification 
proposée  par  M.  Hébert  (2),  qui  divise,  avec  raison  ce  me  semble,  le 
Calcaire  grossier  en  supérieur  et  inférieur  seulement,  je  plaçais  &  la 
base  du  niveau  supérieur  de  ce  dernier  étage,  et  en  correspondance  avec 
le  Calcaire  grossier  moyen,  le  banc  à  coquillages  du  Cbamp-Pancaud  ; 
aujourd'hui  je  suis  plutôt  porté  à  le  faire  descendre  légèrement  jus- 
qu'à la  portion  la  plus  récente  du  niveau  inférieur. 

C'est  la  conviction  que  je  voudrais  faire  ressortir  incidemment  du 
travail  sur  les  dépôts  éocènes  d'Arthon-Chémeré  que  j'ai  l'honneur  de 
soumettre  aujourd'hui  à  la  Société. 

Quant  aux  sables  de  La  Close,  je  suis  obligé  de  réserver  mon  opinion 
et  je  ne  serai  en  mesure  de  me  prononcer  définitivement  à  leur  égard 
qu'après  avoir  achevé  l'étude  approfondie  des  nombreuses  espèces 
fossiles  que  j'y  ai  recueillies. 

H.  Bébert  dit  qu'il  ne  peut  s'expliquer  la  réclamation  de  M.  Dufour: 
il  n*a  jamais  rien  revendiqué  au  sujet  de  l'âge  des  couches  de  Campbon  ;  il 
s*est  borné  à  communiquer  à  M.  Vasseur  des  notes  prises  autrefois  et  qui  se 
sont  trouvées  conformes  aux  observations  de  ce  géologue. 

Le  secrétaire  analyse  la  note  suivante  : 

(1)  llii//.,3«8ér-,  t.  V,  p.  175. 

(2)  /il  Ch.  Lyell,  l'Ànciennet*  de  l*Hommt,  add.,  p.  9;  1870. 
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Examen  des   dépôts  éocenee  ef  Artlion-Cliémeré   (Loire- 

Inférieure), 

par  M.  E.  Ourour. 

PI.  I. 


A  23  kilomètres  au  sud  de  Campbon,  de  l'autre  côté  de  la  Ix)ire,  se 
trouvent  les  dépôts  éocènes  d'Arthon  et  de  Chémeré;  et  le  même  ali- 
gnement, prolongé  vers  le  sud,  rencontre,  à  moins  de  dix  kilomètres, 
les  calcaires  analogues  de  Machec^ul. 

Les  couches  d'Arlhon-Cliémeré  s'étendent  sans  interruption  entre  ces 
deux  bourgs,  sur  une  longueur  d'environ  3  kilomètres,  formant  du 
côté  sud-est  de  la  route  qui  les  relie  une  lisière  de  quelques  centaines 
de  mètres,  et  du  côté  opposé  une  bande  de  près  de  trois  kilomètres  de 
largeur.  La  surface  qu* elles  occupent  peut  être  ainsi  évaluée  à  une  di- 
zaine de  kilomètres  carrés. 

Sur  cette  étendue,  elles  forment  une  plaine  mollement  ondulée, 
dont  le  sol  sablonneux  et  calcaire  entretient  une  végétation  spéciale  et 
très-ricbe;  je  l'avais  longtemps  exploré  avec  profit  comme  bota- 
niste, avant  de  l'étudier  comme  géologue. 

Les  sables  du  Diluvium,  brun-jaunfttres  et  très-fins,  recouvrent 
toute  la  plaine  sur  une  épaisseur  à  peu  près  uniforme.  Les  cailloux 
roulés  de  silex  et  quelquefois  de  calcaire  en  ont  occupé,  par  suite  de 
leur  poids,  la  partie  inférieure,  et  les  séparent  très-nettement  des 
sables  tertiaires,  d'un  blond  pâle,  à  grain  plus  ou  moins  fin,  et  plus  ou 
moins  agglutinés  et  slralifiés,  qui  ont  comblé  sur  beaucoup  de  points 
les  dépressions  du  calcaire  sous-jacent. 

Ce  calcaire,  en  général  gris-jaunâtre,  à  texture  grossière  et  rempli 
de  galets  de  quartz  plus  ou  moins  volumineux,  est  le  plus  souvent 
assez  friable,  mais  quelquefois  très-cobérent. 

Il  est  exploité  irrégulièrement  dans  un  certain  nombre  de  petites 
canières,  comme  moellon  de  médiocre  qualité,  pour  des  constructions 
locales,  et,  dans  les  deux  principales,  pour  la  fabrication  d'une  excel- 
lente chaux  grasse,  produite  par  un  four  établi  depuis  de  longues 
années. 

L'exploitation  de  ces  calcaires  paraît  d'ailleurs  remonter  à  une 
date  très-reculée,  et  la  trace  en  est  visible  sur  les  parois  de  quelques 
carrières  réouvertes  depuis  peu,  après  avoir  été  comblées  par  les  dé- 
chets d'extraction  à  une  époque  dont  la  tradition  a  perdu  le  souvenir 
et  qui  pourrait  avoir  suivi  l'occupation  romaine.  Car  les  Romains 
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avaient  fait  d'Arthon  une  station  importante,  comme  en  témoignent 
les  briques  à  rebords  assez  abondantes  sur  certains  points,  les  vestiges 
d'une  salle  de  bains  à  carrelage  vernissé,  découverts  autrefois  dans  le 
bourg  même,  et  surtout  l'aqueduc  amenant,  de  près  de  trois  kilo- 
mètres au  nord,  les  eaui  de  la  fontaine  Bonnette,  et  dont  j'ai  constaté 
la  parfaite  conservation  sur  près  de  800  mètres  de  longueur. 

Malgré  leur  faible  relief,  les  ondulations  du  sol  ont  une  origine  vio- 
lente, comme  en  témoignent  les  nombreuses  petites  failles  que  je  si* 
gnalerai  et  dont  les  bords  ont  été  nivelés  postérieurement  par  de  ra- 
pides courants  diluviens  venant  de  Test. 

La  cause  immédiate  de  ces  dislocations  est  d'ailleurs  manifeste, 
Cailiiaud  ayant  signalé  sur  sa  Carte  géoîogiqtie  de  la  Loire-Inférieure 
deux  pointements  de  roches  cristallines^  situés  vers  la  limite  sud-ouest 
du  terrain  qui  fait  l'objet  de  ce  travail  (  PL  h  fig.  i,  S,  S^  ). 

Ce  phénomène  local  ayant  lui-même  inscrit  sa  date,  doit  être  placé, 
comme  ou  le  verra,  peu  de  temps  après  le  dépôt  du  Calcaire  grossier 
dans  notre  région,  et  avant  que  sa  consolidation  fût  achevée. 

Quant  au  mouvement  général  qui  a  porté  tout  le  plateau  à  une  alti- 
tude moyenne  de  12  à  14  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  c'est 
là  un  phénomène  subséquent,  séparé  du  premier,  comnieje  le  démon- 
trerai, par  un  intervalle  de  temps  considérable. 

Tous  ces  faits  fn'on  tété  dévoilés  par  l'étude  des  coupes  des  carrières 
d'Artbon,  que  je  vais  décrire  dans  Tordre  le  plus  propre  à  faire  saisir 
la  succession  des  phénomènes,  tout  en  évitant,  autant  que  possible, 
d'inutiles  répétitions. 


i**  Carrière  du  moulin  d^Arthon,  dit  Moulin- Neuf  (y\,  I,  fig. 2), 

La  grande  carrière  située  auprès  du  premier  moulin  d'Arthon,  dit 
Moulin-Neuf,  est  la  plus  rapprochée  du  bourg.  La  paroi  exposée  ù 
l'est  et  sur  laquelle  la  disposition  des  couches,  plongeant  au  sud-ouest, 
peut  éire  le  mieux  observée,  est  orientée  à  peu  près  exactement  du 
nord  au  sud.  A  la  partie  supérieure,  les  influences  atmosphériques  ont 
déterminé  la  séparation  du  calcaire  en  minces  plaquettes  dont  Tagen^ 
cément  rend  l'allure  générale  plus  facilement  appréciable. 

Vers  l'entrée  nord,  voisine  du  chemin,  au-dessous  des  sables  et  des 
cailloux  roulés  du  Dtluvium,  se  trouve  une  couche,  4,  de  plus  de 
2"50  de  puissance,  d'un  conglomérat  assez  cohérent,  divisé  vers  le 
haut,  4',  en  plaquettes,  jusqu'à  la  profondeur  d'environ  0'"(30,  et  qui 
est  formé  de  grains  de  quart/,  roulés,  pisiformes,  cimentés  par  un  cal- 
caire blanc-grisâtre. 
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A  différentes  hauteurs  dans  la  masse,  sont  arrêtés  des  nodules 
aplatis,  a,  argilo- sableux,  d'un  jaune  safrané,  que  j*ai  eu  Vidée  de 
fendre  parallèlement  à  leur  plus  grande  surface  et  dans  Tintérieur 
desquels  j*ai  trouvé,  pour  la  première  fois  (1),  de  nombreuses  em- 
preintes végétales,  se  rapportant  surtout  à  des  Zostéracées  et  à  dea 
Phragmites,  et  peut-être  à  des  Flabellaires. 

L'ensemble  de  cette  floi'e,  que  je  me  propose  d'étudier  avec  soin 
quand  j'aurai  pu  réunir  un  assez  grand  nombre  de  bons  exemplaires, 
rappelle  singulièren>ent  celle  du  batte  royal  de  Gentil ly  et  surtout  des 
calcaires  de  Bagneux,  près  Paris,  ce  qui  ne  surprendra  pas  quand 
j'aurai  démontré  l'ancienne  existence,  sur  le  plateau  d'Arthon,  avant 
la  dénudation  diluvienne,  du  Calcaire  grossier  supérieur,  d'où  les  no- 
dules argileux  ont  pu  descendre,  en  partie,  pendant  la  consolidation 
des  couches  sous-jacentes. 

Au-dessous,  une  couche  de  1  mètre  d'épaisseur,  3,  de  calcaire  sa- 
bleux, d'un  jaune^verdâtre  pâle,  renferme  encore  quelques-uns  de 
ces  nodules  à  sa  partie  supérieure.  On  y  trouve  en  outre  quelques 
fossiles,  entre  autres  :  Cardium  aviculare,  Terebellum  convolutum, 
Conus  anlediluvianns,  OrbitolUes  complanata,  etc.,  qui  pourraient  la 
faire  rapporter  au  Calcaire  grossier  moyen  ou  au  niveau  le  plus 
élevé  du  Calcaire  grossier  hiférieur;  assimilation  que  semble  con- 
firmer la  présence,  vers  le  bas^  de  VEchinocyamus  pyriformU  en 
assez  grande  abondance. 

Si  l'on  avance  de  quelques  pas  vers  le  sud,  le  long  des  parois  de  la 
même  carrière,  ou  se  trouve  en  présence  d'une  faille  bien  caracté- 
risée, entre  les  parois  de  laquelle  se  montrent  les  mêmes  couches, 
dont  l'ensemble  s'est  évidemment  affaissé  tout  d'une  pièce,  attes- 
tant, par  la  concavité  de  sa  partie  moyenne^  la  plasticité  que  ses  élé- 
ments les  plus  récents  avaient  encore  conservée. 

Sur  l'autre  bord  de  la  faille,  vers  le  sud,  le  dépôt  a  été,  au 
contraire,  soulevé,  et  laisse  apparaître  deux  couches  plus  anciennes, 
dont  il  est  facile  de  constater  la  discordance  notable  de  stratification 
par  rapport  à  celles  qui  viennent  d'être  décrites  et  qui  les  recouvrent 
immédiatement. 

La  première  de  ces  deux  couches,  2,  d'une  épaisseur  moyenne  de 
0>°60  et  dont  l'inclinaison  apparente  est  d'environ  30^  vers  le  sud, 
est  formée  d'un  calcaire  grossier  gris-jaunâlre,  compacte,  assez  dur, 
renfermant  des  galets  quelquefois  assez  volumineux  de  quartz  roulé, 
souvent  coloré  en  verl-clair.  Ce  banc,  pétri  de  fossiles^  et  qu'on  ne 
peut  s'empêcher  de  comparer  au  banc  à  coquillages  du  Champ*Pan-> 

(1)  JiuU.,  3'  stir.,  t.  V,  p.  5-10;  1877. 


J877.  DDFOUB.  -*  ÉocKiNE  d'arthon-chéhebé.  55 

caud  en  Campbon,  contient,  oatre  la  plupart  des  fossiles  de  cette  der- 
nière localité,  un  grand  nombre  d'autres  espèces  qui  ne  peuvent  ap- 
partenir qu'au  Calcaire  grossier  inférieur. 

Parmi  les  espèces  identiques  avec  celles  de  Caropbon,  je  citerai  en 
première  ligne  un  grand  Cerithium  que*j*avais  rapporté  à  tort  au 
C.  giganteum,  Lam.,  sur  Tautorité  de  HM.  Cailliaud  et  Deshayes,  qui 
ne  l'avaient  connu  qu'à  l'état  de  moule.  L'examen  de  quelques  spéci- 
mens de  cette  espèce  trouvés  à  Campbon  par  M.  Vasseur,  et  dans  les- 
quels une  partie  du  test  était  représentée  par  le  remplissage  de  loges 
de  Cliones,  avait  déterminé  ce  jeune  géologue  à  l'assimiler  au  C.  Pari, 
siense.  Hais  de  meilleui*s  échantillons  que  j'ai  pu  étudier  m'y  ont  fait 
trouver  des  différences  notables,  et  je  crois  être  fondé  &  en  faire  une 
espèce  nouvelle. 

\ient  ensuite  le  Rostellaria  Cailliaudi,  Desh.,  identique  avec  Tes* 
pèce  de  Campbon  que  j'avais  nommée  R,  Deshayesi,  d'après  Cailliaud. 
M.  Yasseur  a  cru  pouvoir  la  rapporter  au  R.  athleta,  mais  M.  Deshayes 
Ten  distingue  formellement.  L'espèce,  déjà  rare  à  Campbon,  le  devient 
extrêmement  à  Arthon,  où  Cailliaud  seul  l'a  rencontrée. 

Je  citerai  encore  : 


NaUca  eepacea, 
Cjfprœa  inflata, 

Terebeîlum    cylindricum ,    Cailliaud  , 
semblable  à  Tespèce  de  Campbon, 


Hipponix  coniH-copiœ, 
Cardium  gratum, 
Modiola  cordata, 
Pecten  infumatus  ?, 


Yoluia  harpa,  I      Ogtreaeymbula,eic, 

Un  Echinolampas  désigné  sous  le  nom  (ÏE.  ovalis  par  M.  Mathe- 
roDj  mais  qui  pourrait  bien  être  une  espèce  nouvelle,  commune  à  Ar- 
tboo,  a  été  rencontré  aussi  à  Campbon,  non-seulement  par  ce  savant 
géologue  en  1867  (1),  mais  encore  par  moi-même  dès  1861  ;  je  l'avais 
étiqueté  dans  ma  collection  E.  afflnis. 

J'avais  recueilli  en  même  temps,  au  Cliamp-Pancaud,  un  Pygo- 
rhynchus  probablement  nouveau,  mais  qui  est  voisin  du  P.  Grigno- 
nemis  très-abondant  à  Arthon. 

Comme  on  le  voit,  la  très-grande  partie  des  espèces  signalées  au 
Champ-Pancaud  se  retrouvedans  le  banc  de  coquillages  d'Ai'lhon,  mé- 
langée, il  est  vrai,  avec  d'autres  fossiles  dont  la  présence  a  pu  dé- 
pendre de  la  nature  du  fond  ou  de  la  profondeur  de  la  mer;  peut- 
être  même,  de  ce  qu' Arthon  était  situé  vers  l'entrée  du  golfe  dont 
Campbon  occupait  le  fond;  ou  enfin,  d'une  Ic^^gère  différence  d'âge 
qu'indiquerait  la  discordance  des  couches  d'Arthon,  landis  que  celles 
de  Campbon  concordent  assez  bien  entre  elles. 

(1)  mUL,  2-  scV.,  t.  XXIV,  p.  îll. 
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Je  ne  citerai  ici  que  quelques-unes  de  ces  espèces  spéciales  au  banc 
d'Ârthon,  reportant  leur  énumération  complète  à  la  fin  de  ce  mémoire. 

Je  mentionnerai  d'abord  un  gros  Nautile  particulier  à  cette  localité 
et  qu'on  avait  assimilé  au  N,  Lamarchi,  mais  qui  me  parait  en  diffé- 
rer notablement  et  constituer  une  espèce  nouvelle. 

Viennent  ensuite  : 


Phoriu  Parùientis, 
Trochut  crenularis, 
Voluta  muricina  ?, 
Fmus  scalarinus, 
Hipponix  dilatata, 
Lueina  eontorta, 
Corbis  lamellosa, 
Cardium  verrueotum. 


Cardium  hippopteum, 
Pectunculus  pulviruUiit, 
Pecten  tripartUus, 
Spondylut  raritpina, 
Chama  calcarcUa, 
—      substriatUf 
Ostrca  flabellula,  etc. 


C'est-à  dire,  avec  quelques  autres,  des  espèces  qui  caractérisent  en 
général  le  Calcaire  grossier  inférieur. 

Leur  mélange  à  Arthon  avec  presque  toutes  celles  que  fournit  le 
banc  à  coquillages  du  Champ-Pancaud  ne  permet  guère  d*bésiter  à 
placer  cette  couche  de  Campbon  à  la  partie  supérieure  du  niveau  le 
plus  ancien  du  Calcaire  grossier  inférieur,  tandis  que  je  l'avais  mise  à 
la  base  du  niveau  le  plus  récent  de  ce  même  calcaire  inférieur. 

Esi-il  nécessaire  d'ajouter  que  rien,  dans  les  données  paléontolo- 
giques  qui  précèdent,  ne  fournit  d'argument  en  «faveur  de  Topinion 
de  M.  Yasseur  qui  rapporte  toutes  ces  couches  de  Campbon  au  Cal- 
caire grossier  supérieur? 

An-dessous  du  banc  à  coquillages  d'Arthon  se  trouve  un  banc  puis- 
sant, 1,  d'un  calcaire  grisâtre,  compacte,  peu  fossilifère,  dont  l'ex- 
ploitation n'atteint  pas  la  base.  Peut-être,  à  une  profondeur  plus 
grande  trouverait-on  le  Nummulites  lœvigata,  que  je  n'ai  rencontré 
dans  aucune  des  carrières;  Cailliaud  n'avait  pas  été  plusheureux.il 
est  vrai  que  M.  Matheron  signale  cette  espèce;  mais  elle  doit  y  être 
assez  rare,  tandis  qu'elle  ne  Test  point  dans  les  calcaires  de  Saint- 
Michel  près  Hachecoul,  et  qu'elle  abonde  dans  les  grès  calcarifères 
des  Ilots  de  la  Bauche  et  du  Four. 

Cela  me  donnerait  à  penser  que  ces  derniers  sont  un  peu  plus  anciens 
et  représenteraient  le  commencement  du  Calcaire  grossier  inférieur 

2©  Carrière  du  moulindes  Vignes,  dit  Moulin  Théoduîe  (PI.  I,fig.  3  et3'). 

Cette  carrière,  située  à  150  mètres  au  nord-est  de  la  précédente, 
offre  à  peu  près  la  même  succession  de  couches.  Seulement  l'assise  su- 
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përieure,  4,  contenant  bien  moins  de  graviei-s  quartzeux,  est  plus  ho- 
mogène^ plus  compacte  et  plus  dure,  et  renferme  de  petites  poohes  sa- 
bleuses, remplies  de  Foraminifères  peu  agrégés  et  abondants,  surtout 
à  la  partie  inférieure,  où  ils  forment  une  bande,  i'\  presque  continue, 
de  0^1  d'épaisseur.  La  couche  sous-jacente,  3,  est  aussi  plus  com- 
pacte et  plus  dure  à  sa  surface,  suivant  une  zone,  3',  de  O*"!  à  O'^S  de 
largeur,  qui  renferme  un  grand  nombre  de  petits  bivalves. 

Cette  disposition  semblerait  indiquer  qu'après  le  lent  affaissement 
qui  a  dû  précéder  les  relèvements  brusques,  il  y  a  eu  un  temps  d'ar- 
rêt, pendant  lequel  le  point  en  question  formait  le  rivage  où,  sous  une 
faible  profondeur  d'eau  limpide,  se  sont  multipliés  d'abord  les  Acé- 
phales, puis  les  Foraminifères,  quand  l'accumulation  des  sables  eût 
favorisé  leur  développement. 

La  paroi  nord-est  de  cette  carrière  (PI.  I,  fig.  3)  montre  au  niveau 
supérieur  de  la  portion  qui  s'est*  affaissée  entre  les  deux  bords  d'une 
faille,  une  roche,  5',  plus  compacte  et  plus  blanche,  non  stratifiée, 
et  qui  semblerait  s'être  épanchée,  à  l'état  encore  fluide,  des 
parties  latérales,  au  moment  de  leur  surélévation  relative. 

Toutes  les  couches  présentent  d'ailleurs  en  cette  partie  une  épais- 
seur plus  grande  que  leur  puissance  réelle,  parce  qu'elles  sont  coupées 
obliquement,  leur  plongeraent  étant  d'environ  15®  vers  le  nord-est, 
c'est-à-dire  inverse  de  celui  des  couches  de  la  précédente  car- 
rière. 

La  paroi  opposée  (PI.  I,  fig.  3')  porte  la  Irace  bien  évidente  d'une 
très-ancienne  exploitation  superficielle,  dont  les  excavations  ont  été 
plus  tard  comblées  avec  les  déchets  de  carrière  qu'une  abondante 
végétation  a  pendant  longtemps  recouverts. 

Je  n'ai  point  rencontré  dans  cette  carrière  de  nodules  argileux  à 
empreintes  végétales,  soit  qu'elle  se  soit  trouvée  en  dehors  des  cou- 
rants qui  charriaient  de  tels  limons,  soit  que  les  nodules  aient  été 
arrêtés  dans  la  partie  supérieure  que  la  dénudation  a  fait  disparaître. 

3«  Carrières  du  four  à  chaux  (PI.  I,  fig.  4  et  6). 

Les  deux  carrières  situées  derrière  le  four  S  chaux  d'Arthon  sont 
orientées  à  peu  près  N.  S.  La  plus  grande  et  la  plus  anciennement 
exploitée  (PI.  L  fig.  4)  présente  les  couches  déjà  connues,  et  dans  le 
même  ordre.  Seulement  l'argile  jaune  à  empreintes  végétales,  plus 
abondante,  en  raison,  sans  doute,  de  la  proximité  de  son  lieu  d'ori- 
gine, s'est  arrêtée  à  la  surface  de  la  seconde  couche,  3,  déjà  durcie, 
et   sur  laquelle  elle  s'est  étendue  de  manière  à  présenter  dans  la 
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tranche  un  minco  cordon,  a,  à  peu  près  continu,  de  0"*01  à  peine 
d'épaisseur,  séparant  cette  couche  de  celle  qui  l'avait  recouverte,  4, 
et  qui  n'était  point  alors  consolidée. 

A  Textrémilé  sud  de  la  petite  carrière  (PI.  I,  fig.  5),  les  mêmes 
causes  ont  produit  les  mêmes  effets,  et  l'on  observe  le  même  cordon 
d'argile  à  v^étaux  séparant  les  deux  couches  3  et  4. 

Mais  ici  ce  cordon  s'arrête  nettement  à  une  faille  résultant  de 
l'exhaussement  brusque  de  toute  la  partie  nord,  par  suite  duquel  les 
couches  inférieures,  le  banc  à  coquillages,  entre  autres,  avec  le 
grand  Cérithe,  les  Rostellaires,  etc.,  sont  devenues  visibles,  tandis 
que  la  couche  supérieure,  4,  et  une  partie,  sans  doute,  de  la  cou- 
che 3,  dénivelées,  ont  été  enlevées  postérieurement  par  la  dénudation, 
avec  les  nodules  argileux  qu'elles  pouvaient  contenir. 

Cette  circonstance  facilite  l'exploitation  des  bancs  calcaires,  1  à  3» 
convenables  pour  la  fabrication  de  la  chaux  de  bonne  qualité,  tandis 
que  du  côté  sud  de  la  faille  la  couche  4,  qui  se  présente  à  la  même 
hauteur,  renEerme  des  graviers  quartzeux  en  trop  grande  abondance 
pour  être  propre  à  la  cuisson. 

4^  Excavations  du  moulin  du  Point^du-jour,  dit  Moulin-^Rouge. 

Les  deux  petites  excavations  superficielles  situées  au  pied  du  Hou  - 
lin-Rouge  présentent  cet  intérêt  qu'elles  montrent,  à  0"^50  ou  O^^^GO 
de  profondeur  seulement,  le  banc  à  coquillages,  2,  à  grands  Cérithes, 
recouvert  de  quelques  centimètres  à  peine  de  la  couche  3,  qu'on  pour- 
rait nommer  couche  à  Scutelliens,  en  raison  du  grand  nombre  de  pe- 
tits Échinodermes  clypéastroîdes  :  Scutellina  nummtUaria,  Sismondia 
Cailîiaudi,  Lenita  patellaris  et  surtout  Echinocyamus  pyriformis, 
qu'on  y  rencontre  sur  ce  point. 

Tout  le  reste  du  terrain,  sur  une  épaisseur  de  plusieurs  mètres,  a  dû 
être  enlevé  par  les  courants  diluviens,  dont  ce  fait  atteste  la  puis- 
sance ou  la  continuité,  et  dont  la  direction  va  nous  être  bientôt  ré- 
vélée. 

5®  Carrières  des  moulins  de  Retz  (PI.  I,  fig.  6-8). 

* 

Les  couches  des  moulins  de  Retz  m'ont  offert  une  véritable  énigme, 
dont  la  solution  m'a  longtemps  arrêté  et  que  je  n'ose  me  flatter  d'avoir 
encore  absolument  éclaircie. 

Ces  couches  sont  visibles  dans  une  petite  carrière  abandonnée  et 
située  devant  le  second  moulin  de  Retz,  le  plus  éloigné  Vei*s  l'ouest. 

A  l'entrée  sud-est  de  la  carrière,  la  couche  à  Scutelliens,  3,  renier- 
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niant  de  nombreux  Echinocyamuspyrifbrmis,  affleure  en  iin  point,  puis 
disparaît  brusquement,  en  plongeant  de  près  de  45°  vers  le  nord-ouest, 
sous  tes  bancs  calcaires  autrefois  exploités.  Celui  de  ces  bancs  qui  oc- 
cupe le  fond  de  l'excavation  du  côté  nord,  5,  et  qui  a  participé  au 
relèvement  de  la  couche  précédente,  est  formé  d'un  calcaire  très-dur, 
cristallin,  à  lamelles  spathiques  miroitantes,  et  d'un  blond  très-pâle 
presque  blanc.  Il  est  creusé  de  cavités,  b,  souvent  assez  grandes,  rem- 
plies d'un  sable  très-fin,  qui  n'est  guère  plus  coloi'é. 

A  moins  de  vingt  mètres  de  distance,  il  s'est  déjà  relevé  de  près  de 
S  mètres  et  arrive  au  niveau  du  bord  sud  de  la  carrière,  immédiate- 
ment au-dessous  du  moulin  qu'il  supporte.  Cette  pente  de  près  de  2Ko 
le  fait  affleurer  obliquement,  par  sa  tranche,  un  peu  plus  loin,  entre 
les  moulins  de  Retz  et  le  cimetière  d'Arthon,  et  j'ai  lieu  de  croire  que 
les  concrétions  de  calcaire  sableux,  buUiformes  ou  stalactiformes,  assez 
abondamment  répandues  dans  les  champs  à  la  surface  du  sol,  en 
cet  eudroit,  ont  pris  naissance  au  milieu  des  sables  qui  remplissent 
les  vides  de  ce  calcaire.  C'est,  au  reste,  dans  une  position  analogue, 
au  milieu  des  sables  recouvrant  le  Calcaire  grossier  inférieur,  que 
les  mêmes  concrétions  se  retrouvent  à  Saint-Michel  près  Machecoul, 
et,  de  l'autre  côté  de  la  Loire,  à  Bergon  près  La  Chapelle-des-Marais. 

Comme  à  Machecoul  encore,  la  surface  inférieure  de  ce  banc  est  re« 
couverte  d'une  mince  couche  de  calcaire  mamelonné  en  têtes  de  choux- 
fleurs,  aspect  que  j'ai  reconnu  aussi  sur  quelques  blocs  anciennement 
extraits  au  village  de  La  Rivière  près  Quilly,  entre  Campbon  et  Saint- 
Gildas. 

Je  n'insiste  sur  ce  fait  que  parce  qu'il  révèle,  de  même  que  la  struc- 
ture spathique  du  calcaire,  l'action  geysérienne  contemporaine  du 
dépôt  de  ces  couches  ou  de  leur  relèvement. 

Dans  la  dépression  creusée  ainsi  par  le  jeu  des  forces  internes,  des 
sédiments  de  nouvelle  nature  ont  formé  des  strates  en  discordance 
avec  les  précédentes.  Ce  sont  des  marnes  blanches,  6,  se  délitant  à 
l'air,  et  au  sein  desquelles  les  Foraminileres  sont  par  places  d'une 
extrême  abondance. 

A  certains  endroits  aussi,  une  ai*gile  verte,  c,  apparaît  sous  forme 
d'amas,  de  veines,  de  traînées  à  liseré  ferrugineux,  qui  rappellent 
absolument  les  bandes,  plus  larges  et  moins  irrégulièi*es,  des  marnes 
supérieures  du  Champ-Pancaud^  et  pourraient  bien  avoir  une  ori- 
gine analogue. 

Enfin  ces  marnes  sont  partiellement  recouvertes  par  un  calcaire 
très-dur,  7,  spathique,  d'un  blond  pâle,  en  gros  fragments  anguleux, 
ressemblant  beaucoup  à  celui  de  la  couche  inférieure,  5,  mais  renfer- 
mant, comme  les  marnes  en  contact,  des  Foraniinifercs  qu'il  est  tou- 
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tefois  difficile  de  reconnaître,  par  suite  de  Taltéralion  profonde  qu'ils 
ont  éprouvée* 

Ce  calcaire  s* est-il  formé  sur  place  et  témoigne-t-il,  par  sa  texture, 
d'un  retour  de  l'action  geysérienne;  ou  bien,  ce  que  rendent  peu  pro- 
bable la  conservation  des  angles  et  les  indices  d'organismes  qu'il  ren- 
ferme, proviendrait-il,  par  remaniement,  de  la  couche  ancienne,  5, 
surélevée  dans  le  voisinage? 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  discordance  de  stratification,  la  nature  miné- 
ralogîque  et  les  accidents  mêmes  qu'elles  présentent  semblent  isoler 
ces  dernières  couches,  6  et  7,  des  précédentes,  et  porteraient  à  voir 
dans  leur  ensemble  l'équivalent  des  portions  supérieures  du  calcaire 
grossier  du  Champ-Pancaud.  Mais  je  ne  donne  celte  assimilation 
qu'avec  une  grande  réserve,  me  proposant  de  faire  de  nouvelles  re- 
cherches à  ce  sujet. 

A  partir  du  moulin,  le  terrain,  creusé  de  petites  excavations  qui 
permettent  de  suivre  l'amincissement  des  couches,  s'abaisse  douce- 
ment vers  l'ouest  et  se  termine,  après  une  centaine  de  mètres,  par  un 
petit  escarpement  de  3  ou  4  mètres  de  hauteur,  au  chemin  rural  qui 
conduit  à  l'église  d'Arthon,  en  longeant  le  cimetière  de  cette  commune. 

Des  sables  tertiaires,  d'un  blond  très-pâle,  tout  à  fait  semblables  à 
celui  qui  remplit  les  lacunes,  h,  de  la  couche  5  surplombant  l'escar- 
pement, ont  été  amoncelés  à  son  pied  par  le  vent  du  sud-ouest  et, 
remontant  les  déclivités  latérales,  se  sont  répandus  sur  les  champs 
voisins,  d'un  côté  jusqu'au  cimetière,  de  l'autre  dans  la  direction  du 
four  à  chaux. 

Il  en  est  encore  ainsi  sur  tous  les  points  de  nos  côtes  basses  de 
l'Océan  qui  se  trouvent  orientés  de  la  même  manière.  Et,  pour  com- 
pléter l'analogie,  les  champs  d'Arthon  sont  recouverts  en  cet  endroit 
d'un  tapis  serré  de  Tlmmortelle  des  dunes  (Helichrysum  stœchas), 
comme  au  temps  où  la  mer  éocène  baignait  le  pied  de  la  falaise,  avant 
la  période  d'exhaussement  général  qui  a  porté  toute  la  région  à  son 
altitude  actuelle. 

Il  est  d'ailleurs  facile  de  reconnaître  que  la  petite  falaise  qui  regarde 
l'ouest  était  soulevée  avant  l'époque  où  la  dénudation  a  rasé  toute  la 
surface  du  plateau  et  isolé,  sous  forme  de  lambeaux,  les  différentes 
parties  du  bassin  éocène.  Car  les  sables  du  Diluvium,  descendus  de 
son  sommet,  ont  été  retenus  par  les  sables  tertiaires  adossés,  et  leurs 
cailloux  roulés  de  quartz  et  du  calcaire  blanc  supérieur,  S  et  7,  dessi- 
nent de  véritables  festons  au  devant  des  plis  du  terrain  par  lesquels 
ils  se  sont  précipités.  La  direction  des  courants  venant  de  l'est  se 
trouve  en  même  temps  inscrite  d'une  manière  irrécusable  par  ce  fes- 
tonneraent. 
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En  résumé,  les  conclusions  suivantes  résultent  de  ce  travail  : 

{^  Dans  notre  région,  la  bise  du  Calcaire  grossier  inférieur  est 
représentée  par  les  grès  calcarifères  à  NummuUtes  lœvigata  de  Mache- 
coul  et  des  îlots  de  La  Banche  et  du  Four. 

2®  Le  banc  à  grands  Cérithes  d*Arthon,  2,  est  contemporain  du 
banc  à  coquillages  du  Champ-Pancaud  en  Campbon,  ou  lui  est  de 
très-peu  antérieur;  et  tous  deux  correspondent  à  la  partie  supérieure 
du  niveau  le  plus  ancien  du  Calcaire  grossier  inférieur. 

3<*  Les  deux  couclies  suivantes,  3  et  4,  d'Arthon,  à  Cardium  avicu- 
lare,  qui  renferment  les  nodules  argileux  à  empreintes  végétales, 
représentent  le  niveau  supérieur  du  Calcaire  grossier  inférieur,  corres- 
pondant au  Calcaire  grossier  moyen  des  auteurs. 

4^  Le  mouvement  du  sol  qui  a  dérangé  le  banc  à  grands  Cérithes 
et  produit  les  failles  des  carrières,  s'est  effectué  avant  Tentière  conso- 
lidation du  Calcaire  grossier  moyen,  ce  qui  en  précise  la  date. 

50  Les  couches  6  et  7  du  moulin  de  Retz  pourraient  bien  être  un 
lambeau  du  Calcaire  grossier  supérieur,  préservé  par  sa  position  de  la 
dénudatlon  générale. 

6''  Le  mouvement  qui  leur  a  fait  prendre  cette  position  a  soulevé  la 
petite  falaise  voisine,  dont  la  mer  éocène  baignait  le  pied  et  qu'elle 
entourait  de  ses  sables  soulevés  par  les  vents  du  sud-ouest. 

70  Le  reste  du  Calcaire  grossier  supérieur  et  une  bonne  partie  du 
Calcaire  moyen  ont  été  enlevés  par  de  puissants  courants  diluviens 
venant  de  l'est. 

8^  Enfin  un  rehaussement  général  de  la  contrée,  ao4K)mpagné  d'un 
efiondrement  partiel  qui  séparait  du  continent  les  Ilots  de  La  Banche 
et  du  Four,  a  délimité  les  rivages  actuels  de  l'Océan. 

Liste  des  fossiles  du  Calcaire  grossier  inférieur  et  moyen 

d* Arthon-Chémeré  (1). 

Céphalopode.i, 
NoMtilusn.  9p,,  Mm,  =  iV.  Lamarcki,  Caill.  {non  Desh.). 

Gastéropodes. 

Naticapatula?,  Lam.,  Mm  (Ci,  Cm).         |   Trochus  erenularis,  Lam.  fCiJ, 
—     eepacea,  Lam.,  Mm  (Ci,  Cm,  Et).  \  Phorus  Parisiensis,  d'Orb.,  Mm, 

(1)  M  veut  dire  que  l'espèce  est  représentée  dans  la  collection  du  Muséum  do 
Nantes  ;  Mm,  à  l'élal  de  moule  ;  Me,  à  l'état  d'empreinte  ;  Ci,  qu'elle  est  indiquée 
dans  le  Calcaire  grossier  inférieur  par  MM.  Michelot  et  Goubert;  Cm,  dans  le 
Calcaire  grossier  moyen  par  les  mêmes  auteurs  ;  Hv,  dans  le  Calcaire  grossier 
moyen  de  Hauteville  (Cotentin)  par  M.  Bénissent. 
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Cyprœainflata,lAm.fMm  fHcJ. 
—     élégant,  î>e(r,,  Me  fHv). 
Terebellum  convolutum,  Lam.,  Mm  fCi, 

Cm,  HcJ. 
-—         fusi forme?,  Lam.,  MmfHvJ, 
-^         eylindrieum,  Caill..  Mm. 
VoluUi  harpa,  Lam..  Mm. 

—  murieitia  ?,  Lam.,  Mm  (Ci), 
Conuî  aniediluvianus,  Lam.,  Mm  (Eo), 
Rostellaria  Cailliaudi,  Desh. ,   Mm,^= 

R.    €Uhleta,    Yass.  (non 
d'Orb.),=  R.  Deshaytii, 
Caill.  (non  Wat.). 
Fusut  icalarinw,  Lam.  fCiJ. 

—  hulbiformit,  Lam.,  Me  (Ci,  HoJ. 
Ceritkium  n.  tp,.  Mm,  Jf€,=  C.  gigan- 

teum,  Caill.  /^non  Lam. ),=  C. 


Parisienne,  Yass.  (non  Desh.}. 
Ceritkium  globulomm,  Desh.,  Me. 

—  eehinulatum,  Desh.,  Me. 

—  einctum,  Lam.  (HcJ. 

—  Cordieri,  Desh. 

—  pleur otomo'ides,    Lam.,     Ife 

(HvJ. 
Cassis  harpœformis,  Lam., Mm,  Me  (Ci 

m:. 

Ebumea  ealyculata  ?,  Lam.,  Mm. 
Hipponix  eomu-copiœ,  Lam.,  Mm,  Me 

(Ci,  m;. 

—  dilatata,  Lam.,   coll.   E.  Du- 

four  (HcJ. 
Califptrœa  trochiformis,  Lam.,  Mm  (Hc)^ 
Parmophorus  elongatus  ?,  Lam. 


Solen  proximus,  Desh. 

Solecurtus  Deshayesi,  Des  Moul.,  M. 

Maetra  semituleata,  Lam.,  var.,  Mm, 

Me  (Ci,  HvJ. 
Tellina  elegans,  Desh.  (HvJ. 

—  eryeinoïdes,  Desh.,  var.  B. 

—  biangularis,  Dçsh.,  Me. 
Cytherea  suberycinoldes,  Desh. ,  Mm, Me. 

— '       elegans,lAm.t  Me  (Ci,  HvJ. 

—       semisulcataî,  Desh.,  Me  (Ci, 
HvJ. 
Crassatella  gibbosula,  Lam.,  Mm,  Me. 
Lueitia  giganteaf,  Desh.,  Mm  (CiJ. 

—  eon^orm,  Lam.,  Jfm  (CiJ. 
Corbis  lamellosa,  Lam.,  Me  (Ci,  HvJ. 
Cardium  gratum,  Defr. ,  Me. 

—  verrucosum,  Desh.,  var.,  Me 

(CiJ. 

—  poruhsum,  Lam.,  Mm,  Me  (Ci, 

HvJ. 

—  avieulare,Lam.,Me  (Cm,  HvJ. 

—  fctppop(sum,  Desh..  coll.  E.  Du- 

four,  empr.  (CiJ. 


Àeéphalei. 

Cardita  eor-avium,  Lam.,  Me. 
Peetunculus    pulvinatus,     Lam.,    Mm 

(Ci,  HvJ. 
Àrca  rudis,  Desh.,  Mm,  Me. 

—  filigrana,  Desh.,  Mm,  Me. 

—  hyantula,  Desh.,  Mm,  Me. 
Pinna  margaritacea,  Lam.,  Mm  (CmJ. 
Modiola  subeariruUa,  Lam.  (HvJ. 

—  eordata,  Lam.,  Mm  (CiJ. 

—  Parisiensit,  Desh.,  Mm. 
Lima  spathulata,  Lam..  Me  (Ci,  HvJ. 
Perna  Lamareki,  Desh.,  Me. 
Pecten  tripartitus,  Desh.,  if. 

—  infumatus  ?,  Lam . ,  M. 
Spondylus  rarispina,  Lam.,  Mm,  Me. 
Chama  subitriata,  Desh.,  Me. 

—  ealearata,  Lam.,  Me  (CiJ. 

—  lamellosa,  Lam.,  Me  (HvJ. 

—  ponderosa,  Desh .,  Me. 
Ostrea  cymbula,  Lam..  var..  Me. 

—  flabellula,  Lam.  (CiJ. 
Ànomia  tenuistriaia,    Desh.,   Mm  (Ci. 

CmJ. 


Bryozoaires. 


Eschara  sp.  î 


Êchinodermes. 


Hemiaster  subglobosus,  Desor  (CiJ. 

—        acumtnatus,  Desor. 
Brissus  dilatatus,  Desor. 
Macropneustes  n.  xp.,  M. 


Micraster  suborbicularis,  kg. 
Echinolampan  ovalis.  Des  Uoul.,  M  (CiJ. 
Echinanthm  Cuvieri,  yar.,  coll.  Mathc- 

ron  T17. 
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Fiigcrhffnehuî  Grignonensit,  Ag.,  var., 

M  (Ci). 
lenita  pcUellaris,  Desor,   coll.  E.  Du- 

four  (CiJ. 
Echinocyamus  pyriformis,    kg. y    coll. 

E.  Dufour  (CiJ. 


SeuielUna   nummtUaria,    Ag.,  coll.  E. 

Dufour  (CiJ. 
iMganum  tenuissimum?,  Ag.,  coll.  E. 

Dufour. 
Sitmondia  incisa  ?,  Desor. 

—        Cailliaudi,  Cotteau,  M. 
Cœlopleurwt  Àgatsixi,  var.  B,  d'Arch. 


Foraminifères. 

Orbitolites  compianata,   Defr.,    M  (Ci,  I    Àlveolina  oblonga,  d'Orh,  M. 
Cm,  HvJ.  I   Miliolites   coranguinum,  M. 

Àmorphosoaires . 
Vioa  sp.  ? 

H.  Vasseur  présente  les  observations  suivantes  : 


Réponse  à  Af.  Dutour» 
par  H.  6. 


Si  j*ai  mis  h  profit  dans  ma  note  les  observations  faites  en  1865  à 
Campbon  par  M.  Hébert,  je  n*ai  fait  que  mon  devoir  en  signalant  les 
recherches  de  ce  savant  stratigraphe  et  les  conclusions  auxquelles  il 
était  arrivé.  J*ai  d'ailleurs  eu  soin  d'ajouter  que  ces  dernières  n'avaient 
pas  été  publiées,  et,  puisque  j'avais  préalablement  mentionné  les 
travaux  de  MM.  Cailliaud,  Hatheron  et  Dufour,  je  ne  pense  pas  qu'il  y 
ait  une  question  de  priorité  à  débattre.  De  plus,  j'ai  seulement  indiqué 
l'opinion  de  M.  Hébert,  qui  rapporte  au  Calcaire  grossier  supérieur  les 
horizons  marins  de  Campbon.  Ce  rapprochement  diffère  des  assimila- 
tions proposées  par  les  géologues  précités  ;  c'est  donc  une  idée  nou- 
velle qui  ne  peut  donner  lieu  à  aucune  contestation  de  ce  genre. 

J*ai  l'intention  de  publier  bientôt  le  compte-rendu  détaillé  de  mes 
dernières  recherches  sur  les  terrains  tertiaires  de  la  Loire-Inférieure  ; 
je  me  bornerai  donc  aujourd'hui  à  répondre  en  peu  de  mots  au  tra- 
vail de  M.  Dufour^  dont  je  ne  puis  accepter  quelques  conclusions. 

Qu'il  me  soit  permis,  en  premier  lieu,  de  rappeler  d'une  manière 
succincte  la  coupe  de  Campbon,  où  la  superposition  d'un  petit  nombre 
de  strates  est  du  reste  facile  à  constater. 

La  partie  supérieure  est  constituée  par  des  calcaires  blancs,  traver- 
tineux,  associés  à  des  marnes  argileuses  plus  ou  moins  vertes.  On 
trouve  vers  le  sommet  une  couche  à  Bithinies,  et  dans  le  milieu  de  la 
masse  des  coquilles  saumâtres.  Une  marne  très-argileuse,  de  couleur 
vert  foncé,  sépare  cet  ensemble  des  dépôts  marins  sous-jacents.  Ceux- 


6&  VASSEUR.     —   RÉPONSE  A  H«   DUFOUR.  5  nov . 

ci  sont gréso-calcaires OU  sableux;  ils  renferment  d'abondantes  Ostred^ 
(n.  sp,)  et  reposent  sur  un  banc  de  calcaire  grossier  à  grands  Cerithium 
Parisieme  et  fossiles  variés  (banc  de  coquillages). 

Enfin  le  substratum  est  formé  par  un  sable  fin,  jaunâtre,  gris  ou 
verdâtre,  peu  fossilifère  dans  la  camère  Pancaud,  mais  qui  constitue, 
à  une  petite  distance  de  là,  le  beau  gisement  coquillier  du  Châtelier. 
Ce  fut  la  plus  inférieure  de  ces  couches  que  j'étudiai  dans  la  localité, 
lorsque  j'en  relevai  la  coupe  en  1876;  mais  M.  Dufour  avait  parfaite- 
ment remarqué  que  ce  sable  est  supérieur  à  un  calcaire  marin,  pétri 
de  Foraminifères  (Alvéolines,  etc.))  présentant  la  plus  grande  analo- 
gie avec  le  calcaire  à  Alvéolines  des  environs  de  Drefféac.  Depuis  lors, 
j'ai  observée  mon  tour  cette  superposition  incontestable,  qui  vient 
dissiper  tous  les  doutes  que  Ton  pouvait  avoir  encore  au  sujet  de  l'âge 
de  ces  teiTains,  et  qui  confirme  pleinement  les  assimilations  que  m'a- 
vait fait  entrevoir  une  première  étude  de  la  faune  du  Châtelier. 

Si  nous  nous  reportons  maintenant  à  l'interprétation  que  M.  Dufour 
a  donnée  de  la  succession  ci-dessus  décrite,  nous  voyons  que  l'au- 
teur considère  les  calcaires  d'eau  douce  et  saumâtres  comme  l'équiva- 
lent du  Calcaire  grossier  supérieur,  et  le  banc  à  grands  Cérites  comme 
correspondant  à  l'horizon  du  Cerithium  giganteum  de  Paris.  De  la 
sorte,  le  sable  du  Châtelier  peut  être  assimilé,  suivant  lui,  aux  sables 
du  Soissonnais  (Cuise),  et  le  calcaire  à  Foraminifères,  analogue  à  celui 
de  Drefféac,  est  descendu  à  un  niveau  très-inférieur  des  terrains  ter- 
tiaires. 

Je  dois  rappeler  ici  que,  dans  ma  note  du  15  janvier  1877,  j'inter- 
prétais d'une  manière  bien  différente  la  coupe  de  Campbon,  et  que, 
tout  en  regardant,  à  l'exemple  de  H.  Dufour,  le  calcaire  blanc  comme 
l'équivalent  du  Calcaire  grossier  supérieur,  je  ne  pouvais  voir  dans 
la  couche  à  Cerithium  Parisieme  un  représentant  de  la  division  infé- 
rieure de  cet  étage.  A  l'exception  de  quelques  grosses  espèces  de  fos- 
siles, la  faune  du  banc  de  coquillages  me  paraissait  en  effet  extrême- 
ment semblable  à  celle  du  Châtelier,  où  les  mollusques  des  grès  de 
Beauchamp,  des  caillasses  et  du  calcaire  à  Cérites  de  Paris  dominent 
très-notablement.  J'en  concluais  que  tes  terrains  marins  en  question 
représentaient  sans  doute  la  base  du  Calcaire  grossier  supérieur. 

Il  était  toutefois  indispensable  de  préciser  cette  assimilation  et  de 
rechercher  sous  le  niveau  sableux  un  équivalent  certain  de  la  division 
moyenne  de  l'étage  dont  il  s'agit.  Tel  fut,  pour  moi,  le  but  principal 
d'une  nouvelle  excursion  à  Campbon,  et  le  calcaire  à  Foraminifères 
de  M.  Dufour  justifia  bientôt  mes  prévisions  au-delà  de  toute  espé- 
rance. 

Ce  dépôt  est  en  effet  pétri  de  gros  Foraminifères  (Alvéolines,  etc.), 
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iiiaj$  n  renferme  en  particulier  YOrbitolites  complanata,  qui  caracté- 
rise si  bien  dans  la  Loire-Inférieure  le  Calcaire  grossier  moyen  ou  à 
Milioles,  et  qui,  apparaissant,  comme  à  Paris,  dans  le  banc  à  Cerithium 
giganieum»  monte  jusqu'à  la  base  du  Calcaire  à  Cérites,  où  on  ne  i'ob- 
sen'e  que  plus  rarement. 

Le  calcaire  à  Foraminifères  correspond  donc  au  Calcaire  grouier 
fHoyenouà  Orbitolites  de  Paris,  horizon  d'ailleurs  bien  développé  et 
très-constant  dans  les  bassins  éocènes  de  la  Loire-Inférieure. 

Ainsi  le  calcaire  à  Alvéolines  de  Drefféac  contient  des  Orbitolites,  et 
au  Brivet,  de  môme  que  dans  les  travaux  exécutés  pour  le  creusement 
d'un  puits  à  la  nouvelle  maison  d'école  de  Saint-Gildas,  j'ai  trouvé  ce 
fossile  en  grande  abondance. 

Le  calcaire  de  Campboo  inférieur  au  sable  constitue,  suivant  moi, 
la  partie  supérieure  du  Calcaire  à  Orbitolites. 

Le  Cbfttelier  représente  sûrement  soit  le  niveau  le  plus  supérieur  du 
Calcaire  grossier  moyen,  soit  la  base  du  Calcaire  grossier  supérieur. 
Il  n'a  donc  ]|ucun  rapport  avec  les  Sables  du  Soissonnais,  comme  le 
suppose  M.  bufour,  et  il  s'en  suit  que  le  prétendu  banc  à  CeritTùum 
giganUeum  de  Paneaud  appartient  incontestablement  au  Calcaire  gros- 
sier  supérieur  ou  à  Céritas  de  Paris. 

fai  encore  jugé  nécessaire  de  compléter  ces  observations  et  de  re- 
chercher le  substratum  du  Calcaire  à  Orbitolites  dans  le  bassin  de 
Campbon. 

Ce  terrain  est  visible  dans  les  mortiers  de  Drefféac  et  à  la  Ferme- 
Êcole  voisine  de  ce  bourg.  C'est  un  calcaire  jaunâtre,  compacte,  dur, 
parfois  grossier,  et  renfermant  alors  de  petits  cailloux  de  quartz  et 
de  micaschiste.  On  y  trouve  quelques  rares  Orbitolites,  YOstrea 
flabellula,  de  nombroux  Ëchinodermes  (EcKinocyamus,  Lenita  patel- 
loris),  etc.;  enfin  j'ai  été  assez  heureux  pour  y  recueillir  à  la  Ferme- 
Ëcole  un  moule  de  Cerithium  giganteum. 

n  n'est  donc  plus  douteux  que  les  couches  inférieures  de  Drefféac 
correspondent  à  l'horizon  du  Cerithium  giganteum  Aq  Paria  et  au  cal- 
caire coiiuillier  et  à  Ëchinodermes  (banc  de  Shnare)  d'Arthon,  dont 
elles  ont  d'ailleurs  tous  les  caractères  lilliologiques.  En  outre,  à  Ar- 
thon,  comme  à  Drefféac,  le  Calcaire  à  Orbitolites  recouvre  ce  niveau  et 
renferme  les  mêmes  Foraminifères  (Alvéolines,  etc.). 

Ainsi  que  j'aurai  occasion  de  le  démontrer  prochainement,  c  est  en- 
core à  la  base  du  Calcaire  à  Orbitolites  que  se  rattachent  les  couches 
deChémeré  etde  Noirmoutier.  Enfin  le  calcaire  du  Bas-Bergon,  près 
La-Chapelle-des-Marais,  doit  être  assimilé  au  calcaire  intérieur  au 
Shnare  d'Arthon  et  au  calcaire  de  Hachecoul,  que  je  regaixle,  avec 
H.  Dufour,  comme  la  partie  supérieure  du  Calcaire  à  Nuromulites. 
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En  résumé,  la  couche  coquillière  d'Arthon  forme  la  partie  inré- 
rieurs  du  Calcaire  à  Orbitolites  et  correspond  au  niveau  du  Ceriihium 
giganteum.  Je  n'ai  pas  observé  le  Calcaire  grossier  inférieur  avecNum- 
muliies  dans  le  bassin  de  Campbon  ;  mais  à  DreCTéac,  sur  le  calcaire  à 
Ëchinodermes  et  à  Cerithium  giganteum^  se  développe  Thorizon  moyen 
ou  à  Orbitolites,  bien  caractérisé  au  Brivet  et  à  Saint-Gildas.  Ce  dernier 
existe  aussi  à  Campbon,  où  il  est  représenté,  pour  sa  partie  supérieure, 
par  le  calcaire  à  Foraminifères  de  M.  Dufour.  Le  sable  du  Cbfltelier, 
qui  le  recouvre,  est  donc  situé  à  la  limite  du  Calcaire  grossier  moyen 
et  du  Calcaire  grossier  supérieur  ;  peu  importe  qu'on  le  mette  de  pré- 
férence au  sommet  du  premier  ou  à  la  base  du  second. 

Enfin  le  banc  à  grands  Cérites  de  Pancaud  constitue  encore  une 
couche  de  passage  au  Calcaire  grossier  supérieur. 

Je  ne  puis  donc,  avec  M.  Dufour,  assimiler  le  banc  de  coquillages 
de  Campbon  au  calcaire  à  Cerithium  giganteum  d'Ârthon,  ces  deux 
couches  formant  les  limites  supérieure  et  inférieure  du  Calcaire  à  Or- 
bitolites. 

Quant  à  la  similitude  |}ar^tdte  des  faunes  deces  localités,  que  H.  Du* 
four  fait  valoir  comme  argument,  elle  avait  été  déjà  parfaitement  re- 
marquée par  H.  Cailliaud;  elle  n'est  d'ailleurs  que  la  répétition  exacte 
des  faits  que  l'on  observe  dans  le  bassin  de  Paris,  oh  l'on  voit  nombre 
de  fossiles  du  Calcaire  grossier  inférieur  remonter  à  travers  tout  l'é- 
tage jusque  dans  les  Sables  de  Beauchamp. 


Sur  les  airénien»  fossiles  de  Tltalle, 

par  M.  fe  baron  Achille  de  Zl^no  (1). 

11  y  a  un  demi-siècle,  le  professeur  T.-A.  Catullo,  publiant  dans 
son  Saggio  di  Zoologia  fossile  délie  Provincie  Venete  (1827)  une  note 
sur  les  objets  contenus  dans  la  collection  Castellini,  signalait,  parmi 
les  nombreux  fossiles  de  cette  collection,  un  groupe  de  côtes,  en 
exprimant  l'opinion  qu'elles  avaient  appartenu  à  un  Manatus.  D'après 
les  indications  de  H.  Castellini,  ces  côtes  avaient  été  trouvées  dans  le 
calcaire  de  Castel-Gomberto.  C'était  la  première  fois  qu'on  annonçait 
la  présence  d'ossements  d'un  Sirénien  dans  les  terrains  tertiaires 
d'Italie. 

(1)  Cette  Dote  a  été  présentée  à  la  Société  par  H.  Hébert  dans  la  séance  tenue 
le  35  octobre  dernier  à  Yence  (Alpes-Maritimes),  au  cours  de  la  réunion  cxtraor- 
dinaire. 
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Depuis  lors»  la  colIecUon  Gastellini  étant  devenue  la  propriété  de 
l'Uni versîté  de  Padoue,  cette  pièce  importante  a  pu  être  mieux  étudiée. 
Elle  consiste  en  deux  blocs  calcaires  renfermant  plusieurs  côtes  cylin- 
driques et  arquées,  dont  la  structure  pierreuse  et  sans  cavité  spon- 
gieuse présente  les  caractères  des  côtes  de  YHalitherium. 

Douze  ans  après,  le  Docteur  6.-D.  Bruno  publia  (1)  un  excellent 
travail  sur  un  crftne  et  une  partie  de  la  colonne  vertébrale  garnie 
de  côtes,  qu'on  venait  de  découvrir  dans  les  sables  pliocènes  de 
Montiglio  (Hontferrat).  Il  rapporta  ces  ossements  à  un  Gétacé  ayant 
beaucoup  d'analogies  avec  les  Lamantins  et  le  Dugong,  mais  qui 
pourtant  difTérait  des  uns  et  de  l'autre  et  qu'il  nomma  Cheirothe^ 
riwn  subapenninum. 

M.  de  Blainville,  dans  son  Ostéographie^  cite  le  travail  de  M.  Bruno 
et  nomme  ce  Talassothérien  le  Lamantin  du  golfe  du  Pô. 

Depuis  cette  époque  il  s'écoula  une  trentaine  d'années  sans  qu'au- 
cune autre  note  fût  publiée  sur  les  restes  de  Siréniens  trouvés  en 
Italie  ;  et  c'est  seulement  en  1870  que,  dans  les  beaux  travaux  du  Pro- 
fesseur Suess  et  de  M.  Bayan,  nous  voyons  cités  des  fragments  de 
côtes  à* Halitherium  trouvés  dans  les  couches  à  Serpula  spirulœa  de 
Priabona,  Hossan  et  Altavilla,  et  dans  les  grès  miocènes  à  ScuteUa 
mbrotunda  de  Schio  et  de  Sovizzo. 

Deux  ans  après  parut  le  magnifique  mémoire  de  H.  Gapellini  sur 
un  crâne  de  Sirénien  découvert  dans  les  sables  pliocènes  de  Riosto, 
aux  environs  de  Bologne,  et  sur  un  fragment  d'un  autre  crâne  trouvé 
dans  le  même  terrain,  dans  le  val  di  Pugna,  près  de  Sienne  (2).  Dans 
ces  restes,  M.  CapelUni  a  pu  reconnaître  un  type  générique  plus  voisin 
du  Dugong  que  des  Halitherium,  et  dont  il  a  fait  le  genre  Feîsinothe^ 
rium,  en  décrivant  l'espèce  de  Bologne  sous  le  nom  de  F.  Forestii  et 
celle  de  Toscane  sous  celui  de  F.  Gervaisi.  Il  a  démontré  aussi  que 
sous  ce  même  type  halecoriforme  l'on  devait  ranger  \ Halitherium 
Serresi  des  sables  de  Montpellier  et  le  Chêirotherium  mbapenninum 
du  Pliocène  de  Montiglio.  Il  semble  donc  que  ce  type  générique  serait 
propre  à  l'époque  pliocène. 

L'année  suivante,  je  découvris  dans  le  grès  miocène  des  collines 
qui  environnent  au  nord  le  plateau  de  Bellune,  plusieurs  côtes, 
une  portion  du  crâne  avec  l'occipital  et  le  pariétal,  un  intermaxil- 
laire gauche  avec  son  incisif,  deux  fragments  de  la  mâchoire 
supérieure,  l'un  avec  deux  molaires  et  l'autre  avec  trois,  et  les  deux 

(1)  Illustraxione  di  un  nuovo  Cekieeo  fossile,  Mem,  délia  R.  Àccademia  délie 
Sctense  di  Torino,  2*sér.,  1. 1,  p.  143;  1839. 

(3)  Sul  Felsinoterio,  Sirenoide  halecorefarme  dei  depositi  littorali  pliocenici 
deltantieo  bacino  del  Mediterraneo  e  del  Mar  Nero. 


(38  VE  ZIGNO.  —  SIRÉNIENS  FOSSILES  D*1TAL1E.  5  nOY. 

apophyses  zygomatiques  temporales.  Avec  ces  restes,  qui  appar- 
tiennent à  une  nouvelle  espèce  A' Halitherium,  que  j'ai  décrite  sous 
le  nom  iVH.Bellunense^  se  trouvaient  des  ossements  de  Crocodilus,  de 
Delphintts,  de  Squalodon,  et  des  dents  de  Plagiostomes. 

Mais  la  découverte  la  plus  importante  est  celle  des  nombreux 
restes  A* Halitherium  récemment  trouvés  dans  les  terrains  éocènes 
du  Yéronais  et  du  Yicentin.  C'est  sur  le  mont  Scuffonaro,  près  de 
Lonigo,  dans  les  couches  calcaires  sous-jacentes  aux  assises  à  Serpula 
spirulœa,  qu'on  a  recueilli  cette  série  de  vertèbres  et  de  côtes  qu'on 
observe  au  Musée  de  Florence  et  dont  le  Professeur  Gervais  a  parlé 
dans  son  Coup  d*œil$ur  les  Mammifères  fossiles  de  Vltalie  (1),  et  c'est 
dans  des  couches  du  même  horizon  que  j'ai  trouvé  au  mont  Zuello,  à 
l'ouest  de  Ronca,  plusieurs  crânes  &ffalitherium,  deux  omoplates, 
trois  mandibules,  soixante  vertèbres  et  autant  de  côtes.  Parmi  ces 
restes,  j'ai  pu  constater  l'existence  de  trois  espèces  nouvelles  de 
l'époque  éocène,  que  j'ai  décrites  et  figurées,  dans  mon  mémoire  sur 
jes  Siréniens  fossiles  de  la  Vénétie  (i),  sous  les  noms  A* Halitherium 
Veronense,  H*  angustifrons  et  H.  curvidens.  Avec  ces  Siréniens,  j'ai 
trouvé  des  ossements  assez  nombreux  de  Crocodilus^  de  Trionyx,  de . 
Palœophis,  un  bec  de  Cœlorhy^ichuSy  des  dents  rostrales  de  Pristis  et 
un  tibia  d'un  Oiseau  de  grande  taille. 

Cette  association  de  fossiles  démontre  que  les  Siréniens  de  l'époque 
tertiaire  avaient  une  station  littorale  et  vivaient  surtout  dans  les 
golfes  et  à  l'embouchure  des  grands  fleuves,  comme  ceux  de  l'époque 
actuelle. 

Dernièrement  le  professeur  Gastaldi  a  enrichi  la  science  d'un  nou- 
veau Sirénien,  par  la  découverte  d'un  très-beau  crflne  déterré  dans  les 
sables  pliocènes  de  Brà,  près  de  la  vallée  du  Tanaro.  Ce  crâne,  qui 
sans  aucun  doute  doit  être  rapporté  au  genre  FelsinotJierium,  dont  il 
présente  tous  les  caractères,  diffère  de  toutes  les  autres  espèces  du 
genre  par  les  proportions  de  ses  os  et  par  la  courbe  et  la  forme  des 
apophyses  zygomatiques  temporales. 

Ce  magnifique  exemplaire,  que  je  décris  dans  un  mémoire  qui  va 
incessamment  paraître,  porte  au  nombre  de  huit  les  espèces  fossiles 
des  Siréniens  jusqu'ici  découvertes  en  Italie;  trois  d'entre  elles  appar- 
tiennent aux  terrains  éocènes  et  une  aux  terrains  pliocènes  de  la 
Vénétie  ;  les  quatre  autres  aux  terrains  pliocènes  du  Piémont,  de  la 
Toscane  et  des  environs  de  Bologne. 

(1)  BulL  Soe.  géoL  Fr„  2«  série,  t.  XXIX,  pi  102. 

(2)  Annotaxioni  paUontologiche.  Sirenii  fotsili  trovati  nel  Vencto,  Mcm    del  R 
Ulituto  Veneto  di  Se,  Lett.  ed  Arti,  t.  XVIII. 
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Il  s'en  suit  qu'en  Italie,  dans  une  zone  comprise  entre  les  43^  et 
47"  degrés  de  latitude  septentrionale,  les  Siréniens  (représentés  par 
des  formes  diverses)  ont  vécu  pendant  les  trois  périodes  de  l'époque 
tertiaire. 

J'ajouterai  à  cet  aperçu  quelques  observations  sur  les  carac- 
tères qui  me  semblent  pouvoir  faire  distinguer  les  Siréoiens  de  ces 
périodes. 

La  forme  du  plan  supérieur  de  la  région  pariétale  m'a  jusqu'ici 
seni  pour  reconnaître  à  quel  étage  appartenaient  les  crânes  que  j'exa- 
minais. 

Dans  les  Halitherium  de  l'époque  éocène  trouvés  en  France  et  en 
Italie,  la  coupe  verticale  et  transversale  de  la  région  pariétale  pré- 
sente une  courbe  qui  s'unit  aux  temporaux  sans  en  être  sensiblement 
séparée  par  les  crêtes  temporales,  qui  sont  très-aplaties  et  à  peine 
marquées,  et  l'union  du  pariétal  avec  les  frontaux  s'opère  suivant  une 
sature  sagittiforme. 

Cette  union  se  fait  de  la  même  manière  dans  les  Halitherium  de 
l'époque  miocène,  mais  dans  ceux-ci  les  crêtes  temporales  sont  épaisses 
et  relevées,  et  un  peu  avant  la  limite  antérieure  du  pariétal  elles  se 
rapprochent  l'une  de  l'autre,  de  manière  à  rétrécir  considérablement 
le  plan  supérieur  de  la  région  pariétale. 

Dans  les  Felsimthenum  de  l'époque  pliocène,  le  pariétal  s'unit  aux 
frontaux  par  une  ligne  court)e  et  jamais  sagittiforme,  et  les  crêtes 
temporales  sont  minces,  très-écartées  l'une  de  l'autre,  et  se  dirigent 
en  avant  presque  en  ligne  droite  ou  un  peu  oblique,  sans  rétrécir 
aucunement  le  plan  supérieur  du  pariétal. 

J'avance  ces  faits  sous  toutes  réserves,  n'ayant  pas  eu  à  ma  disposi- 
tion un  assez  grand  nombre  de  crânes  pour  pouvoir  en  établir  la 
généralisation.  Je  me  borne  pour  le  moment  à  appeler  l'attention  des 
paléontologistes  sur  ces  caractères,  qui  laissent  entrevoir  la  probabilité 
de  pouvoir  réunir  les  Siréniens  des  différents  étages  tertiaires  en 
autant  de  groupes  distincts,  dont  le  plus  récent  se  rapprocherait 
plutôt  du  Dugong  de  l'Océan  Indien  que  des  Lamantins  de  l'Océan 
Atlantique. 
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Séance  du  19  novmbre  1877. 

PRÉSIDENCE     DE     M.    TOURNOUÉR. 

H.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  da  procès-Yerbal  de  la  der- 
nière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

M.  F.  Cairol,  Professeur  de  géologie  à  FUniversité  catholique,  rue 
de  Condé,  39,  à  Lyon  (Rhône),  ancien  membre,  est  admis,  sur  sa 
demande,  à  faire  de  nouveau  partie  de  la  Société. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 
M.  Cotteau  fait  la  communication  suivante  : 


Obtervaiions  sur  les  W^mtMem  des  terrains  tertiairea  moyen» 
de  la  Corse  et  notamment  sur  les  JËUshlnlcIes» 

par  H.  G.  Cotteau* 

H.  Locard  et  moi,  nous  venons  de  publier  la  Description  de  la  Faune 
des  terrains  tertiaires  moyens  de  la  Corse.  Les  espèces  décrites  dans  ce 
travail  appartiennent  à  cent  treize  genres  et  sont  au  nombre  de  deux 
cent  çuarante^sept.  Dans  les  considérations  générales  qui  suivent  la 
description  des  espèces,  M.  Locard  examine  comment  ces  différentes 
espèces  sont  réparties  dans  les  principaux  horizons,  et  recherche  les 
conclusions  géologiques  et  zoologiques  que  l'on  peut  en  déduire. 

De  toutes  les  observations  stratigraphiques  dont  la  Corse  a  été  suc- 
cessivement l'objet,  il  ressort  que  les  trois  îlots  de  Bonifacio,  d*Aleria 
et  de  Saint-Florent  font  partie  de  la  grande  formation  miocénique  mé- 
diterranéenne, bien  que  présentant  parfois  dans  leur  ensemble  des 
faciès  pétrographiques  bien  différents. 

M.  Locard  prend  pour  base  le  bassin  de  Bonifacio,  comme  étant  es- 
sentiellement le  plus  complet,  le  mieux  développé,  et  montrant  en  ou- 
tre  une  série  successive  et  non  interrompue  des  différents  dépôts  mio- 
cènes. 

Ces  dépôts  peuvent  d^ns  leur  ensemble  être  divisés  en  six  zones 
principales  : 

La  plus  inférieure  est  la  zone  à  Polymers,  Elle  est  composée  de  cal- 
caires subcristallins,  durs,  compactes,  tantôt  saccliaroldes,  tantôt  bré- 
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chiformes,  empalant  parfois  dans  leur  masse  des  morceaux  de  granité 
ou  d'autres  roches  primitives  et  nivelant  les  inégalités  du  sol  graniti- 
que. Cette  zone  est  caractérisée  par  de  nombreux  Polypiers,  par  les 
Lepraîia  disjuncta,  Ceriopora  omata,  Operculina  complanata,  et  par 
quelques  rares  fragments  de  Clypéastres. 

La  zone  à  Clppeaster  vient  au-dessus.  C'est  un  groupe  de  molasses 
tantôt  blanches,  tantôt  colorées,  grossières,  à  éléments  plus  ou  moins 
granitiques,  renfermant  de  nombreux  Clypéastres  :  C.  erassicastahis, 
C.  intermedius,  C.  marginatus,  etc.,  et  le  Conoclypeui  plagiosomuè. 

La  troisième  zone  est  celle  du  Pecten  BonifaciensU.  Elle  est  formée 
de  couches  plus  ou  moins  épaisses  de  calcaires  blancs,  compactes,  ri- 
ches en  débris  organiques.  Les  Gastéropodes  y  sont  nombreux;  les 
Oursins  y  abondent  et  y  sont  représentés  par  dix-sept  espèces, 
appartenant  à  douze  genres  différents.  Uais  le  fossile  dominant  et 
vraiment  caractéristique  est  le  Pecten  BonifaciensU,  remarquable  par 
sa  forme  oblique  et  par  sa  surface  épineuse;  c'est  une  espèce  spéciale 
non -seulement  à  ce  niveau,  mais  encore  à  la  Corse  et  à  la  Sardaigne. 

La  quatrième  zone,  zone  à  Pecten  cristatus,  se  compose  de  marnes 
argileuses,  micacées,  ù-iables,  grises  ou  jaunâtres,  se  délitant  facile- 
ment. Les  fossiles  sont  beaucoup  moins  nombreux  dans  cette  zone  que 
dans  la  précédente,  généralement  assez  mal  conservés,  et  pour  la  plu- 
part à  rétat  de  moules  intérieurs.  Les  Ëchinides  sont  beaucoup  plus 
rares  ;  il  en  est  de  même  des  Gastéropodes,  qui  ont  en  partie  disparu, 
tandis  que  les  Lamellibranches  ont  pris  un  plus  grand  développe- 
ment. 

La  cinquième  zone  est  remarquable  surtout  par  Tabondance  des 
Fusus  et  des  Pleurotoma,  Sa  faune  présente  dans  son  ensemble  une 
certaine  analogie  avec  celle  de  la  zone  à  Pecten  Bonifaciensis;  plu- 
sieurs espèces  d'Échinides  et  de  Gastéropodes  sont  communes  aux 
deux  zones.  Celle^i  cependant  se  distingue  par  le  moindre  nombre 
de  ses  Ëchinides  et  par  l'absence  du  Pecten  Bonifaciensiset  de  toute  la 
série  des  Lamellibranches  qui  l'accompagnait. 

La  sixième  zone,  ou  zone  à  dents  de  Poissons,  termine  le  terrain 
miocène.  C'est  un  grand  dépôt  de  molasses  blanches,  contenant  des 
dents  de  Poissons  associées  à  quelques  autres  fossiles,  parmi  lesquels 
le  plus  caractéristique  est  le  Cidaris  Avenionensis.  Ce  dépôt  forme  à 
l'ouest,  sur  la  côte  de  Bonifacio,  presque  toute  la  falaiseet  atteint  de 80 
à  100  mètres  de  puissance. 

Cette  coupe  du  terrain  miocène  de  Bonifacio^  très-complète  à  la  fon- 
taine de  Cadelabra,  n'est  pas  absolument  la  même  dans  tout  le  bas- 
sin et,  sans  changer  dans  son  ensemble,  elle  se  modifie  un  peu  dans 
ses  détails,  suivant  les  points  d'observation  ;  elle  peut  cependant  être 
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considérée,  malgré  ces  quelques  différences  locales,  comme  représen- 
tant parfaitement  la  classification  générale  du  terrain  miocène  du  Sud 
de  la  Corse. 

Dans  le  bassin  d'Aleria,  H.  Locard  ne  retrouve  plus  une  coupeaussi 
complète,  et  les  dépdts  se  sont  formés  dans  d'autres  conditions  ;  sou- 
vent même  il  y  a  eu  des  remaniements  dans  les  couches  déjà  existan- 
tes et  la  série  générale  des  strates  n'est  pas  aussi  précise  que  dans  les 
bassins  de  Saint-Florent  et  de  Bonifacio.  Il  est  cependant  certains 
gisements  que  l'on  peut,  grâce  à  leur  faune,  rattacher,  sans  trop  de 
difficultés,  à  des  formations  possédant  un  faciès  semblable  dans  le  Sud 
de  la  Corse. 

Examinant  ensuite  au  point  de  vue  de  l'extension  géographique  des 
espèces  la  faune  des  terrains  miocènes  de  la  Corse,  H.  Locard  constate 
que  non-seulement  ces  terrains  sont  contemporains  de  la  grande  for- 
mation miocénique  du  bassin  méditerranéen,  mais  qu'en  même  temps 
leur  faune  présente  plus  d'un  point  commun  avec  les  autres  gisements 
miocènes  de  certaines  régions  de  l'Europe  éloignées  du  bassin  de  la 
Méditerranée,  et  même  de  rAmérique.  La  Corse  n'a  fourni  qu'un 
nombre  relativement  restreint  d'espèces  nouvelles,  puisque  sur  un 
total  de  deux  cent  quarante-sept  espèces,  H.  Locard  n'en  compte  que 
trente<!inq. 

Les  espèces  de  la  Corse  appartenant  à  des  époques  ou  plus  ancien- 
nes ou  plus  récentes  que  l'époque  miocène,  sont  en  petit  nombre. 
Quelques-unes  s'étaient  déjà  montrées  dans  TOligocène  :  telles  sont 
les  Pleurotoma  ramosa,  Aporrhaïs  pespelicani,  etc.;  ou  dans  les  dé- 
pôts du  Miocène  inférieur  de  l'Italie  septentrionale.  Quelques  autres, 
au  contraire,  tout  en  figurant  dans  les  niveaux  du  terrain  miocène 
proprement  dit,  ont  persisté  dans  les  dépôts  plus  récents,  tels  que  ceux 
du  Monte-Mario,  de  Tarente  et  de  Palerme.  Entiu  il  en  existe  un  certain 
nombre  qui  se  sont  perpétuées  jusqu'à  nos  jours  et  que  nous  retrou- 
vons aujourd'hui  à  l'état  vivant,  soit  sur  les  côtes  mêmes  de  la  Corse, 
soit  dans  d'autres  mei*s  éloignées  plus  froides  ou  plus  chaudes.  Ces  es- 
pèces, dont  M.  Locard  donne  l'énumération,  en  indiquant  leur  exten- 
sion géographique  actuelle,  sont  au  nombre  de  vingt-sept,  sur  lesquel- 
les vingt  ont  été  signalées  autour  de  l'Ile.  Quelques-unes,  comme  les 
Aporrkaïs  pespelicani,  Neœra  cuspidata,  Teîlina  pulchella,  remontejit 
jusque  dans  les  mers  du  Nord.  Parmi  les  espèces  qui  se  sont  mainte- 
nues jusqu'à  nos  jours,  il  ne  se  rencontre  aucun  Ëchinide. 

Aux  considérations  générales  que  M.  Locard  a  tirées  de  l'étude  de 
l'ensemble  de  la  faune,  je  crois  devoir  ajouter  quelques  indications 
spéciales  aux  Échinides. 
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Les  dépôts  miocènes  de  Corse  m'ont  offert  quarante-cinq  espèces; 
toutes  sont  propres  au  terrain  miocène,  à  l'exception  d'une  seule,  le 
Sehizaster  Scilke^  qui  s'est  montré  à  Palerme,  à  Asti,  aux  environs  de 
Bologne,  etc.,  dans  le  terrain  pliocène.  Aucune,  avant  de  se  déve- 
lopper dans  le  terrain  miocène,  ne  s'était  montrée  à  une  époque 
plus  ancienne. 

Sur  ces  quarante-cinq  espèces,  vingt-six  ont  été  signalées  ailleurs 
que  dans  la  Corse,  soit  dans  les  couches  miocènes  méditerranéennes, 
soit  dans  les  autres  dépôts  du  même  flge  existant  en  Europe.  Ce  sont  : 


Cidaris  Àvenionensit,  Des  Moulins, 
Hipponoe  Parkinsoni,  (Âgassiz)  Cotteau, 
Ptammeehinut  Serreti,(!bes  MouI.)Desor, 
Scutella  tnbrotunda,  Lamarck, 
Clypeaster  gihhotut,  (Risso)  M.  de  Serres, 

—  Seillœ,  Des  Moul., 

—  crcusieottcUuf,  kg., 

—  intermedius,  Des  Moul., 

—  tnargincUiu,  Lam., 

—  UUirottrii,  kg., 

—  laganoïdet,  kg., 

—  cUhu,  Lam., 

—  aliicostatut,  Michelin, 

—  Reidii,  Wright, 


Echinolampat  scuUformis,  (Leske)  Des 

Moui., 
— :  Kemitphœrieus,     (Lara.) 

Ag., 
—  Ha^esianus,  Desor, 

Conocljfpeus  plagiosomtu,  kg., 
Pjfgorhynchus  Collombi,  Desor, 
LirUhia  erueiata,  (Ag.)  Desor, 
Sehixoittr  Seillœ^  (Leske)  Ag., 

—  Parkintoni,  kg., 

—  Deiori,  Wright, 
Bristopsis  ereteenticut,  Wright, 
Perieotmtu  lat%u,  kg., 
Spatangut  Corsictu,  Desor. 


Dix-neuf  espèces  peuvent  être  considérées  jusqu  ici  comme  particu- 
lières  à  la  Corse  : 


Cidarit  Hollandei,  Cotteau, 

—     Peroni,  Cott., 
Ptammeehmus  Peroni,  Cott., 
Àmphiope  Hollandei,  Cott., 
Eehinanthut  Corsicut,  Cott., 
Unthia  Locardi,  Toumoufir, 
Schixoiter  Corsieus,  kg,, 

—  Peroni,  Cott. , 

—  Baylei,  Cott., 
Brissopsit  Sitmonda,  kg., 


Perieosmut  Orbignyi,  Cott, 
—         Peroni,  CotL, 
Echinoeardium  Peroni,  Cott., 
Macropneustes  Marmorœ,  Desor, 

—  Peroni,  Cott., 

Britnu  Cortictu,  Cott., 
Lovenia Peroni,  Cott., 
Spaiangtu  timplex,  kg., 
—        Peroni,  ColL 


Quelques-unes  de  ces  dernières  espèces,  décrites  pour  la  première 
fois  dans  notre  travail,  sontti*ès-intéressantes  au  point  de  vue  zoologi- 
que. Parmi  les  plus  curieuses  je  citerai  V Amphiope  Hollandei^  remar- 
quable par  sa  grande  taille,  par  sa  forme  élargie  en  arrière,  par  ses 
aires  ambulacraires  postérieures  sensiblement  plus  courtes  que  les 
autres,  et  surtout  par  ses  lunules  allongées,  étroites,  subflexueuses, 
transverses,  parallèles  au  bord  postérieur.  Ce  caractère  empêche  de 
confondre  cette  espèce  avec  aucune  autre  et  en  fait  un  type  à  part. 
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pour  lequel  je  n'aurais  pas  hésité  à  établir  un  genre  particulier,  si  la 
forme  des  lunules  n'était  pas  aussi  variable  chez  les  Amphiope. 

Je  citerai  Clément  le  Linthia  Locardi^  qui  se  distingue  nettement 
de  ses  congénères  par  son  aspect  allongé,  cordiforme,  par  son  sillon 
antérieur  profond,  par  ses  aires  ambulacraires  paires  antérieures  lon- 
gues, arrondies,  presque  transverses,  par  ses  aires  ambulacraires  pai- 
res postérieures  beaucoup  plus  rapprochées  ;  YEchinocardium  Peroni, 
petite  espèce  appartenante  un  genre  très-rare  encore  à  l'état  fossile,  et 
parfaitement  caractérisée  par  sa  face  postérieure  très-acuminée,  par  sa 
face  inférieure  tout  à  fait  plane,  subcarénée  et  à  peine  arrondie  sur 
les  bords,  par  son  sillon  antérieur  peu  profond  à  la  face  supérieure, 
plus  apparent  vers  l'ambitus,  par  son  péristome  très-éloigné  du  bord; 
le  Macropnemtes  Peroni^  type  de  grande  taille  et  qui  se  reconnaîtra 
toujours  facilement  à  sa  forme  arrondie  en  avant,  à  sa  face  supérieure 
surbaissée,  à  l'absence  complète  de  sillon  antérieur,  à  la  disposition 
de  ses  aires  ambulacraires  paires  superficielles,  courtes  et  presque 
transverses  en  avant,  très-longues  et  subflexueuses  en  arrière,  à  ses 
gros  tubercules  paraissant  limités  par  le  fasciole  péripétale  dans  la  ré- 
gion postérieure,  tandis  qu'ils  sont  disséminés  sur  la  face  antérieure 
tout  aussi  bien  en  dehors  qu'en  dedans  de  ce  fasciole  ;  le  Brissus  Cor-' 
ncu8^  très-grande  espèce,  parfaitement  distincte  des  Brissus  vivants  ou 
fossiles  que  nous  connaissons,  et  qui  doit  sa  physionomie  toute  par- 
ticulière à  la  longueur  démesurée  de  ses  aires  ambulacraires  posté- 
rieures profondément  eicavées. 

Signalons  encore  une  espèce  du  genre  Lovenia,  le  L.  Peronù  Ce 
genre,  caractérisé  par  la  structure  bizarre  et  anguleuse  de  ses  aires 
ambulacraires,  par  la  présence,  autour  du  sommet,  d'un  fasciole 
interne,  et  par  les  appendices  en  forme  d'ampoules  qui  marquent  à 
l'intérieur  du  test  la  base  des  tubercules,  a  longtemps  été  considéré 
comme  ne  renfermant  que  des  espèces  vivantes.  Nous  en  connaissons 
aujourd'hui  plusieurs  espèces  fossiles  ;  celle  de  la  Ck)rse  s'éloigne  de 
ses  congénères  par  sa  petite  taille,  par  sa  face  supérieure  déprimée, 
par  son  sillon  antérieur  à  peine  apparent  à  l'ambitus,  par  ses  gros 
tubercules  abondants  et  descendant  très-bas  vers  l'ambitus.  Les  am- 
poules intérieures  de  la  base  des  tubercules  ne  sont  pas  visibles  dans 
notre  échantillon  ;  mais  sa  forme  générale,  la  disposition  toute  spéciale 
de  ses  aires  ambulacraires,  la  présence  du  fasciole  interne,  ne  lais- 
sent aucun  doute  sur  la  place  générique  qui  lui  a  été  assignée. 

Les  quarante^inq  espèces  de  la  Corse  sont  réparties  dans  dix-neuf 
genres  ;  il  n'est  pas  sans  intérêt  d'examiner  la  distribution  actuelle 
de  ces  genres. 
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Sur  ce  nombre,  sept  n'existent  plus  : 


Lintkia,  Mérian, 
Perieosmui,  Ag., 
Macropneusiet,  Ag. 


Scutella,  Lam., 
Conoclypeut,  kg,, 
Eehinanthw,  kg,, 
Pygorhjfnehut,  kg. , 

Sur  les  douze  genres  qui  vivent  encore,  sqtt  habitent  la  Hëditerra* 
née: 


Cidaris,  Klein, 
Psammeehinus,  kg., 
Sehixoiter,  kg., 
Briuopsis,  kg., 


Eekinoeardium,  Gray, 
Brisnu,  Klein, 
Spatangus,  Klein; 


Cinq  ont  abandonné  nos  régions  et  ne  se  rencontrent  plus  que  dans 
les  mei*s  éloignées  : 


•O' 


Hipponoe,  Gray, 
Àmphiope,  kg., 
Clypeatter,  Lam., 


Eehinolampat,  Gray, 
Lovenia,  Desor. 


Ces  cinq  genres  sont  représentés  aujourd'hui  par  des  espèces  qui  se 
rencontrent  presque  toutes  dans  les  mers  équatoriales. 

L'un  des  plus  intéressants  est  le  genre  Clypeaster.  Rare  encore  dans 
les  couches  éocènes,  il  atteint  le  maximum  de  son  développement  à 
l'époque  miocène,  non-seulement  dans  la  Corse,  qui  en  a  fourni  dix 
espèces,  mais  dans  presque  tous  les  autres  dépdts  miocènes  de  TEu- 
rope.  On  peut  même  dire  qu'en  raison  du  nombre  de  ses  espèces,  de 
la  grande  taille  et  de  l'abondance  quelquefois  prodigieuse  des  indi- 
vidus, ce  genre  imprime  à  la  faune  de  cette  époque  un  de  ses  carac- 
tères les  plus  remarquables.  A  l'époque  pliocène,  le  genre  Clypeasier 
devient  beaucoup  plus  rare  ;  il  ne  tarde  pas  à  disparaître  complète- 
ment de  la  Méditerranée  et  de  toutes  les  mers  d'Europe,  et  ne  se 
retrouve  plus  aujourd'hui  que  dans  les  mers  chaudes. 

Il  en  est  de  même  du  genre  J?c^'no2amjMU,  si  nombreux,  si  varié  en 
espèces  dans  les  terrains  éocène  et  miocène,  et  qui  ne  parait  trou- 
ver, à  l'époque  actuelle,  de  conditions  favorables  à  son  existence  que 
dans  les  mers  chaudes. 

M.  de  Hortillet  fait  la  communication  suivante  : 

Critique  du  Ghronomdtre  de  Penliouët  (Loire-Inféneure), 

par  H.  Gabriel  de  MortIUet. 

Des  travaux  considérables  s'exécutent  depuis  quelques  années  en 
amont  immédiat  de  Saint-Nazaire,  sur  la  rive  droite  de  la  Loire,  dans 
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la  baie  de  Penbouët,  pour  y  établir  un  bassin  à  flot  de  24  hectares. 
H.  Kerviler  y  a  puisé  les  éléments  d*un  calcul  chronométriquo  qui  a 
eu  un  grand  retentissement  ces  temps  derniers.  Ce  calcula  été  produit 
successfTement  à  la  Société  des  Antiquaires  de  France,  à  la  réunion 
des  Délégués  des  Sociétés  savantes  à  la  Sorbonne,  à  l'Académie  des 
Sciences,  à  la  Société  d'Anthropologie  de  Paris  et  à  l'Association  Bre- 
tonne. Il  en  a  été  plusieurs  fois  longuement  question  dans  divers  jour- 
naux scientifiques  et  même  politiques,  surtout  dans  la  Revue  archéo^ 
lo^rtfjtie.  C'est  dans  ce  recueil  (numéros  de  mars,  avril  et  mai  1877) 
qu'a  paru  le  mémoire  original  de  H.  Kerviler. 

Pour  creuser  le  bassin,  il  faut  enlever  une  masse  énorme  de  vase. 
H.  Kerviler  y  a  reconnu  deux  niveaux  archéologiques.  L'inférieur,  con- 
tenant associés  ensemble  des  objets  de  l'époque  robenhausienne  ou  de 
la  pierre  polie,  et  de  la  fin  de  l'âge  du  bronze  ou  époifUe  lamaudienne, 
est  à  une  profondeur  de  8<°50  d'après  le  mémoire  original.  Le  niveau 
supérieur,  renfermant,  avec  des  débrfs  de  poteries  romaines,  une  mon- 
naie de  Tétricus,  se  trouve  2>°K0  plus  haut. 

De  cette  superposition  d'un  niveau  archéologique  dont  la  date  est 
connue,  —  Tétricus  régnant  en  Gaule  vers  l'an  270  de  notre  ère,  — 
au-dessus  d'un  autre  niveau  de  date  inconnue,  M.  Kerviler  a  tiré  les 
données  de  son  calcul  chronométrique  ;  il  s'est  dit  :  s'il  a  fallu  seize 
siècles  pour  former  le  dépôt  vaseux  de  six  mètres  qui  recouvre  le  ni- 
veau romain,  combien  en  a-t-il  fallu  pour  former  celui  de  2bS0  qui 
sépare  les  deux  niveaux  archéologiques  ?  Il  est  arrivé  ainsi  à  établir 
que  le  niveau  inférieur  datait  au  plus  de  cinq  cents  ans  avant  notre 
ère,  rapport  étant  de  37  centimètres  de  vase  par  siècle. 

Ce  calcul  parait  bien  précis  et  pourtant  il  s'appuie  sur  des  chiffres 
qui  manquent  complètement  de  précision.  En  effet,  d'après  la  Revue 
archéologique  de  septembre  1876  et  une  communication  faite  par 
M.  Kerviler  à  l'Association  Bretonne,  le  niveau  archéologique  inférieur 
n'est  qu'à  6  mètres  de  profondeur.  Le  numéro  d'octobre  1876  de  la 
Reûue  archéologique,  dans  lequel  il  est  question  pour  la  première  fois 
du  calcul  chronométrique,  indique  7  mètres.  A  l'Académie  des  Sciences, 
séance  du  9  avril  1877,  le  même  niveau  est  placé  à  8  mètres.  Enfin, 
dans  son  mémoire  original,  H.  Kerviler  le  descend  à  8i°80.  U  était  pour- 
tant facile  à  établir,  puisque,  d'après  l'auteur  lui-même,  il  se  trouve 
dans  une  couche  spéciale,  de  5  à  20  centimètres  do  puissance,  formée 
de  sable  et  de  gravier,  et  non  de  vase,  comme  le  reste  de  l'assise. 

Les  2  mètres  80  de  différence  qui  existent  entre  ces  divers  chiffres, 
contiennent  pas  mal  de  centimètres  et  modifient  sensiblement  les  da- 
tes cherchées,  sept  siècles  environ. 

On  ne  peut  pas  dire  que  ces  modifications  successives  proviennent 
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d'observations  plus  exactes,  plus  scientifiques;  car  les  deux  derniers 
travaux,  la  communication  à  l'Académie  des  Sciences  et  le  mémoire 
original,  contiennent,  l'un  et  l'autre,  une  importante  contradiction 
entre  le  chiffre  donné  par  la  figure  et  celui  indiqué  dans  le  texte.  D'à- 
près  ce  dernier,  le  niveau  romain  serait  à  l^SO  au-dessous  des  bas- 
ses mers,  tandis  qu'il  ne  serait  qu'à  1  mètre  d'après  la  figure. 

Quant  au  niveau  supérieur,  qui  ne  contient  que  quelques  tessons  de 
poterie  et  une  monnaie  de  Tétricus  plus  petite  qu'une  pièce  d'un 
franc,  il  est  perdu  au  milieu  d'un  amas  uniforme  de  vase,  de  plus  de 
8  mètres  de  puissance.  Comment  le  reconnaître  exactement? 

Le  prétendu  chronomètre  n'a  donc  pas  de  base  sérieuse. 

Admettons  pourtant,  pour  un  instante  que  H.  Kerviler  ait  pu  déter* 
miner  d'une  manière  précise  ses  niveaux  archéologiques,  au  milieu  de 
son  immense  chantier  encombré  d'ouvriers  enlevant  en  moyenne  plus 
de  SOO  mètres  cubes  de  vase  par  jour. 

n  faut  absolument,  pour  que  son  calcul  ait  la  moindre  valeur,  que 
les  dépôts,  du  haut  en  bas,  soient  entièrement  identiques.  Eh  bien! 
théoriquement  la  chose  n'est  pas  possible.  D'après  les  lois  les  plus  sim- 
ples de  l'hydraulique,  pour  qu'un  dépôt  reste  parfaitement  homogène, 
il  faut  que  les  conditions  de  dépôt  ne  subissent  aucune  variation.  En 
d'autres  termes,  similitude  et  uniformité  de  dépôt  exigent  forcément 
des  milieux  et  des  conditions  semblables.  Or,  de  l'avis  de  H.  Kerviler 
lui-même,  il  n'en  a  pas  été  ainsi. 

H.  Kerviler  prétend  qu'il  n'y  a  pas  eu  de  mouvements  du  sol  ;  donc 
les  couches  au  dessous  du  niveau  des  basses  mers  se  sont  formées 
dans  une  eau  permanente.  Les  couches  supérieures,  au  contraire,  qui 
de  nos  jours  sont  la  plupart  du  temps  émergées,  se  sont  formées  dans 
des  alternances  diverses  de  submersion  et  d'émersion.  Pour  que  le 
chronomètre  de  Penhouët  soit  admissible,  il  faudrait  que  ces  condi- 
tions si  différentes  n'aient  occasionné  aucune  différence  dans  la  puis- 
sance des  couches  des  divers  niveaux. 

H.  Kerviler  a  joint  à  son  mémoire  original  des  cartes  qui  montrent 
que  la  mer  autrefois,  à  la  baie  de  Penhouët,  s'étendait  bien  plus  avant 
dans  les  terres  que  maintenant.  Or  tous  les  géologues  savent  quelle  est 
l'influence  de  la  côte  sur  les  dépôts.  Pour  admettre  le  chronomètre,  il 
faudrait  supposer  qu'à  Penhouët  cette  influence  a  été  nulle. 

Il  y  a  plus  :  ces  cartes  montrent  une  petite  rivière,  le  Brivet,  se  je- 
tant autrefois  dans  la  baie  de  Penhouët,  tandis  qu'aujouixl'hui  elle  dé- 
bouche dans  la  Loire  plus  en  amont.  Ce  serait  depuis  le  neuvième 
siècle  de  notre  èi*e  que  le  Brivet  aurait  pris  sa  direction  actuelle.  La 
présence  ou  l'absence  de  ce  cours  d'eau  dans  une  toute  petite  baie 
n'aurait  eu  aucune  influence  sur  les  dépôts  I 
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Si,  comme  M.  Kerviler,  dous  niadmettons  aucun  mouvement  du  sol 
dans  la  baie  de  Peuhouêt  depuis  la  formation  du  niveau  archéologique 
inférieur,  nous  aurons  à8  mètres  de  profondeur  des  couches  formées 
dans  une  eau  calme,  loin  des  côtes,  sous  l'influence  de  l'embouchure 
d'un  cours  d'eau,  tandis  qu'à  la  surface,  à  0^80  par  exemple,  les 
couches  à  proximité  des  côtes,  sans  contact  immédiat  avec  un  cours 
d'eau,  auront  été  battues  et  rebattues  par  les  vagues.  Il  est  im- 
possible d'établir  un  parallélisme  entre  des  couches  formées  dans  des 
conditions  si  différentes;  on  ne  peut  pas  les  comparer  entre  elles.  Il 
n'y  a  donc  plus  de  bases  pour  un  chronomètre. 

Et,  de  fait,  la  grande  uniformité  des  couches  des  divers  niveaux  pro- 
clamée par  M.  Kerviler  est  une  pure  illusion.  Pour  tous  ceux  qui, 
comme  moi,  ont  vu  les  couches  en  place,  à  Penhouët,  il  n'y  a 
pas  de  doute.  On  peut  s'en  assurer  par  les  photographies  faites  pour 
le  Musée  de  Saint-Germain.  On  peut  le  vérifier,  d'une  manière  bien 
plus  convaincante  encore,  par  l'examen  des  échantillons  de  choix  qui 
se  trouvent  au  même  Musée  et  qui  ont  été  pris  sous  la  direction  de 
M.  Kerviler.  En  perdant  leur  eau,  ces  échantillons  se  sont  exfoliés  et 
l'on  voit  de  petites  couches  très-diverses  de  composition  et  de  puis- 
sance, qui  n'ont  rien  de  régulier  et  d'uniforme.  Bien  habile  serait 
celui  qui  pourrait  y  compter  les  cent  couches  annoncées  par  37  centi- 
mètres de  hauteur. 

Pourtant  ce  n'est  pas  cent  couches  qu'il  faudrait  constater  dans  les 
37  centimètres,  mais  bien  trois  cents  feuillets.  En  effet,  M.  Kerviler 
prétend  que  les  couches  sont  de  0MX)3  à  0^0035  chacune.  Cha- 
que alluvion  est  formée  de  trois  pellicules,  l'une  de  détritus  végétaux, 
une  autre  de  glaise,  la  troisième  de  sable.  Elles  correspondent,  ajoute- 
t-il,  aux  alluvions  de  la  Loire  pendant  les  différentes  époques  de 
l'année  :  les  végétaux  arrivent  à  l'automne,  après  la  chute  des  feuilles; 
le  sable  et  la  glaise  viennent  s'y  ajouter  pendant  l'hiver  et  l'été.  C'est 
1&  une  singulière  théorie. 

Les  couches  du  bassin  de  Penhouët  no  sont  pas  des  couches  annuel- 
les, mais  bien  des  couches  produites  par  les  inondations.  En  effet, 
pendant  l^  pleine,  c'est-à-dire  pendant  les  plus  grosses  eaux,  le  cou- 
rant étant  plus  fort,  le  dépôt  est  plus  grossier  ;  aloi*s  se  forme  le  feuil- 
let sableux.  A  la  décroissance,  les  eaux  sont  encore  troubles,  mais, 
comme  elles  ont  moins  de  force,  elles  charrient  des  éléments  plus  fins; 
alors  se  dépose  le  limon  ou  glaise.  Vers  la  fin  de  la  crue,  de  l'inonda- 
tion, les  eaux  répanduesdans  la  campagne  regagnent  le  lit  du  fleuve 
en  léchant  les  prairies  et  les  champs,  et  elles  se  chargent  de  matières 
végétales. 

Voilà  l'explication  pure  et  simple  du  fait  observé  par  M.  Ker\'iler. 
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Les  couches  de  vase  de  la  baie  de  Penhouet,  semblables  à  celles  du 
Pô  et  de  tous  les  fleuves  qui  débordent,  ne  sont  pas  des  couches 
annuelles  régulières,  mais  bien  des  couches  plus  ou  moins  épaisses 
des  inondations  de  la  Loire.  Or  ces  inondations  n'ont  rien  de  régulier; 
elles  peuvent  se  produire  plusieurs  fois  dans  une  année  ou  n'avoirlieu 
qu'à  de  longs  intervalles,  après  cinq,  dix,  vingt  ans.  Ou  ne  peut  donc 
rien  baser  de  précis  sur  leurs  dépôts  comme  chronomètre. 

M.  Kerviler  a  du  reste  reconnu  que  ces  dépôts  ne  sont  pas  parfaite- 
ment réguliers.  La  vase,  dit-il,  présente  de  distance  en  distance  de 
petites  couches  sablonneuses  très- horizontales,  de  1  centimètre  à  peine 
d'épaisseur,  chargées  de  coquilles  bivalves  marines.  C'est  bien  Tinter- 
calation  de  couches  marines  dans  le  dépôt  fluviatile.  Il  n'y  a  donc 
pas  régularité  absolue,  de  l'aveu  même  de  l'auteur.  Il  y  a  alternance, 
intermittence  d'actions  marines  et  d'actions  fluviales,  ces  dernières 
dominant  de  beaucoup,  mais  n'ayant  rien  de  régulier. 

Il  y  a  plus  :  la  couche  archéologique  inférieure  ne  peut  pas  être  com- 
parée à  la  couche  romaine.  Si  cette  dernière  s'est  formée  dans  l'eau, 
l'autre  évidemment  est  une  couche  terrestre,  de  formation  à  l'air  libre. 
Sa  composition  :  sable,  graviers  et  galets,  dénote  un  cordon  littoral. 
C'est  un  sol  tout  à  fait  analogue  à  celui  qui  constitue  les  bords  ac- 
tuels de  la  baie.  Cette  conclusion  géologique  est  pleinement  confirmée 
par  les  données  archéologiques. 

Les  objets  trouvés  sont  en  général  des  débris  ou  rejets  d'habitations, 
tessons  de  poterie  nombreux,  os  d'animaux  mangés,  etc.  Or,  comme 
il  n'y  a  pas  trace  de  station  sur  pilotis,  il  faut  bien  admettre  que  ce 
sont  là  les  débris  entourant  des  habitations  sur  la  côte.  Il  y  a  eu  dé- 
couverte d'une  dizaine  de  squelettes  humain^  :  crânes  et  ossements 
étaient  encore  groupés.  Or,  dans  une  mer  capable  de  déposer  du  sable 
et  du  gravier,  ces  os  auraient  été  disséminés;  la  marée  et  les  poissons 
les  auraient  bientôt  dispersés. 

Enfin,  parmi  les  objets  d'industrie,  il  s'en  est  trouvé  de  très-carac- 
téristiques de  deux  époques  différentes  :  1^  haches  en  pierre  avec  gai- 
nes en  bois  de  cerf  de  l'époque  robenhausienne  ;  2^  épées  et  poignards 
de  bronze  de  l'époque  larnaudienne.  Entre  ces  deux  époques  il  y  en  a 
une  intermédiaire,  l'époque  morgienne.  Ces  découvertes  archéologi- 
ques faites  dans  une  seule  et  même  couche  dénotent  un  très-long  laps 
de  temps,  certainement  plusieurs  siècles,  pendant  lequel  il  n'y  a  pas 
eu  de  dépôt.  Cette  couche  était  donc  à  l'air  libre. 

Dans  tous  les  cas,  si  elle  avait  été  immergée  déjà,  cette  considération 
archéologique,  dénotant  une  longue  interruption  du  dépôt,  suffirait 
pour  renverser  de  fond  en  comble  le  calcul  chronométrique. 

Ce  qui  montre  bien  que  la  couche  archéologique  inférieure  a  subi 
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un  r^roe  géologique  tout  différent  du  reste  de  la  formation,  c'est 
qu'elle  seule  est  riche  en  objets.  Elle  ne  peut  donc  être  assimilée  aux 
autres. 

En  résumé,  tout  concorde  à  prouver  qu'à  l'époque  robenhausienne 
et  à  l'flge  du  bronze  la  couche  archéologique  inférieure  de  la  baie  de 
Penhouët  était  à  sec.  Cette  couche,  par  suite  d'un  mouvement  d'affais- 
sement du  sol,  a  été  recouverte  par  la  mer  et  par  les  eaut  de  la  Loire. 
Des  dépôts  successifs,  produits  habituellement  par  les  inondations  du 
fleuve,  parfois  par  les  grandes  marées,  se  sont  peu  à  peu  formés  au- 
dessus  et  ont  plus  ou  moins  rempli  la  baie. 

Quant  à  se  servir  de  ces  dépôts  comme  chronomètre  pour  fixer  d'une 
manière  précise  la  date  de  1^  fin  de  Tâge  du  bronze,  c'est  faire  fausse 
route.  Le  calcul  cbronométrique,  ainsi  qu'on  vient  de  le  voir,  n'a 
aucune  base,  aucun  fondement  sérieux. 

M.  Potier  fait  une  communication  sur  la  Mollaaae  de 
DIot  (1). 

M.  Yassear  fait  la  commuuication  suivante  : 


Nouveau  c^laement  foaallirèrecfe  Vâge  du  Calcaire  c^ros* 

mie^  découvert  au  Bola-OonëC^prés  Saffré  (Loire-Inférieure)  * 

par  M.  6.  Va»aeur« 

Dans  la  séance  du  iK  janvier  1877,  j'ai  communiqué  à  la  Société  le 
résultat  d'une  excursion  géologique  à  Campbon,  et  j'ai  essayé  de  dé- 
montrer que,  contrairement  aux  opinions  précédemment  émises,  les 
terrains  de  cette  localité  doivent  être  rapportés  au  Calcaire  grossier 
supérieur  de  Paris  et  présentent  de  curieuses  analogies  avec  certaines 
couches  éocènes  du  bassin  de  la  Manche. 

Des  recherches  récentes  dans  la  Loire-Inférieure  m'ont  permis  de 
compléter  mes  observations,  que  je  ferai  prochainement  connaître  à 
la  Société. 

Cependant  je  ne  crois  pas  devoir  attendre  davantage  pour  signaler 
aux  paléontologistes  un  nouveau  gisement  fossilifère,  que  j'ai  décou- 
vert avec  le  concours  de  M.  Ripaud,  Maire  de  Saffré,  aux  environs 
mêmes  de  ce  bourg. 

Safiré  est  situé  à  31  kilomètres  au  nord  de  Nantes  et  à  9  kilomètres 

(1)  Par  décision  de  la  Commission  du  Bulletin,  cette  communication  a  été  reportée 
au  compte-rendu  de  la  réunion  extraordinaire  deFréjus. 
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deNort  et  de  Nozay.  Ge&i  un  des  points  extrêmes  où  le  terrain  éocëne 
a  été  indiqué  à  l'est  dans  le  bassin  de  Campbon  ;  maison  n*y  a  signalé 
jusqu'ici  qu  un  calcaire  lacustre,  avec  bois  silicifié,  analogue  aux  cou- 
ches supérieures  de  Pancaud  (CampbouX  et  un  calcaire  marin  à  Fora- 
miniferes. 

Le  dépôt  d'eau  douce,  presque  complètement  dénudé,  s'observe  à  la 
surrace,  à  25  mètres  d'altitude.  Mais  si  l'on  descend  vers  la  petite 
rivière  de  Flsac,  on  ne  tarde  pas  à  rencontrer  des  calcaires  variés,  plus 
ou  moins  compactes,  parfois  fossilifères,  marins;  et  enfin  des  sables 
grisâtres,  remarquables  par  l'abondance  et  l'admirable  conservation 
des  coquilles  qu'ils  renferment.  C'est  sur  ce  dernier  terrain  que  je  dé- 
sire appelei*  immédiatement  l'attention  des  géologues. 

Pour  trouver  sans  difficulté  et  pour  bien  observer  le  sable  fossilifère, 
il  est  nécessaire  de  traverser  l'Isac,  en  suivant  la  grand'route  de  SaSré 
à  La  Saussaie.  On  arrive  presque  aussitôt  au  gisement  dont  il  s'agit, 
situé  au  hameau  du  Bois-Gouët,  à  2  kilomètres  8  du  bourg.  La 
couche  coquîUière  s'y  montre  dans  les  fosses  ou  mortiers  de 
MM.  Pelé  et  Leroux,  et  j'en  ai  constaté  l'afiQeurement  jusqu'au  Bois- 
Gremel,  en  remontant  un  petit  vallon  perpendiculaire  à  la  route. 
C'est  dans  les  excavations  en  question,  où  le  sable  n'est  recouvert 
que  par  0°>40  de  terre  végétale,  que  j'ai  pu  recueillir,  en  quelques  in- 
stants, une  centaine  d'espèces  de  mollusques,  notamment  le  Cerîthium 
hexagonum,  variété  à  S  pans,  un  Cérite  qu'il  semble  difficile  de  distin- 
guer du  C.  mutahile,  plusieurs  autres  espèces  de  ce  genre,  des  Au- 
ricules  et  des  Néritines  abondantes,  des  Arches  et  des  Pétoncles  de 
grande  taille,  des  Venus,  des  Lucines^  etc.,  enfin  quelques  espèces  et 
genres  nouveaux. 

J'ai  déjà  remarqué  que  dans  les  dépôts  marins  de  Campbon,  les 
mollusques  du  Calcaire  grossier  sont  mélangés  à  un  certain  nombre  de 
fossiles  des  Sables  de  Beauchamp.  Cette  association  intéressante  exi^e 
aussi  dans  le  terrain  du  Bois-Gouët,  mais  ce  dernier  renferme  quelques 
espèces  particulières  et  pourrait  bien  constituer  un  niveau  un  peu  infé- 
rieur  À  celui  du  Chfttelier  (Campbon). 

Quoiqu'il  en  soit,  la  présence  au  Bois-Gouet  de  nombreuses  SScu/e2- 
Unes,  dAlvéolines,  de  petites  Nummuliteseid'2Îboiià2Lnies  Orbitolites 
complanata,  est  encore  un  fait  qu'il  importe  dénoter.  L'O.  complanata 
caractérise  en  effet  dans  la  Loire-Inférieure  un  horizon  très-constant 
qui  présente  plusieurs  niveaux.  Le  gisement  du  Bois-Gouêt  correspond 
sans  doute  à  la  partie  supérieure  dece  calcaire  à  Orbitolites  ou,  comme 
j'aurai  occasion  de  le  démontrer,  à  la  partie  supérieure  du  Calcaire 
grossier  moyen  ou  à  Milioles  de  Paris. 

Si  Von  fait  exception  du  sable  coquillier  des  douves  du  château  de 
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Goislin,  où  Too  ne  peut  sans  difficulté  recueillir  des  fiossiles,  le  Bois- 
Gouët  devient,  pour  la  Loire-Inférieure,  la  seconde  localité  où  les 
coquilles  du  Calcaire  grossier  sont  signalées  en  aussi  grande  abon- 
dance et  conservées  avec  le  test.  Par  la  richesse  et  les  excellentes  con- 
ditions d'étude  qu'il  présente,  il  pourra  rivaliser  avec  Le  Gh&telier, 
près  Campboo,  et  j'espère  qu'il  contribuera  pour  une  large  part  à  faire 
connaître  les  caractères  atlantiques  de  la  faune  du  Calcaire  grossier. 

IL  Terquem  attire  dans  les  termes  suivants  l'atteution  de  la  Société 
sur  un  travail  de  M.  Munier-Ghalmas  : 


Note  star  les  ffênres  Dactylopora»  PolyUrlpa»  eie., 

par  H.  Tercfuem. 

Une  longue  série  de  fossiles,  comprenant  les  Dactylopora^  les  Poly- 
tripa,  les  Uteria,  etc.,  avait  été  dans  le  principe  considérée  comme 
appartenant  aux  Polypiers.  Plus  tard  d'Orbigny,  dans  son  Prodrome, 
l'a  rangée  parmi  les  Foraminifères.  Récemment  Carpenter  a  étudié  la 
structure  intérieure  de  ces  fossiles  et  confirmé  l'opinion  de  d'Orbigny. 
Enfin  Giimbel  a  augmenté  le  nombre  des  genres  connus  el  établi  des 
divisions  fondées  sur  les  données  de  Carpenter. 

La  classification  de  ces  fossiles  parmi  les  Foraminifères  laissait 
quelques  doutes,  par  l'incertitude  de  l'ordre  dans  lequel  il  convenait 
de  les  ranger,  et  en  raison  de  leurs  parois  munies  de  chambres,  de 
tubes,  de  perforations  et  de  pores  :  ensemble  qui  suppose  l'aggrégation 
d'une  multitude  d'animaux  et  qui  s'éloigne  ainsi  du  caractère  propre 
aux  Foraminifères,  considérés  eomme  des  animaux  simples. 

M.  Muoier-Cbalmas  est  venu  lever  toutes  ces  incertitudes  par 
une  communication  faite  à  l'Institut  (i),  où  il  démontre  que  toute 
eeUe  série  de  fossiles  appartient  à  des  Algues  caloifères  dont  les  repré- 
sentanls  vivent  encore  dans  nos  mers. 

Le  genre  Cymopolia  reproduit  exactement  la  forme  et  la  constitution 
des  Polytripa:  on  voit  également  que  les  CTiferia  étaient  disposées 
en  forme  de  chapelets.  Le  genre  Aeetabularia  représente  deux  autres 
genres  fossiles.  Enfin  te  genre  Neomeris  possède  la  même  disposition 
que  les  Dactylopora  et  les  Goniolina, 

Ces  Algues  ca&cifèfes  appartiennent  toutes  aux  régions  chaudes. 
Quelques  botanistes  les  ont  mentionnées  dans  leurs  publications , 
mais  aucun  n'a  pensée  y  rapporter  les  divers  fossiles  que  renferme  le 

U)C.-ll.  Àe.  Sciences,  t.  LÏXXV,  p.  814;  séance  du  29  oct.  1877. 
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terrain  éocène.  L'honneur  de  la  découverte  reste  donc  en  son  entier  & 
M.  Munier-Chalmas.  L'observation  qu'il  a  faite  n'a  pas  besoin  d'autre 
démonstration  que  la  simple  vue  de  ces  Algues,  où  l'on  trouve  la 
forme  extérieure  et  tous  les  détails  intérieurs  des  fossiles  (l). 

Il  n'est  pas  davantage  nécessaire  de  démontrer  l'importance  de  cette 
communication,  qui,  assignant  une  place  définitive  à  ces  fossiles,  sera 
inscrite  dans  les  fastes  de  la  Paléontologie  comme  une  de  ces  rai*es 
conquêtes  que  la  Science  doit  à  un  esprit  investigateur. 

H.  Munier-Chalmas  a  promis  une  seconde  communication  aussi 
intéressante  que  la  première  ;  il  est  à  espérer  qu'elle  ne  tardera  pas  à 
se  produire. 

H.  Poniel  rappelle  qu'il  y  a  déjà  pins  de  quinze  ans,  il  a  signalé  des 
rocbes  à  apparence  oolithique  qui  ne  sont  autre  chose  que  des  amas  d'Algues 
calcifères  (Hélobésies).  On  considérait  autrefois  les  Nullipores  comme  des 
animaux  ;  M.  Decaisne  a  fait  voir  que  c'était  en  réalité  des  Algues  calci- 
fères. 

M.  Cloêz  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 


Note  sur  une  matière  minérale  dUapparence  vltrenifte  qui 
se  dépose  sur  les  rochers  du  littoral  de  la  Méditerranée» 

par  H.  &•  Cloez. 

Les  membres  de  la  Société  géologique  qui  ont  assisté  à  la  session 
extraordinaire  de  Nice  ont  pu  voir  de  beaux  spécimens  de  calcaire 
magnésien  du  Gap  Ferrât  recouvert  d'une  sorte  de  vernis  noirâtre, 
déposé  sous  la  forme  d'une  couche  irrégulière,  plus  ou  moins  épaisse, 
présentant  de  nombreuses  saillies  mamelonnées  peu  volumineuses. 

Ce  dépôt,  observé  et  signalé  en  1874  par  M.  de  Rosemont  (2),  a  été 
attribué  par  lui  à  la  décomposition  de  la  dolomie  sous  l'influence  des 
vagues.  Sa  nature  n'a  pas  été  établie  chimiquement  ;  son  apparence 
seule  l'a  fait  considérer  comme  un  produit  silicate.  Il  m'a  paru  inté- 
ressant de  l'examiner  sérieusement  au  point  de  vue  chimique,  et  j'ai 
pu  constater  qu'il  est  formé  essentiellement  de  carbonate  de  chaux 
agglutiné  par  une  faible  proportion  de  matière  organique. 

Ce  produit,  traité  i  froid  par  de  l'acide  chlorhydrique  étendu  d'eau, 

(1)  J'ai  à  témoigner  toute  ma  gratitude  à  M.  Bornet,  dont  Textrôme  obli- 
geance m'a  permis  d'étudier  cette  série  si  remarquable  de  sa  riche  collection 
d'Algues. 

(3)  Bull,  Soc.  géol,B*  série,  t.  II,  p.  S19;1874. 
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se  dissout  avec  une  vive  effervescence  due  au  dégagement  de  Tacide 
carbonique  ;  il  reste  à  peine  quelques  millièmes  de  matière  insoluble, 
sons  la  forme  de  légers  flocons  caillebotés. 

En  chauffant  ce  même  produit  au  rouge,  au  contactde  l'air,  dans  une 
cuiller  en  platine,  on  détruit  la  matière  organique  ;  il  y  a  production 
d'eau  et  d'acide  carbonique,  et  le  résidu  est  presque  blanc. 

La  détermination  quantitative  de  la  matière  organique  a  été  faite  en 
traitant  la  matière  préalablement  pulvérisée,  par  une  dissolution 
aqueuse  saturée  d'acide  sulfureux,  de  manière  à  déplacer  l'acide  car- 
bonique du  carbonate  de  chaux,  sans  altérer  la  matière  organique.  La 
liqueur  soumise  à  l'ébullition,  puis  évaporée  à  siccité,  a  fourni  un 
résidu  qui  a  été  brftlé  dans  un  tube  à  combustion.  Le  poids  d'acide 
carbonique  produit  a  servi  à  déterminer  approximativement  la  propor- 
tion de  matière  organique.    . 

Quant  à  l'analyse  de  la  partie  minérale,  elle  ne  présente  rien  de 
particulier.  J'ai  constaté  la  présence  de  faibles  proportions  de  silice, 
d'oxyde  de  fer,  de  magnésie  et  de  chlorure  de  sodium.  Le  carbonate 
de  chaux  entre  pour  près  de  92  centièmes  dans  le  poids  de  la  matière 
desséchée  à  100  degrés. 

L'analyse  a  donné  pour  un  gramme  : 

Carbooatede  chaux 0,9180 

—       de  magnésie 0,0090 

Oxyde  de  fer 0,0025 

Silice 0,0122 

Chlorure  de  sodium 0,0019 

Matière  organique 0,0071 

Bau. 0,0456 

Total 0,9993 

Ce  dépôt  vitreux  a  probablement  pour  origine  le  carbonate  de 
chaux  dissous  dans  l'eau  de  mer  au  moyen  de  l'acide  carbonique.  Dans 
les  gros  temps,  quand  la  mer  est  agitée,  que  les  vagues  viennent  se 
briser  contre  les  rochers  de  la  côte,  l'acide  carbonique  se  dégage  en 
partie  et  le  carbonate  de  chaux  se  sépare,  mélangé  à  la  matière  orga- 
nique, sous  la  forme  d'une  écume  qui,  projetée  à  une  certaine  hauteur 
par  la  vague,  se  dépose  sur  les  roches  en  saillie,  s'y  dessèche  et  forme  la 
croûte  vernissée,  qui  ne  doit  pas  être  spéciale  aux  calcaires  magnésiens; 
en  effet  son  existence  a  été  constatée  sur  les  roches  feldspathiques  de 
la  Corse  par  M.  Descloizeaux,  et  d'après  M.  Vélain,  les  roches  schis- 
teuses feuilletées,  alternant  avec  des  quartzites,  du  littoral  de  la  pro- 
vince d*Oran  sont  également  recouvertes  d'an  enduit  vernissé  do  même 
apparence . 
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H.  Vélciln^appoye^Ies  conclusions  de  M.  Gloôz.  II  a  lui-même  observe  à 
La  Rëunionne]veniis  en  question  sur  des  laves  basaltiques  ;  c'était  en  un  point 
où  la  côte  est  très- battue.  Dans  un  travail  qui  paraîtra  prochainement, 
M.  Vélain  explique  ce  phénomène  par  les  mômes  raisons  que  M.  Glofiz.  Le 
carbonate  de  chaux  contenu  dans  l'eau  de  la  mer  provient  sans  doute  des 
récifs  madréporiques  qui  sont  situés  en  face  de  la  cète. 

M.  DelesAe  fait  observer  que  les  dunes  des  atolls  de  l'Océan  Pacifique 
sont  souvent  composées  de  grains  calcaires  et  fixées  ;  Ton  conçoit  qu'elles 
puissent  être  facilement  cimentées  par  l'action  de  l'eau  de  mer,  lorsque  les 
vagues  sont  projetées  jusque  sur  leurs  flancs. 

Il  fait  encore  remarquer  que,  si  l'on  passe  un  grand  nombre  de  fois  sur  une 
pierre  un  pinceau  trempé  dans  un  lait  de  chaux,  on  j^nit  par  la  recouvrir  d'un 
vernis  calcaire  très-luisant.  A  l'Exposition  universelle  de  4855,  ce  procédé 
avait  môme  été  proposé  pour  la  décoration  des  maisons,  mais  il  était  trop  dis- 
pendieux pour  être  employé.  En  tout  cas,  on  peut  faire  quelque  rapproche- 
ment entre  ce  procodé  de  l'industrie  et  celui  dont  se  sert  la  nature. 

M.  l^omel  rappelle  que  l'on  doit  à  l'un  des  commissaires  de  l'Expédi-» 
tion  scientifique  de  Morée  une  observation,  déjà  très^ancienne,  de  roches 
vernissées. 

M.  Potier  rappelle  que  BL  Delesse  a  signalé,  dans  le  Bnttetin  de  4  860, 
un  enduit  de  silice  hyaline  sur  certaines  roches. 

M.  de  Mortlllet*dit  qu'à  Bourbonne-les-Bains  il  y  a  une  source  qui 

couvre  les  cailloux  d'un  enduit  jaunâtre. 

H.  Jannettaz  dit  que  le  Muséum  possède  un  échantillon  recouvert 
d'un  enduit  luisant  de  pyrite  ;  il  rappelle  l'observation  de  M.  P.  Harès  sur  le 
polissage  des  roches  par  l'action  des  sables  soulevés  par  le  vent,  et  fait 
observer  que  souvent  les  stalagmites  ont  extérieurement  un  aspect  vernissé. 

Le  secrétaire  analyse  la  note  suivante  : 

Description  des  terrains  à  Pétrole  et  à  Ozokérite  du  versant 

septentrional  du  Cauc^uae» 

par  M.  0>quand« 

Après  avoir  décrit  en  1867  (1)  les  terrains  pétrolifères  de  la  Moldavie 
et  de  la  Yalachie,  ainsi  que  lesgisements  bituminifères  et  pétrolifèresde 

(1)  Sur  let  gites  de  pétrole  de  la  Valachie  et  de  la  Moldavie  et  sur  l'âge  des  ter- 
rains qui  les  contienneniy  Bull.  Soc.  géoL  France,  2«  série,  t.  XXIV,  p.  505. 
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rAIbanie  et  de  l'fle  deZaote  (1),  j'ai  parcouru  en  1876  la  Grimée  et  le 
versant  septentrional  de  .la  chaîne  du  Caucase,  dans  le  but  de  pour* 
suivre  jusque  sur  les  bords  de  la  Mer  Caspienne  mes  études  sur  les 
terrains  à  pétrole  de  cette  partiede  la  Russie.  La  découverte  de  TOzoké- 
rite  dans  les  montagnes  de  Kadadji»  station  militaire  de  la  Circassie 
située  à  liO  verstes  au  sud-est  d*Ekaterinodar,  dans  la  vallée  du  Kou- 
ban,  découverte  qui  avait  éveillé  l'attention  des  industriels,  ne  pouvait 
laisser  indifférente  la  curiosité  des  géologues.  Je  fus  amené  à  explorer 
les  gisements  où  cette  substance  minérale  avait  été  signalée,  et  c*est 
le  résultat  de  mes  explorations  que  je  viens  consigner  dans  cette 
note. 

Les  terrains  qui  recèlent  la  cire  fossile,  à  part  quelques  différences 
presque  insignifiantes,  se  rapportent,  terme  pour  terme,  à  ceux  de 
même  date  qui  se  développent  en  Roumanie  et  en  Galicie,  sur  les 
revers  méridional  et  oriental  des  Carpathes,  et  ils  leur  ressemblent 
d'une  manière  tellement  complète  qu  on  les  dirait  jetés  dans  le  même 
moule.  En  réalité,  ils  font  partie,  les  uns  et  les  autres,  d'une  même 
formation,  que  l'on  peut  suivre,  presque  sans  interruption,  depuis  le 
méridien  de  Bucharest  jusqu'à  celui  de  Bakou,  sur  la  Mer  Caspienne, 
à  travers  la  Bessarabie,  la  Nouvelle-Russie,  la  Crimée,  rAbasie,la  Cir- 
cassie et  le  Daghestan. 

Je  rappellerai  que  j'avais  établi  pour  la  chaîne  des  Carpathes  (2),  au- 
dessus  des  couches  à  Nummulites  représentant  le  Calcaire  grossier  pari- 
sien, la  succession  des  terrains  tertiaires  de  la  manière  suivante  : 

1.  Oligocène  in-  [  Ëtage  à  Fucoîdet,  d'origine  manne; 

iérieur  :       ^  Stage  équivalent,  à  Cyrtna  eonvexa,  d'origine  lacustre. 

il*'  niveau  pétrolifère  : 
Ëtage  des  argiles  et  des  grès  correspondant  aux  grès  de  Fontai- 
nebleau (SUmpien). 

3.  Miocène     «  Ëtage  des  argiles  et  des  calcaires  marins  (Molasse  du  bassin  do 
inférieur:      l      Vienne). 

i2*  niveau  pétrolifère  : 
ËUge  des  argiles,  des  grès  et  des  minerais  de  fer  à  Congéries  et 
à  Cariium  maerodon,  etc.  (Œninghien) . 
Ces  quatre  systèmes  forment  une  série  continue  et  concordante  ; 
les  couches  en  sont  soulevées. 
.  .     /  Ëtage  des  argiles  sableuses ,  des  conglomérats  ;  —  terrain  des 

.  suoapenmn  l      gj^pp^g^  correspondant  an  sous-sol  du  Sabara.  Les  couches 
supérieur  :     ^      ^^  g^^Qj  borizontoles  (3) . 

(1)  Ihteription  géologue  des  gisemênU  biiuminifèrêt  et  pétrolifèrtt  de  Sélenitsa 
dans  tÀlbanie  et  de  Chicri  datit  l'Ile  de  Zante,  BuU.,  2«  série,  t.  XXV,  p.  90. 
(8)  Bull.,  2*  sér.,  t.  XXIV,  p.  561. 
(3)  M.  Capellini  fGiaeimenH  petrolifcri  di  Valachia  e  loro   rapporti   coi   terreni 
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La  présence  des  Cardium  Gourie/JÎ,  C.  macrodon,  Paluâina  acha-' 
Uniformisa  dans  la  division  4,  m'avait  permis  d'identifier  les  grès  et  les 
argiles  à  Congéries  avec  le  célèbre  gisement  des  environs  de  Kertsch 
qui  a  fourni  les  mêmes  espèces  et  la  faune  si  riche  en  Cardium  que 
Desbayes  a  fait  connaître. 

Je  devais  retrouver  les  mêmes  divisions  dans  les  terrains  tertiaires 
de  la  portion  de  la  Russie  que  je  visitais.  Les  contrées  qui  présentent 
les  conditions  les  plus  favorables  pour  l'étude  des  gisements  pétroli- 
fèresde  ce  vaste  empire  sont,  sans  contredit,  les  presqu'îles  deKertscb 
et  de  Taman,  illustrées  par  les  importants  travaux  de  de  Yerneuil  (1) 
et  d'Abicb  (2). 

Ce  dernier  savant  a  établi  pour  les  terrains  tertiaires  de  ces  pres- 
qu'îles les  subdivisions  suivantes  : 

terziarii  deU'Italia  centrale,  Memorie  delVÀecfidemia  délie  Scienxe  delVIttituto  di 
Bolagna,  t.  YII  ;  1868)  imprimait,  un  an  après  ma  publication,  ses  obserrations 
sur  les  mômes  gisements  pôtrolifères.  Dans  le  tableau  comparatif  des  terrains 
tertiaires  de  la  Valachie  et  de  ceux  de  la  Crimée,  du  bassin  de  Vienne  et  de 
ritalie  centrale,  qui  termine  son  mémoire,  le  savant  professeur  de  Bologne  expose 
une  classification  semblable  à  la  mienne,  en  adoptant  toutefois  des  subdivisions 
plus  nombreuses. 

Ce  que  je  veux  signaler  dans  ce  travail,  ce  sont  les  divers  niveaux  pétrolifères 
que  M.  Capellini  a  reconnus  et  que  j'avais  indiqués  moi-même,  ainsi  que  la  consta- 
tation du  terrain  oligocène  à  Fucoïdes,  que  j'avais  découvert  près  d'Oknaetde  Mo- 
niesti,  et  qui  avait  été  contesté  par  M.  À.  Boue.  M.  Capellini,  pour  cette  dernière 
localité,  reconnaît  même,  au-dessus  des  grès  et  des  calcaires  à  Fucoîdet,  des  assises 
qu'il  classe  de  la  manière  suivante  : 

V 

Ëocène        (  Hacigno  schisteux,  avec  Fucoïde$  et  PcUœodyetyon  ; 
supérieur:     (  Argiles  pétrolifères  de  Moniesti. 
Ëocène  moyen-  î  hacigno  et  schistes  (GalestriJ  de  la  rivière  Batrinanca  ; 

(  Argiles  schisteuses  pétrolifères  de  Batryn. 

infériez  :      f  ^^'^  •*«  ^^"^ 

II  appartenait  à  un  savant  qui  connaît  à  fond  la  géologie  de  lltalie,  d'établir  avec 
l'autorité  voulue  le  synchronisme  des  divers  étages  tertiaires  qui  peut  être  proposé 
pour  la  Valachie  et  l'Apennin  central.  Les  rapports  entre  la  constitution  géolon 
gique  de  l'Italie  et  celle  de  la  Grimée  et  des  versants  carpathiques,  que  j'avais  indi- 
qués à  mon  tour,  ne  pouvaient  échapper  à  sa  perspicacité. 

Enfin,  ce  n'est  point  sans  un  certain  sentiment  de  légitime  orgueil,  que  je  vois  les 
idées  que  j'avais  avancées  sur  l'âge  des  pétroles  et  des  sels  gemmes,  sur  les  ma- 
nifestations des  salses  et  des  volcans  de  boue,  sur  la  contemporanôité  des  pétroles 
et  des  sels  en  roche,  avec  les  terrains  dans  lesquels  ils  sont  emprisonnés,  partagées 
par  ce  professeur  distingué . 

(i)  Mémoire  géologique  sur  la  Crimée,  Mém,  Soe.  géol.  Fr.,  !'•  sôr.,  t.  III, 
n«  1  ;  1838. 

(2)  Études  sur  les  presqu'îles  de  Kerstch  et  de  Taman,  BulL  Soc,  géol.,  2"  sér., 
t  XXI,  p.259;1864. 
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a.    Ëta»  des  argiles  schisteuses  brunes,  rapporté  par  l'auteur  aux  gypses 
crAix  (D*S  de  mes  divisions). 

6.    Ëtsge  des  marnes  argileuses,  gypseuses  et  calcaires. 

c.  Stage  des  argiles  feuilletées  blanches. 

d.  Stage  du  calcaire  à  Bryozoaires. 

(Ces  trois  étages  appartiennent  au  Miocène  inférieur  et  correspondent  à  ma 
3*  division). 

e.  Stage  du  calcaire  supérieur  de  Kertsch. 

f.  Stage  faluoieo  {non  d'Orbigny)  :  faluns  à  Congiriet,  minerai  de  fer. 

(Miocène  supérieur,  correspondant  à  ma  4«  division). 

g.  Stage  diluvien  marin,  correspondant  à  mon  n*  5. 

Ces  divisions,  que  le  développement  considérable  des  terrains  ter* 
tiaires  dans  les  alentours  de  la  ville  de  Kertsch  a  permis  de  rendre 
plus  nombreuses  qu'en  Roumanie,  correspondent  exactement  à  celles 
qui  ont  été  établies  pour  les  terrains  tertiaires  des  contreforts  des 
Carpathes.  Mais  elles  ne  se  maintiennent  pas  dans  tous  leurs  dé- 
tails en  dehors  de  la  Grimée.  Ainsi,  dans  la  presqu'île  de  Taman,  qui 
fait  face  à  Kertsch,  les  faluns  sableux  à  Carc^ium  disparaissent;  les 
minerais  de  fer  seulement  se  montrent  de  distance  en  distance  au  mi- 
lieu des  steppes  qui  s'étendent  entre  la  mer  d'Azof  et  Anapa,  ou  on 
les  voit  recouvrir  la  molasse  coquillière. 

Le  gisement  de  fer  hydroxydé  de  Kamysch-Bouroun,  distant  de  12 
verstes  de  Kertsch,  et  qui  mesure  une  puissance  de  plus  de  deux 
mètres,  constitue  un  des  plus  remarquables  accidents  de  l'étage  à 
Congéries.  Avant  la  gueiTe  de  Crimée,  le  général  GouriefT,  l'ancien 
guide  de  deVemeuil,  qui  a  bien  voulu  m' accompagner  dans  quelques 
unes  de  mes  excursions,  avait  construit  un  haut-fourneau  destiné  à 
en  utiliser  les  produits.  Ce  gisement  a  été  l'objet  d'une  mention  spé- 
ciale de  la  part  de  de  Yerneuil,  qui  l'a  désigné  sous  le  nom  de  terrain 
tertiaire  récent  ou  de  terrain  de  steppes,  et  qui  admettait  que  la  for- 
mation dont  il  fait  partie  avait  conservé  son  horizontalité  primitive  et 
n'avait  par  conséquent  subi  aucune  dislocation  depuis  son  dépôt  au 
sein  d'eaux  saumâtres;  d'après  lui,  c'était  à  cette  cause  qu'il  fallait  at- 
tribuer l'existence  dans  la  Russie  méridionale  de  ces  steppes  si  mono- 
tones et  quelquefois  si  arides. 

Cette  appréciation  manque  de  vérité.  Il  n'y  a  qu'à  consulter  les  lieux 
et  les  coupes  relevées  par  M.  Abich,  pour  s'assurer  que  daiis  la  pres- 
qu'île de  Kertsch  le  terrain  tertiaire  a  été  soulevé  tout  entier.  Si  sur 
les  falaises  de  Kamysch-Bouroun  l'inclinaison  est  peu  sensible,  et  si  la 
couche  ferrugineuse  semble  dessiner  une  bande  presque  horizontale, 
cette  illusion  s'évanouit  bien  vite,  quand  on  voit  cette  couche,  pres- 
qu'au  niveau  de  la  mer  sous  le  phare,  s'élever  graduellement  à  mesure 
qu'on  en  suit  le  prolongement  dans  la  direction  des  batteries,  où  elle 
se  montre  à  une  hauteur  de  près  de  vingt  mètres. 
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D'après  de  Verneuil,  le soalèvement  da  Caucase  et  par  suite  celui 
des  Carpathes  seraient  antérieurs  à  son  terrain  de  steppes  ou,  en 
d'autres  termes,  au  dépôt  de  Tétage  à  Congéries.  C'est  une  erreur.  Dans 
mon  mémoire  sur  les  pétroles  de  la  Yalachie  (1),  j'ai  démontré  que 
près  de  Maritza  les  assises  à  Congéries  et  Cardium  macrodon  étaient 
relevées  jusqu'à  la  verticale;  ce  fait  ressort  aussi  très-clairement  des 
travaux  de  M.  Capellini. 

C'est  pour  avoir  trop  rajeuni  ces  dépôts,  que  de  Yerneuil  a  été 
amené  à  exprimer  son  étonnement  de  la  dissemblance  que  l'on  remar- 
que entre  les  coquilles  que  la  vague  accumule  aujourd'hui  au  pied  de 
la  falaise  de  Kamysch-Bouroun,  et  les  fossiles  que  les  pluies  et  les 
dégradations  de  la  côte  amènent  au  rivage,  et  à  se  demander  comment 
des  terrains  aussi  récents  que  ceux  qui  constituent  les  plateaux  des 
environs  de  Kertsch  n'offrent  pas  parmi  leurs  fossiles  d'espèces  ana- 
logues aux  mollusques  qui  vivent  encore  dans  la  Mer  Noire.  Il  explique 
cette  exception  remarquable  à  la  loi  des  analogues,  en  supposant  que 
toutes  les  steppes  de  la  Crimée  et  de  la  Russie  méridionale  ont  été 
jadis  occupées  par  une  mer  d'eau  douce  ou  d'eau  saumftlre  assez  peu 
profonde  pour  nourrir  des  quantités  prodigieuses  de  coquilles. 

En  réfléchissant  que  les  assises  à  Congéries,  au  lieu  d'appartenir  à 
une  époque  récente,  sont  contemporaines  des  dépôts  d'OEningen,  et 
qu'au  lieu  d'être  horizontales,  elles  sont  soulevées,  la  différence  des 
&unes  signalée  par  de  Yerneuil  s'explique  tout  naturellement  par  la 
longueur  des  périodes  qui  séparent  ces  deux  formations  l'une  de 
l'autre.  Quant  à  la  présence  des  Congéries  et  de  quelques  coquilles 
fluviatiles  parmi  les  coquilles  marines  sur  quelques  points,  très- 
limités  d'ailleurs,  on  peut  s'en  rendre  facilement  compte  par  l'obser- 
vation et  la  comparaison  de  ce  qui  se  passe  aujourd'hui  même  aux 
embouchures  des  fleuves. 

Le  seul  dépôt  qui  ait  conservé  son  horizontalité  primitive  se  montre 
sur  la  partie  plate  de  la  presqu'île  de  Taman.  Il  consiste  en  des  sables 
jaunâtres,  en  des  marnes  et  en  des  argiles  dans  lesquels  on  recueille  : 


Cardium  edule.  Lin., 

—       rusUcum,  Lin., 
Donax  trunculus,  Lin  , 
Chôma  gryphina,  Lain.> 
Tellina  fragilù.  Lin.» 
Vernis  gallina.  Lin., 
Pholas  dactylus.  Lin., 


Solen  vagina,  Lin., 
Mytilus  edulis,  Linn., 
Cerithium  vulgatum,  Brug., 
Buecinum  retieulatum.  Lin., 
Calyptrœa  Chinentis,  Lin., 
Btc. 


C'est  ce  terrain  que  M.  Abich  inscrit  dans  sa  période  quaternaire 

(1)  BulL,  2-  sér.,  t.  XXIV,  p.  554. 
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soas  la  rubrique  de  terrain  diluvien.  Il  fait  observer  que  ces  coquilles 
n*ont  aucun  rapport  avec  la  faune  appauvrie  de  mollusques  de  la  Mer 
Noire,  mais  qu'elles  paraissent  être  presque  toutes  des  espèces  de  la 
Méditerranée,  et  que  leur  état  d'excellente  conservation  démontre 
qu'elles  n'ont  jamais  été  exposées  à  l'action  des  vagues  sur  une 
plage. 

Contrairement  à  l'opinion  de  l'éminent  géolc^ue  russe»  je  ne  puis 
Toir  dans  les  dépôts  marins  un  terrain  quaternaire,  mais  bien  le  repré- 
sentant le  plus  récent  des  sédiments  de  la  mer  snbapennine,  celui 
qui  est  désigné  par  le  nom  d'étage  astien  et  qui  est  si  largement 
développé  dans  tout  le  bassin  m^iterranéen.  Ils  ont,  suivant  moi, 
pour  équivalents,  les  argiles  sableuses  horizontales  de  la  Moldavie  et 
de  la  Valachie  que  j'ai  inscrites  sous  le  n^  6  de  mes  divisions  et  qui 
constituent  le  véritable  terrain  des  steppes  d'une  partie  de  la  Rou- 
manie. 

On  ne  saurait  nommer  les  presqu'îles  de  Taman  et  d'iénikalé,  entre 
lesquelles  s'opère  la  jonction  de  la  Mer  Noire  et  de  la  mer  d'Azof, 
sans  se  rappeler  de  suite  les  phénomènes  curieux  des  salses  et  des 
volcans  de  boue  qui  ont  fondé  la  célébrité  géologique  de  ces  contrées. 

Les  volcans  boueux  de  la  presqu'île  de  Taman  sont  surtout  remar^ 
quables  par  les  dimensions  colossales  de  leurs  cônes.  Ils  rivalisent  par 
leur  taille  avec  les  nombreux  tumulus  de  date  ancienne  dont  l'ancien 
rojaume  de  Hithridate  est  couvert.  J'ai  eu  l'occasion  de  les  étudier  et 
d'en  surprendre  bon  nombre  en  pleine  activité,  principalement  sur 
un  plateau  découvert  et  nu  que  traverse  la  it)ute  d'Ekaterinodar,  à 
cinq  verstes  de  Temrouck.  Les  accidents  qui  accompagnent  et  produi- 
sent les  coulées  de  boue  n'avaient  rien  de  nouveau  pour  moi.  J'en 
avais  deviné  le  mécanisme  dans  les  contrées  pétrolifères  de  la  Valachie, 
de  la  Moldavie,  de  l'Albanie,  de  l'île  de  Zante,  de  la  Sicile,  et  j'en  ai 
donné  la  description  dans  mes  divers  travaux  qui  traitent  de  la  géologie 
de  ces  régions. 

Ai-je  besoin  de  rappeler  ici  que  les  forces  mises  en  jeu  pour  leur 
formation  sont  d'une  simplicité  très-grande.  Elles  consistent  en  des 
bulles  de  gaz  hydrogène  carboné  provenant  de  la  décomposition  spon- 
tanée du  pétrole,  qui,  se  dégageant  à  travers  une  fissure  du  sol, 
entraînent  avec  elles  une  certaine  quantité  d'eau  chargée  de  parti- 
cules argileuses  très-fines.  Ce  jeu  pacifique,  répété  pendant  une  pé- 
riode de  temps  plus  ou  moins  prolongée,  finit  par  créer  à  la  longue 
des  cônes  et  cratères  d'une  régularité  parfaite,  d'où  s'échappent  d'une 
manière  intermittente,  mais  toujours  amenées  par  le  gaz,  des  coulées 
de  boue  liquide  qui  atteignent  quelquefois  des  points  assez  éloignés 
de  leur  point  de  départ,  et  qui,  en  se  desséchant,  revêtent  la  structure 
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pseudo-prismatique  de  certains  dykes  basaltiques.  Oo  dirait  des 
prismes  de  tourbe  enlevés  au  louchet  et  placés  de  champ  les  uus  à 
cdté  des  autres. 

Les  eaux  qu'expulsent  les  gaz  sont  oi*dinairement  salées  et  accom- 
pagnées de  pétrole,  par  la  seule  raison  que  les  terres  qu'elles  traver- 
sent sont  imprégnées  de  pétrole  et  de  chlorure  de  sodium.  Elles  sont 
constamment  froides. 

Si  je  n'avais  été  prémuni  par  des  études  préalables  contre  tout  sen- 
timent irréfléchi  d'exagération,  j'avoue  qu'à  la  vue  du  nombre  prodi- 
gieux de  cdnes  de  boue  qui  s'étalent  entre  Taman  et  Temrouck,  j'au- 
rais pu  être  conduit  à  invoquer,  pour  expliquer  leur  formation, 
l'intervention  d'une  cause  énergique  pouvant  se  rattacher  à  la  théorie 
générale  des  volcans.  Hais,  sachant  que  les  volcans  de  boue  ne  sur- 
gissent que  là  où  les  terrains  contiennent  du  pétrole,  que  leur  centre 
d'activité  ne  dépasse  jamais  les  limites  de  ces  terrains,  que  la  boue 
rejetée  n'est  autre  chose  que  l'argile  pétrolifère  elle-même  délayée 
par  les  eaux  d'infiltration,  que  l'émission  de  bulles,  quelque  pétu- 
lante qu'elle  se  montre,  surtout  dans  les  débuts,  n'est  accompagnée 
d'aucun  dégagement  de  chaleur,  qu'il  est  facile,  en  procédant  par 
voie  d'ablation  et  en  détruisant  les  réservoirs  pélrolifères,  de  mettre 
fin  à  toutes  ces  éjaculations,  on  s'explique  ces  phénomènes  très-facile- 
ment, sans  être  obligé  de  recourir  à  des  hypothèses  hardies  dont  la 
froide  appréciation  démontre  l'inanité. 

Le  phénomène  des  salses  constitue  une  série  d'accidents  curieux 
plutôt  que  grands.  Le  gaz  émanant  des  pétroles,  quoique  plus  pétu- 
lant dans  ses  manifestations  extérieures,  est  loin  de  produire  les  trans- 
formations énergiques  que  le  gaz  sulfhydrique,  dont  l'émission  se 
laisse  deviner  seulement  par  une  odeur  sut  generis,  opère  dans  les 
lagoni,  les  solfatares  et  les  alunières.  Rien  de  plus  inoffensif  que  les 
volcans  de  boue  et  les  macalubes,  dans  leurs  causes  comme  dans 
leurs  effets.  Condamnés  presque  tous  à  une  existence  éphémère,  ils 
mènent  une  vie  pacifique  et  meurent  comme  ils  ont  vécu,  doucement 
et  sans  bruit,  lorsque  le  pétrole  devient  impuissant  à  produire  du  gaz. 
Les  pluies  se  chargent  en  peu  d'années  de  démolir  les  frêles  édifices 
élevés  par  eux,  et  en  entraînent  les  débris  dans  les  ravins  du  voisi- 
nage. 

Quant  aux  renseignements  recueillis  par  le  voyageur  Pallas  auprès 
des  habitants  ignorants  et  superstitieux,  relatant  des  tremblements  de 
terre,  des  jets  de  flamme  et  de  pierres  par  le  volcan  d'Obou,  l'expé- 
rience que  j'en  ai  faite  moi-même  m'a  démontré  le  peu  de  créance 
qu'il  convient  de  leur  accorder. 

J'ai  dit  que  les  eaux  qui  débordent  des  cratères  vaseux  étaient  ordi- 
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Dairement  salées.  On  sait  que  les  terrains  pëtrolifôres  des  Carpathes 
sont  également  imprégnés  de  sel  et  qu'en  Yalacbie,  en  Galicie  et  sur 
les  bords  de  la  Caspienne,  le  sel  gernme  est  l'objet  d'un  commerce 
pratiqué  sur  une  vaste  échelle.  Ceux  du  Caucase  ne  le  sont  pas  moins, 
et,  pour  s'en  assurer,  il  suflBt  d'interroger  les  sources  salées  qu'on  y 
rencontre.  La  salure  des  terres  est  surtout  trahie,  et  cela  à  des  éléva- 
tions souvent  considérables  et  à  une  très-grande  distance  de  la  mer, 
par  la  présence  d'oasis  de  Salicornes  qui  s'étalent  au  milieu  des 
steppes  ou  en  pleine  montagne.  Or,  comme  ces  plantes  ne  peuvent  se 
dé?e]op|)er  et  vivre  que  là  où  le  sol  est  fortement  imprégné  de  chlo- 
rure de  sodium,  il  devient  évident  que  la  salure  des  eaui  des  salses 
ne  saurait  reconnaître  d'autre  origine. 

Je  ne  saurais,  par  conséquent,  en  aucune  manière,  me  rallier  à 
l'opinion  de  de  Yerneuil,  d'après  qui  la  situation  symétrique  des  deux 
systèmes  d'éruptions  boueuses  des  environs  de  Bakou  sur  la  Cas- 
pienne et  de  la  presqu'île  de  Taman  sur  la  mer  d' Azof  ne  pouvait  être 
leffet  du  hasard  et  révélait  une  cause  commune  et  cachée  dans  les 
profondeurs  du  globe.  Je  ne  conviendrai  pas  davantage  que  les  vol- 
cans à  pétrole  placés  aux  deux  extrémités  de  la  chaîne  du  Caucase  pa- 
raissent en  être  une  dépendance  et  doivent  être  envisagés  comme  les 
derniers  symptômes  de  l'action  énei^'que  qui  a  élevé  l'axe  trachy- 
tique  de  cette  chaîne  à  la  hauteur  de  5  600  mètres,  c'est-à-dire  à  800 
mètres  de  plus  que  le  Mont-Blanc.  Les  volcans  boueux  ne  reconnais- 
sent d'autre  origine  que  le  pétrole  et  ne  se  manifestent  que  là  oii 
existent  des  terrains  pétroliières.  Ce  phénomène  est  identique  sur  tous 
les  points  du  globe  oii  il  se  manifeste. 

L'existence  dans  la  Crimée  de  lacs  salés  se  rattache  également  à 
Ilmprégnation  des  argiles  tertiaires  par  le  chlorure  de  sodium.  De  Ver- 
neuil  les  mentionne  dans  son  mémoire  et  les  considère  comme  d'an- 
ciens délaissements  de  la  Mer  Noire.  Il  ajoute  que  le  sel  ne  cristallise 
pas  tous  les  ans  et  que  sa  précipitation  dépend  de  la  chaleur  do 
l'été  et  de  causes  qui  ne  sont  pas  encore  parfaitement  connues.  11  ne 
sera  pas  inutile  de  rappeler  ici  que  la  salure  de  la  Mer  Noire  est  à 
celle  de  la  Méditerranée  dans  le  rapport  de  !.21  à  3.53. 

Parmi  les  lacs  salés  que  j'ai  visités,  je  mentionnerai  celui  deTschou- 
roubash,  qui  se  trouve  à  quelque  distance  des  falaises  de  Kamyscb-Bou- 
roun.  Son  niveau  est  supérieur  à  celui  de  la  Mer  Noire,  avec  laquelle 
il  n*a  d'ailleurs  aucune  communication.  Les  salines  que  l'on  a  créées 
sur  ses  bords  fournissent,  depuis  un  temps  immémorial,  une  récolte 
de  sel  chaque  année.  Les  précipitations  des  premières  années  auraient 
à  coup  suret  depuis  longtemps  dépouillé  les  eaux  du  chlorure  de  so- 
dium qu'elles  tenaient  eu  dissolution,  si  celles-ci  avaient  fait  primi- 
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Uvement  partie  de  la  Mer  Noire.  Il  est  évident  qu'elles  ne  peuvent 
compenser  leurs  pertes  que  par  un  apport  provenant  d'une  autre 
source,  et  cette  source  ne  saurait  être  quele  lessivage  par  leseaux  sou-» 
terraines  des  argiles  tertiaires  salifères»  au  milieu  desquelles  la  cuvette 
du  lac  est  creusée  et  qui,  chaque  hiver,  lui  restituent  le  sel  que  la  ré- 
colte de  chaque  été  lui  a  enlevé. 

Quant  aux  lacs  dans  lesquels  le  chlorure  ne  cristallise  pas  tous  les 
ans,  la  cause  m'en  parait  facile  à  trouver.  C'est  parce  que  le  lessivage 
par  les  eaux  souterraines  s'exerçant  sur  des  argiles  peu  riches  en 
matières  salines,  il  faut  que  les  eaux  soient  arrivées  au  point  de 
concentration  voulu  pour  que  la  précipitation  du  sel  puisse  s'effec- 
tuer. 

Je  n'ai  point  d'ailleurs  à  m'appesantir  davantage  sur  la  salure  de  ces 
lacs  intérieurs.  J'ai  eu  l'occasion,  dans  d'autres  écrits,  de  faire  con- 
naître ceux  qui  se  trouvent  dans  des  conditions  identiques  en  Yalachie 
et  en  Moldavie,  et  de  les  comparer  aux  chotts  que  l'on  rencontre  dans 
les  hauts  plateaux  de  l'Algérie,  ainsi  que  dans  le  Sahara  (1). 

Les  détails  dans  lesquels  je  suis  entré  avaient  pour  but  d'établir, 
d'après  les  bases  solides  de  la  stratigraphie  et  de  la  paléontologie,  le 
synchronisme  des  terrains  pétrolifères  du  Caucase  avec  ceux  mieux 
connus  des  Carpathes,  et  de  démontrer  leur  synchronisme,  ainsi  que 
leur  communauté  d'origine,  tant  au  point  de  vue  de  leurs  éléments 
constitutifs  qu'à  celui  des  produits  accidentels  qu'ils  contiennent  et  qui 
donnent  naissance  i  des  phénomènes  identiques.  Ils  étaient  indispen- 
sables pour  fixer  avec  précision  la  position  géologique  de  l'Ozokérite. 
Ajoutons,  pour  ne  plus  y  revenir,  que,  dans  la  chaîne  du  Caucase,  les 
pétroles  sont  emmagasinés  dans  la  division  a  de  la  classification  de 
M.  Abich,  qui  correspond  à  la  partie  supérieure  de  l'étage  oligocène,  à 
l'Aquitanien  de  plusieurs  auteurs. 

On  distingue  en  minéralogie,  sous  le  nom  de  Cires  ou  de  Suifs  de 
montagnes,  certains  produits  intermédiaires  entre  les  résines  fossileset 
les  bitumes,  et  dont  l'aspect  est  celui  de  certains  corps  gras,  tels  que  la 
Naphthaline.  Leur  composition  ne  décèle  que  la  présence  du  carbone 
et  de  l'hydrogène,  et  leur  gisement  se  trouvant  généralement  en  con- 
nexion avec  des  dépôts  d'asphalte  et  de  pétrole,  d'flge  et  de  formation 
différents,  semble  indiquer  qu'ils  sont  des  dérivés  de  ces  dernières  sub- 
stances. 

L'Ozokérite  a  été  signalée  pour  la  première  fois  dans  les  environs  de 

(1)  Sur  Vdge  det  gisements  de  sel  gemme  (DjehelrUèlàk),  sur  l'origine  des  rui>- 
seaux  salés  fOued^MèlàhJ  et  des  lacs  salés  (Chotts  et  Sebkha)  de  l'Algérie,  Bull., 
2«s6r.,  t.XXV,  p.  431;  1868. 
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Slanick,  près  d'Okna  (Moldavie).  Taî  eu  l'occasion  d'en  parler  dans  un 
traTai)  sur  les  gisements  de  pétrole  de  cette  principauté.  II  me  reste  à 
faire  connaître  les  conditions  géologiques  dans  lesquelles  cette  sub- 
stance se  présente  à  Kadadji  (Gircassie)  (1). 

.  Kadadji  est  un  gros  bourg  situé  à  120  yerstes  au  sud-est  d'Eka«* 
terinodar,  cbef-lieu  du  gouyemement  des  Cosaques  du  Kouban,  sur 
le  versant  septentrional  du  Caucase^  dont  il  commande  un  des  passages 
les  plus  importants.  De  Temrouk  à  Ekaterinodar,  sur  une  distance  de 
220  kilomètres,  on  ne  traverse  guère  que  des  .steppes^  dont  quelques 
coteaux  ondulés  interrompent  seuls  la  monotonie.  Ces  coteaux  vont 
se  perdre  dans  des  marais  impénétrables  qui  séparent  le  fleuve  du 
Kouban  de  la  r^ion  des  steppes  proprement  dites.  Quand  d'Ekateri- 
iiodar  on  se  dirige  vers  le  sud-est,  le  relief  du  sol  s'accentue  de  plus  en 
plus,  et  à  mesure  qu'on  pénètre  dans  le  massif  du  Caucase,  les  coteaui^ 
se  transforment  en  collines;  à  Kadadji  môme  la  montagne  succède 
aux  collines. 

Le  gisement  d'Ozokérite  est  distant  de  S  kilomètres  environ  de 
Kadadji.  On  s'y  rend  en  suivant  dans  la  direction  du  nord-KMiest  la 
route  strat^que  qui  prend  en  écharpe  le  flanc  des  coteaux,  formés 
de  marnes  argileuses  et  de  calcaires  d'origine  marine  correspondant  à 

(IJ  A  l'époque  où  je  parcourais  la  Valachie  et  la  Moldavie,  capitalistes  sérieux^ 
aveoturiers,  tout  le  monde  courait  après  les  sources  de  pétrolo  avec  le  môme  eutral- 
Dément  que  les  chercheurs  d'or  après  les  placera  de  la  Californie.  L'élan  se  pro- 
pagea avec  la  rapidité  de  l'éclair  dans  les  gouvernements  de  Kertsch,  de  Taman, 
d'Anapa,  d'Skaterioodar,  sur  tout  le  versant  septentrional  du  Caucase,  partout  où 
apparaissait  le  moindre  indice  pélroléeo.  Quelques  années  plus  tard,  la  découverte 
de  gisements  importants  d'Ozokérite  en  Galicie  appela  d'une  manière  spéciale 
Tattention  sur  quelques  points  ou  on  avait  constaté  la  présence  de  cette  sub- 
stance. 

L'Oxokérite  ne  constituait  guère  à  ce  moment  qu*une  rareté  minéraiogique,  à  ce 
point  que  ce  fut  avec  beaucoup  de  peine  que  je  parvins  à  m'en  procurer  quelques 
échaotilloos  auprès  des  puisatiers  des  puits  à  pétrole.  Mais  tout  dernièrement  elle 
a  été  trouvée  en  quantité  considérable  en  Oalicie,  principalement  à  Boryslaw  et  à 
Dzwindacz,  au  pied  des  Carpathes  du  Nord,  dans  le  terrain  miocène  môme  qui  con- 
tient des  sources  de  pétrole.  La  production  s'en  est  élovée  en  1875  à  environ  vingt 
millions  de  kilogrammes.  Les  sortes  les  plus  pauvres  sont  employées  pour  la  fabri- 
cation de  la  paraÛne  ;  celles  de  première  qualité  sont  utilisées  pour  la  fabrication  de 
la  cérisioe  et  vendues,  surtout  en  Russie,  comme  cire  d'abeilles,  dont  on  peut  à 
peine  les  distinguer. 

L'importance  de  ce  produit  a  donné  de  l'intérôt  aux  terrains  pétrolifères  du 
versant  septentrional  du  Caucase,  à  la  surface  desquels  le  hasard  avait  fait  décoU"> 
vrir  des  traces  d'Ozokérite,  comme  aux  environs  de  Kadadji.  Mais  jusqu'à  ce  jour, 
malgré  des  recherches  persistantes,  la  cire  fossile  s'y  est  montrée  aussi  rare  qu'en 
Moldavie.  Cependant  l'analogie  des  terrains  pétrolifères  des  Carpathes  et  du  Caucase 
rend,  sinon  certaine,  du  moins  probable,  l'existence  de  gisements  d'Ozokérite  en 
Ctrcassie  et  sur  les  bords  de  la  Caspienne. 
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l'étage  miocène  du  bassin  de  Vienne.  Arrivé  à  un  point  qui  domine  le 
système  montagneux  désigné  par  les  Circassiens  sous  le  nom  de  Afon- 
tagne  de  la  Cire,  on  tourne  brusquement  à  droite  et  on  s'engage  au 
milieu  d'argiles  grisâtres,  sillonnées  en  tout  sens  par  des  fondrières  et 
des  ravins  profonds  qui  en  rendent  le  parcours  pénible  et  fatigant. 
Vers  la  partie  moyenne  de  la  formation  argileuse,  on  remarque,  sur- 
tout après  les  grandes  pluies,  éparse  sur  la  surface  du  sol,  une  sub- 
stance translucide,  de  couleur  d'ambre  plus  ou  moins  foncée,  ductile, 
fusible  dans  Teau  boitillante,  se  présentant  sous  la  forme  de  grains 
arrondis  ou  de  pépites  assez  minces,  jouissant  de  la  propriété  de  s'en- 
flammer et  de  brûler  à  la  manière  d'une  bougie. 

Une  large  tranchée  pratiquée  sur  l'emplacement  même  où  l'Ozoké- 
rite  avait  été  observée,  mit  à  découvert  un  banc,  de  deux  mètres  de 
puissance  environ,  d'une  argile  à  foulon,  de  couleur  fuligineuse, 
onctueuse  au  toucher,  se  laissantdébiterau  couteau  en  petits  copeaux, 
et  divisée  en  blocs  irréguliers  et  polyédriques  par  de  nombreuses 
fissures  se  croisant  en  tous  sens  et  imitant  les  fines  veinules  de  carbo- 
nate de  chaux  spathique  qui  traversent  certains  calcaires  compactes. 
C'estjustement  dans  ces  fissures  que  s'est  insinuée  rOzokérite,  sous  la 
forme  de  pellicules  le  plus  ordinairement  minces  comme  une  feuille  de 
papier,  ou  bien,  mais  exceptionnellement,  sous  celle  de  petites  pla- 
ques de  quelques  millimètres  d'épaisseur.  On  a  affaire,  comme  on  le 
voit,  plutdt  à  de  simples  enduits  qu'à  de  véritables  veines  ou  à  des 
amas. 

La  roche  étant  d'une  faible  consistance,  quelques  ouvriers  purent 
mettre  à  ma  disposition,  dans  une  seule  journée,  plus  de  mille  mètres 
cubes  que  je  dépeçai  à  loisir.  Aucun  changement  ne  se  manifesta  dans 
les  allures  du  terrain  ni  dans  la  manière  d'être  de  rOzokérite.  Mon 
marteau  ne  mettait  à  découvert  que  les  mêmes  feuilles  papyracées 
injectées  dans  les  fêlures  de  l'argile  à  foulon.  Il  m'a  été  impossible  de 
constater  ni  couches  régulières,  ni  filons,  ni  amas,  ni  rognons  de  la 
substance  cireuse.  J'ai  estimé  que  la  cire  fossile  constituait  à  peine  les 
deux  millièmes  de  la  roche  abattue.  Elle  ne  pouvait  prétendre  par 
suite  à  aucune  importance  industrielle. 

Les  nombreuses  recherches  auxquelles  je  me  suis  livré  m'ont 
démontré  que  les  points  attaqués  représentaient  véritablement  les  con- 
ditions normales  du  gisement.  En  effet,  si  ce  dernier  eût  contenu  des 
centres  d'une  plus  grande  fécondation,  on  aurait  certainement 
recueilli  sur  la  surface  du  terrain  des  fragments  plus  volumineux  d'Ozo- 
kérite,  tandis  que  ceux  que  l'on  y  ramassait,  et  ils  n'étaient  pas  rares, 
ne  dépassaient  pas  les  dimensions  des  feuillets  que  contenait  le  ter- 
rain vierge.  J'ajouterai  que  les  argiles  ozokéritifères  exhalaient,  au 
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moment  de  lear  extraction ,  ane  odeur  trës-protioncëe  de  pétrole. 

Dans  l'espoîr  de  découvrir  au-dessous  du  gite  reconnu  trop  pauvre 
pour  pouvoir  être  exploité,  des  terrains  plus  riches  en  cire  fossile,  le 
prince  Tcherbatoff  avait  établi  deux  sondages  qui  ont  été  poussés  à  une 
profondeur  de  plus  de  60  mètres,  mais  qui  n'ont  ramené  que  des  argiles 
brunâtres,  fusant  à  Tair  et  fortement  imprégnées  de  pétrole  et  de  sel 
marin.  Le  pétrole  surnageait  même  au-dessus  des  eaux  qui  avaient 
envahi  an  des  deux  trous  de  sonde. 

Les  sources  salées  ne  sont  point  rares  dans  la  contrée  et  la  présence  du 
sel  se  trahit  sur  une  foule  de  points  par  des  efflorescences  blanchâtres 
ou  par  des  champs  de  Salicornes. 

Les  montagnes  de  Kadadji  se  montrent  fort  riches  en  pétrole  ;  mais 
leur  éloignement  des  grands  centres  de  consommation,  la  difficulté  des 
transports  et  la  concurrence  que  leur  opposent  les  gisements  de 
Ramcaya,  qui  empruntent  la  voie  du  Kouban,  fleuve  navigable 
jusqu  à  la  saison  des  glaces,  en  rendent  Texploitation  très-limitée. 

Avant  d'abandonner  la  contrée,  je  me  fis  conduire  sur  un  point 
désigné  parle  nom  de  Montagne  des  vietujDpwts  de  Naphte,  d'où  les 
Circassiens  tiraient,  de  temps  immémorial,  les  goudrons  qui  leur  ser- 
vaient à  lubréfier  les  essieux  en  bois  de  leurs  chariots.  Cette  montagne 
est  distante  de  IS  verstes  au  sud  de  Kadadji  et  de  5  verstes  environ  de 
la  route  militaire  qui  traverse  le  Caucase  et  aboutit  à  un  petit  port  de 
la  Mer  Noire. 

Je  me  trouvai  sur  ce  point  en  présence  de  grès  à  grains  fins,  alternant 
avec  des  marnes  et  des  argiles  bleuâtres,  d'une  puissance  de  18  à 
20  mètres,  redressés  jusqu'à  la  verticale,  entièrement  imprégnés  d'as- 
phalte, et  dont  on  pouvait  suivre  le  prolongement  sur  une  longueur 
de  plus  d'un  kilomètre.  Cette  étendue  n'est  qu'un  minimum;  car  au 
sud,  comme  vers  le  nord,  on  voit  les  roches  asphaltiques  se  continuer 
sous  d'impénétrables  forêts  de  chênes  qui  en  masquent  le  parcours 
extérieur.  Outre  ce  gisement,  j'en  ai  visité,  dans  les  alentours,  d'au- 
tres moins  formidables,  et  au  dire  des  Cosaques  qui  m'escortaient, 
les  montagnes  circonvoistnes  en  renferment  aussi  de  nombreux  dé- 
pôts. 

Pour  montrer  la  riche  teneur  en  asphalte  des  grès  imprégnés,  il  me 
suffira  de  faire  remarquer  que  le  soleil  se  charge  de  la  distillation  des 
portions  superficielles  soumises  à  l'action  de  ses  rayons,  et  que  le  pro- 
duitde  cette  distillation  consiste  en  un  immense  gâteau  de  maltbe  et 
de  bitume  glutineux,  qui  se  met  en  mouvement  chaque  été  et  s'avance 
i  la  manière  d'une  coulée  de  lave  visqueuse,  au  point  que  les  terrains 
asphalti(|ues  sous-jacents  se  trouvent  presque  entièrement  dissimulés 
sous  une  couche  épaisse  de  goudron  minéral,  dans  laquelle  s'englue- 
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rait  infailliblement  l'imprudent  qui  voudrait  s'y  aventurer  sans  pré- 
caution. Aussi,  pour  pouvoir  apprécier  Timportance  et  la  richesse  des 
grès,  j'ai  été  obligé  de  faire  ouvrir  des  tranchées  de  distance  en  dis* 
lance  à  travers  ces  encroûtements. 

J'omets  à  dessein  de  parler  des  autres  gisements  pétrolifères  que  j'ai 
eu  occasion  d'eiaminersur  le  versant  septentrional  du  Caucase  et  qui 
sont  échelonnés  depuis  la  presqu'île  de  Taman  sur  la  mer  d'Azof 
jusqu'à  Bakou  sur  la  Caspienne.  Leur  description  ne  consisterait  guère 
qu'en  des  répétitions  fastidieuses  pour  le  lecteur,  et  n'ajouterait  aucun 
chapitre  nouveau  à  l'histoire  des  pétroles. 

Je  n'ai  point  voulu  cependant  quitter  la  station  de  Kadadji  sans 
m' assurer  quelle  était  dans  le  voisinage  la  formation  géologique  sur 
laquelle  reposaient  les  terrains  pétrolifères.  En  suivant  la  route  stra- 
tégique dans  la  direction  de  la  Mer  Noire,  j'ai  constaté  que  ces  derniers 
reposaient  directement  et  en  concordance  de  stratification  sur  la  for- 
mation complète  du  Flysch,  que  font  reconnaître  à  première  vue  les 
calcaires  (Albérèse)  à  tons  pâles,  les  grès  (Hacigno)  et  les  schistes 
(Galestri),  et  surtout  la  quantité  prodigieuse  de  Fucoides  que  contien- 
nent les  grès  et  les  calcaires.  Le  terrain  à  Fucoïdes  reparaît  sur  toute 
la  longueur  des  pentes  méridionales  du  Caucase.  On  le  retrouve  entre 
Novorocitz  et  Anapa,  oii  il  est  recouvert  invariablement  par  les  argiles 
pétrolifères  et  salifères. 

La  découverte  des  Fucoïdes  complète  l'analogie  que  j'ai  déjà  eu 
l'occasion  de  signaler  entre  la  constitution  géologique  des  Carpathes 
et  celle  du  Caucase,  même  dans  de  simples  détails.  Il  y  a  à  relever 
en  outre,  comme  nouvel  argument  d'analogie,  bien  qu'il  soit  de 
valeur  mohidre,  l'existence  des  bancs  ferrugineux  des  environs  de 
Matitza  (Principautés  danubiennes),  où  j'ai  recueilli  les  Cardium  ma^ 
crodon  et  C.  Gourieffi  et  une  grande  partie  de  la  faune  des  célèbres 
falaises  deKamyseh-Bouroun. 

M.  Capellini,  dans  son  travail  sur  les  gisements  pétrolifères  de  la 
Yalachie,  constate,  à  son  tour,  les  mêmes  corrélations  et  reconnaît, 
comme  moi,  plusieurs  niveaux  pétrolifères,  dont  le  plus  inférieur  est 
placé  par  lui  dans  l'Éocène  moyen. 

Enfin  le  même  savant  (1)  a  retrouvé  plus  tard,  dans  les  assises  à 
Congériesde  Castelliua-Marittima  (Toscane),  une  grande  partie  des  Car- 
dium  signalés  au  même  niveau  dans  les  minerais  de  fer  de  Kamysch- 
Bouroun  et  a  ainsi  planté  dans  l'Europe  méridionale  un  nouveau  jalon 
qui  sert  à  relier  l'étage  à  Congériesde  Fltalie centrale  d'un  côté  avec  le 

(1)  La  Formaxione  gestota  di  Castellina  MariUima  e  i  tuoi  fossili,  Mem.  delV 
Accademia  délie  Sciense  delV  Istituto  diBologna,  3»  sér.,t.  IV  ;  1874. 
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gisement  découvert  en  1871  par  M.  Mayer  (1)  à  Bollène»  dans  le  bassin 
du  Rhône,  et  d'un  autre  côté  avec  les  dépôts  à  Gongéries  du  bassin  de 
Vienne,  de  la  Crimée  et  du  Caucase. 

En  résumé,  les  terrains  tertiaires  que  j'ai  eu  Foccasion  d'étudier 
dans  le  Caucase  et  ses  dépendances  se  succèdent  dans  l'ordre  sui- 
vant (2)  : 

Terrain  pliocène:   P Étage  subapennia  (istioD)  :  presqu'île  de  Taman    —  Non 

soulevé. 

Terrain    miocène   ft  Étage  à   Gongéries  (Œninghien)  :    falaises   de  Kamysch 
sti^périeur  :  Bouroan,  presqu'île  de  Taman. 

Terrain    miocène  3^  Étage  des  calcaires  marins,  des  marnes  gypseuses,  des 
inférieur  ;  calcaires  à  Bryozoaires  (Falunien)  :  environs  de  Kertsch, 

deKadadji,  presqu'île  de  Taman. 

Terrotn  oligocène  4*  Étage  des  marnes  et  argiles  brunes  et  des  grès  (Stampien); 
si^érieur:  oiveau  des  pétroles  et  des  asphaltes,  correspondant  aux 

gypses  d'Aix. 

r<;rratn  oligocène  5*  Étage  des  calcaires  et  des  grès  à  Fucoïdes,  correspondant 
inférieur  :  aux  gypses  de  Montmartre  et  deGargas. 

Terrain  éocène  :     (f  Étage  des  calcaires  et  des  marnes  à  Nummulites . 

Le  soulèvement  des  chaînes  des  Carpathes  et  du  Caucase  a  donc  sa 
date  toute  écrite  entre  rOEninghien  et  l'Âstien . 


Séance  du  3  décembre  iS77. 

PRESIDENCE   DE   M.    TOURNOUËR. 

H.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membres  de  la  Société  : 

(1)  Découverte  des  couches  à  Gongéries  dans  le  bassin  du  Bhône,  Vierteljahre^ 
schrifi  der  NatwforsehendenGesellsehaft  in  Zurich,  1871. 

(3)  Mon  travail  aurait  été  plus  complet  sans  un  vol  audacieux  dont  j'ai  été  victime 
le  jour  de  mon  départ  d'Odessa  et  qui  me  priva  de  mes  notes  et  de  mon  argent. 
Heureusement  la  partie  qui  traitait  des  Pétroles  et  que  j'avais  rédigée  en  grande 
partie  avant  d'avoir  quitté  la  Crimée,  se  trouvait  renfermée  dans  la  portion  de  mes 
bagages  expédiée  en  France.  Je  me  vois  donc,  à  mon  grand  regret,  condamné  à  ne 
pouvoir  rien  dire  sur  le  terrain  crétacé  du  Caucase  ;  car  il  me  serait  impossible  de 
citer  un  seul  nom  de  localité  ou  de  rivière  et  d'appuyer  mon  texte  sur  les  coupes 
que  j'avais  relevées. 
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3  déc. 


MM.  Almera  (Jaime),  rue  Sellent,  3,3^,  &  Barcelone  (Espagne),  pré- 
senté par  MM.  Landerer  et  6.  Dolltus  ; 

Friedel,  Professeur  de  minéralogie  à  la  Faculté  des  sciences,  boule- 
vard Saint-Michel,  60,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Hébert  et  Jannettaz* 

Le  Président  annonce  que,  par  décision  du  Conseil»  il  sera  publié  à 
l'avenir  un  Compte-rendu  sommaire  des  séances.  Ce  compte-rendu 
donnera  l'analyse  des  communications  faites  à  chaque  séance  et  sera 
distribué  par  voie  d'abonnement. 

Sur  la  proposition  du  Conseil,  la  Société  décide  que  la  session  eat^ 
traordinaire  de  1878  aura  lieu  à  Paris  à  une  époque  qui  coïncidera 
avec  celle  de  la  réunion  du  Congrès  géologique  international. 

Le  Trésorier  présente  les  Comptes  de  l'exercice  1876-77  et  le  projet 
de  Budget  pour  l'exercice  1877-78,  tel  qu'il  a  été  arrêté  par  le  Conseil 
dans  sa  séance  du  26  novembre  dernier  : 
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Les  recettes  pour  1876-T7  étant  de 28,627''  10 

Les  dépenses  de 23,023    61 

Il  restait  en  caisse  au  31  octobre  1877 603    49 

Les  recettes  prévues  pour  1877-78  étant  de 24,420    » 


^ 


Le  total  général  des  recettes  pour  1877-78  peut  être  évalué  à 25,023    49 

Les  dépenses  prévues  étant  de 23,630   » 

L'excédant  des  recettes  sur  les  dépenses  au  31  octobre  1878  peut  être 
évalué  à •. 1,1M    49 

La  Société  adopte  le  projet  de  Budget  et  renvoyé  à  l'examen  de  la 
Commission  de  Ck>mptabilité  les  Comptes  de  i'eiercice  1876-77. 

Sur  la  proposition  de  M.  de  Roys,  elle  vote  à  l'unanimité  des  remer- 
ciements au  Trésorier. 


M.  G.  Oollfki»  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Je  suis  chargé  par  nos  collègues  MM.  ikunionier  et  Eck,  d'of- 
frir à  la  Société  géologique  une  brochure  intitulée  :  «  Notice  sur  la 
eonsUtutlon  ^éolo^iQue  de  la  montagne  de  Berra«  »  Ce 

travail,  couronné  par  i'Âcadémie  de  Reims  en  1870,  mais  publié  seu* 
lement  en  1873,  n'était  pas  encore  parvenu  à  ma  connaissance  lors 
de  la  rédaction  de  ma  Note  sur  une  nouvelle  coupe  observée  à  Rilly- 
la-Montagne  (1). 

Dans  leur  intéressant  mémoire,  MM.  Eck  et  Aumônier  ont  relevé  les 
nombreuses  coupes  que  présente  le  monticule  de  Berru,  à  5  kilomètres 
à  Test  de  Reims,  et  les  ont  comparées  à  celles  des  collines  de  la  mon- 
tagne de  Reims. 

Ils  ont  observé  au-dessus  de  la  Craie  : 

A.  Un  sable  fin,  blanc,  pur,  avec  quelques  fossiles,  surtout  dans  les 
bancs  de  grès  ferrugineux  qui  apparaissent  à  la  base.  Ce  sable,  puis- 
sant de  K  à  6  mètres  (couches  37  à  40),  est  souvent  raviné  et  même 
détruit  par  le  conglomérat  qui  le  surmonte.  On  l'observe  dans 
les  coupes  des  pages  10, 18,  19  et  20  de  la  Notice. 

B.  Conglomérat  dit  deCernay,  puissant  et  dénature  variée  :  couches 
de  sable  jaune,  grossier,  à  bivalves  (Cyrènes),  de  sable  argileux  ligni- 
tifère,  de  calcaire  à  empreintes  végétales,  de  poudingue  à  ossements 
(Crocodiles  et  Tortues),  reposant  normalement  sur  les  sables  blancs 
(couches  33  à  36),  ou  dii'ectement  sur  la  Craie  par  ravinement  (couches 
41  à  49),  comme  le  montrent  les  coupes  des  pages  7,  9, 12,  13  et  14. 

(1)  Ânn,  Soc,  géol.  Nord,  t.  Ill,  p.  153;  1875. 
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C.  Marnes  blanches  oa  panachées,  puissantes,  à  rognons  (couches 
30  à  32). 

D.  Sables,  lignîtes,  argiles  dans  tout  leur  développement,  avec  banc 
à  Cerithium  et  Ostrea  vers  le  haut,  terminés  par  un  lit  de  cailloux 
roulés. 

E.  Sables  glaaconieux  blancs  ou  argileux,  sans  fossiles. 

Au  mamelon  du  Point-de-vue  une  série  supérieure  apparaît  :  ' 

F.  Marnes  blanches  et  verdfttres,  appartenant  vraisemblablement  au 
Calcaire  grossier  supérieur. 

6.  Calcaire  d'eau  douce  (Lymnées  et  Paludines)  ;  calcaire  de  Saint- 
Oaen  sans  aacun  doute. 

H.  Calcaire  marin,  marneux,  à  Pholadomya  Ludensis,  des  marnes 
infrà-gypseuses. 

I.  Calcaire  siliceux  (meulières)  de  la  Brie. 

IKlttvIam. 

Les  sables  blancs  inférieurs,  A,  sont  ceux  de  Rilly,  et  les  fossiles 
qu'on  a  trouvés  à  leur  base  (Cardium  Edwardsi,  Fusus,  Pectuncultcs) 
confirment  leur  rapprochement  que  j'ai  proposé  avec  les  sables  de 
Châlons-sur-Vesle.  Les  horizons  inférieurs  de  Bracheux  font  défaut. 

Le  calcaire  de  Rilly  n'apparaît  pas  à  Berru;  mais  ses  débris  abon« 
dent  dans  le  conglomérat  de  Gernay,  B,  que  nos  collègues  comparent 
aa  conglomérat  de  Meudon,  assimilation  que  j'adopte  bien  volontiers. 

le  vois  en  C  les  marnes  de  Dormans,  avec  leur  faciès  habituel. 
MM.  Eck  et  Aumônier  y  ont  aperçu  des  fossiles  (Lymnœa  et  Cyclas) 
dont  la  détermination  n'a  malheureusement  pas  pu  être  faite. 

Les  couches  D  sont  les  lignites  normaux  du  Soissonuais. 

Quant  à  la  série  supérieure,  F-I,  indiquée  pour  la  première  fois  à 
BoTU  dans  la  note  que  j'analyse,  elle  fait  étendre  plus  loin  qu'on  ne 
les  avait  indiquées,  les  limites  du  rivage  du  bassin  de  Paris,  et  com- 
plète le  substantiel  travail  de  nos  collègues. 

M.  Doliro»  offre  ensuite  à  la  Société  une  brochure  (1)  dans  laquelle 
il  décrit,  sous  le  nom  de  Xerebripora  capillari»  (et  non 

capilîacea,  comme  le  porte  par  erreur  la  couverture),  un  Bryozoaire 
nouveau,  intéressant  comme  mode  de  conservation  par  remplissage 
d'une  cavité  interne,  nouveau  comme  Térébripore  logé  dans  une 
Térébratule,  nouveau  comme  Bryozoaire  escharien  dans  les  terrains 
anciens.  M.  Dollfus  tient  à  remercier  ici  M.  P.  Fischer  des  conseils 
qu'il  a  bien  voulu  lui  donner. 
M.  Dollfus  a  figuré  sur  la  même  planche  que  le  Terebripora  capiU 

(1>  BuU,  Sae.   Linn.  Norm..  3»  sér.,  t.  I;  1877. 
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ïaris  quelques-uns  des  fossiles  dévoniens  du  même  gisement,  et  parmi 
eux  le  Spirifer  Rousseau^  qu'il  avait  réuni,  d'après  l'opinion  des  géo- 
logues du  Nord  et  de  l'Allemagne,  au  S.  lœvicosta.  Val.  Cette  opinion 
lui  semble  aujourd'hui  contredite  par  Teiamen  du  type  de  l'Ëcole  des 
mines  et  par  l'étude  des  figures  de  Davidson.  Il  espère  avoir  l'occasion 
de  revenir  sur  ce  sujet  prochainement  avec  M.  de  Tromelin. 

M.  Tournouër  analyse  la  note  suivante  : 


Note  sur  la  Oéologle  de  la  ligne  d'Alaîm  cm  Pouaeln» 

par  M.  Torcapel* 

J'ai  l'honneur  de  présenter  à  la  Société  géologique  un  exemplaire  de 
mon  étude  des  terrains  traversés  par  le  chemin  de  fer  d'Alais  au  Pour 
sin  (section  de  Robiac  au  Pouzin),  étude  que  j'ai  terminée  à  la  fin  de 
1876  et  dont  l'impression  a  été  faite  dans  le  courant  de  cette  année. 

Ce  travail  comprend  la  carte  géologique  de  la  région  traversée,  à 
l'échelle  de  l/40,000«,  le  profil  en  long  de  la  ligne,  avec  douze  coupes 
transversales,  et  enfin  une  notice  sommaire  sur  la  constitution  géolo- 
gique de  la  contrée  et  sur  les  divers  étages  qu'on  y  observe. 

La  section  de  Robiac  au  Pouzin  a  une  longueur  de  95  kilomètres. 
Elle  prend  son  origine  dans  la  vallée  de  la  Gèze,  en  pleines  Cévennes, 
et  aboutit  au  bord  du  Rhône,  en  coupant  obliquement  une  bonne 
partie  du  versant  sud-est  du  Plateau  central. 

Les  terrains  traversés  par  le  chemin  de  fer,  ou  existant  aux  abords, 
sont,  dans  le  bassin  de  la  Cèze  :  le  terrain  houiller  exploité  aux  mines 
de  Gagnières;  —  le  Trias  complet;  —  l'Infralias,  comprenant  les 
couches  à  Avicula  contorta,  la  zone  de  Y  Ammonites  planorbis  et  une 
couche  puissante  de  dolomie  sans  fossiles; —  le  Lias  inférieur  et 
moyen  à  Gryphœa  arcuata  et  O.  cymbium  ;  —  le  Lias  supérieur, 
représenté  par  les  schistes  à  Posidonies  et  par  des  calcaires  ferrugineux 
à  Ammonites  hifrons. 

En  pénétrant  dans  le  bassin  de  l'Ârdèche,  on  trouve  les  marnes 
oxfordiennes  à  Ammonites  macrocephalus,  reposant  directement,  et  eu 
stratification  discordante,  sur  les  couches  supérieures  du  Lias.  II  y  a 
donc  ici  une  lacune  considérable,  et  ce  n'est  que  vers  Âubenas  et 
Privas  qu'on  retrouve  des  dépôts  appartenant  à  l'Oolithe  inférieure. 

A  rOxtbrdien  inférieur  succède  une  immense  série  de  strates  concor- 
dantes, que  Ton  peut  observer  dans  de  magnifiques  coupes  et  qui  se 
poursuit  jusqu'au  Néocomien  supérieur  ou  Urgonien.  Ce  sont  d'abord 
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les  marnes  uoduleases  à  A,  cordatus  et  les  calcaires  compactes  à  il.  hù 
mammatus,  qui  complètent  la  série  oxfordienne  ;  puis  les  couches  à 
il.  polyplocus^  que  Von  trouve  ici  plus  développées  encore  que  dans  le 
Gard,  et  la  zone  des  calcaires  massift,  qui  termine  la  série  jurassique. 
Ces  derniers  calcaires  forment  avec  les  calcaires  ruiniformes,  sans  fos- 
siles, qui  dans  le  Gard  se  lient  aux  calcaires  blancs  à  TerébreUula  Mara-' 
vica  (I),  une  seule  et  même  assise  ;  mais  dans  l'Ardèche  cette  assise 
revêt  un  faciès  différent  et  contient  des  fossiles  qui  la  relient  d'une 
part  aux  calcaires  sous-jacents  à  Ammonites  polyplocus,  et  d'autre 
part  aux  calcaires  à  TerdMratulajanitor  qui  lui  sont  superposés.  11  en 
résulte  entre  les  faunes  jurassique  et  néocomienne  un  passage  graduel, 
qui»  joint  à  la  concordance  des  strates  (2),  à  leur  liaison  pétrogra- 
phique,  met  en  évidence  la  continuité  des  dépôts.  On  est  ainsi  amené 
à  voir  dans  les  couches  à  Ammonites  polyplocus  et  dans  les  calcaires 
massifs  les  réprésentants  des  étages  kimméridgien  et  portiandien  du 
bassin  anglo-français. 

Le  terrain  néocomien  se  présente  également  au  complet.  Je  le  fais 
commencer  aux  couches  à  Terébratula  janitor,  dont  la  faune  a  bien 
plus  d'analogie  avec  celle  des  couches  néocomiennes  qu'avec  celle  des 
calcaires  massifs  sous-jacents.  Ce  fait,  que  H.  Lory  a  également  con- 
staté à  Grenoble  (3),  est  mis  par  mes  observations  hors  de  toute  dis- 
cussion. 

Tiennent  ensuite  les  couches  dites  de  Berrias,  les  marnes  à  Belem- 
fûtes  latus^  les  calcaires  et  marnes  à  Spatangues,  les  calcaires  à  Crio- 
eères,  et  les  calcaires,  tantôt  compactes  et  siliceux,  tantôt  oolitliiques 
et  remplis  de  Chôma,  de  l'Urgonien. 

Le  terrain  crétacé  proprement  dit  n'est  représenté  dans  la  région 
que  par  un  lambeau  enclavé  par  des  failles  dans  le  Néocomien  et  où 
afBeurent  les  marnes  à  Plicatules  et  les  grès  et  sables  du  Gault. 

Dans  la  série  tertiaire,  nous  trouvons  d'abord  les  sables  bariolés,  avec 
argiles  réfrac taires  ;  puis  un  puissant  système  de  poudingues  et  de 
marnes  rougeàtres,  que  je  range  dans  TËocène  (4).  Le  Miocène  marin 
n'est  pas  représenté.  La  puissante  calotte  basaltique  du  Coirou 
recouvre  des  alluvions  à  Mastodontes,  que  j'ai  rapportées  au  Pliocène, 

(1)  Toir  ma  Notejsur  la  Géologie  de  la  ligne  de  Lunel  au  Vigan^Bull,  Soc.  géoL, 
«•sér.jt.IV,  p.  15;  1875. 

C^  J*ai  déjà  établi,  par  mes  coupes  de  la  ligne  de  Luoel  au  Tigan^  la  concordance 
du  Néocomien  et  du  Jurassique  dans  le  Gard;  elle  se  retrouve  dans  l'Ardèche.  Il  y  a 
doncconcordance  générale  des  deux  formations  dans  les  Cévennes  comme  dans  les 
Alpes. 

(3)  Voir  Bull,,  3«  sér.,  t.  V,  p.  8  ;  1876. 

(4)  Ce  système  n'avait  pas  encore  été  signalé  dans  l'Ardèche. 
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mais  que  des  docaments  DOUTellement  recueillis  pourraient  faire 
remonter  à  l'époque  miocène. 

Le  terrain  quaternaire  est  représenté  par  des  alluvions  de  divers 
genres. 

Dans  la  vallée  de  TArdèche,  elles  se  distinguent  nettement  en  trois 
catégories,  savoir,  en  commençant  par  les  plus  anciennes  :  allumons 
siliceuses  des  plateaux,  allumons  des  terrasses  à  cailloux  plus  au 
moins  altérés,  enfin  alluvions  du  régime  actueL 

Dans  la  vallée  du  Rhône,  les  alluvions  des  plateaux  sont  également 
bien  distinctes,  quoique  réduites  à  de  faibles  lambeaux  ;  mais  celles 
des  terrasses  n'offrent  peut-être  pas  des  caractères  aussi  nettemeol 
tranchés  que  dans  la  vallée  deTArdèche  ;  ce  qui  peut  tenir  aux  effets 
de  remaniement  et  de  comblement  qui  paraissent  avoir  été  la  consé- 
quence de  la  fonte  des  grands  glaciers  alpins.  De  longues  études  sont 
par  suite  encore  nécessaires  pour  établir  d'une  manière  précise  la 
stratigraphie  des  dépôts  quaternaires  de  la  vallée  du  Rhône.  L'obser- 
vation de  l'altération  des  roches  dans  les  alluvions  anciennes,  phéno- 
mène sur  lequel  j'insiste  dans  ma  notice  et  que  je  crois  général,  me 
parait  un  moyen  de  faciliter  beaucoup  ces  études.  J'avais  déjà  remar- 
qué cette  altération  dans  le  bassin  de  l'Hérault  et  je  l'ai  retrouvée  éga^ 
lement  prononcée  dans  TArdèche  (1). 

Je  dois,  pour  aujourd'hui,  me  borner  à  ces  quelques  indications  sur 
les  principaux  faits  qui  ressortent  du  travail  présenté. 

J'espère  pouvoir  donner  ultérieurement  des  détails  plus  étendus  et 
plus  précis  sur  la  stratigraphie,  sur  les  caractères  et  le  gisement  des 
fossiles,  etc.,  pour  quelques-uns,  au  moins,  des  étages  énumérés  ci- 
dessus. 

Voici,  pour  terminer,  quelques  indications  techniques  qui  pourront, 
je  pense,  intéresser  ceux  de  nos  confrères  qui  s'occupent  de  travaux 
analogues. 

Dans  la  rédaction  de  la  carte,  je  me  suis  attaché  à  rendre  très- 
claire  la  distinction  des  étages  et  des  zones,  sans  nuire  à  la  perception 
nette  du  relief  du  terrain  exprimé  par  les  hachures.  A  cet  effet,  j'ai 
pris  pour  règle  de  représenter  les  diverses  zones  appartenant  à  un  même 
étage  par  la  même  couleur,  en  variant  seulement  l'intensité  de  la 
teinte  et  appliquant  la  nuance  la  plus  sombre  à  la  zone  la  plus  infé- 
rieure. Les  nuances  attribuées  aux  différentes  zones  forment  ainsi,  par 
leur  rapprochement,  une  sorte  de  gamme  qui  se  trouve  en  rapport 

(1)  M.  VandeoBroeck  a  signalé  depuis  des  faits  analogues  dans  les  alluvions  du 
bassin  de  la  Seine  fBulL,  3-  sôr.,  t.  V,  p.  298  ;  1877). 
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avec  le  relief  du  terrain  et  concourt,  avec  les  hachures,  à  le  faire 
ressortir. 

Les  zones  d'un  même  étage  sont  distinguées  en  outre  par  une  petite 
lettre,  qui,  accolée  à  la  lettre  majuscule  de  l'étage,  donne  la  caractéris- 
tique de  la  zone.  Ce  mode  de  notation,  déjà  adopté,  notamment  pour 
la  Carte  géologique  de  la  Suisse,  m'a  semblé  préférable  aux  indices 
numéraux. 

Je  dois  signaler  aussi  une  disposition  particulière  du  profil  en  long, 
qui  me  paraît  propre  à  faciliter  la  rédaction  et  l'intelligence  des  docu- 
ments de  ce  genre.  Dans  les  profils  et  coupes  géologiques,  on  est  ordi- 
nairement conduit,  pour  donner  une  idée  nette  des  accidents  superfi- 
ciels et  pour  pouvoir  figurer  les  diverses  couches  étudiées,  à  augmenter 
l'échelle  deshauteurs  et  à  la  prendre  double,  quintuple,  décuple,  etc., 
de  celle  des  longueurs.  Mais  lorsque  cette  exagération  de  l'échelle  des 
hauteurs  devient  trop  forte,  il  arrive,  si  le  profil  a  une  certaine  lon- 
gueur, qu'il  sort  bientôt  du  cadre  et  qu'on  est  obligé  de  le  briser  à 
plusieurs  reprises.  Il  en  résulte  des  coupures  nombreuses  qui  rendent 
le  profil  confus  et  difficile  à  suivre,  aussi  bien  dans  Tensemble  que  dans 
les  détails. 

Ne  pouvant  me  dispenser  ici  de  donner  le  figuré  détaillé  du  terrain 
et  des  couches  superficielles,  j'étais  obligé  de  prendre  une  échelle  des 
hauteurs  au  moins  égale  à  1/2000^,  c'est-à-dire  20  fois  plus  forte  que 
celle  des  longueurs.  Pour  éviter  l'inconvénient  que  je  viens  d'indiquer, 
j'ai  pris  le  parti  de  construire  d'abord  la  ligne  représentant  le  niveau 
du  chemin  de  fer,  et  par  suite  les  déclivités  générales  du  sol,  à  une 
échelle  quintuple  seulement  de  celle  des  longueurs,  ce  qui  suffit  pour 
indiquer  l'allure  générale  du  terrain,  et  de  dessiner  ensuite  par  rapport 
à  la  ligne  ainsi  obtenue,  à  l'échelle  de  1/2  000°,  le  détail  des  accidents 
et  des  couches  superficielles  ;  grâce  à  cet  artifice,  j'ai  obtenu  un  profil 
qui  permet,  je  crois,  de  se  rendre  compte  aisément  à  la  fois  de  l'en- 
semble et  des  détails. 

Les  coupes  transversales  menées  à  chaque  station  du  chemin  de  fer, 
autant  que  possible  suivant  la  ligne  de  plus  grande  pente  des  couches, 
sont  à  l'échelle  de  1/40  000«,  tant  pour  les  longueurs  que  pour  les 
hauteurs.  Elles  achèvent  de  définir  la  constitution  géologique  du  sol  et 
permettent  d'apprécier  exactement  la  puissance  des  zones  et  des 
étages. 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Hébert  présente  les  observa- 
'  lions  suivantes  : 
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Quelques  remarqties  ntr  les  gisements  de  la  Terebratula 

Janltor* 

par  H.  B^bert» 

La  note  de  M.  Torcapel,  dont  Fanalyse  vient  d'être  faite  par 
M.  le  Président,  m'engage  à  appeler  de  nouveau  l'attention  de  la 
Société  sur  les  gisements  de  la  Terébratulajanitor,  le  parlerai  d'abord 
des  Cévennes. 

H.  Torcapel  établit  qu'il  existe  dans  l'Ardëche,  entre  les  couches  à 
Ammonites  polyplocus  et  celles  oh  abonde  la  Terebratula  janitor 
accompagnée  des  nombreux  Céphalopodes  caractéristiques  de  la  faune 
de  Stramberg,  une  masse  de  calcaires  plus  ou  moins  dolomitiques, 
qui  atteint  et  dépasse  70  mètres. 

Émilien  Dumas  plaçait  ces  calcaires  dans  le  Corallien;  si  j'ai  bien 
compris,  H.  Torcapel  en  fait  du  Kimméridgien  et  du  Portiandien. 
É.  Dumas  avait  raison;  mais  là  n'est  pas  la  question  pour  le  moment. 
Il  s'agit  de  l'intercalation  d'une  série  puissante  de  calcaires  jurassiques 
entre  la  zone  à  Ammonites  polyplocus,  dont  j'entretiendrai  tout  à 
l'heure  la  Société,  et  les  calcaires  typiques  à  Terebratula  janitor,  que 
M.  Torcapel  est  amené  à  placer  à  la  base  du  Néocomien. 

C'est  à  dessein  que  je  me  sers  de  ces  termes  «  calcaires  typiques  à 
Terebratula  janitor  »  ;  car,  s'il  est  vrai,  comme  quelques  géologues 
l'aflBrment,  que  la  T,  janitor  se  trouve  dans  le  terrain  jurassique  supé- 
rieur, au-dessous  même  de  l'étage  corallien,  selon  H.  Coquand,  elle 
serait  rare  dans  cette  position,  où,  pour  ma  part,  je  ne  l'ai  jamais  ren- 
contrée. Elle  abonde  au  contraire  dans  une  foule  de  localités  des 
Basses-Alpes,  de  la  Drôme,  de  TArdèche,  etc.,  immédiatement  au- 
dessous  des  couches  deBerrias;  et  là,  comme  à  Grenoble,  elle  est 
accompagnée  de  cette  faune  spéciale  de  Céphalopodes,  si  remarquable, 
qui  a  été  décrite  de  Stramberg  par  M.  Zittel. 

On  sait  que  cette  assise  ainsi  définie  repose  souvent  directement  sur 
les  couches  à  Ammonites  tenuilobatus  ei  A.  polyploci*s.  C'est  le  cas 
pour  Grenoble,  pour  les  environs  de  Castellanne,  etc.  ;  mais  déjà  (1) 
j'avais  signalé  les  localités  de  la  Suisse  orientale  où  M.  Moesch  avait 
constaté  entre  ces  deux  zones  l'existence  des  calcaires  à  Nérinées,  à 
Diceras  et  à  Terebratula  Moravica.  Ces  faits  si  nets,  si  évidents,  ont 
donné  lieu  à  des  essais  d'interprétation  qui  ne  peuvent  nullement  en 

(l)  Bull.  Soc.  géol.  Fr.,  3«  série,  t.  Il,  p.  148. 
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changer  la  haute  signification  ;  aussi  n'ai-je  pas  cru  nécessaire  d'inter* 
venir  de  Douyeau. 

C'est  un  argument  de  même  nature  que  M.  Torcapel  me  fournit 
aujourd'hui.  Dans  TArdèche,  les  couches  à  Terebraiuîajanitor  ne  sont 
plus»  comme  dans  le  reste  du  grand  bassin  du  Rhône,  immédiatement 
appliquées  sur  la  zone  à  Ammoniteê  tenuilobattts  :  et,  bien  que  le 
système  qui  sépare  ces  deui  horizons  soit  peu  fossilifère,  il  est  impos* 
sible  de  n'y  pas  reconnaître  au  moins  la  base  des  calcaires  qui  occu- 
pent la  même  position  à  Ganges  et  qui  là  se  terminent  par  les  cou- 
ches si  riches  en  Diceras  Luci,  Terebratula  Moravica,  etc. 

Dans  un  mémoire  récemment  publié  sur  la  géologie  de  la  Gri- 
mée (1),  M.  Ernest  Favre  constate  (p.  29)  que  dans  cette  région  la 
Terebratula  janitor  se  trouve,  sans  aucun  doute  possible,  dans  les 
couches  néocomiennes,  et  il  admet  comme  certaine  l'existence  de  cette 
espèce  dans  le  terrain  crétacé  inférieur  du  Midi  de  la  France. 

Je  répète  qu'on  peut  toujours,  par  une  exploration  suffisamment 
prolongée,  recueillir  en  grand  nombre  la  Terebratula  janitor  dans 
son  gisement  normal,  qui  correspond  au  Tithonique  supérieur  de 
H.  Zittel,  assise  que  je  continue  à  placer  à  la  base  du  terrain  crétacé. 
Cette  assise  est  bien  celle  de  l'Ardèche  :  M.  Yélain,  qui  Ta  étudiée,  en  a 
rapporté  des  exemplaires  de  Yogué  et  de  Berrias  même  ;  et  toujours 
elle  est  recouverte  par  les  couches  de  Berrias  à  Ammonites  oeeita* 
nicui,  A.  Malbosi,  A,  Boissieri,  etc. 

Je  ne  veux  pas  nier  la  possibilité  de  l'existence  de  la  Terebratula 
janitor  dans  les  couches  à  Ammonites  acanthicits  et  A.  longispinus 
(A.  iphicerus).  Je  ne  puis  cependant  pas  m'empêcher  de  faire  remar- 
quer combien  les  faits  sur  lesquels  on  s'appuie  pour  motiver  celte 
présence  sont  loin  d'offrir  le  même  caractère  de  certitude.  Ainsi 
H.  Ernest  Favre  cite  (i)  d'après  Piclet  la  Terebratula  janitor  aux 
Voirons,  où  un  seul  échantillon  aurait  été  recueilli.  Il  la  place  dans 
l'assise  supérieure  de  cette  localité;  mais,  bien  que  depuis  longtemps 
il  fasse  rechercher  les  fossiles  des  Voirons,  il  n'a  pu  en  retrouver  un 
seul  autre  exemplaire.  Cette  assise  supérieure  ainsi  délimitée  n'est  donc 
pas  le  Diphya-halh. 

H.  Ébray  a  recueilli^ce  fossile  à'Talloires,  sur  les  bords  du  lac  d'An- 
necy, en  même  temps  qu'une  série  d'autres  fossiles  dont  il  donne  la 
liste;  mais  il  n'a  point  indiqué  d'une  manière  suffisamment  précise  la 
distribution  des  divers  fossiles,  qui  évidemment  ne  se  trouvent  pas 
tous  dans  le  même  banc.  En  août  1876,  j'ai  passé  deux  jours  à  exa- 

(1)  Étude  stratigraphique  de  la  partie  sud-oitett  de  la  Crimée;  1877. 

(2)  Dtser.  des  Foss.  du  terr.  jur.  de  la  mont,  des  Kotroiif,  p.  54. 
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miner  ce  point,  avec  M.  Munier-Chalmas;  je  me  suis  attaché  à  me 
rendre  compte  de  la  succession  des  strates.  J'ai  constaté  là  deux  systèmes 
de  couches,  renfermant  tous  deux  des  bancs  schisteux  fossilifères.  Le 
premier  système  est  principalement  composé  de  calcaires  bréchi- 
formes;  je  lui  ai  trouvé  31  mètres  d'épaisseur,  et  non  pas  8  ou  10, 
comme  le  dit  M.  Ëbray.  Le  seul  fossile  que  nous  y  ayons  recueilli  est 
Y  Ammonites  Privasensis;  mais  les  caractères  de  ces  couches  sont  tout 
à  fait  ceux  des  calcaires  à  Terebratula  janitor  du  Dauphiné  et  de  la 
Provence.  Le  second  système,  formé  de  calcaires  non  bréchiformes, 
très-nettement  stratifiés  et  reposant  sur  les  marnes  oxfordiennes,  n'a 
pas  moins  de  75  mètres  de  puissance.  Nous  y  avons  trouvé  V Ammonites 
trachynotus  à  40  mètres  au-dessous  des  calcaires  bréchifoimes;  et  les 
lits  les  plus  inférieurs  de  ce  système,  qui  reposent  directement  sur  les 
marnes  oxfordiennes,  avec  lesquelles  ils  semblent  alterner,  nous  ont 
paru  renfermer  encore  la  faune  de  la  zone  à  A.  polyplocus,  La  coupe 
de  Talloires  étant  tout  à  fait  semblable  à  toutes  celles  que  j'ai  relevées 
dans  le  Midi  de  la  France,  jusqu'à  preuves  plus  décisives,  je  n'accep- 
terai pas  l'association  signalée  par  M.  Ébray. 

Le  troisième  fait  est  emprunté  à  M.  Neumayr,  qui  aurait  recueilli  la 
Terebratula  janitor,  en  Transylvanie,  à  la  partie  supérieure  de  la  zone 
k  Ammonites  acanthicus ;  mais  H.  Neumayr  ne  donne  aucune  coupe  de 
la  localité,  et  les  renseignements  qu'il  fournit  sur  les  circonstances  de 
son  exploration  indiquent  clairement  qu'il  a  récolté  ses  fossiles  à  la 
surface  du  sol  et  que  par  conséquent  il  a  pu  recueillir  mélangés  les 
fossiles  des  deux  niveaux  si  souvent  superposés  :  la  zone  à  A.  transi-- 
torius  et  Terebratula  janitor  et  la  zone  à  Ammonites  acanthicus.  J'ai 
pu,  grâce  à  l'obligeance  de  H.  Stur,  examiner  les  fossiles  rapportés 
de  6yilkos-Kô  par  M.  Neumayr  et  déposés  dans  les  collections  du 
Oeologische  Reichsanstalt ;  il  m'a  paru  que  l'Ammonite  déterminée 
comme  Aspidoceras  longispinum  (Ammonites  iphicerus)  et  qui  se 
trouve  dans  le  même  bloc  qu'un  exemplaire  de  Terebratula  janitor, 
n'appartient  pas  à  l'espèce  indiquée:  c'est  une  forme  plus  globuleuse, 
que  Ton  rencontre  également  en  France  dans  les  couches  à  T.  janitor 
et  à  Ammonites  transitorius. 

Ainsi,  d'une  part,  incertitudes  évidentes  au  sujet  du  gisement  de  la 
Terebratula  janitor  dans  les  assises  jurassiques,  et,  d'autre  part,  faits 
de  plus  en  plus  nombreux  prouvant  la  présence  de  ce  fossile  dans  des 
couches  considérées  par  tous  comme  franchement  néocomienues;  tel 
est  aujourd'hui  l'état  de  la  question. 

Afin  d'éviter  tout  malentendu,  je  désignerai  à  l'avenir  la  zone  à 
laquelle  j'avais  donné  comme  caractéristique  la  Terebratula  janitor, 
par  le  nom  de  zone  à  Ammonites  transitorius. 
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H.  Pcmran  signale  l'importance  des  recherches  de  M.  Torcapel, 
qui  fait  concourir  au  profit  de  la  science  ses  fonctions  d'ingénieur  à  la 
construction  de  la  Toie  ferrée. 

Ayant  lui-même  réuni  les  éléments  de  plusieurs  coupes  dans  cette 
région  de  TArdèche,  aux  environs  de  Plerremorte  et  des  Avelas, 
M.  Parran  confirme  Texactitude  des  observations  de  M.  Torcapel  rela-* 
tivement  aux  terrains  oxfordien  et  suprà-oxfordiens  et  au  Néocomien 
inférieur. 

D  croit  utile  de  signaler  ici  une  erreur  commise  par  M.  Ë.  Dumas 
dans  sa  coupe  de  Pierremorte  (Statistique  géologique  du  Oard,  t.  II, 
p.  281),  parce  que  cette  erreur  porte  sur  un  point  remarquable  de  la 
légion  et  que  ce  maître  en  géologie  s'est  bien  rarement  trompé. 
É.  Dumas  a  placé  le  point  culminant  de  Pierremorte,  la  chapelle  de 
Sadnt-Sébastien,  sur  les  calcaires  massifs,  ruiniformes  et  dépourvus 
de  fossiles,  dont  il  a  fait  son  quatrième  sous-groupe  supérieur  oxfor-* 
dien  et  que  MM.  Coquand  et  Torcapel  classent  dans  le  Kimniéridgien. 
En  réalité,  la  chapelle  de  Saint-Sébastien  est  bfttie  sur  des  calcaires  en 
bancs  minces,  réglés,  fossilifères,  qui  renferment  les  Ammonites  de  la 
zone  à  A,  polyplocus. . 

M.  Hébert  analyse  le  mémoire  suivant  : 

Étude  sur  les  éCaf^e»  compris  entre  Vkorizon  de  rA^mmo- 
nltes  tranaverscirias  et  le  Ptérocérien,  en  France 
et  en  Suisse, 

par  M.  Oleulafait. 

I.  Limites  et  divisions  des  étages  étudiés  ; 
Jura  français  depuis  le  département  de  la  Haute-Marne  jusqu'au 

Nord  de  celui  de  V Isère. 

Les  maîtres  de  la  Géologie  ont  établi  d'abord  pour  les  terrains  juras- 
siques les  grandes  divisions  suivantes  : 

Portlandien, 

Kimmôridgien, 

CoralliOD, 

Oxfordien, 

Grande  Oolithe, 

Oolithe  inférieure, 

Lias. 
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Plus  tard,  plusieurs  de  ces  groupes  ont  été  divisés  ;  on  a,  en  parti- 
culier, établi  entre  le  Kimméridgien  et  le  Corallien  deux  divisions 
secondaires  :  Tune,  la  plus  inférieure,  est  le  Calcaire  à  Astartes  ; 
Vautre,  qui  lui  succède,  est  le  Ptérocérien. 

Sans  me  préoccuper  pour  le  moment  des  relations  générales  de  ces 
deux  divisions  avec  les  terrains  entre  lesquels  elles  sont  comprises,  je 
dirai  que  je  prends  pour  limite  supérieure  des  terrains  que  j'étudie 
dans  ce  mémoire,  la  base  du  Ptérocérien  ;  et  pour  qu'il  ne  puisse 
exister  aucun  malentendu  sur  ce  point,  j'adopte  le  Ptérocérien  tel  que 
l'ont  défini  et  limité  MM.  Tombeck,  Royer  et  de  Lorîol  dans  la  Haute- 
Marne  ;  c'est  du  reste  le  Ptérocérien  des  géologues  du  Jura. 

Quel  sera  mon  niveau  inférieur  ? 

A  une  certaine  hauteur  dans  l'étage  oxfordien  il  existe  un  horizon 
parfaitement  défini,  aussi  bien  dans  les  Alpes  que  dans  le  Jura,  qui 
renferme  une  légion  de  fossiles  assez  spéciaux,  parmi  lesquels  Oppel  a 
choisi  comme  caractéristique  Y  Ammonites  transversarius:  c'est  la  zone 
à  A.  Martelli  de  M.  Tombeck  et  de  ses  collaborateurs  dans  la  Haute* 
Marne.  Ce  sera  mon  niveau  inférieur. 

Entre  ces  deux  limites  existe  la  succession  suivante  : 

Calcaire  ^'^^^i^^,,      \  CoraUien  supérieur  de  M.  TouOHJck. 

Corallien  ]     moyen. 

(     inférieur,  avec  le  Glypticien  à  sa  base. 
Zone  à  Ammonites  tenuilobatut  (à  Belemnitet  Royeri  de  H. Tombeck). 
Zone  à  Ammonites  bimammatus. 

1®  Calcaires  à  Astartes. —  Les  marnes  et  les  calcaires  avec  Astartes, 
dont  le  rôle  est  très-considérable  dans  la  plus  grande  partie  du  Jura, 
diminuent  et  disparaissent  même  complètement  quand  on  s'approche 
des  Alpes.  Il  n'est  pas  probable  que  cette  disparition  soit  l'efiet  d'une 
lacune,  par  cette  raison  que  les  conditions  qui  ont  permis  à  ces  petits 
bivalves  de  se  développer  ne  sont  pas  celles  qui  correspondent  à 
une  mer  normale  ;  les  dépôts  à  Astartes  sont  des  dépôts  de  rivage. 

2»  Corallien.  —  Cet  étage  tire  son  nom  de  la  présence  des 
coraux,  des  madrépores,  etc.,  qu  il  renferme  dans  toutes  les  localités 
classiques. 

On  s'est  beaucoup  escrimé  contre  lui  depuis  quelques  années  ;  on  a 
surtout  dit  qu'un  fades  à  coraux  n'était  qu'un  accident,  que  les  récift 
corallie^is  avaient  grandi  d'une  manière  très-rapide,  qu'ils  échappaient 
dès  lors  aux  lois  de  la  sédimentation  ordinaire  ;  on  a  insisté  sur  cette 
circonstance  que  les  dépôts  tout  à  fait  exceptionnels  du  Corallien 
avaient  nécessairement  pour  correspondants,  dans  le  temps,  un  faciès 
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de  mer  normale,  c'est-à-dire  an  faciès  à  Céphalopodes,  etc.  La  con- 
closion  naturelle  de  tous  ces  raisonnements  a  été  qu'il  fallait  supprimer 

I  étage  corallien.  *^*^ 

Si  les  géologues  qui  demandent  cette  suppression  avaient  étudié 
dans  le  Jura  ce  que  les  géologues  de  cette  région  classique  ont  appelé 
étage  corallien,  ils  auraient  vu  que  dans  les  points  les  plus  classiaues 
tlnyapas  trace  de  récif:  ils  auraient  reconnu  que  le  Type  par  exeZ 
Icnce^lefameuxr^/'deValfin,  n'est  pas  plus  un  récif  ^e  les  b^L 
de  calcaire  coquillier  de  la  mollasse  moyenne  du  Midi  de  la  FrancT 

II  y  a  à  Yalbn,  empâtés  dans  les  débris  de  coquilles  et  les  oolithes  de^ 
liMsite  qui,  sans  aucun  doute,  ont  vécu  là  où  on  les  voit  aujourd'hui  • 
ma»  û  en  est  exactement  de  même  dans  la  mollasse  miocène  du' 

n  y  a  plus  encore  :  si  les  savants  qui  veulent  supprimer  l'étage 
corallien  avaient  relevé  une  seule  fois  une  coupe  de  cet  étage  d^s 
une  localité  classique,  ils  auraient  constaté  immédiatement  que  le 
Corallien,  au  heu  d  être  consUtué  par  ces  fameux  récifs  que  jamais 
pe»onne  n  a  vus  ni  ne  verra,  ni  dans  le  Jura,  ni  dans  les  Alpes,  est 
fermé  par  des  alternances  de  marnes,  de  calcaires  plus  ou  moins  litho- 
graphiques,  de  calcaires  oolilhiques,  etc.,  le  tout  en  général  parfaite- 
ment stratifié  et  reproduisant,  dans  les  détails  commedans  l'ensemble 
les  sedimenu  d'une  mer  parfaitement  normale.  A  ce  point  de  vue' 

r.'ïAT/*'*"*'^?":/^'*'  "*°  "indique  que  la  mer  corallienne' 
ait  différé  de  la  mer  oxfordienne  qui  l'a  précédée,  et  de  la  mer  kim- 

m^lgienne  qui  l'a  remplacée.  L'éUge  corallien  n'est  donc  pas  un 
bciès  accidentel,  comme  on  le  répète  tous  les  jours  ;  c'est  un  étace 
«nstuué,  comme  tous  les  autres,  par  une  série  de  dépôts  stratifiés 
lies-r^liers. 

Ceci  étant,  il  est  élémentaire  que,  si  l'on  supprime  le  Corallien 
comme  étage,  on  ne  peut  pas  supprimer  la  chose,  c'est-à-dire  qu'il 
fantdanscecas  allonger  l'Oxfordien  par  en  haut  ou  le  Kiminérid- 
gienparenbas,  de  toute  la  quantité  qui  constitue  en  réalité  leCoral- 

II n'est  pas  douteuxque  ces  coraux,  ces  madrépores  en  petite  amas 
qm  ont  frappé  tous  les  observateurs,  ne  sont  que  des  accidente  • 
Touloir  ne  reconnaître  l'étage  corallien  que  là  oîi  se  développent  ce^ 
sortes  de  dépote,  est  une  idée  tellement  naïve  qu'il  n'y  a  pas  lieu  de 
»ï  arrêter.  Mais,  d'un  autre  côté,  prêter  cette  idée  à  des  géoloaues 
seneux,  c  est  montrer  que  l'on  n'a  jamais  lu  leurs  travaux 

Enfin,  il  est  bien  certain  que  les  couches  qui  constituent  l'étaao 
«ralhen  (avec  coraux  et  madrépores)  des  pays  classiques  ont  pour 
contemporains  dans  d  autres  pays  des  sédimente  qui  ne  renferment 
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aucun  dépôt  coralligèuew  CSe  n'est  done  pas  à  l'aide  des  coraux,  puis* 
qu'ils  n'y  existent  qu'à  l'état  tout  à  foit  exceptionnel,  qu'on  pourra 
trouver  les  dépôts  contemporains  du  Corallien  classique,  mais  bien 
à  l'aide  des  fossiles  que  renferment  en  abondance  les  dépôts  réguliers 
et  normaux  de  ce  même  Corallien.  Ce  résultat  sera  même  atteint  avec 
d'autant  plus  de  certitude  et  de  facilité,  que  ces  dépôts  réguliers  con- 
stituent la  masse  presque  complète  de  l'étage  là  même  oi^  ce  qu^on 
appelle  le  faciès  coralligène  est  le  pins  complètement  dév^ppé. 

Dans  tous  les  cas,  pour  justifier  ce  qui  précède  et  surtout  pour  bien 
fixer  les  idées,  je  vais  rappeler  ici  quelle  est  la  composition  de  l'étage 
corallien  dans  l'une  des  régions  les  plus  typiques,  la  Haute4feme,  au- 
jourd'hui si  bien  connue,  grflce  aux  travaux  de  MM.Tombeck,  Royer, 
Barotte  et  de  Loriol.  Je  cite  textuellement  M.  Tombeck: 

» Dans  la  Haute-Marne,  le  Corallien   se  partage  en  trois 

»  grands  groupes,  dont  chacun  a  au  moins  60  mètres  de  puissance  : 

1  1^  Le  CorMien  supérieur  se  compose  du  calcaire  à  Astartes  et  de 
»  l'oolithe  de  LaMothe,  qui  lui  est  sut>ordonnée.  Ces  deux  couches,  que 
»  quelques  géologues  rattachent  à  l'étage  kimméridgien,  représentent 
t  ce  que,  dans  le  bassin  de  Paris,  on  appelle  le  Séquanien, 

»  2^  Le  Corallien  moyen  est  constitué  parce  que  MM.  Royer  et  Ba* 
»  rotte  ont  nommé  depuis  longtemps  le  Corallien  compacte,  immense 
XX  massif  calcaire,  tantôt  marneux  ou  subcompacte,  tantôt  lithogra- 
»  phique,  partagé  aux  deux  tiers  de  sa  hauteur  par  un  lit  d'oolithe 
>  très'Constant,  connu  sous  lenom  d'oolithe  de  Saucourt.  Quelquefois 
»  la  partie  de  ce  calcaire  inférieure  à  l'oolithe  de  Saucourt,  à  Son- 
9  court  par  exemple,  affecte  le  faciès  réciforme  et  grumeleux,  et  ne  se 
»  distingue  plus  guère,  que  par  sa  position  stratigraphique,  du  vrai 
»  Glypticien,  dont  la  position  normale  est  un  peu  plus  bas. 

<  3^  Le  Corallien  inférieur  ou  Corallien  proprement  dit  est  extrê* 
»  raement  variable  dans  sa  constitution »  (oolithe  à  JHceraSf  cal- 
caires grumeleux,  calcaires  suboolithiques,    marnes  sans   fossiles, 

etc.)  (1). 

En  présence  de  cette  énumération  et  des  détails  contenus  dans  les 
nombreux  travaux  de  M.  Tombeck,  qui  pourrait  se  refuser  à  voir  dans 
le  Corallien  de  la  Haute-Marne  le  produit  d'une  mer  normale  et  même 
d'une  mer  à  très-longue  période,  puisque  les  nombreuses  variations 
de  faunes  et  de  dépôts  que  l'on  constate  aujourd'hui  dans  une  même 
coupe  verticale  n'ont  pu  se  produire  que  sous  Tinfluence  de  change- 
ments assez  profonds,  survenus  à  diverses  reprises  dans  l'état  général 
de  cette  mer  ? 

il)  Bull,,  a*  sér.,  t.  VI,  p.  6. 
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Mori^  de  ^Ammonite,  tomillobata..  -  Qoand,  sor 
B  importe  quel  point  des  Alpes,  on  s'élève  au-dessus  de  la  zone  à 
A.  tratuvenarius.  on  rencontre  invariablement  une  très-importante 
manifestation  vitale,  indiquée  par  un  grand  nombre  d'Ammonites  spé- 
ciales, parmi  lesquelles  1'^.  tenuilobatiu  a  été  prise  pour  caractéris- 
tique. Pendant  fort  longtemps  cette  fauneavait  été  totalementinconnue 
dans  te  Jura,  et  comme,  d'un  autre  côté,  le  Corallien  classique  tel 
qu'il  se  présente  dans  le  Jura,  était  inconna  dans  les  Alpes,  on  avait 
suppotéqoe  la  lone  kA.  tenuilobatus  de  ces  montagnes  éuit  un  raeiés 
i  Céphalopodes  correspondant  à  un  faciès  sans  Céphalopodes,  et  cer- 
taines considérations  avaient  amené,  en  Suisse  et  en  Allemagne,  i  U 
plaça-  sur  l'horizon  du  calcaire  à  Astartes  du  Jura. 

En  1872  je  découvris  cette  zone  en  plein  Jura,  avec  toutes  ses 
opèces  caractéristiques  (I).  Je  l'avai,  reconnue  alors  depuis  Treot 
(hère)  jusqu  à  Nanlua.  Dan»  les  années  suivantes  je  la  poursuivis  au 
nord  et  je  la  retrouvai  toujours  avec  les  mêmes  caractères.  Je  me  suis 
arrêté  à  Cbamplitte  (Haute-Saêne). 

Du  jour  où  j'eus  découvert  en  pleia  Jura  la  zone  â  .4.  temiilobatut 
il  semblait  que  la  question  de  sa  position  dans  la  série  des  étages  Aait 
par  cela  même  résolue.  Il  n'en  fut  rien  cependant,  pour  plusieurs  rai- 
sons que  je  vais  tout  d'abord  examiner. 

L'horizon  où  j'avais  constamment  rencontré  la  faune  de  TA  temd' 
Matmt  était  celui  des  calcares  plus  ou  moins  marneux  et  litbograohi 
qw8  qui,  pour  tous  les  géologues  du  Jura,  servent  de  base  au  Coral- 
Ken,  et  qui  oonsUtnest  ce  qu'on  a  appelé  Pholadomyem  dans  le  Jura 
Cette  découverte  contredisait  bien  des  idées  émises  en  France  et  an 
dAers  ;  cq)eiidant  personne  ne  lacontesta.  Tavaiseu  soin,  du  reste  de 
déposer  dans  les  collections  de  la  Sorbonne  les  pièces  justiôcatives 
«»w  les  indications  suffisairtes  pour  qu'il  fût  toujours  possible  de  les' 
retrouver  sur  les  lieux.  HaU  la  question  prit  alors  une  face  nouvelle 
00  plutôt  elle  se  transforma  en  une  autre  qui  n'avait  pi  as,  pour  ainsi 
dire,  aucua  rapport  avec  la  première. 

Joaqu'fc  non  exploration  du  Jura  en  1872,  on  admettait  que  la  zone 
à  A.  tenuilobatus  était  sur  l'horizon  du  calcaire  &  AsUrte»  ;  je  mon- 

(1)  Cette  découverte  fct  annoncée  à  la  Société  géologique  par  M  Hébert  a.»,  i. 

1 1.  p.  ITS»,  M.  Faisan  «  a  réclamé  l'honoear  et  a  prétendu  me  l'avoir  communiouôe 
d»B8  une  rencontre  absolument  fortuite  au  lac  d'Armaille.  Je  ferai  simniToo. 
oJwerver  que  les  faite  signalés  par  moi  avaient  été  observés  dans  la  rZon  a^i 
s'étend  de  S«nt-Hambert  k  Wantua.  k  plus  de  50  kilomètres  du  lac  (Smain^ 
damide.  localités  sur  lesqueUes,  ni  avant  1872.  ni  depuis  lors,  M.  Kilsan  n'a  écrit 


116  DIEUUFAIT.   —  CORALLIEN.  3  dëc 

• 

traî  qu'elle  était  séparée  de  cet  horizon  par  Fensemble  complexe 
dont  les  géologues  du  Jura  avaient  fait  de  tout  temps  l'étage  corallien, 
ensemble  dont  la  puissance  atteint  et  même  dépasse  parfois  200  mè- 
tres. Comme  il  s'agissait  ici  d'une  question  de  stratigraphie  pure,  les 
paléontologistes  qui  voulaient  placer  la  zone  à  A,  tenuiMuitus  sur 
l'horizon  du  calcaire  à  Astartes  se  trouvèrent  fatalement  amenés  à  cette 
conséquence,  que  le  Corallien  du  Jura,  dans  les  régions  oh  j'avais  dé- 
couvert la  zone  à  il.  tenuilobatus,  n'était  pas  le  vrai  Corallien.  J'eus 
beau  représenter  que  les  faits  que  j'avançais  embrassaient  une  vaste 
étendue  du  Jura  classique,  que,  en  particulier,  la  localité  d'Oyonnax, 
ohd'Orbigny  a  pris  les  types  de  son  Corallien  de  l'Ain,  faisait  partie  de 
cette  région  ;  rien  n'y  fit  :  le  Corallien  du  Jura  méridional  et  du  Jura 
central,  même  celui  des  localités  prises  jusque-là  pour  types,  n'était  pas 
le  vrm  Corallien. 

Malgré  cette  opposition,  |e  continuai,  dans  les  étés  des  années  sui- 
vantes, à  m'avancer  toujours  au  nord.  J'arrivai  ainsi  jusqu'à  Cham- 
plitte,  que  je  n'ai  pas  dépassé,  comme  je  l'ai  déjà  dit.  Partout  les 
résultats  furent  identiques  avec  ceux  que  j'avais  fait  connaître  dès 
1872  ;  ils  peuvent  se  formuler  de  la  façon  suivante  : 

D'un  bout  à  l'autre  du  Jura,  depuis  Trept,  dans  le  Nord  de  l'Isère, 
jusqu'à  Champlitte,  qui  confine  à  la  Haute-Marne,  la  zone  à  A,  tenui-- 
lobcUus  existe  caractérisée  par  un  certain  nombre  de  ses  Céphalopodes 
les  plus  typiques  ;  partout  elle  est  inférieure  à  ce  que  les  géologues  du 
Jura  ont  appelé  Corallien,  en  y  comprenant  le  Glyptieien  ;  partout 
elle  est  dans  la  partie  supérieure  de  la  division  nommée  Pholado-- 
myen. 

Ces  résultats  acquis  pour  le  Jura  français,  je  devais  essayer  de  décou- 
vrir, par  l'étude  du  Jura  suisse,  à  quoi  tenaient  les  différences  pro- 
fondes qui  existaient  et  qui  existent  encore  entre  les  conclusions  des 
géologues  suisses  et  celles  d'un  certain  nombre  de  géologues  français, 
les  miennes  en  particulier. 

A  l'aide  des  belles  publications  de  la  Commission  de  la  Carte  géolo- 
gique de  la  Suisse^  j'ai  étudié  un  certain  nombre  de  localités  types 
depuis  la  frontière  de  France  jusqu'au  lac  de  Wallenstadt,  où  l'on 
rentre  dans  les  Alpes.  De  tout  ce  travail  il  est  résulté  pour  moi  une 
idée  très-nette  de  l'état  des  choses  en  Suisse  et  des  causes  auxquelles 
il  faut  attribuer  le  désaccord  signalé  plus  haut.  Il  y  a  longtemps  que 
ce  résultat  général  est  atteint,  et  si  le  mémoire  actuel  n'est  pas  publié 
depuis  près  de  deux  ans,  cela  tient  à  une  difficulté  que  je  ne  pouvais 
résoudre  par  moi-même,  mais  qui  à  elle  seule  suffisait  pour  m'arrêter. 
Cette  difficulté  résultait  de  la  succession  et  des  attributions  admises 
par  M.  Tombeck  pour  la  Haute-Marne  dans  les  horizons  en  question. 
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Dans  cette  région,  en  effet,  la  zone  à  A,  tenuilobattu  était,  non  sous 
les  calcaires  à  Diceras,  comme  je  Tavais  vu  partout,  mais  «ur  ces 
mêmes  calcaires.  Remarquons  bien  que  M.  Tombeck  n'a  jamais  mis  ce 
qu'il  ooosidérait  comme  le  représentant  de  la  zone  à  Ammonites  tenui- 
iobaiussar  Thorizon  de  l'Astartien,  bien  qu'on  lui  ait  souvent  attribué 
cette  opinion.  Hais  la  difficulté  ainsi  réduite  n'en  restait  pas  moins 
pour  mot  trës*considérable,  et  telle  qu'il  m'était  tout  à  fait  impossible 
de  passer  outre. 

Quand  j'eus  étudié  rArgovie,la  fameuse  localité  d'Obcrbuchsiten  en 
particulier,  et  qu'il  fut  bien  établi  pour  moi  que  la  zone  à  Céphalo«- 
podes  d*^Oberbuchsiten  n'était  pas  la  zone  à  A.  tenuilobaius  du  Jura  et 
des  Alpes,  qu  elle  était  plus  récente  (1),  les  difficultés  de  la  coupe  de 
la  Haute-Marne  disparurent  immédiatement.  La  faune  que  M.  Tombeck 
plaçait  dans  la  Haute-Marne  sur  l'horizon  de  celle  d'Oberbuchsiten, 
pouvait  bien  en  effet  être  du  même  âge  ;  mais  ni  Tune  ni  l'autre  ne 
correspondaient  à  la  zone  à  A.  tenuilobatus  des  Alpes,  ni  même  à 
rhorizon  principal  de  celle  de  Baden  à  Baden  même. 

Dès  ce  moment,  je  n'hésitai  pas  à  dire  à  M.  Tombeck  qu'il  devait 
abandonner  complètement  sa  zone  à  A.  tenuilobatus  supérieure  au 
calcaire  à  Diceras,  et  chercher  celle  du  Jura  et  des  Alpes,  c*est-à*dire 
la  véritable  zone,  au*dessous  de  tous  ses  coralliens,  quelque  fût  du 
reste  leur  état  pétrographique,  dans  sa  zone  ozfoixlienne  à  Belemnites 
Royeri.  Ce  résultat  est  aujourd'hui  complètement  atteint,  comme  le 
montre  la  note  si  importante  présentée  il  y  a  un  mois  (2)  par  M.  Tom- 
beck. Je  m'empresse  d'ajouter  que  si,  guidé  par  la  logique  des  faits 
observés  en  Argovie,j'ai  pu  annoncer  à  mon  savant  ami  qu'il  trouve- 
rait la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  dans  sa  zone  ozfordienne  à 
Belemnites  Royeri/je  n'ai  pas  la  moindre  part  à  cette  découverte. 

La  note  de  M.  Tombeck  appelle  cependant  quelques  observations. 

lo  Entraîné  par  une  logique  qui  me  semble  très-naturelle,  eu  égard 
aux  faits  paléontologiques  ohseryés  jî4squ'ici  dans  la  Haute-Marne, 
M.  Tombeck  rattache  la  véritable  zone  à  Ammonites  tenuilobatus 
(aone  à  Belemnites  Boyeri)  à  son  ancienne  zone  à  Céphalopodes  (à 
Ammonites  bimammatus),  placée  à  la  base  de  son  Corallien  compacte, 
et  fait  ainsi  rentrer  dans  le  Corallien  la  zone  à  Belemnites  Royeri,  Au 
point  de  vue  paléontologiquele  raisonnement  semble  assez  juste  ;  mais 
au  point  de  vue  stratigraphique  c'est  tout  autre  chose.  Ces  deux  hori- 
zons sont  en  effet  séparés  par  plus  de  cent  mètres  de  dépôts  divers  et 
d'ailleurs    très-réguliers.  Or,  quand  même  on  démontrerait  qu'au 

(1)  Cette  question  sera  étudiée  dans  un  prochain  mémoire. 
(3}5ii//.,  3*sér.,  t.  VI,  p.  6. 


118  DIECLAFAIT.  —  GOiiÀLLIJEN.  3  dëc. 

point  de  vue  zoologique  les  deux  faunes  sont  constituées  par  des 
espèoes  identiques,  cela  ne  fera  jamais  qu'elles  ne  soient  séparées  par 
une  énorme  distance  dans  l'ordre  des  temps. 

i^  M.  Tombeck  considère  comme  possible  que  la  zone  à  Aimnoniie$ 
tenuUohcUus  des  Alpes  corresponde  à  la  fois  à  sa  zone  à  Bélemmie» 
Royeri,  à  son  ancienne  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  et  à  tout  ce  qui 
est  compris  entre  elles  deux  par  conséquent;  il  pourrait  en  être  ainsi, 
soit  parce  que  dans  les  Alpes  il  n'y  aurait  pas  réellement  de  séparation 
possible  entre  les  difiërentes  parties,  soit  parce  que  les  choses  n'au- 
raient pas  été  étudiées  d'assez  près  par  les  géologues  de  cette  région.  Je 
puis  dès  aujourd'hui  vider  complètement  cette  question. 

La  zone  à  A.  tenuilobatus  dans  le  Jura  et  dans  les  Alpes  correspond 
excLusivement  à  la  zone  à  Beîemmtes  Royeri  de  M.  Tombeck  ;  je  puis 
être  parfaitement  explicite  sur  ce  point,  car  j'ai  dès  aujourd'hui  la  cer- 
titude de  pouvoir  retrouver  dans  les  Alpes,  au-dessus  de  la  zone  à 
Ammonites  tenuilobatus  dont  j'ai  toujours  parlé,  la  zone  correspon* 
dant  à  la  zone  supérieure  de  la  Haute-Marne  :  c'est  ce  que  je  mon* 
trerai  dans  un  prochain  mémoire. 

^  Ma  dernière  observation  est  relative  à  un  point  qui  doit  être  soi- 
gneusement précisé.  Il  existe  dans  tout  le  Jura  une  faune  particulière 
oii  dominent  surtout  les  Oursins  :  c'est  le  Glypticien  des  géologues  du 
Jura.  Peu  de  dénominations  ont  conttûbué  plus  que  celle-là  à  intro- 
duire la  confusion  dans  la  géologie  de  cette  région,  par  cette  raison, 
d'ailleurs  très-simple,  qu'il  existe  des  Glyptidens  au  moins  à  quatre 
niveaux.  Sans  entrer  dans  Fétude  de  la  position  de  tous  ces  OlypH- 
eiens,  élude  qui  n'est  nullement  nécessaire  pour  le  travail  actuel,  je 
dirai  que  je  prends  pour  type  du  Glypticien  celui  de  M.  Tombeck  dans 
la  Haute-Marne,  et  cela  parce  que  ce  Glypticien  est  celui  de  Gbam- 
plitte  et  que  celui  de  Cbamplitte  est  le  type  auquel  se  rapporte,  d'une 
manière  parfaite,  l'horizon  auquel  les  géologues  du  Jura  ont  appliqué 
la  dénomination  de  Glypticien.  Or  le  Glypticien  de  la  Haute-Marne 
avec  ses  Oursins  typiques  est  toujours  supérieur  à  la  zone  à  Ammo- 
nites tenuilobatus  :  il  en  est  exactement  de  même  d'un  bout  à  l'autre 
du  Jura. 

Zone  à  ilLmmonite«  blmammuEitu»*  «—  Oppel  a  placé  la 
zone  à  A,  bimammatus  entre  sa  zone  à  A.  transoersarius  et  sa  zone  à 
A.  tenuilobatus.  C'est  dans  cette  position  que  je  l'ai  toujours  retrouvée, 
non -seulement  dans  le  Jura,  mais  dans  les  Alpes.  Il  n'en  est  pas  de 
même  partout,  puisque  dans  la  Haule-Marne  elle  remonte,  d'après 
M.  Tombeck,  jusqu'à  la  b|ise  du  Corallien  compacte  ou  Corallien 
moyen.  D'un  autre  côté,  d'après  notre  savant  collègue,  r.4.  bimam- 
matus se  trouverait  à  Maranville  exactement  au  niveau  assigné  par 
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Oppel,  au-desaotts  de  la  zone  à  Belemnites  Royeri.  En  admettant  que 
rien  ne  vienne  floodifier  Tétat  de  choses  admis  par  M.  Tombeck,  ni  la 
détermination  de  V Ammonites  himammatus  dans  la  Haute-Marne,  il 
budra  noter  soigneusement  que  l'A.  bimarnmatus,  au  point  de  vue  de 
la  géologie  pratique,  est  une  espèce  aussi  mauvaise  que  possible,  et  à 
l'avenir  on  devra  ne  tenir  compte  de  ses  indications  que  dans  une 
mesure  font  à  foitgénérale.  On  doit  en  dire  autant,  et  pour  les  mêmes 
raisOBS,  de  Y  A*  Marantianus, 

Je  pais  maintenant  établir  la  succession  des  dépôts  compris  entre 
les  dëui  horizons  pris  pour  limites  (Ptérooérien  en  haut,  zone  à 
A.  trantversarius  en  bas).  J'emprunte  cette  succession  type  à  la 
Haute^Harne,  d'abord  parce  que,  grâce  aux  travaux  si  remarquables  de 
H.  Tombeck  et  de  ses  collaborateurs,  les  terrains  de  la  Haute-Marne, 
dans  les  étages  qui  nous  occupent^  sont  bien  mieux  connus  que  dans 
n'importe  quelle  autre  partie  du  Jura,  ensuite  parce  que,  pour  laisser 
toute  leur  valeur  à  mes  conclusions  définitives,  il  est  néœssaire  que 
mes  redieiches  personndtes  n'interviennent  en  aucune  façon  dans 
la  eonstitulion  de  ce  tableau  type  qui  va  me  servir  de  terme  de  com- 
paraison. 


Ptôrocérien. 


6.  Calcaire  à  Astartes. 


6.  Corallien  supérieur. 


4.  Gorallieii  ]noy<6D. 


a.  ânofoone  zone  à  Àmmonitei  Unidlobatui  de  M.  TombecL 


9.  Corallien  inférieur. 


1.  Zone  à  À,  ienmtobatut  (à  BelemnUea  Aoyeri  de  M.  Tombock}. 
a.  Zone  kÀminoniUs  Babeanus, 


b.  Zone  à  ÀmmonUet  ttamvenaHut, 


II.  Étude  spéciale  du  Haut-Jura  (région  de  Saint-Claude), 


Dans  la  coupe  de  Montépile,  près  Saint-Claude,  donnée  parËtallon, 
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j'avais  parfaitement  reconnu,  comme  dans  le  reste  du  Jura,  la  zone  à 
Ammonites  tenuilobatm.  L'examen  détaillé  de  la  partie  inférieure  de 
cette  division  me  montra  un  faciès  assez  marneux,  avec  Gastéropodes 
(notammentdesP^érocéresjet  nombreux  bivalves  parmi  lesquels  les 
Astartes  ne  sont  pas  rares.  Je  commençai  alors  à  soupçonner  la  cause 
pour  laquelle,  dans  la  Suisse  orientale  et  ailleurs,  on  mettait  la  zone  à 
Ammxmites  tenuilobatus  sur  Thorizon  du  Calcaire  à  Astartes  ;  mais  je  ne 
pouvais  formuler  cette  idée  avant  d'avoir  étudié  la  Suisse,  surtout  sa 
partie  orientale.  Aujourd'hui  cette  étude  est  faite  ;  en  outre,  un  tra- 
vail qui  simplifie  énormément  la  tâche  que  je  me  suis  imposée  a  été 
publié  par  H.  P.  Chofiat  (1). 

H.  Chofiat  a  étudié  les  environs  de  Saint-Claude,  et  il  reconnaît  que 
la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  existe  parfaitement  caractérisée  là 
où  je  l'avais  reconnue  moi-même.  J'ai  donc  dans  cet  horizon  une  base 
parfaitement  nette,  que  je  puis  prendre  pour  plan  de  repère  ;  mais,  ce 
qui  est  plus  important  encore,  notre  savant  collègue  trouve  là  ce  qu'il 
considère  comme  le  pendant  de  Wangen,  c'est-à-dire  les  Céphalapodeà 
de  la  zone  dAmmonites  tenuilobatus  mélangés  avec  les  fossiles  caracté^ 
ristiques  de  VAstartien  duJurabemois, 

Coupe  de  Montépile,  —^  Cette  coupe,  donnée  d'abord  par  Ëtalloo,  l'a 
été  de  nouveau  par  M.  Chofiat  ;  je  l'ai  relevée  moi-même  couche  par 
couche.  Le  tableau  ci-contre  (p.  121)  reproduit  les  coupes  d'ÊtalIon  et 
de  H.  Chofiat,  construites  à  l'échelle. 

Comparaison  des  coupes,  —  L'épaisseur  totale  est  de  368  mètres 
pour  Ëtallon,  de  SIT^'S  pour  M.  Chofiat.  Une  première  détermination 
faite  en  partant  du  sommet  des  calcaires  coralliens  m'a  donné 386 mè- 
tres ;  une  deuxième  exécutée  en  sens  contraire  m'en  a  donné  372.  Le 
chifire  de  M.Chofiat  doit  donc  être  un  peu  trop  faible.  Je  ne  me  serais 
pas  du  reste  arrêté  sur  ce  point,  si  je  n'avais  une  raison  spéciale,  comme 
on  le  verra  dans  un  instant. 

La  division  supérieure  a  87™8  dans  la  coupe  de  M.  Chofiat,  88  dans 
celle  d'Ëtallon  ;  il  y  a  donc  identité  entre  le  n<»9  d'Ëtallon  et  le  n»  7  de 
H.  Chofiat. 

Sous  la  division  7  de  M.  Chofiat  vient  sa  division  6,  dont  l'épais- 
seur est  de  34  mètres  ;  elle  correspond  à  la  division  7  d'Ëtallon,  épaisse 
de  37  mètres.  Hais  entre  les  divisions  7  et  9  d'Ëtallon,  il  existe  un 
ensemble  de  bancs  dolomitiques  parfaitement  stratifiés,  puissant  de 
18  mètres,  qui  ne  figure  pas  sur  la  coupe  de  H.  Chofiat.  D'un  autre 
côté,  ce  dernier  auteur  appelle  coucJies  de  Valfin  ses  divisions  7  et  6 

(1)  BulL  Soe.  géoL,  B*  sér.,  t.  m,  p.  764;  1875. 
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Coupe  de  Moniale. 
(Choffat)  (Étallon.) 


f 


O 

3 
O 


I 


5.- 

S 

S 


7.  Calcaire  blanc,  à  Ndrinéea,  Dt- 
Ciras,  etc.,  crayeux  vers  la 
base,  plus  compacte  à  la  par- 
tie supérieure 5T*5 

DÎTision  non  signalée  par  H.  Chof- 
fat  

6.  Calcaire  compacte,  devenant 
de  plus  en  plus  blanc,  sub- 
cristallin  84- 

5.  Calcaire  compacte,  bleu  inté- 
rieurement, gris  par  altéra- 
tion  68^ 


\ 


4.  Marnes  grises,  feuilletées.  45* 
Mélange  de  la  faune  des  cou- 
ches de  Baden  et  de  celles  de 
l'Astartien  du  Jura  bernois. 

Zone  de  VÀmmonites 


/ 


o 

O 
9 

8 
-■' 


S'a 
a« 

2 

o 


3.  Calcaire  compacte,  bleu&tre, 
avec  quelques  bancs  mar- 
neux     1S3" 


2.  Couches  à  Hemieidaris  crew/h 
larù 1-^ 

1.  Marnes  feuilletées  et  cal- 
caires marneux 30" 


s 


; 


8 


7 


9.  Calcaires  semblables  à  ceux 
de  8,  mais  en  bancs  de  2  à  3 
métrés  et  alternant;  inférieu- 
rement  couches  à  Dieères,   68^ 


8.  Calcaires  compactes,  gris  (do- 
lomies) 15" 

7.  Dicératien  :     calcaire    blanc 
compacte 87" 


6.  Calcaires  semblables  à  ceux 
de  4  ;  nombreux  fossiles  :  Our- 
sins, Gastéropodes,  Bivalves, 
etc W" 


6.  Marne  calcaire 4" 

4.  Calcaires  gris  de  ftimée;  Àmmo- 
«Ues,  Àrehit,  Àsiartet.  .    85" 

tenuilobaiut. 


3.  Couches  semblables  à  celles 
des 83" 


2.  Calcaires  gris  de  lùmée  .    89" 

1.  Calcaires  compactes;  Cidaris 
Blumenbachi 2" 
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(et  nécessairement  le  n®  8  d'Étallon,  qui  est  compris  entre  les  deux)  ; 
je  ne  crois  pas  ce  parallélisme  exact.  Dans  tous  les  cas  c'est  un  point 
à  démontrer. 

En  continuant  à  descendre,  on  trouve  la  division  S  de  M.  Choffat, 
épaisse  de  58  mètres  et  dans  laquelle  aucun  fossile  n'est  signalé. 

Au-dessous  vient  la  division  4,  la  plus  importante  de'  toutes;  c'est 
die  en  eCG3t«  d'après  M.  Gboffat,  qui  renferme  un  mélange  de  la  faw%e 
des  couches  de  Baden  et  de  celle  de  VAstartien  du  Jura  bernais.  Elle  a 
une  épaisseur  de  48  mètres.  Pour  M.  Chofiat,  ces  deux  couche^  8  et  4^ 
dont  l'ensemble  mesure  103  mètres,  ne  sont  autre  chose  que  l'Astartien 
ou  couches  de  Baden  de  M.  Mcesch.  Mais  que  trouve-t-on  en  Argovie  à 
mettre  en  parallèle  avec  ces  103  mètres  ?  La  coupe  type  de  M.  Moesch, 
la  seule  dans  laquelle  ce  savant  ait  indiqué  les  épaisseurs,  est  la  célèbre 
coupe  d'Oberbuchsiten  (1).  Or  dans  cette  coupe,  les  Badenerschickien, 
c'est-à-dire  l'ensemble  qui  pour  H.  Mœsch  représente  l'Astartien  et 
la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  ont  une  épai:iseur  totale  de  sia; 
mètres.  Ainsi,  6  mètres  d'un  côté,  103  mètres  de  l'autre,  voilà  pour  le 
côté  stratigraphique.  Si  M.  Gboffat  avait  montré  que  les  espèces  de  la 
zone  à  A.  tenuilobatus  se  prolongealmt  dans  toute  l'épaisseur  de  ces 
103  mètres  à  Montépile,  on  concevrait  le  parallélisme  avec  TArgovie  ; 
mais  il  n'en  est  rien.  H.  Choffat  signale,  sans  citer  aucun  fossile»  les 
68  mètres  qui  constituent  son  Astartien  supérieur,  et  se  contente  pour 
les  45  mètres  inférieurs  de  la  mention  :  mélange  de  la  faune  de  Baden 
et  de  celle  de  V Astartien, 

Ce  n'est  pas  cependant  que  les  horizons  fossilifères  manquent  à 
Montépile  ;  j'en  citerai  seulement  deux,  parce  que  leur  connaissance 
sufBra  à  la  marche  de  mon  travail. 

Le  premier  est  surtout  développé  dans  la  partie  supérieure  de  la 
division  4  de  M.  Choffat.  Il  y  a  là  un  grand  nombre  de  bivalves,  de  gas- 
téropodes, d'oursins,  etc.  Cet  horizon  avait  été  parfaitement  vu  et 
signalé  par  Étallon  ;  il  occupe  la  partie  basse  de  sa  division  6.  Dési- 
gnons-le provisoirement  par  la  lettre  A. 

Plus  haut,  mais  dans  la  division  5  de  M.  Chofiat,  on  rencontre  un 
second  horizon  fossilifère,  qui  renferme  des  Ammonites.  Dé»gnons-le 
par  B.  Nous  sommes  ici  encore  à  plus  de  150  mètres  au-dessous  de  la 
série  corallienne  de  Montépile,  quel  que  soit  l'Age  qui  lui  sera  définiti- 
vement attribué. 

Voyons  maintenant  comment  est  recouvert  le  système  coralligène 
supérieur  (n»  9  d'Ëtallon,  n^"  7  de  M.  Choffat)  aux  environs  de  Saint- 
Claude.  Étallon  va  nous  l'apprendre. 

(1)  Der  Aargauer-Jura,  p.  207. 
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«  Iffimédiatement  au-dessus  du  Dieératien  se  trouTent  des  calcûres 
qui  ont  le  même  aspect  que  ceux  des  autres  assises  portlandien- 
Des(l);  puis  une  couche  d'une  épaisseur  moyenne  de  1  mètire» 
marneuse,  qui  se  lie  du  reste  avec  les  calcaires  entre  lesquels  elle  est 
insérée  ;  cette  zone  est  fiacilement  reconnaissable  par  ses  fossiles  et 
son  aq>ect  ;  aussi  il  serait  à  désirer  qu'elle  se  montrât  plus  souvent  ; 
eHe  B^xîste  qu'au  pourtour  du  terrain  auquel  j'ai  restreint  mes 
courses;  à  Saint-Claude,  les  calcaires  sont  aussi  développés  qu'ailleurs, 
mais  la  couche  marneuse  n'est  plus  représentée  que  par  un  lit  d'un 
à  deux  décimètres  de  calcaire  floconneux,  dont  les  parties  s'arron- 
dissent même  et  deviennent  noirâtres i  la  surface;  cette  petiteoouche 
est  difficile  i  distinguer. 

»  La  zone  marneuse  est  assez  riche  en  fossiles 

»  Excepté  le  Pterocera  Oceanù  les  autres  Gastéropodes  sont  rares; 
les  Zoophytes  également  ;  je  n'en  ai  trouvé  qu'au  Moulin-Jean  entre 
Chaux-de»-Prés  et  Prénovel  ;  là  aussi  se  constate  la  superposition 
du  Ptérocérien  au  Dieératien  ;  elle  est  plus  visible  encore  entre  Gro- 
zets  et  Ravilloles;  j'ai  retrouvé  la  même  couche  avec  des  fossiles 
identiques  entre  Morey  et  Saint-Laurent,  à  Moirans,  à  Yiry,  dans  la 
Corêtdu  Fresnois,  etc.  (2).  » 
Cette  citation  d'Ëtallon  suffit  pour  bien  établir  que  les  calcaires  co-- 
ralligènes  du  Haut-Jura,  et  en  particulier  ceux  des  environs  de  Saint* 
Claude,  sont  toujours  inférieurs  aux  calcaires  et  aux  marnes  qui  ren- 
ferment la  faune  du  Ptérocérien  classique.  Mais  si,  accidentellement  et 
sur  des  points  tout  à  fait  restreints,  cette  faune  se  trouve  plus  ou  moins 
réduite,  on  n'est  nullement  en  droit  d'en  conclure,  comme  l'a  îaM 
M.  Choffat,  que  la  partie  supérieure  du  massif  coralligène  correspond 
ao  Ptérocérien  (3).  Du  reste,  la  coupe  de  Ravilloles  aux  Crozets,  paifai- 

(1)  flbiUoii  appelait  Poffldfult^  toat  le  Jurassique  supérieur  à  partir  du  Ptérocé- 
m  iaelusiTement. 

(2)  Etquisse  Swm  DeteripHon  géolefiifUê  du  Ëaui^nra,  p.  69  et  60;  1867. 

<n  Gomme  on  admettra  pendant  longtemps  encore  des  récifs  dans  le  Jura,  et  que 
le  mode  de  raisonnement  employé  par  M.  Choffat  l'a  été  souvent  et  par  bien  des  géo* 
logues  (c'est  surtout  sur  lui  qu'on  s'est  appuyé  pour  demander  la  suppression  de 
Télage  corallien),  il  me  semble  utile  d'élucider  ce  point  une  fois  pour  toutes. 

Pour  qu'on  récif  coralligène  se  produise,  il  faut  un  ensemble  de  conditions  bien 
connues,  sur  lesquelles  je  n'ai  pas  dès  lors  à  m'étendre  ici.  Par  contre,  pour  qu'un 
ptreil  récif  prenne  tin,  il  est  nécessaire  que  les  conditions  qui  lui  permettaient  de 
se  développer  cessent  d'exister.  Sans  nous  préoccuper  de  ces  conditions,  nous  nous 
trooTons,  au  moment  où  le  récif  s'arrête,  en  présence  d'une  éminence  dont  la  partie 
li  plus  éleyée  (un  plateau  plus  ou  moins  étendu)  domine  d'une  hauteur  plus  ou  moins 
eoBsidérable  le  fond  de  la  mer  qui  l'entoure.  Ceci  étant,  il  est  de  la  dernière  évi- 
dence qu'il  s'écoulera  un  temps  plus  ou  moins  long  avant  que  les  sédiments  nor- 
maux se  soient  accumulés  en  quantité  suffisante  pour  atteindre  le  sommet  du  récif. 


124  DIEUIAFATT.  —  CORALUEN.  3  déc. 

tement  signalée  par  Ëtallon,  comme  on  vient  de  le  voir,  et  étudiée  par 
M.  Gfaofiat,  montre  que  le  Ptérocérien  le  mieux  caractérisé  est,  dans  la 
région  de  Saint-Claude  même,  bien  mieux  développé  que  ne  le  laisse^ 
rait  supposer  la  citation  d'Ëtallon  rapportée  plus  haut. 

La  subordination  des  calcaires  coralligënes 'au  Ptérocérien  est  un 
fait  sur  lequel  je  suis  bien  fixé  depuis  1874  pour  le  Jura,  de  Champlitte 
à  Trept  (Isère),  et  mes  explorations  dans  les  années  suivantes  ne  m'ont 
pas  montré  la  moindre  modification  à  apporter  à  cette  opinion. 

Je  vais  maintenant  examiner  la  seconde  coupe  donnée  par  M.  Ghof- 
fat,  celle  de  Ravilloles  aux  Crozets  (1). 

Cette  coupe  présente,  sur  une  épaisseur  de  6  mètres,  une  faune  très- 
abondante,  que  M.  Chofiat  a  fait  connaître  et  qui  est,  pour  notre  con- 
frère, la  faune  du  Ptérocérien  classique;  je  suis  complètement  de  son 
avis. 

Au-dessous  de  la  zone  précédente  viennent  des  calcaires  compactes 
et  des  calcaires  oolithiques  blancs,  épais  de  13"^,  que  M.  Choffat 
appelle  coucJies  de  Valfln  et  qui  correspondent,  pour  lui,  aux  91™{K) 
désignés  par  la  même  dénomination  à  Montépile. 

Sous  ces  13°'K0  on  trouve  un  ensemble  de  calcaires  compactes  blancs, 
de  calcaires  feuilletés  et  de  dolomies,  mesurant  en  tout  16^50,  qui, 
pour  H.  Choffat,  correspond  aux  103  mètres  d'Âstartien  de  Mon- 
tépile. 

Ainsi,  à  Ravilloles  les  deux  divisions  o^^ar^îen  et  couches  de  Val  fin 
n'ont  qu'une  épaisseur  totale  de  30°^30,  tandis  qu'elles  atteignent 
194°^80  à  Montépile.  La  difiërence  dans  la  puissance  est  tellement 
énorme  que  M.  Choffat,  pour  justifier  le  parallélisme  qu'il  voulait  éta- 
blir, devait  apporter  des  preuves  tout  à  fait  concluantes.  Au  lieu  de 
cela,  notre  savant  confrère  se  contente  d'écrire  :  «  Nous  ne  trouvons 

Si,  d'un  autre  côté,  comme  cela  a  dû  génôralemeot  être  le  cas,  la  vie  s'est  arrêtée 
par  enyasement  ou  exhaussement  du  récif,  sa  surface  dominera  les  eaux  ou  sera 
constamment  balayée  par  les  vagues.  Ceci  étant»  quand  les  profondeurs  qui  entou- 
raient le  récif  seront  comblées,  que  la  partie  supérieure  du  récif  sera  de  niveau  avec 
les  dépôts  sédimentaires,  qu'elle  pourra  recevoir  des  dépôts  normaux,  il  y  aura  né- 
cessairement, entre  la  base  de  ces  dépôts  et  la  partie  supérieure  du  récif,  une 
lacune  correspondant  à  toute  la  période  comprise  entre  l'instant  où  la  vie  l'a  aban- 
donné et  celui  où  il  a  commencé  à  recevoir  de  nouveaux  dépôts.  De  là  ces  deux 
conséquences  : 

1*  Une  zone  quelconque  d*un  dépôt  réciforme  est  toujours  plus  ancienne  que 
les  couches  sédimentaires  régulières  qui  se  trouvent  sur  son  prolongement  hori- 
zontal. 

2*  Quand  la  vie  a  abandonné  le  récif  et  que  ce  récif  est  recouvert,  il  y  a  presque 
toujours  une  lacune  entre  la  partie  supérieure  du  récif  et  la  base  des  sédiments 
ordinaires  qui  le  recouvrent. 

(1)  Op.  cit.,  p.  771. 
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>  plas  ici  ni  la  faune  astartienne  ni  la  faune  de  Baden»  et  ce  n'est  que 
1  par  la  position  stratigrapbique  et  par  les  caractères  pétrographiques 
»  que  nous  pouvons  reconnaître  les  couches  qui  séparent  le  Corallien 
B  proprement  dit  de  celui  de  Yalfin  (i).  » 

Quand  on  a  étudié  avec  soin  et  en  détail,  comme  je  l'ai  fait,  les  hori- 
zons qui  nons  occupent,  dans  le  Haut-Jura,  quand  on  a  constaté,  comme 
je  l'ai  fait  aussi,  la  puissante  manifestation  vitale  de  la  zone  à  Ammo- 
nUa  ienuilobatus  et  son  caractère  de  continuité  dans  le  sens  horizontal, 
il  est  très-difficile  de  concevoir  comment  elle  pourrait  disparaître  com- 
plètement à  Raviiloles,  à  une  dizaine  de  kilomètres  de  Saint-Claude. 
Je  l'ai  cherchée  dans  la  coupe  de  M.  Choffat  et  je  n'ai  pas  eu  de  peine 
à  la  trouver.  Elle  y  est,  sinon  aussi  riche,  au  moins  tout  aussi  bien  carac- 
térisée qu'à  Hontépile;  seulement  elle  est  ait-dessous  de  la  division  4 
de  H.  Choffat,  de  son  Corallien  proprement  dit.  Elle  est  donc  à 
Raviiloles  dans  la  position  oii  elle  se  montre  dans  tout  le  Jura,  au-^des* 
sous  de  toits  les  coralliens,  quelle  que  soit  leur  composition,  M.  Choffat, 
dans  son  assimilation,  est  certainement  sorti  de  la  rigueur  scientifique, 
puisqu'il  ne  cite  aucun  fossile  à  l'appui  de  sa  manière  de  voir,  et  que, 
bien  qu'il  en  dise,  la  stratigraphie  proteste  également  contre  elle. 
Mais  il  est  bien  facile  de  comprendre  la  cause  de  son  erreur  ;  elle 
tient  i  ce  que  le  système  est  bien  plus  marneux  à  Raviiloles  qu'à 
Montëpile,  et  à  ce  que  par  suite  VA.  tenuilobatus  ne  se  trouve  plus  en 
plein  calcaire.  La  même  raison  fait  commettre  une  autre  erreur  à 
H.  Choffat,  par  l'assimilation  de  ce  qu'il  appelle  couches  à  ffemidda- 
ris  crenularis  à  Raviiloles,  avec  ce  qu'il  a  désigné  du  même  nom  à 
Montépile.  Je  reviendrai  plus  loin  sur  ce  sujet. 

Que  représentent  à  Raviiloles  les  couches  de  Valfln  et  YAstariien 
de  H.  Choffat  ? 

Pour  moi,  les  couches  de  Valfln  (u^  11-8)  correspondent  à  la  base 
delà  division  7  de  H.  Choffat  et  à  la  division  8  d'Ëtallon  à  Montépile. 
LAstartien  n'est  pas  autre  chose  que  la  division  dolomitique  d'Ëtal- 
lon, 8,  qui  ne  figure  pas  dans  la  coupe  de  Hontépile  de  M.  Choffat. 
Enfin  la  partie  supérieure  du  Corallien  proprement  dit  de  M.  Choffat 
i  Raviiloles  est  le  Dicératien  type  d'Ëtallon  à  Hontépile. 

Revenons  maintenant  à  la  coupe  de  Hontépile  et  reprenons-la,  en 
descendant,  à  partir  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus. 

Dans  la  coupe  d'Ëtallon,  nous  trouvons  deux  divisions,  3  et  4,  dont 

lesépaisseurs  réunies  mesurent  122  mètres  ;  dans  celle  de  H.  Choffat, 

nous  voyons  au-dessous  de  la  zone  à  A.  tenuilobatus  une  division,  3, 

,  épaisse  de  122  mètres.  Il  y  a  donc  ici  identité  entre  les  deux  coupes. 

(1)  Op.  cit.,  p.  779. 
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A  la  base,  dans  les  deux  eoupes,  vient  une  zone  épaisse  d'un  ou  deux 
mètres^  queM.  Ghoffat  appelle  zone  à  Hemiddaris  cremdaHs,  qu'Ëtal- 
lon  dénomme  zone  à  Cidarù  Bbtmenbadkù  Ici  il  est  nécessaire  de  nous 
arrêter  et  d'examiner  une  question  qui  me  semble  de  la  plus  haute 
importance. 

M.  Ghoffat  place  ce  qu'il  appelle  zone  à  Semicidaris  cremdaris  aa 
poial  même  oiiÊtallon  signale  le  Cidaris  Bhnnenbachi;  il  n*y  a  pas  le 
moindre  doute  à  avoir  à  ce  sujet.  Mais  H.  Ghoffat  n'a  trouvé  dans  cette 
couche  aucune  espèce  du  niveau  de  Yffemieidaris  cremUarù  ;  je  n'ai 
pas  été  plus  heureux.  Il  est  certain,  d'un  autre  cdté,  que  les  bancs  doat 
il  est  ici  question  ne  représentent  pas,  comme  aspect,  rhomoa  glyp* 
ticiea  du  Jura  ;  ce  n'est  même  pas  un  faciès  à  Oursins.  Enfin  ÊialloQ 
n'a  dté  à  ce  niveau  que  quatre  fossiles  :  Rhynchonella  tnconsians, 
d'Orb.,  Terebratula  mdnality  Ziet.,  T.  insignis,  Schloth.,  et  Cidarig 
Biumenbachi.  Or  ces  quatre  e^>èces  sont  signalées  pard'Orblgny,  non- 
seulement  dans  le  GoralUen*,  mais  aussi  dans  roxfordien  ;  de  phis, 
les  trois  premières,  que  j'ai  rencontrées  très«communes  dans  les  envi- 
rons de  Nantua,  y  sont  dans  des  bancs  qui  dépendent  de  la  zone  à 
Axamomtes  transversarius. 

Il  n'est  donc  pas  douteux  que,  pour  une  cause  ou  une  autre,  il  y  a 
là  erreur  d'assimilation  de  la  part  d'Élallon  :  la  couche  à  Terebratvâa 
insignisde  Montépile  n'est  pas,  à  coup  sûr,  le  Glypticien  d'Ëtallon.  Du 
reste,  c'est  M.  Ghoffat,  et  non  Ëtallon,  qui  appelle  à  Montépile  cette 
couche  zone  à  ffemicidaris  crenuîaris.  Si  on  vent  trouver  à  Montépile  le 
Glyptieien  d'Ëtallon»  celui  de  Ghamplttte  et  de  la  Haute-Marne,  t} 
faut  aller  le  chercher  à  163  mètres  au-dessus  de  la  zone  à  H.  cremh- 
laria  de  M.  Ghofikt,  à  la  base  de  la  division  6  d'Ëtallon,  où  du  reste 
ce  dernier  auteur  signale  parfaitement  la  présence  d*Oursins.  G'est  la 
faune  A  de  ma  coupe  de  Montépile. 

Suivons  maintenant  la  coupe  du  Pontet  à  Crêt-Dessus  donnée  par 
Ëtallon  (1). 

Au  Pontet  le  Gallovien  est  oikice,  maïs  bien  caraclériaé  par  sa 
faune  (Ammonitea  maeroeepfialia^  etc.).  Les  marnes  oxfordiennes  à 
A.cordatus  font  défaut  et  presque  au  contact  du  Gallovien  on  voit 
apparaître  le  calcaire  à  Scyphies  infiérieur,  qui,  dans  sa  partie  haute, 
montre  la  faune  parfaitement  caractérisée  de  VA,  trantûersariui  et  en 
particulier  cette  dernière  espèce  eUe-méme  ;  l'épaisseur  de  cette  divi- 
sion est  de  19  mètres. 

Au-dessus  vient  YArgovien  d'Ëtallon,  auqud  il  donne  ici  une 
épaisseur  de  212.  mètres.  Voici  comment  Ëtallon  caractérise  cet  étage  : 

(1)  Op.  cit.,  p.  37. 
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inférieRrement  et  sapëiiearemeDC  iin«  iwmeMe  qmsÊlMdtAmnuh' 
nite» pUcatiHâ  manmix,  aplatis;  ver»  la  base  une  zone  de  Fucoîdee 
calcaires^  de  petits  A.  eomplanatM,  Rein,  (non  d'Orbigny),  de 
narnes  percées  de  trous  semblables  à  ceux  que  laissent  sur  nos 
oiMes  (baie  de  Gancale)  le  Oammarum  pulleœ  et  les  petites  Annëlides. 

Yers  le  milieu  il  n'y  a  plus  de  traces  d'animalisatron Mais  c'est 

vers  les  calcaires  supérieurs  que  les  fossiles  se  trouvent  en  plus  grand 
nombre;  là  abondent  quelquefois  les  Collyrites,  les  Dysaster,  les 
Ammoniieâ,  les  Panopées,  les  Phoîadompea  sans  test  (Grét-Dessus, 
Prénoyel),  les  Terebrahda  insigni»  formant  lumacbelle  par  places 
(Trébayard,PrénoTel,  Yiry)  ;  puis,  suivant  tes  localités,  les  couchée 
à  Astaries,  Ammonites,  Pinnes,  Pholadomyei,  M€tctromijfes,  à  grandes 
Pemes  ;  dépôt  vaseux  et  tranquille. 

•  Au  contact  du  Corallien,  près  des  failles,  les  calcaires  supérieurs 
sont  plissés,  contournés^  feuilletés  (Yaucluse),  ou  se  sont  inclinés 
plus  ou  moins  avec  les  couches  qui  les  recouvrent  (La  Cueille, 
CrétrDessus,  Yillars).  Ce  groupe  est  le  plus  répandu  ;  Il  existe  presque 
toujours  seul  au  pied  des  escarpements  coralliens  ;  il  forme  le  fond 
du  cirque  de  Yaucluse,  une  partie  de  la  Combe  de  Tressus,  passe 
sous  te  eaaeade  de  S^umen  et  se  continue  vers  les  Bon- 
choux  (1).  > 

J'ai  relevé  la  coupe  du  Pontet  à  Crét-Dessus,  et  j^ai  constaté  ta 
rigoureuse  exactitude  de  la  description  d'Étallon  ;  j*ai  étudié  en  parti-- 
culier  la  base  des  escarpements  calcaires  formant  corniche,  et  j'ai 
retrouvé  les  fossiles,  notamment  les  Ammonites,  signalés  par  Étallon  ; 
seulement  je  m'empresse  d'ajouter  que  cet  horizon  est  parfaitement 
celui  de  VA.  tenuilohatus.  Mais  ce  qu'il  y  a  de  curieux,  c'est  qu'fitallon 
dit,  de  la  manière  la  plus  explicite,  que  cet  horizon,  qui  à  Crét-Dessus 
constitue  son  Argovien  supérieur,  pamse  «ons  te  caseade  de 
Ftamen*  Or  cette  zone  à  Ammonites  qui  passe  sous  la 
cascade  de  Ftemen,  c'est  exactement  la  division  4  de  sa  coupe 
de  Hontépile,  la  zone  à  A.  tenutîobatiu,  comme  je  l'ai  montré  précé- 
demment. D'oii  vient  qu'Étallon  place  ainsi  le  même  horizcm  (qu'il 
reconnaît  identique  lui-même)  ici  (Créf-Dessus)  au-^deasotia  de  son  Co- 
rallien, li  dans  les  parties  déjà  élevées  de  ce  même  Corallien  ?  L'expli- 
cation n'est  pas,  je  crois,  difiScile  à  trouver. 

D'un  bout  à  Tantre  du  Jura  et  dans  la  plus  grande  partie  des  Alpes, 
il  y  a  un  fait  stratigraphique  qui  a  frappé  tous  les  observateurs  et  par 
lequel,  sciemment  ou  non,  ils  ont  été  constamment  guidés.  C'est  Texis* 
tence  presque  constante  de  ce  grand  horizon  calcaire  qui  couronne  les 


a)  Op.  cit.,  p.  31  et  32. 
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marnes  oxfordiennes  et  forme  la  base  de  ces  corniches  dont  Timmense 
développement  constitue  le  caractère  le  plus  saillant  de  l'orographie 
du  Jura  et  des  Alpes.  Or  c'est  dans  la  partie  inférieure  de  ces  cal- 
caires qu'on  retrouve,  aussi  bien  dans  le  Jura  que  dans  les  Alpes,  toute 
la  faune  à  Ammonites  tenuilobattts  ;  c'est  le  Pholadomyen  d'Ëtallon  et 
des  géologues  du  Jura. 

Si  ces  calcaires  avaient  toujours  eu  un  développement  identique  et 
avaient  couronné  partout  les  marnes  et  calcaires  marneux  oxfordiens, 
nul  doute  qu'on  n'eût  placé  là  la  limite  de  l'Oxfordien,  comme  on 
l'a  fait  dans  l'Isère,  dans  l'Ain,  dans  le  Jura  central  et  dans  l'Ouest  et  le 
Centre  du  Jura  suisse.  Mais  les  choses  ne  se  sont  pas  passées  tout  à  fait 
ainsi  :  sous  l'influence  de  certaines  conditions,  dont  la  principale  était, 
pour  chaque  point,  l'éloignement  plus  ou  moins  considérable  des  riva- 
ges, ici  les  dépôts  marneux  se  sont  développés  plus  longtemps,  là,  au 
contraire,  les  calcaires  ont  eu  un  développement  plus  considérable. 
Suivant  ces  variations,  la  faune  à  A,  tenuilohatm  se  trouve  tantdt  dans 
des  calcaires  marneux  et  même  de  véritables  marnes,  tantôt  dans  des 
calcaires  tout  à  fait  compactes. 

Il  n'est  pas  douteux  pour  moi  que  c'est  guidé  par  ce  grand  fait 
qu'Étallon  a  parfaitement  reconnu  la  zone  supérieure  de  son  Argovien 
à  Crét-Dessus  dans  la  zone  ammonitifère  qui  à  Honlépile  passe  sous  la 
cascade  de  Flumen.  D'un  autre  côté,  s'il  arrive  à  la  contradiction 
signalée  plus  haut,  cela  tient  à  une  erreur  d'observation  que  H.  Chof- 
fat  a  parfaitement  reconnue  et  rectifiée.  Ëtallon  croyait  avoir  trouvé  à 
la  Roche-Blanche,  sur  le  Brayon,  le  véritable  calcaire  à  Astartes,  qu'il 
plaçait  au-dessus  de  son  Dicératien,  tandis  que,  en  réalité,  cette  cou- 
che à  Astartes  de  la  Roche-Blanche  n*est  autre  que  sa  division  4  de  la 
coupe  de  Montépile.  Ajoutons  que  les  dépôts  qui  à  Montépile  suppor- 
tent la  faune  k  Ammonites  /enuito^a^t^,  sont  constitués  par  des  calcaires 
compactes,  tandis  que  ceux  qui  supportent  cette  faune  à  Crét-Dessus 
sont  très-marneux. 

De  ce  qui  précède  résultent  en  particulier  les  trois  points  suivants  : 

i^ÏAuoï^ek  Ammonites  tenuilobatus  de  Montépile,  non-seulement 
n'est  pas  associée  avec  les  fossiles  del'Astartienoudu  Ptérocérien,  mais 
elle  est  séparée  du  Ptérocérien  de  tous  les  géologues  du  Jura  par  un 
ensemble  épais  de  200  mètres  au  moins,  comprenant  les  différents  hori- 
zons fossilifères  signalés  dans  le  Jura,  et  en  particulier  dans  la  Haute- 
Marne,  entre  la  zone  à  Belemnites  Royeri  de  M.  Tombeck  (Pholadomyen 
des  géologues  du  Jura)  et  le  Ptérocérien. 

2^  A  Prénovel  la  zone  à  Ammonites  tenuilohatus  est  aurdessous  du 
Corallien  proprement  dit  de  M.  Chofiat,  c'est-à-dire  exactement  à  la 
place  ou  je  l'ai  toujours  et  partout  trouvée  dans  le  Jura. 
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i^  La  couche  que  H.  Chofiat  appelle  zone  à  Eemicidaris  crenularù 
à  MoDiépile,  n'est  pas  le  Glyplicien  d'Ëtallon  et  des  autres  géologues  du 
iura  ;  elle  est  beaucoup  plus  ancienne. 


m.  Jura  de  VArgovie. 

Les  travaux  de  H.  Hœsch  sur  VArgovie  font  loi  en  Suisse,  et  bon 
nombre  des  publications  les  plus  estimées  de  l'Allemagne  s*y  ratta* 
chent.  Ils  ont  reçu  en  outre,  dans  ces  derniers  temps,  une  consécration 
que  bien  peu  de  grands  travaux  ont  la  bonne  fortune  d'obtenir. 
L'œuvre  capitale  publiée  par  MM.  Desor  et  de  Loriol,  VÉchinologie 
hekétique,  prend  comme  règle  absolue  et  comme  cadre  de  distribu- 
tion des  espèces,  toutes  les  divisions  de  M.  Mœsch.  C'était  donc,  avant 
tout,  les  travaux  de  ce  savant  que  je  devais  examiner. 

La  zone  à  Ammonites  tenutlobaius,  que,  grftce  aux  nombreuses  et 
précises  indications  de  mon  éminent  maître  H.  Hébert,  j'ai  découverte, 
il  y  a  dii  ans,  dans  le  Midi  de  la  France,  et  que  j'ai  tant  étudiée  et 
éleodae  depuis  lors,  se  retrouve  en  Argovie  ;  mais  elle  ne  pouvait  en 
aucune  façon  me  servir  de  plan  de  raccordement  et,  par  suite,  de  base 
de  discussion,  puisque  nous  diflërions  du  tout  au  tout,  M.  Mœsch  et  moi, 
sur  sa  place  absolue.  Il  fallait  donc  chercher  en  Argovie  un  autre  plan 
sur  la  position  absolue  duquel  l'accord  f&t  complet.  J'étais  parti  de 
Marseille  avec  la  conviction  que  cet  horizon  commun  serait  le  Strom- 
bien  de  Thurmann  et  Ëtallon,  le  Ptérocérien  classique  des  géologues 
du  iura,  les  Wetiingerschichien  de  M.  Mœsch. 

La  faune  du  Ptérocérien  n'existe  pas  dans  les  Alpes  méridionales, 
maisje  l'avais  étudiée  à  biendes  reprises  dans  le  Jura  français  et  le  Jura 
suisse,  notamment  dans  le  Jura  bernois  et,  bien  plus  à  l'est,  dans  la 
région  de  Soleure.  D'un  autre  coté,  les  études  si  remarquables  de 
MH.  Greppîn,  Jaccard,  Lang,  etc.,  ne  laissaient  pas  subsister  le  moindre 
doute  dans  mon  esprit  :  le  Ptérocérien  était  parfaitement  caractérisé 
dans  les  régions  étudiées  par  ces  savants.  Enfin,  M.  Mœsch  retrouvant 
^  Argovie  le  Ptérocérien  caractérisé  par  une  quantité  énorme  de  fos- 
siles (126  espèces),  j'avais  là  un  second  horizon  que  je  connaissais  par- 
^tement  et  sur  lequel,  par  suite,  je  comptais  d'une  manière  absolue 
pour  asseoir  ma  discussion . 

Avant  mon  départ  pour  l'Argovie,  j'avais  relevé,  dans  les  publica- 
tions de  M.  Mœsch,  les  points  oii,  d'après  ce  savant,  le  Ptérocérien 
était  le  plus7ossilifère  :  en  première  ligne  se  plaçaient  le  Randen  et  les 
Ugern.  Le  Randen,  situé  au  nord  de  la  Suisse,  en  plein  Jura  par  con- 
^uent,  était  par  cela  même  dans  des  conditions  bien  moins  favorables 
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que  les  Lagern,  pour  me  fournir  les  éléments  que  je  cherchais, 
c'est-à-dire  un  horizon  commun  au  Jura  de  l'Ârgovie  et  au  Jura  occi* 
dental. 

Je  commençai  donc  mon  exploration  par  les  Lâgern,  me  réservant 
d'aller  ensuite  étudier  le  Randen  si  les  Lâgern  ne  me  fournissaient  pas 
tous  les  éléments  dont  j'avais  besoin.  Mais  aussitôt  que  je  me  fus  rendu 
compte  de  la  constitution  des  Lâgern,  mon  étonnement  fut  extrême. 
Non-seulement,  en  effet,  je  n'y  retrouvais  pas  la  moindre  trace  duPté- 
rocérien  tel  que  je  le  connaissais  partout  et  tel  qu'il  est  compris  par 
tous  les  géologues  du  Jura,  pas  la  moindre  trace  d'un  seul  des  fossiles 
qui  le  caractérise;  mais  tout  ce  que  je  voyais  me  maintenait,  au 
contraire,  sans  aucune  hésitation  possible,  dans  des  horizons  très- 
inférieurs  au  Ptérocérien. 

Je  repris  le  mémoire  de  M.  Mœsch,  et  je  fus  alors  frappé  d'un  fait 
que  je  n'avais  jamais  remarqué  et  qui  cependant  ressort  à  première 
vue  de  l'inspection  matérielle  des  listes  de  fossiles  cités  par  M.  Mœsch 
dans  ses  Wettingerschichten  (i).  Sur  les  sept  localités  types  choisies  par 
M.  Mœsch  pour  ses  Wettingerschichten^  six  sont  empruntées  à  l'Ar- 
govie et  à  la  région  jurassique  qui  s'étend  au  nord  de  ce  canton,  la 
septième  se  rapporte  à  la  région  de  Soleure,  c'est-à-dire  à  une  région 
où  le  Ptérocérien  classique  est  bien  développé.  Le  tableau  de  M.  Mœsch 
montre  que  126 espèces  appartiennent  aux  Wettingerschichten;  sur  ce 
nombre,  60  existent  aux  Lâgern.  D*un  autre  côté,  la  colonne  de  Soleure 
renferme  47  espèces  ptérocériennes  ;  mais  (et  c'est  là  le  fait  auquel  je 
faisais  allusion),  quand  on  établit  la  comparaison  dans  le  sens  hori- 
zontal, c'est-à-dire  quand  on  compare  entre  elles  les  localités,  on 
constate  immédiatement  que  pas  une  espèce  des  Lâgern  ne  se  trouve  à 
Soleure. 

Je  voulus  aller  plus  loin.  Guidé  par  les  travaux  de  M.  Greppin,  je 
venais  d'étudier  le  Jura  bernois  ;  j'avais  visité  plusieurs  des  lieux  où  ce 
savant  a  pris  les  types  de  son  Ptérocérien.  Le  Ptérocérien  de  M.  Greppin 
n'est  pas  le  Ptérocérien  classique  ;  il  est  plus  bas  et  correspond  plutôt 
au  Calcaire  à  Astartes  (2).  Mais  peu  importe  ;  ici  je  prends  le  Ptérocé- 
rien de  M.  Greppin  tel  que  ce  savant  l'a  défini.  Je  comparai  la  faune 
des  Wettingerschichten  de  M.  Mœsch  avec  celle  du  Ptérocérien  de 
M.  Greppin,  et  je  reconnus  que  les  espèces  communes  sont  exclusive- 
ment\e&  espèces  de  Soleure,  dont  pas  une  ne  se  retrouve  aux  Lâgern, 
la  plus  riche  des  localités  prises  par  M.  Mœsch  pour  types  de  ses  Wet-- 
tingerschichten.  D'où  cette  conséquence,  qu'entre  le  Ptérocérien  de 

{l)Op.  cit.,  p.  199  et  s. 

(9)  V.  Tombeck,  Bull.,  3*  sér.,  t.  VI,  p.  6. 
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H.  Greppin  et  les  Wettingerschichten  de  H.  Mœsch  il  n*y  a  pas  une 
seule  espèce  commune. 

Si  le  nombre  des  fossiles  comparés  était  faible,  s'ils  appartenaient  à 
des  espèces  très-éloignées  les  unes  des  autres  dans  la  série  zoologique, 
on  pourrait  suspendre  son  jugement  ;  mais  il  n'en  est  nullement  ainsi. 
En  laissant  de  côté  les  espèces  de  Soleure,  la  liste  de  M.  Mœsch  com- 
prend 79  espèces  etcelle  de  M.  Greppin  187  ;  et  ces  deux  listes  renfer- 
ment des  représentants  de  toute  la  série  animale,  depuis  les  Spon- 
giairesjosqu'aux  Céphalopodes  ;  en  outre,  un  grand  nombrede  genres 
sont  identiques.  D*où  cette  conséquence  absolument  certaine,  que  les 
Wettingerschichten  de  H.  Mœsch  n'ont  absolument  rien  de  commun 
neckPtérocériendeH.  Greppin. 

Que  représentent  donc  les  WeUingerschichten  ? 

Les  fossiles  de  cette  division  dans  TArgovie,  comparés  à  ceux  du  Jura 
dassique,  établissent  immédiatement  que  la  liste  de  M.  Hœsch  ne 
renferme  aucun  fossile  cité  ailleurs  dans  le  Calcaire  à  Astartes  supé- 
rieur ou  dans  des  dépôts  plus  récents.  D'où  cette  conséquence,  que 
les  WetHngerschichten  n'atteignent  même  pas  Tborizon  du  Calcaire  à 
Astartes  du  Jura  classique. 

Pour  continuer  mes  recherches  provisoires  à  l'aide  de  la  comparaison 
des  fossiles,  je  ne  pouvais  songera  prendre  les  listes  générales  publiées 
à  diverses  époques  par  les  géologues  suisses.  Cette  comparaison  ne 
pourra  être  faite  que  quand  une  révision  générale  aura  été  exécutée  et 
qu'on  aura  éliminé  tout  ce  qui  n'est  pas  rigoureusement  déterminable. 

Fort  heureusement,  ce  travail  est  déjà  fait  pour  un  grand  groupe, 
celui  des  Ëcbinides,  grâce  à  l'œuvre  magnifique  de  MM.  Desor  et  de 
U^ol,  VÉchinoîogie  helvétique.  J'indiquerai  plus  loin  les  changements 
profonds  qui  doivent  être  apportés  dans  la  répartition  des  espèces  dans 
les  étages  ;  mais  l'espèce  existant  par  elle-même,  nous  avons  dans 
ÏÉcfUnobgiehelvétiqite  des  documents  plus  que  suffisants  pour  nous 
guider  à  coup  sûr  dans  le  travail  de  comparaison  que  je  poursuis  en  ce 
moment. 

D'un  autre  côté,  l'importance  de  la  question  actuelle  est  telle  qu'il 
faut  la  traiter  le  plus  complètement  possible.  J'examinerai  donc  ici, 
non  pas  seulement  la  faune  du  Ptérocérien  donnée  par  M.  Mœsch 
^Q1867,  mais  celle  du  Ptérocérien  (couches  de  Wetlingen)  de  YÉchi- 
f^logie  helvétique.  11  est  indispensable  d'en  agir  ainsi,  parce  que, 
comme  je  l'ai  déjà  dit,  le  Ptérocérien  de  VÊchinologie  est  exactement 
celui  deM.  Hcesch  ;  en  second  lieu,  parce  que  M.  Mœsch  a  fourni  aux 
savants  auteurs  de  VÊchinologie  des  matériaux  nouveaux  très-con- 
sidérables, recueillis  presque  tous  par  lui-même  ;  enCn,  parce  que  la 
révision  des  espèces  a  été  faite  par  MM.  Desor  et  de  Loriol. 
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Ptérocérim  de  VÉchinoîogie  helvétique.  —  Le  PlérocérLen  de  YÉchi- 
nologie  helvétique  comprend  32  espèces  (la  trente-troisième,  Hemi- 
cidaris  alpina,  est  d'une  position  encore  incertaine). 

De  ces  32  espèces,  8  sont  spéciales  à  TAi^ovie,  15  au  Jura  occidental  ; 
12  sont  communes  au  Jura  occidental  et  à  l'Argovie. 

l^  Espèces  spéciales  à  VArgovie  : 

Cidaris  monilifera,  1      Pteudodiadema  eomplanaium, 

Rhabdoeidaris  maxima,  |      Eehinobrissut  avellana, 

—         triaeuleata,  \ 

Le  Cidaris  monilifera  appartient  aux  couches  à  Hemicidaris  crenu- 
taris  ;  il  est  donc  loin  d'avoir  une  signification  ptérocérienne.  Le 
Pseudodiadema  complanatum  n'est  nullement  fixé  de  position,  ou 
plutôt  il  est  lié  aux  Wettingerschichten,  à  la  limite  supérieure  desquels 
onV^LÏTOUvé,  Le  Rhabdoeidaris  triaeuleata  est  encore  mal  connu  (il 
ne  s'agit  que  de  baguettes)  ;  il  est,  comme  le  précédent,  lié  aux  Wet- 
tingerschichten, au  milieu  desquels  on  l'a  recueilli,  et  descend  du  reste 
dansla  zone  de  Baden.  Les  deux  autres  espèces,  R,  maœima  et  Echi- 
fiobrissus  avellana,  appartiennent  aux  couches  de  Baden,  dont  elles 
suivront  naturellement  le  sort  définitif. 

2»  Espèces  spéciales  au  Jura  : 


Rhabdoeidaris  Orbignyana, 
Pseudoeidaris  Tkttrmanni, 
Eemieidaris  diademaia, 

—  miira, 

—  Gresslyi, 

—  Desoriana, 

—  Hoffmanni, 
Pseudodiadema  floreseens. 


Pseudodicidema  negleetum, 

—  conforme, 

—  partulum, 
-—  planissimum, 

Hemipygus  foliaceus, 
Pseudosalenia  aspera, 
Pygurus  Jurensis, 


Ces  15  espèces  comptent  parmi  les  plus  typiques  de  l'étage  ptérocé- 
rien  du  Jura  ;  la  plupart  sont  même  spéciales  à  cet  étage.  Remarquons 
bien  encore  une  fois,  que  pa^  une  de  ces  espèces]  n*a  été  trouvée  en 
Argovie,  n'importe  à  quel  niveau, 

i^  Espèces  communes  au  Jura  occidental  et  à  T Argovie  : 


Cidaris  eervicalis, 

—     elegans, 
Rhabdoeidaris  nobilis, 
Hemicidaris  intermedia, 
—         crenularis, 
Pseudodiadema  mamillanum. 


Magnosia  deeorata, 
Stomechiniu  semiplacenUif 
Àerosalenia  angularis, 
Bolectypus  corallinus, 
Pachyclypeus  semiglobus, 
Pygurus  tenuis. 
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En  laissant  de  côté  le  Stomechinus  semiplacenta,  sur  lequel  planent 
encore  quelques  doutes,  nous  avons  11  espèces  communes  au  Jura  occi- 
dental et  àTArgovie,  dans  ce  que  VÉchinologie  appelle  faune  du  Pté- 
rocérien.  Mais  une  conséquence  aussi  extraordinaire  qu'inexplicable 
ressort  d'une  manière  absolue  de  la  comparaison  de  cette  faune  dans 
le  Jura  occidental  et  en  Argovie  :  c'est  que  dans  le  Jura  occidental  ces 
44  espèces  se  trouvent  dans  le  Qlypticien  des  géologues  du  Jura  ;  au- 
cune n'arrive  même  dans  le  Corallien  supérieur  de  M»  Greppin,  lequel, 
je  l'ai  montré  plus  haut  d'après  M.  Tombeck,  ne  dépasse  pas  la  base  du 
Calcaire  à  Astartes. 

Ainsi,  en  résumé,  le  Ptérocérien  de  VÉchinologie  helvétique  com- 
prend 31  espèces  d'une  détermination  certaine.  Sur  ce  nombre,  15, 
c  est-à-dire  la  moitié,  sont  nettement  ptérocérien  nés;  mais  ces  4S  es-- 
pèees  se  trouvent  exclusivement  dans  le  Jura  occidental;  aucune 
ne  fait  partie  des  Wettingerschichten  de  M.  Mœsch.  D'un  autre  côté, 
11  espèces  existent  à  la  fois  dans  le  Jura  occidental  et  en  Argovie  ; 
mais  ces  44  espèces,  dans  le  Jura  occidental,  appartiennent  es^dusl- 
vement  à  l'horizon  du  Qlypticien,  ou  tout  au  plus  au  Rauraden 
inférieur. 

En  présence  de  ce  double  résultat,  ainsi  amené  à  la  précision  et  à  la 
rigueur  d'un  théorème  de  géométrie,  il  est  de  la  dernière  évidence  que 
le  Ptérocérien  de  VÉchinologie  helvétique  ne  correspond  en  aucune 
façon  au  niveau  spécial  et  bien  connu  que  tous  les  géologues  du  Jura 
ont  appelé  Ptérocérien  ;  il  embrasse  au  contraire  un  grand  ensemble, 
aussi  complexe  qu'hétéroclite,  de  divisions  parfaitement  connues  et^ 
danschaque  région  au  moins,  parfaitement  limitées.  Ces  divisions  sont 
les  suivantes  (je  continue  à  les  emprunter  à  la  Haute-Marne)  : 


< 


/  Ptérocérien:  zone  à  iimmont^e»  or^Aoc«"a. 

"^  \  I  Calcaire  à  Astartes. 

ô  1  V  Corallien  supérieur. 

0  ^   <  Corallien  moyen. 

^  •  I  Ancienne  zone  à  Ammonites  bimammatus  de  M.  Tombeck. 

I .?  I  Corallien  inférieur,  avec  Glypticien  à  la  base. 

2  ^   \  Zono  k  Ammonitet  tenuilobatus . 

Mais  ce  n'est  pas  tout.  Si  les  31  espèces  du  Ptérocérien  de  VÉchino^ 
hgie  helvétique  se  trouvaient  mélangées  partout,  ou  même  en  un  seul 
points  on  comprendrait  l'association  de  VÉchinologie  ;  mais  il  n'en  est 
rien.  Les  15  espèces  ptérocériennes  sont  (je  le  répète,  tant  la  chose  est 
importante)  exclusivement  propres  au  Jura  occidental  ;  aucune  ne  se 
retrouve^dans  les  Wettingerschichten  de  M.  Mœsch.  Au  contraire,  les 
11  espèces  communes  aux  Wettingerschichten  et  au  Jura  occidental 
sont  des  espèces  exclusivement  propres,  dans  cette  dernière  région,  aux 
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conchesk  If emicidarù  crenularts  ou  Glyptîcien  et  tout  au  plus  au  Rau- 
racien  inférieur. 

Comment  expliquer  une  pareille  erreur  chez  les  savants  auteurs  de 
YÉchinologie  helvétique  ?  Par  cette  simple  raison,  que  MM.  Desor  et  de 
Loriol  ont  accepté  pour  cadre  de  distribution  la  classification  de 
M.  Moesch,  et  que  dans  cette  classification  régnent  deux  erreurs  capi- 
tales, qui  la  fau6sent  d'une  manière  complète  ;  à  savoir:  la  position 
erronnée  attribuée  à  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  et  la  mécon- 
naissance de  la  grande  lacune  qui  existe  dans  la  région  de  Baden 
à  la  partie  supérieure  de  la  formation  jurassique.  Examinons  ces 
deux  points. 

La  coupe  d'Oberbuchsiten,  la  seule  pour  laquelle  M.  Mœscb  ait  in- 
diqué Vépaisseur  de  chaque  division,  est  aussi  sa  coupe  type,  celle  à 
laquelle  il  a  rapporté  tous  les  terrains  de  TArgovie  ;  celle  à  laquelle, 
par  suite,  MM.  Desor  et  de  Loriol  rapportent  tous  les  terrains  du  Jura. 
C'est  elle,  dès  lors,  qui  va  me  servir  de  terme  de  comparaison,  et,  pour 
éviter  tout  malentendu,  je  la  reproduis  ici  intégralement  (Y.  p.  135). 

Les  Birmensdorfschichten  sont  exactement  ce  qu'on  appelle  dans  le 
Jura  et  dans  les  Alpes  zone  à  Ammonites  transversarius  ;  c'est  la  zone 
h  A.  Martelli  des  géologues  de  la  Haute-Marne.  Nous  partons  donc 
d'une  base  absolument  sûre. 

Au-dessus  viennent  les  Efflngerschichten,  constitués  par  des  marnes 
grises.  Les  Efflngerschichten  sont,  sans  le  moindre  doute,  la  partie 
inférieure  du  grand  horizon  des  marnes  et  calcaires  hydrauliques  dont 
j'ai  déjà  parlé  et  qui  a  guidé  tous  les  géologues  du  Jura,  aussi  bien  en 
Suisse  qu'en  France.  Ce  parallélisme,  qui  s'impose  absolument,  a  du 
reste  été  établi,  d'une  manière  on  ne  peut  plus  nette,  par  M.  Jaccard 
dès  1869  pour  le  Jura  vaudois  et  neuch&telois.  Bien  plus,  M.  de  Tribo- 
let,  dans  une  élude  du  plus  haut  intérêt,  sur  laquelle  j'auraià  revenir, 
a  montré  que  dans  la  Haute-Marne  la  zone  à  A,  Babeanus  de  M.  Tom- 
beck  n'est  pas  autre  chose  que  les  Efflngerschichten  de  H.  Mœsch.  La 
zone  à  A,  Babeanus  de  la  Haute-Marne  n'est  autre  que  la  zone  à 
A.  bimammatus  du  Jura  et  des  Alpes,  etl'^.  bimammatus  est  placé 
par  M.  Mœsch  dans  ses  Efflngerschichten,  Je  suis  donc  en  complet 
accord  avec  MM.  Mcesch  et  de  Tribolet  à  la  fois. 

Les  couches  d'Effingen  sont  recouvertes,  dans  la  coupe  type  de 
M.  Mœsch,  parles  Oeissbergschichten,  constitués  par  des  marnes  et  des 
calcaires  jaunâtres.  Il  en  est  exactement  de  même  dans  le  Jura  fran- 
çais, où  même  la  couleur  jaune  ne  fait  pas  défaut.  C'est  la  partie  supé- 
rieure des  Calcaires  hydrauliques  de  M.  Jaccard,  le  Pholadomyen 
d'Étallon  et  de  tous  les  géologuesdu  Jura  qui  ont  employé  cette  exprès* 
slon,  la  zone  à  Belemnites  Royeri  de  M.  Tombeck  dans  la  Haute- 
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Localprofile  im  toeissen  Jura. 
Sûdseite  des  Buchsiberg  beî  Oberbuchsiten 


Uiitere  SUsswasscrmolIasse.  Blàtterabdriicke. 


Bohnerze. 


Plitteo- 
kalke 


Helle  Kalkplatten. 


Pentacrioiteo  ;  Terehratula  sufraùtremùf 
T.  insignis  ;  Exogyra  s^ralu;  Trigonia 
tvprajureMis  ;  ÀmmonUez  Ulmentu 


Wettinger- 
schichten 


Kârnige  rauhe  Kalk- 
bânke. 


Pygurus  tennis;  NucleolUet  avellana; 
Shabdoeidaris  nuunma  ;  Stomechinus 
asper,  etc 


30*00 


4-00 


Weisse  Qnaderbënke. 


Pholadomya  Protei;  Psammobia  rugoxa; 
Ceromya  cxcentrica;  Ammonites  Uimen- 
tis,  À.  nimbatut.  À,  Holbeini;  Fisch- 
zahine  ;  Saurier,  etc 


Badener- 
fcfaiehtea 


Mergeligo  Kalkbanke. 


Collyritet  trigonalis;  Holectypus  Meriani; 
Terebratula  humeralis  ;  Gervillia  tetrc^ 
gona,  etc 


Wangener- 
schicbten 


Weisse  spathigeKalk- 
bàoke. 


Nerioeen. 


Weisse  Oolithe. 


Nerîneen. 


Creoularis- 
schichteo 


Feste  Kalkbâuke  und 
Hergelschichten 


Hemicidaris  erenularis,  etc. 


Geissberg- 
schicbten 


Gelbe  Kalkbanke  und 
Mergel. 


Ostrea  caprina;  Pholadomya  canalieu- 
lata;  PluuiQnella  striata,  etc 


•chicbteo 


Graue  Mergel. 


Nulliporites  Heekingensis  ;   Pentacrinus 
pentagonalis ;  liocardia  impressa,  etc. . 


Binneosd.- 

schichten 


Àschgraue  ruppige 
Mergelkalke. 


Scyphien;  Eugeniacrinw  nutans;  Pen- 
taerinus  lingulatus;  Cidaris  /ilograna; 
Rhynehonelia  Arolica;  Crania  Suevica; 
Ammonites  Arolieus,  A.  transversarius , 


Callovien. 


Total 


9-00 


6"00 


40-00 


20-00 


15-00 


20-00 


10*00 


7-00 


161 "00 
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Marne.  Telle  est  également  Popinion  de  H.  de  Tribolet  :  «  Le  Pholado- 
»  myen  du  Jura  (il  s'agit  du  Jura  suisse)  est  formé  par  un  ensemble  de 
«  couches  dont  les  caractères  paléontologiques  correspondent  entière- 
9  ment  à  ceux  de  la  zone  du  B,  Royeri  (de  la  Haute-Marne)  (1).  » 

Sur  tous  les  points  qui  précèdent,  je  suis  donc  en  communauté  com- 
plète d'idées  avec  M.  de  Tribolet.  D'ailleurs  il  est  impossible  d'arriver 
à  d'autres  conclusions,  quand  on  a  suffisamment  étudié  le  Jura  en 
France  et  en  Suisse. 

Nous  arrivons  maintenant  à  une  difBculté  tellement  extraordinaire 
et  inexplicable,  que  je  n'ai  pas  osé  la  formuler  jusqu'ici,  bien  qu'elle 
vienne  arrêter  net  tout  essai  de  raccordement  entre  l'Argovie  et  le  Jura 
français,  et  même  entre  le  Jura  suisse  du  Nord  et  celui  de  l'Ouest.  Cette 
difBculté,  la  voici. 

Les  couches  de  Geissberg,  nous  l'avons  vu  plus  haut,  sont  incontes- 
tablement les  représentants  de  la  zone  à  BelemnUes  Royeri  de  la  Haute- 
Marne  et  du  Pholadomyen  d'Ëtallon  dans  le  Jura.  Or  c'est  dans  le 
Pholadomyen  type  et  là  seulement  que  j'ai  trouvé  la  zone  à  Ammonites 
tenuilobatus,  du  nord  au  sud  du  Jura,  depuis  Champlitte  jusqu'à  Trept; 
c'est  dans  son  équivalent  exact,  la  zone  à  Belemnites  Royeri,  que 
MM.  Tombeck  et  Royer  la  trouvent  aujourd'hui  dans  la  Haute-Marne. 
D'où  cette  conséquence  absolument  indiscutable,  que  la  zoneà^ntmo- 
nites  tenuilobatus  du  Jura  français  correspond  à  la  partie  supérieure 
des  couches  de  Geissberg,  ou  tout  au  plus  à  la  base  des  Crenularis- 
schichten,  qui  leur  succèdent  sans  intermédiaire  dans  la  coupe  de 
M.  Hœsch.  Or,  dans  la  succession  donnée  par  cet  auteur,  non-seule- 
ment rien  ne  permet  de  supposer  qu'il  en  est  ainsi,  mais  même  tout 
exclut  jusqu'à  l'ombre  d'une  pareille  supposition.  En  efiet,  sur  les 
couches  de  Geissberg  viennent  les  Crenularisschichten  et,  par  dessus, 
les  Wangenerschichten,  C'est  seulement  au-dessus  de  ces  deux  grandes 
divisions,  dont  la  puissance  mesure  65  mètres,  qu'on  atteint  la  zone  de 
Baden  ou  zone  à  Ammonites  tenuilobatus  de  M.  Moesch.  De  plus,  si  on 
examine  les  deux  divisions  dont  il  vient  d'être  question,  la  difBculté,  au 
lieu  de  diminuer,  se  complique  encore  plus. 

En  effet  :  1^  la  faune  échinologique  des  Crenularisschichten  de 
M.  Mcesch  est  une  faune  parfaitement  connue,  sur  la  signification  de 
laquelle  il  n'y  a  pas  à  hésiter  ;  c'est  la  faune  du  Glypticien  classique  du 
Jura.  Or,  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  dans  le  Jura^  n  est  jamais 
au-dessus,  mais  toujours,  au  contraire,  au-dessotts  du  Glypticien  ;  il  en 
est  de  même  dans  la  Haute-Marne.  Voici  comment  sur  ce  point  si  im- 
portant s'exprime  M.  Tombeck  :  «  Le  Corallien  inférieur,  ou  Corallien 

(1)  De  Tribolet,  Bull.,  3»  sér  ,  t.  IV,  p.  268. 
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>  proprement  dit,  est  extrêmement  variable  dans  sa  constitution.  A 
i  Roche-sur-Rognon,  Reynel,  Yesaignes,  etc.,  il  se  compose,  à  partir 
i  du  baut,  de  Toolithe  à  Dicërates  et  à  Cardium  corallinum,  et  des 
»  calaires  grumeleux  à  Ctdaris  florigemma,  connus  aussi  sous  le  nom 
»  de  Calcaires  giypticiens 

>  Mais  ce  qu'il  importe  de  rappeler  ici,  c'est  que,  quelle  que  soit 
■  celle  de  ces  formes  qu*affecte  le  Corallien  inférieur,  il  repose  tou- 
»  jours,  notamment  dans  les  vallées  de  la  Marne,  de  l'Aube  et  de  la 

>  Haule-Seine,  sur  une  couche  de  5  à  6  mètres  de  puissance,  que  nous 
i  avons  désignée,  M.  Royer  et  moi,  du  nom  de  couche  à  Belemnites 
ê  Royeri  (1).  » 

Cette  couche  à  B.  Royeri  n'est  autre,  M.  Tombeck  l'admet  parfai- 
tement aujourd'hui,  que  la  zone  à  Ammonites  tenuilohatus  du  Jura 
et,  j'ajouterai,  que  la  zone  à  A,  tenuilobattu  des  Alpes.  Les  relations  de 
cette  zone  avec  le  Glypticien  sont  donc  bien  celles  que  j'ai  indiquées 
plus  haut  et,  je  le  répète,  elles  sont  exactement  les  mêmes  d'un  bout  à 
l'antre  du  Jura. 

2<>La  faune  des  Wangenerschichten  est  encore  une  faune  parfaite- 
ment connue  ;  c'est  celle  du  Corallien  inférieur  de  la  Haute-Marne,  des 
calcaires  et  oolithes  à  Diceras  de  M.  Tombeck  ;  c'est  celle  du  Corallien 
inférieur  de  tout  le  Haut-Jura  ;  c'est  encore  exactement  celle  du  Rau- 
raden  de  M.  Greppin.  Les  Wangenerschichten  rentrent  donc  complè- 
tement dans  la  loi  générale  de  distribution  du  Jura  classique  ;  ils  suc- 
cèdent directement  et  régulièrement  au  Glypticien. 

Que  faudrait-il  alors  pour  que  la  succession  de  M.  Mœsch  fut  en  har- 
monie absolue  avec  tout  ce  qui  est  connu  dans  le  Jura,  depuis  la 
Haute-Marne  jusqu'au  Nord  de  l'Isère  ?  Une  seule  chose,  mais  telle- 
ment étrange  que  j'ose  à  peine  la  formuler.  Il  faudrait  admettre  que 
M.  Hoesch  s'est  trompé  complètement  en  un  point,  et  que  la  faune  à 
Ammonites  tenuilohatus  qu'il  appelle  faune  de  Baden,  au  lieu  de  suc- 
céder aux  Wangenerschichten,  est  plus  ancienne  qu'eux  et  même  plus 
ancienne  que  les  Crenularisschichten^  du  moins  que  leurs  parties  supé- 
rieure et  moyenne. 

En  présence  de  pareilles  conclusions,  la  première  chose  que  j'ai 
faite  a  été  d'aller  étudier  Birmensdorf,  Baden  et  les  Lâgern.  J'avoue 
que,  si  je  ne  voulais  mettre  les  savants  avec  lesquels  je  me  trouve  en  * 
désaccord,  dans  l'obligation  de  me  démontrer  que  je  suis  dans  l'erreur, 
je  ne  formulerais  pas  les  résultats  de  mes  explorations  dans  cette 
Té^m  ;  mais,  comme  la  discussion  ne  peut  pas  durer  indéfiniment, 
voici  mes  conclusions. 

(1)  BulL,  3«  sér.,  t.  VI,  p.  6  et  7. 
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J'ai  vu  aux  Lagern  des  calcaires  hydrauliques  qui  ne  sont  que  la 
continuation  matérielle  de  ceux  du  Jura  vaudois  et  neuchfttelois,  qui  ne 
sont  autres,  par  suite,  que  le  Pholadomyen  du  Jura  français.  Ces 
calcaires  renferment  la  zone  à  Ammonites  tenuilobeUus  parfaitement 
caractérisée  par  ses  espèces  les  plus  reconnaissables.  Sousces  calcaires 
à  A.  tenuilobatus  vient  un  ensemble  de  dépôts  très- réguliers,  corres- 
pondant, sans  le  moindre  doute  pour  moi,  à  T  horizon  de  Y  A,  Babea^ 
nus  dans  la  Haute-Marne,  et  aux  marnes  et  calcaires  marneux  qui  d'un 
bout  à  l'autre  du  Jura  supportent  le  Pholadomyen  à  A,  tenuilobatus. 
Quant  aux  couches  de  Wangen  et  aux  CrenularisscMchten,  qui  de- 
vraient se  trouver  sous  la  zone  à  A,  tenuilobcUtis,  je  n'ai  absolument 
rien  vu,  ni  comme  faune,  ni  comme  aspect  pétrographique,  qui  me 
les  rappelât. 

J'ai  visité  les  autres  localités  prises  par  M.  Hœsch  pour  types 
de  ses  divisions,  et  nulle  part  il  ne  m'a  été  possible  de  voir  les  choses 
comme  les  admet  ce  savant.  A  Wangen,  par  exemple,  je  n'ai  rien 
aperçu  au-dessus  des  Wangenerschichten  qui  correspondit  à  la  zone 
à  Ammonites  tenuilohatus  du  Jura  occidental. 

J'ai  naturellement  visité  Oberbuchsiten  et  ses  environs.  Là  encore 
le  résultat  a  été  le  même  :  la  zone  dite  de  Baden  n'est  pas  du  tout 
la  zone  à  A.  tenuilohatus  du  Jura  occidental,  ni  même  la  zone  de 
Baden  à  Baden  ;  elle  est  bien  plus  récente.  On  trouve  à  Oberbuch- 
siten et  ailleurs  des  Céphalopodes  qui  ont  beaucoup  d'analogies 
avec  ceux  de  la  véritable  zone  à  A.  tenuilobatus ;  mais  des  analogies 
ne  sont  pas  des  identités.  D'ailleurs,  si  quelques  types  de  la  véritable 
zone  à  A.  tenuilobatus  ont  iv^yeTsé\es  CrenularisschicTiten,  les  couches 
de  Wangen  et  môme  des  dépôts  plus  récents  encore,  cela  prouve  sim- 
plement que  la  vie  de  ces  espèces  a  été  à  très-longue  période  et  que  par 
conséquent  elles  ne  doivent  pas  être  prises  comme  caractéristiques  d'un 
horizon  limité. 

L'avenir  montrera  si  je  suis  dans  le  vrai  et  si,  dès  lors,  H.  Mcasch  est 
dans  l'erreur  ;  mais  ce  qui  est  bien  certain  dès  aujourd'hui,  c'est  que 
les  choses  ne  se  passent  pas  en  Argovio  autrement  que  dans  le  reste  du 
Jura.  Or  dans  tout  le  Jura  la  zone  à  A,  tenuilobatus  est  inférieure  au 
Glypticien,  c'est-à-dire  à  la  faune  des  Crenutomsc^tc^^e/t  de  M.  Hœsch. 
Il  faudra  donc  nécessairement  qu'on  trouve  à  ce  niveau  la  zone  à 
A.  tenuilobatus  en  Argovie.  S'il  existe  au-dessus  des  couches  de  Wan- 
gen, qui  ne  sont  autre  chose  que  le  Corallien  inférieur  du  Jura,  un 
horizon  à  Céphalopodes,  il  s'agira  de  savoir  ce  qu'il  représente,  piais 
à  coup  sûr  ce  ne  sera  pas  la  zone  à  A,  tenuilobatus  du  Jura  et  des 
Alpes.  C'est  là  du  reste,  comme  je  l'ai  déjà  dit,  un  point  que  j'exami- 
nerai dans  un  prochain  mémoire. 


l 
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En  attendant,  les  résultais  consignés  dans  le  trayail  actuel  permet- 
tent de  résoudre,  de  la  manière  la  plus  simple  et  la  plus  complète, 
plusieurs  difficultés  tout  à  fait  capitales,  signalées  dès  Tapparition  de 
VÉchinoIogie  helvétique  par  Tun  des  savants  les  plus  autorisés  dans  ces 
délicates  et  si  difficiles  questions  de  Paléontologie  appliquée  à  la  Géo- 
logie. En  présentant  Y Êchinologie  helvétique  à  la  Société  géologique  de 
France,  M.  Cotteau  a  fait  remarquer  que  la  faune  des  couches  de  Bir- 
mensdorf  a  sou  correspondant  exact  en  France,  bien  que  ces  couches 
D'aient  encore  été  étudiées  dans  notre  pays  que  sur  un  petit  nombre 
de  points.  Il  continue  ainsi  (1)  : 
c  En  France,  toutes  ces  espèces,  à  Texception  de  Vffemipedina 
I  i  Guerangeri  et  du  Dysaster  granulosus,   sont  caractéristiques  des 

j  >  couches  oxfordiennes  à  Scj/phia  et  n'en  franchissent  pas  les  limites. 

I  •  En  Suisse,  d'après  le  tableau  que  nous  donnent  MM.  Desor  et  de 

>  Loriol,  il  en  est  tout  autrement.  Neuf  de  ces  espèces,  et  parmi  elles 

>  les  plus  abondantes  et  les  plus  caractéristiques,  se  trouvent,  en 

•  plus  ou  moins  grand  nombre,  dans  les  étages  supérieurs. 

>  Les  calcaires  à  chaiiles,  ou  couches  à  ffemicidaris  crenularis,  en 

>  renferment  six.    Les  couches   de  Wangen,  ou  zone  à  Cardium 

•  eoràllinum,  en  ofirent  une  seulement.  Aucune  ne  se  rencontre  dans 
1  les  calcaires  à  Astartes,  Séquanien  proprement  dit.  Mais,  par  un 
»  retour  bizarre  et  très-difficile  à  expliquer,  les  couches  de  Baden, 
«  ou  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  en  présentent  neuf, 

>  Si  &  ces  espèces  nous  joignons  les  Cidaris  propinqua  et  C.  Hugii, 

>  qui  n'ont  pas  encore  été  rencontrés  dans  les  couches  oxfordiennes  à 
^Scyphia  de  France,  mais  qui  en  Suisse  caractérisent  à  la  fois  les 
»  couches  de  Birmensdorf  et  celles  de  Baden,  nous  aurons  en  tout  onze 
■  espèces  communes  aux  deux  dépôts.  Cette  réapparition,  après  un  in- 

>  tervalle  de  temps  aussi  long  que  celui  qu'il  a  fallu  pour  former,  en 

>  Suisse,  les  dépôts  quelquefois  si  puissants  des  calcaires  à  chaiiles,  des 

>  couches  de  Wangen  et  des  calcaires  à  Astartes,  a  tout  lieu  de  nous 

>  étonner Je  veux  seulement  appeler  l'attenlion  sur  ce 

>  fait  singulier,  unique  jusqu'ici,  et  constater  que  rien  de  pareil  ne 

>  s'est  passé  dans  nos  terrains  de  France.  > 

Ce  retour  bizarre  et  très-difficile  à  expliquer  cessera  d'être  bizarre  et 
s^expliquera  de  lui-même  si  on  admet  que  les  choses  sont  à  Baden 
telles  que  je  les  ai  vues,  telles  qu'elles  existent,  dans  tous  les  cas,  d'un 
boQtà  l'autre  du  Jura,  c'est-à-dire  si  on  admet  que  la  zone  de  Baden 
Mccède  directement  aux  couches  de  Birmensdorf,  «an^  la  moindre  inter- 
^lotion  de  Crenularisschichten  ou  de  Wangenerschichten  quelconques, 

i^)Buli,  3«  s6r-,  t.  I,  p.  83;  1872. 
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ceux-ci  étant,  en  Argovie  comme  dans  tout  le  reste  du  Jura,  non  au^ 
dessous,  m^is  au-dessus  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus.  Alors  le 
passage  des  neuf  espèces  des  couches  de  Birmensdorf  dans  la  zone  à 
A,  tenuilobatus  qui  leur  succède  n'aura  plus  rien  que  de  naturel  et 
de  prévu.  On  comprendra  encore  très-facilement  que  six  espèces  mon- 
tent dans  les  Crenularisschichten,  qu'une  seule  arrive  dans  les  couches 
de  Wangen,  et  que  la  faune  s'éteigne,  mais  s'éteigne  sans  retour, 
avant  d'atteindre  les  calcaires  à  Astartes.  De  cette  façon  tout  rentre 
dans  l'ordre,  et  on  voit  surtout  disparaître  la  récurrence  de  faune,  cette 
autre  calamité  de  la  géologie  actuelle,  l'un  des  produits  directs  et  fatals 
de  la  théorie  des  faciès. 

La  seconde  erreur  générale  qui  affecte  les  travaux  de  M.  Hœsch  et 
par  suite  VÉchinologie  helvétique  résulte  de  ce  que  le  parallélisme 
établi  par  cet  auteur  entre  ses  divisions  de  l'Argovie  et  les  divisions 
classiques  du  Jura  n'est  pas  exact.  D'une  manière  générale,  les  divi- 
sions de  M.  Mcesch  sont  plus  anciennes  que  celles  du  Jura  auxquelles 
elles  sont  rapportées. 

Si,  comme  j'en  ai  la  conviction,  les  choses  sont  telles  que  je  viens 
de  les  exposer,  la  distribution  des  espèces  àzxi%YÉchinologieheh)étique 
doit  être  refaite  de  fond  en  comble  à  partir  de  la  zone  de  Birmensdorf. 
Ce  travail  ne  sera  certainement  ni  simple  ni  facile  ;  car  dans  le  grand 
et  complexe  ensemble  qui  succède  à  la  zone  de  Birmensdorf  (couches 
à  Hemiddaris  crenularis,  couches  de  Wangen,  calcaires  à  Astartes, 
couches  de  Baden,  zone  à  Ammonites  tenuilobatus),  dans  le  tableau  de 
distribution  de  YÉchinologie,  il  existe  un  mélange  complet  de  séries 
d'espèces  qui  ne  sont  jamais  mélangées  dans  la  nature,  pas  plus  en 
Argovie  qu'ailleurs. 

Dans  mon  prochain  mémoire,  je  montrerai  quels  changements  doi- 
vent être  tout  d'abord  introduits  dans  la  distribution  deYÉchinologie, 
si  Ton  veut  que  ce  magnifique  travail  rende  à  la  Géologie  tous  les  ser- 
vices qu'il  est  appelé  à  lui  rendre.  Il  est,  d'un  autre  côté,  à  peine  besoin 
d'ajouter  que  le  travail  paléoutologique  ne  sera  en  rien  affecté  par  ces 
changements  de  distribution  ;  la  valeur  zoologique  des  déterminations 
n'en  sera,  au  cx)ntraire,  que  plus  éclatante,  puisque  les  erreurs  nom- 
breuses qui  affectent  la  répartition  des  espèces  dans  cet  ouvrage  n'ont 
nullement  influé  sur  les  déterminations  de  MM.  Desor  et  de  Loriol.  Je 
ne  crains  pas,  en  effet,  d'affirmer  dès  aujourd'hui  que,  quand  toutes 
les  espèces,  telles  que  les  ont  définies  MM.  Desor  et  de  Loriol,  occupe- 
ront dans  VÉchinologie  les  positions  relatives  qu'elles  occupent  dans 
la  nature,  les  choses,  à  ce  point  de  vue,  coïncideront  exactement  en 
Suisse,  et  particulièrement  en  Argovie,  avec  ce  qui  est  depuis  longtemps 
connu  dans  tout  le  Jura  classique,  notamment  en  France. 
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lY.  Résumé  et  Qmclunons, 

Les  dépôts  constituant  ce  que  les  géologues  du  Jura  ont  appelé 
étage  corallien  représentent  un  ensemble  toujours  très-puissant,  mesu- 
rant plas  de  200  mètres  dans  certaines  parties  du  Jura.  Cet  ensemble 
n'est  pas  le  moins  du  monde,  comme  on  le  répète  tous  les  jours,  un 
dépôt  exceptionnel  ;  c'est  au  contraire  un  produit  normal  d'une  mer 
parfaitement  normale.  La  mer  corallienne,  il  est  vrai,  a  subi,  pendant 
sa  longue  période,  des  modifications  nombreuses;  mais  ces  modifica- 
tions ne  sont  ni  plus  nombreuses,  ni  plus  profondes,  que  celles  qu'ont 
subies  les  autres  mers  anciennes,  les  mers  oxfordiennes  par  exemple. 
Quant  à  ces  récifs  coralliens  qui  ne  seraient  qu'un  faciès  anormal 
d'une  mer  dont  il  faudrait  chercher  ailleurs  les  sédiments  réguliers,  je 
n'en  ai  jamais  vu  trace,  ni  dans  le  Jura,  ni  dans  les  Alpes.  Les  prétendus 
dépôts  rédformes  du  Jura  ne  sont  pas  plus  des  récifs  coralliens,  que  les 
bancs  coquilliers  de  la  mollasse  moyenne  du  Midi  de  la  France. 

O'qq  bout  à  l'autre  du  Jura,  depuis  Trept  dans  l'Isère,  jusqu'à 
Cbamplitte  qui  confine  à  la  Haute-Marne,  la  zone  à  Ammonites  tenui^ 
khatns  existe,  caractérisée  par  un  certain  nombre  de  ses  Céphalopodes 
les  plus  typiques;  partout  elle  est  inférieure  à  ce  que  les  géologues  du 
Inra  ont  appelé  Corallien,  en  y  comprenant  le  Olyptieien  ;  partout 
die  est  dans  la  partie  supérieure  de  la  division  appelée  Pholadomyen  ; 
pour  la  Haute-Marne,  elle  correspond  exactement  à  la  zone  du  Belem- 
fûtes Royeri  de  WA.  Tombeck  et  Royer. 

La  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  telle  que  je  l'ai  toujours  limitée 
dans  le  Jura  et  dans  les  Alpes,  correspond  exclusivement  à  la  zone  du 
BeUmnites  Royeri  Aq\z  Haute-Marne. 

La  zone  à  Ammonites  tenuilohatus  existe  bien  définie  dans  la  région 
de  Saint-Claude,  comme  l'a  reconnu  M.Chofiat  ;  mais,  au  lieu  d'être 
associée  aux  fossiles  de  l'Astartien,  elle  est  placée  à  plus  de  200  mètres 
0M-4e8sous  de  l'horizon  du  Ptérocérien,  qui  recouvre  directement  le 
calcaire  à  Astartes  partout  où  ces  deux  divisions  existent. 

A  Prénovel  la  zone  à  A.  tenuilobatus  est  sous  le  Corallien  inférieur 
ou  Corallien  proprement  dit  de  H.  Chofiat,  c'est-à-dire  exactement 
an  niveau  où  je  l'ai  toujours  et  partout  rencontrée  dans  le  Jura. 

La  couche  qu'à  Montépile  M.  Choffat  appelle  couche  à  Hemicidaris 
erenularis  n'est  pas  le  Glypticien  des  géologues  du  Jura  ;  elle  ne  cor- 
respond nullement  aux  Crenularisschichten  de  M.  Mœsch  et  est  bien 
plus  ancienne. 

Dans  la  classification  des  terrains  jurassiques  donnée  par  M.  Hoesch 
pour  l'Argovie,  régnent  trois  erreurs  générales,  qui  la  faussent  d'une 
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manière  complète  à  partir  des  couches  de  Birmensdorf.  La  première 
de  ces  erreurs  est  la  position  relative  que  cet  auteur  attribue  à  la  zone 
à  Ammonites  tenuilobatus ;  cette  zone  est  à  Baden,  comme  dans  le 
Jura  classique,  dans  la  partie  supérieure  du  Pbola(Jomyen9  au-dessous, 
par  suite,  des  Crenularisschichten,  ou  tout  au  plus  dans  leur  partie  infé- 
rieure. La  seconde  erreur  est  de  paralléliser  avec  les  divisions  classiques 
du  Jura  occidental  des  divisions  qui  ne  leur  correspondent  nullement 
en  Ârgovie.  La  troisième  erreur  est  de  méconnaître  la  grande  lacune 
qui  existe  en  Argovie  à  la  partie  supérieure  de  la  formation  jurassique. 

Ces  trois  erreurs  de  classification  ont  réagi  d'une  manière  extrême- 
ment fâcheuse  sur  une  des  œuvres  paléontologiques  le  plus  impor- 
tantes et  le  plus  remarquables  de  notre  époque,  V Échinologie  helvi^ 
tique.  Les  savants  auteurs  de  cet  ouvrage  ayant  pris  pour  cadre  de  dis- 
tribution la  classification  de  M.  Mœsch,  ont  été  entraînés  nécessairement 
dans  une  série  d'erreurs,  dont  les  principales  sont  les  deux  suivantes  : 
{^  réunion  à  l'état  de  mélange  complet,  de  séries  d'espèces  parfaitement 
séparées  dans  la  nature  ;  2^  réapparition  d'une  faune  nombreuse  com* 
plétement  disparue,  alors  que  pas  une  seule  espèce  de  cette  faune  n'a 
fait  la  moindre  réapparition. 

Une  distribution  nouvelle  des  espèces  de  V Échinologie  helvétiqtte 
est  absolument  indispensable  si  l'on  veut  que  la  Géologie  retire  de 
ce  magnifique  travail  tout  le  fruit  que  comporte  sa  haute  valeur  zoolo- 
gique. 

H.  de  IL<apparent  pense  que  l'idée  d'un  récifcorallien  en  place 
n'implique  en  aucune  façon  l'apparition  brusque  d'une  sorte  de 
colonne  de  Polypiers  au  milieu  des  couches  encaissantes.  Il  rappelle 
que,  dans  un  livre  récent  (1),  M.  Dana  a  montré  comment  les  récifs 
coralliens  se  forment  par  la  trituration  incessante  des  Polypiers 
vivant  sur  leur  surface,  trituration  qui,  suivant  les  circonstances,  peut 
donner  lieu  à  toutes  les  variétés  possibles  de  calcaires,  depuis  les  cal- 
caires oolithiques  jusqu'à  ceux  qui  sont  le  plus  compactes. 

H.  de  Lapparent  rappelle  encore  que  M.  Dana  a  indiqué  les  récifs 
largement  étalés,  les  Abrolhos  de  la  côte  de  l'Amérique  du  Sud, 
comme  représentant  probablement  le  type  qui  dominait  à  l'époque 
jurassique. 

H.  de  Gtianconrtois  regrette  vivement  d'entendre  invoquer 
la  formation  des  atolls  dans  une  discussion  sur  la  continuité  des  bancs 
de  coraux  jurassiques.  Il  ne  pense  pas  que  la  constatation  de  diverses 

(1)  CoraU  and  Coral-I$lands  ;  1873. 
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sortes  de  calcaire  dans  les  dépôts  subordonnés  aux  récifs  coralliens  ac* 

toels  suffise  pour  faire  assigner  une  origine  corallienne  à  tous  les  cal* 

caires  jurassiques  de  texture  oolithique  et  compacte. 

Mais  c'est  surtout  le  rapprochement  des  mots  oUolletjurcisstqtte  qui 
loi  parait  illogique.  La  notiou  de  l'atoll  est  en  effet  inséparable  de  celle 
d'on  cône  volcanique  submergé.  Or  aucune  montagne  de  ce  genre 
n*existaità  l'époque  jurassique.  Le  rapprochement  des  deux  mots  con- 
corde avec  l'extension  aux  phénomènes  plutoniques  anciens,  de  la 
qualification  volcanique,  qui  doit  être  réservée  aux  phénomènes  érup- 
tifs  récents  ;  c'est  donc  le  résultat  ou  le  principe  de  graves  con- 
fusions. 

C'est  avec  de  telles  manières  de  faire  intervenir  dans  tous  les  temps 
géologiques  les  causes  actuelles  mises  en  vogue  par  de  brillantes 
études,  que  l'on  donne  crédit  aux  théoriesquifont  remonter  jusqu'aux 
temps  des  premiers  sédiments,  non-seulement  l'existence  des  volcans, 
mais  aussi  celle  des  glaciers,  en  attendant  qu'elles  y  fassent  apparaître 
l'Homme. 

M.  de  Liapparent  conteste  absolument  qu'il  puisse  y  avoir  une 
relation  de  cause  à  effet  entre  la  nature  chimique  des  formations  vol- 
caniques et  le  développement  des  organismes  calcaires.  Il  rappelle 
que  la  Nouvelle-Calédonie,  qui  n'est  pas  volcanique,  est  entièrement 
ix)rdée  de  récifs  coralliens,  que  les  Huîtres  prospèrent  à  Cancale  sur 
une  cùte  exclusivement  gneissique  ou  schisteuse,  enfin  que,  dans  les  so« 
litudes  du  Pacifique,  à  des  milliers  de  kilomètt*es  de  toute  côte,  les 
filobigérines  rencontrées  par  le  Challenger  dans  les  eaux  superficielles 
De  paraissent  nullement  embarrassées  d'emprunterdirectement  à  l'eau 
delà  merle  calcaire  de  leurs  carapaces,  qui  viendront  ensuite  s'accu- 
muler sur  le  fond  de  l'Océan  pour  y  former  des  bancs  de  Craie. 

H.  de  Lapparent  fait  la  communication  suivante: 

Sut  le  Granité  du  Mont  Salnt-Mlcbel  et  sur  Vdge 

du  Granité  de  Vire, 

par  M.  Alb.  de  I^appax-ent. 

1.  Sur  le  Granité  du  Mont  Saint-Michel, 

Tout  le  monde  connaît  le  Mont  Saint-Michel,  ce  rocher  qui  s'élève 
d'une  manière  si  surprenante  au  milieu  des  grèves  de  la  baie  d'Avran- 
cbes,  et  que  l'art  du  Moyen-Age  s'est  plu  à  enrichir  de  véritables  mer- 
veilles architecturales.  Mais  si  le  Mont  Saint-Michel  captive  depuis 
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longtemps  Tattention  des  touristes»  il  parait  avoir  été  assez  négligé  par 
les  géologues  et  Ton  n'en  a  fait  mention  jusqu'Ici  que  pour  dire  qu'il 
était  formé  par  un  rocher  de  granité. 

Or  le  granité  normal  du  Gotentin  est  constitué,  comme  on  sait,  par 
la  variété  connue  sous  le  nom  de  granité  de  Vire  et  exploitée  aujour- 
d'hui, sur  une  grande  échelle,  dans  le  Calvados,  la  Manche  et  l'ille-et- 
Yilaine.  C'est  encore  cette  variété  qui  forme,  non  loin  de  la  côte,  le 
groupe  des  lies  Chausey.  Il  était  donc  intéressant  de  savoir  si  le  granité 
du  Mont  Saint-Michel  appartenait  à  Vespèce  de  Vire,  ou  s'il  constituait 
une  variété  distincte.  C'est  dans  ce  but  que  j'ai  visité,  au  mois  de  sep- 
tembre 1877,  ce  rocher,  qui  tant  de  fois  avait  attiré  mes  regards  du 
haut  des  chaînes  granitiques  situées  entre  Mortain  et  Avranches. 

11  m'a  été  facile  de  reconnaître  au  premier  coup  de  marteau,  que  le 
granité  du  Mont  Saint-Michel  n'avait  rien  de  commun  avec  te  granité 
gris  de  Vire.  C'est  un  granité  à  mica  blanc  dominant,  avec  quartz  gra- 
nulitique  et  feldspath  rosé;  la  roche  est  peu  solide  et  contient  toujours 
de  la  tourmaline.  L'aspect  granulitique  du  quartz  est  extrêmement  ca- 
ractéristique et  il  est  impossible  de  méconnaître  dans  cette  roche,  qui 
forme  toute  la  protubérance  du  Mont  Saint-Michel  et  ti*ès-probabIe- 
ment  aussi  celle  du  rocher  voisin  de  Tombelaine,  un  membre  de  la 
famille  des  granités  à  mica  blanc  ou  granités  à  étain,  dont  M.  Michel- 
Lévy  a  plus  d'une  fois  signalé  Timportance.  La  pi*ésence  constante  de 
la  tourmaline  met  hors  de  doute  cette  assimilation,  que  le  mica  blanc 
et  l'état  grenu  du  quartz  suffiraient  d'ailleurs  à  justifier. 

Le  granité  du  Mont  Saint-Michel  offre  une  structure  stratiforme  :  il 
forme  des  bancs  inclinés  vers  l'ouest  d'environ  10  degrés  et  séparés 
les  uns  des  autres  par  des  filons  très-réguliers  de  quartz  demi-laiteux, 
demi-corné,  qui  ont  souvent  dix  centimètres  d'épaisseur. 

Le  Mont  Saint-Michel  n'est  pas,  en  Normandie,  le  seul  affleurement 
de  granité  à  mica  blanc.  En  explorant,  avec  M.  Potier,  les  environs  de 
Saint-Hilaire-du-Harcouët,  nous  avons  suivi,  sur  quelques  centaines 
de  mètres,  au  milieu  des  schistes  cambrions,  un  filon  de  ce  même 
granité,  qui  affecte  une  structure  pegmatoïde  très-prononcée,  au  point 
que  la  tourmaline  et  le  quartz  s'y  isolent  en  cristaux  très-nets. 

Depuis,  dans  la  bande  granitique  qui  forme  la  rive  droite  de  la 
vallée  de  la  Sée,  j'ai  retrouvé,  à  Braffais,  un  gisement  d'un  granité 
granuUtique  identique  avec  celui  du  Mont  Saint-Michel. 

Ainsi  l'affleurement  du  Mont  n'est  pas  exceptionnel  dans  la  région  ; 
mais  il  constitue  un  filon,  ou  tout  au  moins  une  protubérance  plus 
considérable  en  ce  point  qu'ailleurs.  Cette  variété  de  granité  traverse 
en  filons  le  granité  de  Vire  et  son  éruption  est,  par  suite,  d'une  époque 
très-nettement  postérieure. 
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Terminons  par  un  rapprochement  intéressant.  Il  existe  sur  la  côte 
de  Comouailles  un  rocher  isolé  en  pleine  mer  et  surmonté  par  une 
ancienne  abbaye  également  dédiée  à  Saint-Michel.  Or  ce  rocher  est 
aussi  formé  de  granité  à  mica  blanc,  c'est-à-dire  identique  avec  celui 
qui  constitue  le  Hont  Saint-Michel  de  Normandie. 

2.  Sur  Tàge  du  Granité  de  Vire. 

En  indiquant,  dans  une  note  précédente  (1),  l'allure  du  granité  de 
Vire  dans  la  région  de  Hortain  et  d'Avranches,  j'ai  signalé  quelques 
points  où  la  pénétration  de  ce  granité,  en  filons  minces  et  réguliers, 
dans  les  schistes  cambriens,  est  un  fait  facile  à  vérifier. 

Depuis,  il  m'a  été  donné  d'observer  un  filon  de  granité  encore  plus 
caractéristique,  à  cause  de  son  éloignement  du  massif  principal,  dont 
il  n'ast  qu'une  ramification.  Il  existe  au  sud-est  d'Avranches,  sur  la 
route  de  Saint-Hilaire,  un  massif  granitique  peu  important  par  sa'sur- 
face,  mais  exploité  dans  de  nombreuses  carrières  et  dominant  toute  la 
contrée  environnante;  c'est  celui  du  tertre  de  La  Garonnière,  situé  sur 
la  commune  de  Montgothier. 

Sur  le  chemin  de  Montgothier  au  Grand-Celland  par  La  Tonnellière, 
on  côtoie  constamment  le  contact  du  granité  et  du  schiste  mâclifère  : 
le  mélange  des  deux  roches  parait  intime;  seulement  les  nombreux 
filons  granitiques  qu'on  observe  dans  la  masse  schisteuse  rubéfiée  ne 
contiennent  plus  que  du  feldspath  et  du  mica,  comme  si  le  quartz 
s'était  concentré  tout  entier  dans  ces  gros  noyaux  de  quartz  laiteux 
qui  dans  toute  la  contrée  caractérisent  la  zone  mâclifère  au  contact 
immédiat  du  granité. 

Au  sud,  le  massif  granitique  de  Montgothier  est  étroitement  limité 
par  une  ligne  qui  passe  au  lieu  dit  Le  Tertre.  A  l'ouest,  on  suit  avec 
la  plus  grande  netteté  son  contact  rectiligne  avec  le  schiste  mâclifère 
jusqu'à  La  Moinerie.  A  l'ouest  de  ce  contact,  on  ne  trouve  plus  que  du 
schiste,  lorsque,  à  trois  kilomètres  de  là,  au  lieu  dit  Les  Forges,  à  la 
descente  du  chemin  vicinal  nouveau  qui  conduit  de  La  Boulouze  à 
Varcilly,  on  retrouve  un  filon  très-mince  et  très-régulier  de  granité, 
d'environ  20  centimètres  de  puissance,  traversant  le  schiste  mâclifère 
^Qgeâtre.  La  roche  du  filon  est  sans  consistance,  mais  les  trois  élé- 
ments, quartz,  feldspath  et  mica,  sont  parfaitement  reconnaissables  et 
dans  leurs  relations  habituelles,  de  telle  sorte  qu'il  ne  manque  à  ce 
Tcniplissage  que  la  consistance  pour  former  un  vrai  granité.  Ce  défaut 
d^  consistance  peut  tenir  à  ce  que  la  roche  n'a  pas  pu  cristalliser  dans 

^)B^^l,  3«sér.,  t.  V,  p.  569. 
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un  filon  mince  comme  elle  Fa  fait  en  masse;  mais,  quand  on  réfléchit 
que,  dans  toute  la  région,  la  croûte  du  granité  est  meuble  sur  plusieurs 
mètres  de  profondeur,  on  sera  plutôt  porté  à  y  voir  le  résultat  d'une 
altération  ultérieure. 

Quoi  qu'il  en  soit,  ce  fait  d'un  filon  mince  distant  de  trois  kilomètres 
du  massif  dont  il  fait  partie,  prouve  quelle  liquidité  possédait  le  granité 
de  Vire  lorsqu'il  a  fait  éruption  dans  les  fissures  des  schistes  cambrions 
déjà  consolidés  et  dont  il  a,  en  une  foule  d'endroits,  englobé  des  frag- 
ments anguleux. 

Cette  observation  ne  fournit  qu'un  maximum  pour  l'âge  du  granité 
de  Vire  ;  bien  que  ce  granité  ne  forme  jamais  de  filons  dans  les  grès 
armoricains  ou  dans  les  schistes  siluriens  à  Calymènes,  ce  qui  semble 
indiquer  qu'il  est  antérieur  à  leur  dépôt,  on  pourrait  dire  que  ces 
roches  ne  se  sont  pas  fissurées  comme  les  phyllades  cambriens,  et  que 
c'est  pour  cette  cause  que  le  granj^te  n'y  a  point  pénétré. 

Pour  échapper  à  cette  difficulté^  je  rappellerai  d'abord  que  partout, 
dans  le  Cotentin  et  l'Ille-et-Vilaine,  le  granité  se  signale  par  un  méta- 
morphisme de  contact  énergique,  qui  a  transformé  les  phyllades  en- 
caissants, ici  en  schiste  mâclifère,  là  en  leptynolite,  ailleurs  en  véri- 
table phthanite.  Ce  métamorphisme  ne  se  fait  jamais  sentir  au-delà  de 
quelques  centaines  de  mètres  et  il  est  exclusivement  limité  auxphyU 
Iodes  camhriens,  partout  relevés  en  couches  presque  verticales.  Les 
schistes  et  grès  siluriens  de  Mortain,  que  des  failles  ont,  sur  plus  d'un 
point,  amenés  au  contact  immédiat  du  granité,  n'ofi'rent  pas  laplus 
légère  trace  de  métamorphisme. 

Il  semble  bien  résulter  de  là  queVéruplion  du  granité  de  Vire  a  eu 
lieu  après  le  dépôt  des  schistes  cambriens  et  avant  celui  du  grès  armo- 
ricain. Mais  tâchons  de  préciser  encore  davantage. 

Sur  toute  la  chaîne  granitique  de  Mortain  à  Avranches  et  aussi  le 
long  de  celle  qui  court  de  Sourdeval  à  Sartilly,  le  durcissement  de  la 
grauwacke  cambrienne  au  contact  du  granité  a  fait  naître  souvent, 
comme  je  l'ai  dit,  une  roche  siliceuse  noire,  analogue  à  un  véritable 
phthanite.  De  plus,  d'énormes  noyaux  de  quartz  blanc  laiteux  se  sont 
développés  dans  la  zone  métamorphique  et  quelques-uns  d'entre  eux, 
exploités  pour  les  chaussées,  ont  plusieurs  mètres  d'épaisseur. 

Cela  posé,  quand  on  explore  les  environs  de  Yilledicu,  on  aperçoit, 
à  la  partie  supérieure  des  schistes  et  poudingues  pourprés,  plusieurs 
couches  d'un  grès  ou  conglomérat  dont  les  éléments  sont  uniquement 
formés  par  des  grains  roulés  de  quartz  laiteux  et  d'une  sorte  de  silex 
noir.  Une  couche  de  ce  genre  est  exploitée  sur  la  route  de  Granville  à 
Villedieu,  prèsdu  village  de  Saultchevreuil. 

Or  il  n'existe  dans  les  schistes  cambriens,  à  l'exception  de  la  zone 
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mélamorpbiqae  dure,  aucune  couche  dont  il  soit  possible  de  faire 
dériver  les  éléments  évidemment  détritiques  de  ce  conglomérat.  N* est-il 
pas  naturel  de  penser  quelazone  métamorphique  était  déjà  consolidée, 
c'est-à-dire  que  le  granité  avait  déjà  fait  éruption,  lorsque  se  sont 
formés,  aux  dépens  de  la  zone  durcie,  les  conglomérats  qui  couronnent 
le  système  des  grès  pourprés?  De  la  sorte,  Tâge  du  granité  serait  élroi* 
tement  fixé  entre  les  phyllades  cambriens,  d'une  part,  et  les  pou- 
dingues  pourprés,  de  Vautre,  lesquels  forment  la  base  incontestable  sur 
laquelle  reposent,  en  discordance  géographique,  sinon  en  discordance 
de  stratification,  les  grès  armoricains  à  Tigillxtes  (ScolUhus). 

Cette  conclusion  s'applique  uniquement  à  la  venue  au  jour  du  gra^ 
mïe  à  Vétat  fluide»  et  non  pas  à  l'apparition  de  ce  même  granité  à  la 
sarboedusol.  Ou  confond  trop  souvent  ces  deux  choses  et  c'est  ainsi 
que  des  auteurs,  après  avoir  constaté  qu'un  massif  de  granité  a  surgi 
avec  dislocations  au  milieu  d'une  nappe  primitivement  continue  de 
sdiistes,  croient  pouvoir  en  conclure  que  Y  éruption  du  granité  est  an- 
térieure au  dépôt  des  schistes.  Je  le  répète»  le  mot  d'éruption  ne  peut 
s'appliquer  qu'à  l'épanchement  d'une  masse  fluide,  et  cet  épanchement 
ne  peut  se  constater  que  par  Us  filons  réguliers  que  la  roche  éruptive 
envoie  dans  une  autre  roche  d'âge  défini.  Hais  il  est  évident  que  pos- 
térieurement à  cet  épanchement  et  à  la  consolidation  de  la  roche 
épanchée,  mille  accidents  ont  pu  la  faire  surgir  à  Vétat  solide  au 
milieu  des  roches  qui  la  recouvraient.  C'est  ainsi  que  le  granité  de 
Mortain  a  surgi,  étant  déjà  solide,  au  milieu  du  grès  armoricain  et  du 
schiste  ardoisier.  Hais,  dans  ces  conditions,  le  granité  n'est  pas  plus 
éruptif  que  ne  l'étaient  les  couches  Jurassiques  du  pays  de  Bray,  lors- 
qu'elles surgissaient  au  milieu  des  couches  crétacées  par  lesquelles 
elles  avaient  été  primitivement  recouvertes. 

Je  n'admets  donc,  comme  critérium  de  l'épanchement,  rien  autre 
chose  que  les  filons  réguliers  ;  or,  pour  le  granité  du  Cotentin,  ces 
filons  ne  s'observent  que  dans  les  phyllades  cambriens  ;  et  comme, 
dans  les  conglomérats  qui  surmontent  les  schistes  pourprés,  je  retrouve, 
i  l'état  détritique,  des  éléments  dont  il  m'est  impossible  d'apercevoir 
la  source  ailleurs  que  dans  les  roches  métamorphisées  par  le  granité, 
je  me  crois  autorisé  à  conclure,  au  moins  jusqu'à  preuve  contraire, 
que  le  granité  de  Vire  a  fait  éruption  entre  le  Cambrien,  c'est-à-dire 
l'étage  des  Urthonschiefer  (étage  B  de  Barrande),  et  le  Silurien  infé- 
rieur, c'est-à-dire  les  schistes  pourprés,  équivalent  probable  de  la 
Faune  primordiale  ou  étage  G  de  Bohême. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 
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L'Aide  des  civilisations  d'après  les  ailuvlons  de  la  Saône» 

par  M.  Xnrdy» 

On  a  cherché  depuis  longtemps  à  se  faire  une  idée  de  l'antiquité 
des  civilisations  humaines.  Les  uns,  constatant  la  lenteur  avec  laquelle 
on  a  passé  de  la  civilisation  romaine  à  celle  de  nos  jours,  ont  conclu  à 
une  antiquité  Incommensurable,  même  pour  les  civilisations  de  la 
Pierre  polie.  Plus  tard,  étudiant  les  couches  de  stalagmites  de  la  ca- 
verne de  Kent,  on  a  cru  y  trouver  la  preuve  des  premières  supputations, 
mais  on  ne  tenait  aucun  compte  des  modifications  climatériques  que 
le  cône  de  la  Tinière  aurait  dû  révéler.  Il  en  fut  de  même  dans  l'étude 
des  couches  de  sable  du  tumulus  des  Noires-Mottes  ;  cependant  les  va- 
riations des  anciens  fleuves  quaternaires  permettaient  de  soupçonner 
une  grande  diminution  dans  le  débit  de  ceux-ci.  II  devenait  donc  utile 
de  chercher  un  autre  chronomètre  archéologique. 

Parmi  les  moyens  pouvant  tendre  vers  ce  but,  j'ai  ébauché  en 
juin  1872,  dans  le  Bulletin,  une  théorie  qui  devait  plus  tard  me  con- 
duire à  la  fixation  des  époques  des  grandes  migrations.  C'est  au  moyen 
de  cette  loi  du  mouvement  des  nations,  que  j'ai  exposée  au  Congrès  de 
1  Institut  des  Provinces  réuni  à  Autun  en  1876,  que  j'ai  pu  donner  les 
dates  de  l'arrivée  sur  notre  sol  des  civilisations  du  Bronze  et  de  la 
Pierre  polie.  Ces  dates  d'arrivée  se  sont  trouvées  fort  en  désaccord 
avec  toutes  les  indications  données  jusqu'à  ce  jour,  quoique  la  loi  du 
mouvement  des  nations  soit  en  accord  avec  tous  les  faits  connus  de 
l'histoire,  depuis  les  plus  anciennes  dates  certaines  de  l'ancienne 
Egypte. 

Un  tel  désaccord  m'engagea  à  chercher  un  nouveau  chronomètre 
géologique,  qui  exposât  moins  aux  erreurs  que  ceux  utilisés  jusqu'à 
ce  jour.  Mes  études  sur  le  bassin  de  la  Saône  portèrent  mon  atten- 
tion sur  les  observations  archéologiques  de  nos  confrères  HM.  de 
Ferry  et  Arcelin.  Recueillies  le  long  de  cette  rivière  et  publiées  dans  le 
tome  XII  des  Annales  de  V Académie  de  Mâcon,  elles  avaient  alors  servi 
à  M.  Arcelin  pour  une  tentative  chronométrique,  au  moyen  d'un  calcul 
de  moyennes.  La  précision  des  indications  publiées  me  donna  l'idée  de 
faire  le  profil  des  berges  de  la  Saône  et  de  consigner  sur  ce  dessin  par 
une  lettre  la  position  et  la  nature  de  la  découverte  archéologique  (1). 
Sauf  deux  ou  trois  points  où,  de  l'avis  même  des  observateurs, 
la  civilisation  romaine  se  môle  aux  débris  des  âges  antérieurs,  il 

(1)  Ce  tableau  sera  publié  dans  les  Ànnalet  de  l'Académie  de  Mâcon, 
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existe  sur  ce  profil  une  grande  régularité  dans  la  disposition  relative 
de  chaque  genre  de  civilisation.  Chacune  d'elles  ne  commence  qu'à  un 
niveau  bien  précis,  mais  se  prolonge  bien  au-delà  de  l'arrivée  d'une 
nouvelle  civilisation.  Or  la  date  de  l'arrivée  est  pour  le  moment  la 
seule  qu'il  faille  chercher  à  établir  avec  le  plus  d'exactitude  possible. 

J'ai  cherché  d'abord  dans  l'histoire  à  quelle  époque  la  civilisation  ro- 
maine avait  pu  pénétrer  dans  le  bassin  de  la  Saône^  et  pour  cette  date 
j'ai  adopté  celle  à  laquelle  les  Romains  se  sont  établis  sur  le  Rhône. 
Deux  mille  ans  nous  séparent  ainsi  des  premières  stations  gallo-ro- 
maines. Par  une  règle  de  trois  on  peut  calculer  l'âge  des  stations  anté- 
rieures distribuées  sur  plus  de  quarante  kilomèti*es  le  long  de  l'axe  de 
la  vallée  de  la  Saône.  Cette  étendue  du  profil  est,je  crois,  la  meilleure 
garantie  de  l'exactitude  des  résultats  qu'il  permet  de  calculer. 

On  trouve  ainsi  que  les  quatre  stations  les  plus  profondes  de  la  civi- 
lisation du  Bronze  sont  du  vi*  siècle  avant  J.-C. 

C'est  la  date  que  j'avais  obtenue  antérieurementet  c'est  aussi  la  date 
que  les  savantes  discussions  de  l'Académie  des  Inscriptions  et  Belles- 
Lettres  ont  assignée,  en  1873,  au  début  de  l'invasion  des  Gaulois.  Ce 
sont  donc  ces  peuples  qui  ont  apporté  sur  notre  sol  la  civilisation  du 
Bronze  toute  formée.  Leur  type  de  race,  bien  connu,  permet  de  re- 
trouver encore  des  groupes  de  ces  populations  et  de  constater  que  les 
noms  de  leurs  villages  et  leurs  noms  d'hommes  ont  un  cachet  essen- 
tiellement asiatique.  Ces  villages  sont,  en  outre,  généralement  éche- 
lonnés sur  de  grandes  directions  indiquant  sans  doute  les  anciennes 
voies  de  communication. 

D'après  les  alluvions  de  la  Saône,  ce  n'est  qu'entre  le  troisième  et  le 
deuxième  siècle  avant  J.-C,  que  le  Feranté-romain  a  pénétré  en  Gaule, 
apporté  sans  doute  par  les  Grecs,  qui  ont  laissé  sur  notre  sol,  non-seu- 
lement les  inscriptions  d'Autun,  mais  encore  des  noms  de  lieux  essen- 
tiellement grecs,  et  environ  60  p.  0/0  de  mots  de  leur  langue  dans 
quelques-uns  de  nos  patois. 

La  première  apparition  de  la  civilisation  néolithique  a  eu  lieu  aux 
environs  de  Mâcoii  au  xxiii*  siècle  avant  J.-C,  d'après  le  calcul  indi- 
qué plus  haut  sur  les  alluvions  lehmeuses  de  la  Saône  (1). 

Cette  première  civilisation  est  caractérisée,  sur  notre  sol,  par  des 
silex  taillés  et  des  poteries  et  par  l'ab^etice  probable  de  haches  polies. 
Cette  anomalie,  jointe  à  une  lacune  dans  la  concordance  des  résultats 
trouvés  sur  la  Saône  avec  ceux  de  la  loi  de  migration,  m'engagea  à 
comparer  sur  le  profil  les  époques  d'invasions  aux  époques  qui  leur 
sont  intermédiaires.  A  l'époque  de  chacune  des  deux  invasions  germa- 

']}  Le  chiffre  exact  donné  par  le  calcul  est  22,6. 
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nique  et  gauloise,  il  y  a  en  quelque  sorte  un  maximum  dans  le  nombre 
des  stations,  tandis  qu'aux  époques  intermédiaii*es  elles  sont  plus  rares 
et  disséminées.  Or,  au  milieu  de  Tépoque  néolithique,  lorsque  la  hache 
polie  apparaît,  il  y  a  un  maximum  dans  le  nombre  des  stations.  Il  n'y 
a  donc  pas  à  hésiter:  il  faut  scinder  la  civilisation  néolithique  en  deux 
groupes. 

La  seconde  de  ces  deux  civilisations  est  arrivée  sur  notre  sol  an 
xiv«  siàcle  avant  notre  ère,  d'après  les  alluvions  de  la  Saône.  C'esl 
aussi  la  date  donnée  par  la  loi  des  migrations  et  celle  à  laquelle  tous 
les  auteurs  ont  conclu  pour  l'arrivée  des  Pélasges. 

L'étude  des  noms  de  lieux  sur  le  sol  occupé  par  ces  peuples  m'a 
permis  de  retrouver  leur  langue  et  leur  route.  Après  avoir  traversé  le 
Don  dans  le  haut  de  son  cours,  ils  ont  franchi  le  Danube  et  suivi  la 
vallée  du  Pô,  pour  venir  traverser  la  rivière  d'Ain  vers  le  bas  de  son 
cours.  C'est  bien  là  la  roule  déjà  connue  des  invasions  dites  aryannes. 
L'étude  de  cette  langue,  dont  le  dictionnaire  peut  servir  à  traduire  une 
foule  de  noms  de  lieux  désignant  leur  situation  topographique  et 
répandus  sur  tout  le  globe,  prouve  sans  doute  l'unité  de  langue  vers 
le  xxiii®  siècle  avant  J.-C.  Les  peuples  venaient  donc  peut-être  de  se 
disperser  sur  la  terre,  qui  devait  aIoi*s  être  inhabitée.  En  effet  la  pre- 
mière civilisation  néolithique  est  séparée,  sur  les  bords  de  la  Saône, 
de  la  dernière  civilisation  du  Renne,  par  deux  mètres  de  dépôts  dans 
lesquels  il  n'existe  pas  la  moindre  trace  de  l'existence  de  l'Homme. 
Ces  dépôts  se  prolongent  sur  les  plateaux  et,  quoique  je  ne  les  aie  suivis 
encore  que  jusqu'à  l'altitude  de  330™,  je  puis  dire  que  par  leurs  carac* 
tères,  indiqués  dans  le  Bulletin  en  juin  dernier,  ils  dénotent  une  grande 
pluie  dont  l'effet  torrentiel  a  été  promptement  arrêté  par  une  grande 
inondation. 

Ce  fait,  ainsi  que  l'unité  des  langues,  la  dispersion  des  peuples, 
enfin  cette  date  du  xxiW  siècle  avant  J.-C,  montrent  que  le  récit  mo- 
saïque de  la  Yulgate  est,  en  dehors  de  toute  idée  religieuse,  d'une 
exactitude  rigoureuse.  L'ige  que  ce  récit  assigne  à  l'Homme  est  donc 
fort  probable. 

La  loi  des  migrations  et  la  loi  des  oscillations  périodiques  associées  à 
l'étude  des  terrasses,  se  trouvant  ainsi  vérifiées  jusqu'au  xxiii^  siècle 
avant  J.-C,  on  pourra  tenter  avec  quelques  chances  de  succès  de  fixer 
l'âge  des  silex  de  Saint-Âcheul,  la  première  manifestation  de  la  pré- 
sence de  l'Homme  sur  notre  sol.  En  effet,  comme  je  l'ai  dit  ici  en  no- 
vembre 1876,  les  silex  taillés  tertiaires  sont  l'œuvre  de  la  nature,  et 
les  ossements  de  Cétacés  striés  ou  brisés,  ou  même  le  squelette  de 
Savone,  sont  dans  de  telles  conditions  de  gisement  qu'on  n'en  peut 
rien  conclure. 
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Espérons  que  le  chronomètre  récemment  découvert  à  T embouchure 
de  la  Loire  viendra- nous  éclairer  sur  l'antiquité  de  l'Homme  quater- 
naire, et,  pour  aider  à  ce  résultat,  donnons  la  correction  climatologique 
que  la  comparaison  du  profil  de  la  Saône  et  du  cône  de  la  Tiniëre  fait 
connaître.  A  l'époque  néolithique,  il  pleuvait  environ  deux  fois  plus 
qu'à  l'époque  du  Bronze,  et  durant  cette  dernière  époque  il  pleuvait  un 
peuplas  que  depuis  J.-C.  L'étude  que  M.  Debray  a  faite  des  tourbières 
du  Nord  conduirait  aux  mêmes  conclusions  (1). 


Séance  du  11  décembre  1877. 

PRÉSIDENCE   DK    M.    TOURNOUÊR. 

M.  Broochi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  six  présentations. 

Il  fait  ensuite  part  à  la  Société  de  la  mort  de  M.  Bernard  de  Zimmer- 
mann. 

Le  Président  annonce  que  le  prix  de  l'abonnement  annuel  ai* 
Compte-rendu  sommaire  des  séances  de\^  Société  a  été  fixé  par  le  Con-- 
seil  à  la  somme  de  deux  francs,  pour  les  membres  comme  pour  le 
public. 

H*  Albert  Gaudry  présente  à  la  Société  son  ouvrage  intitulé  :  Les 
&^^înements  du  monde  animal  dans  les  temps  géologiques.  Mammi- 
fères tertiaires  (V.  la  liste  des  dons),  et  en  donne  l'analyse  suivante  : 

^  les  encAciliiemeiits  des  Iftmnmlfères  terttsiires» 

par  H.  Albert  Oaudr y • 

f  ai  Thonneur  d'offrir  à  la  Société  géologique  un  essai  sur  les  en- 
chaînements des  Mammifères  tertiaires.  Grâce  aux  travaux  des  strati- 
ff'^phes,  on  commence  à  pouvoir  déterminer  avec  quelque  précision 
la  succession  des  assises  dans  lesquelles  sont  ensevelies  les  dépouilles 
^^  anciens  êtres  ;  il  est  naturel  que  nous,  paléontologistes,  nous 
^yotis  séduits  parle  désir  de  comparer  les  créatures  dont  on  nous 
fait  connaître  les  âges  respectifs,  et  que  nous  tâchions  de  découvrir  si 
'^urs  modifications  ont  été  en  rapport  avec  leurs  dates  d'apparition. 

(^}  Voir  pour  plus  de  détails  les  Annales  de  l'Académie  de  Mdcon, 
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Les  Mammifères,  à  l'époque  tertiaire,  présentent  des  conditions  par- 
ticulièrement favorables  pour  étudier  les  questions  d'évolution  ;  car,  à 
cette  époque,  ils  sont  encore  en  pleine  voie  de  développement,  formant 
ainsi  un  contraste  avec  la  plupart  des  autres  classes,  dont  les  princi- 
paux linéaments  sont  déjà  dessinés.  A  en  juger  par  l'état  présent  de 
nos  connaissances  (état  bien  provisoire,  il  est  vrai),  beaucoup  de  nos 
genres  actuels  de  Mammifères  sont  arrivés  très-tardivement  sur  la 
tvirre. 

Dans  le  premier  chapitre  de  mon  livre,  j'ai  parlé  des  Marsupiaux. 
Ces  animaux,  qui  ont  habité  nos  contrées  à  l'époque  secondaire  et  ont 
eu  encore  quelques  représentants  dans  la  première  moitié  des  temps 
tertiaires,  n'y  vivent  plus  de  nos  jours.  Quand  nous  voyons  les  Placen- 
taires succéder  aux.  Marsupiaux,  et  quand  nous  trouvons  des  fossiles 
tels  que  le  Pterodon,  XHycenodon,  la  Palceonicits,  la  Proviverra, 
YArctocyon,  qui  présentent  un  mélange  de  caractères  de  Marsupiaux  et 
de  Placentaires,  il  nous  est  permis  de  supposer  que  nos  Placentaires 
peuvent  n'être  que  des  Marsupiaux  modiliés.  Cette  hypothèse  est  vrai- 
semblable au  point  de  vue  embryogénique;  car,  si  on  ne  considère  pas 
Tallantoîde  rudimentaire  du  Marsupial  à  la  lumière  de  la  doctrine  de 
l'Évolution,  elle  semble  une  inutilité,  et  le  mot  d'inutilité  est  bien  cho- 
quant pour  les  géologues  habitués  à  admirer  les  harmonies  de  la  na- 
ture à  toutes  les  époques  :  quand  un  organe  semble  inutile  dans  les 
êtres  d'aujourd'hui,  on  peut  supposer  qu'il  a  eu  son  utilité  dans  les 
êtres  d'hier,  ou  qu'il  aura  son  utilité  dans  les  êtres  de  demain. 

Le  second  chapitre  traite  des  Mammifères  marins.  Malgré  toutes  les 
recherches  des  nombreux  géologues  qui  ont  exploré  les  terrains 
de  formation  marine,  et  malgré  les  grandes  publications  de  M.  Gervais 
en  France,  de  M.  van  Beneden  en  Belgique,  nSus  avons  encore  peu  de 
notions  sur  les  Mammifères  marins  antérieurs  à  l'époque  miocène  ;  il 
semble  que  le  règne  de  ces  animaux  n'a  eu  lieu  que  dans  la  seconde 
moitié  des  temps  tertiaires.  En  présence  de  cette  tardive  apparition 
des  rois  des  océans,  nous  nous  demandons  ce  qu'il  faut  croire  de  la  loi 
terripète  de  Bronn.  L'habile  paléontologiste  d'Heidelberg  avait  supposé 
que  la  vie  avait  commencé  au  sein  de  l'élément  liquide  et  que  peu  à 
peu  les  êtres  étaient  sortis  des  eaux  pour  gagner  la  terre  ferme.  L'é- 
tude des  invertébrés  a  pu  donner  quelque  vraisemblance  à  cette  hypo- 
thèse ;  est-elle  vraie  ou  fausse  ?  Je  l'ignore.  Mais,  quand  même  elle 
serait  vraie  pour  plusieurs  créatures,  il  ne  s'en  suivrait  pas  que,  dans 
toutes  les  classes  du  monde  organique,  les  genres  aquatiques  ont  pré- 
cédé les  genres  terrestres.  Puisque  les  Mammifères  marius  paraissent 
avoir  eu  leur  règne  plus  tard  que  les  Mammifères  terrestres,  il  est  dif- 
ficile de  dire  qu'ils  en  sont  les  ancêtres  ;  il  serait  plus  naturel  de  sup- 
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poser  qu'ils  en  sont  les  descendants.  L'examen  du  bassin  de  Yffali- 
therium  tendrait  à  appuyer  la  supposition  que  les  Mammifères 
aquatiques  sans  membres  postérieurs,  tels  que  les  Siréniens,  sont 
dérivés  de  quadrupèdes  ayant  des  pattes  de  derrière ,  comme  les 
Hammifères  terrestres  ;  car  YEalitherium  avait  ses  membres  postérieurs 
bien  moins  réduits  que  ses  successeurs  d'aujourd'hui,  les  Lamantins 
et  les  Dugongs. 

De  tous  les  Hammifères  fossiles,  les  Pachydermes  sont  ceux  qui  inté- 
ressent le  plus  les  paléontologistes  par  la  multitude  des  nuances  que 
leurs  espèces  révèlent.  Ces  nuances  présentent  des  séries  de  dégrada- 
tions qui  permettent  de  réunir  des  formes  dont  les  types  eilrômes  sont 
très-isolés  dans  la  nature  actuelle.  On  découvre  des  liens  entre  le 
Rhinocéros»  YAcerothertum,  le  Palœotheriutn,  le  Paloplotherium  ; 
entre  le  Tapir,  YHyrachyiAS,  le  Lophiodon  ;  entre  le  Cochon,  YHyo^ 
ihervum»  le  Palœochœrvu,  le  Chosropotamtts. 

Si  les  Pachydermes  se  lient  entre  eux,  ils  s'enchatnent  aussi  avec 
plusieurs  des  Herbivores  de  la  nature  actuelle.  Entra  les  lourds  Pachy- 
dermes omnivores  et  les  Ruminants,  la  distance  est  grande  ;  cependant 
on  commence  à  trouver  des  transitions  entre  ces  animaux.  Comme  les 
Pachydermes,  les  premiers  Ruminants  ont  été  dépourvus  de  bois  et  de 
cornes  ;  comme  eux  aussi,  ils  ont  eu  des  incisives  supérieures.  J'ai 
donné  de  nombreux  dessins  de  molaires  montrant  comment  on  peut 
concevoir  que  les  gros  mamelons  des  dents  d'omnivores  servant  à 
broyer  des  substances  dures  sont  devenus  Insensibleinent  les  minces 
croissants  des  dents  de  Ruminants  propres  à  triturer  les  herbes  ou  les 
feuillages  tendres.  J'ai  réuni  aussi  beaucoup  de  gravures  d'os  des 
membres  pour  faire  voir  comment  les  pattes  lourdes  et  compliquées 
des  Pachydermes  avaient  pu  se  transformer  en  pattes  fines  et  simpli- 
fias comme  celles  des  Ruminants. 

L'histoire  des  Chevaux  m'a  présenté  des  faits  du  même  ordre  que 
celle  des  Ruminants.  On  commence  à  trouver  bien  des  passages  pour 
la  forme  des  dents  et  des  os  des  membres,  entre  les  Ongulés  omnivores 
doigts  compliqués  et  nos  Chevaux  d'aujourd'hui  dont  la  dentition  est 
herbivore  et  dont  les  pattes,  devenues  si  fines,  si  simples,  réalisent  le 
type  le  plus  parfait  de  l'animal  coureur. 

Dans  le  chapitre  des  Proboscidiens,  j'ai  rappelé  combien  il  est  vrai- 
semblable que  nos  Éléphants  sont  descendus  des  Mastodontes  ;  mais 
nous  ignorons  encore  de  quels  animaux  les  Mastodontes  ou  les  Dino- 
^fisrinm  ont  eux-mêmes  été  tirés. 

Nous  ignorons  également  la  souche  primitive  des  Carnivores.  En 
compensation,  nous  observons  des  passages  entre  les  six  familles  aux- 
quelles appartiennent  actuellement  ces  animaux.  On  connaît  des  tran- 
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dtions  entre  le  Chien  et  VOurs,  entre  le  Chien  et  la  Civette,  entre  la 
Civette  et  Yffyène,  entre  la  Civette  et  les  Mustélidés,  entre  lea  Mustéli^ 
dés  et  leA  Félidés. 

Dans  le  dernier  chapitre,  consacré  aux  Quadrumanes,  j'ai  fait  re- 
marquer que  les  observations  palëontologiques  diminuent  l'isolement 
où  ces  Mammifères  paraissent  être  aujourd'hui.  VAdapis  est  un  lien 
entre  les  Ongulés  et  les  Lémuriens;  le  Pachyderme  appelé  Cebo^ 
chœrus  et  le  Singe  nommé  Oreopithecus  paraissent  combler  un  peu 
l'hiatus  qui  sépare  les  Quadrumanes  des  Ongulés. 

A  côté  des  traits  d'union  que  j'ai  cherché  à  mettre  en  lumière,  il  y  a 
encore  de  très-nombreuses  lacunes.  Cependant  les  quelques  enchaîne- 
ments que  nous  commençons  à  découvrir  me  semblent  dignes  d'inté- 
rêt, car  ils  jettent  un  peu  de  lumière  sur  les  voies  que  le  Créateur  a 
suivies  pour  produire  ces  incessants  et  magnifiques  changements  de 
décors  dont  la  science  géologique  nous  offre  le  tableau.  En  dehors  de 
son  intérêt  philosophique,  l'étude  des  enchaînements  des  êtres  fos- 
siles peut  avoir  son  utilité  au  point  de  vue  de  la  géologie  pratique. 
Jusqu'à  présent  les  personnes  qui  veulent  reconnaître  l'Age  des  terrains 
au  moyen  des  fossiles  qu'ils  renferment  ont  été  obligées  de  retenir  les 
listes  des  espèces  notées  comme  les  plus  caractéristiques  de  chaque 
étage.  Ces  listes  deviennent  si  étendues  que  la  mémoire  la  plus  fidèle 
est  incapable  de  les  conserver.  Hais,  s'il  est  vrai  que  dans  nos  pays 
les  Mammifères  ont  eu  un  développement  progressif  depuis  le  commen- 
cement des  temps  tertiaires  jusqu'à  la  fin  de  l'époque  miocène,  et  qu'à 
partir  de  ce  moment  ils  ont  diminué,  il  devra  quelquefois  suffire,  pour 
déterminer  l'Age  d'un  terrain,  de  considérer  à  quel  degré  d'évolution 
sont  parvenus  les  fossiles  qui  en  proviennent.  Quand  on  m'apporte  des 
Mammifères  fossiles  à  déterminer,  je  regarde  s'ils  sont  plus  ou  moins 
marsupiaux,  plus  ou  moins  ruminants,  plus  ou  moins  solipèdes,  plus 
ou  moins  lémuriens,  etc.  ;  il  me  semble  que  souvent  on  peut  ainsi 
soupçonner  leur  Age,  avant  de  s'être  préoccupé  de  savoir  s'ils  doivent 
porter  tels  ou  tels  noms  spécifiques. 

Ëvidemment,  dans  l'étatd'enfance  où  se  trouve  la  Paléontologie,  un 
travail  sur  les  enchaînements  des  êtres  ne  peut  être  qu'une  ébauche  ; 
j'ai  donc  besoin  de  réclamer  pour  mon  nouveau  livre,  encore  plus 
que  pour  mes  précédents  ouvrages,  l'indulgence  de  mes  savants  con- 
frères. 

M.  G.  Dollfus  offre  à  la  Société,  de  la  part  de  M.  Rutot,  le 
l^^  fascicule  d'une  Description  de  la  Faune  de  roil^ocène  in- 
férieur de  Belgique  (V.  la  liste  des  dons).  Ce  travail  renferme 
la  description  et  la  figure,  due  à  l'Iiabile  crayon  de  l'auteur,  de  toutes 
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les  espèces  des  genres  Stronibits,  Rostellaria,  Mureœ,  Triton  et  Typhis, 

de  l'ancien  Tongrien  inférieur  de  Dumont,  qui  s'assimile  très-bien 

oonime  stratigraphie  avec  les  formations  allemandes  d'Egeln  et  de 

Hagdebuurg,  et  qui  correspond  vraisemblablement  au  Gypse  dans  le 

bassin  de  Paris. 

La  faune  décrite  a  des  rapports  remarquables  avec  celle  de  Barton 
en  Angleterre,  et  d'autres  fort  nets  avec  celle  des  Sables  de  Fontaine- 
bleau du  bassin  de  Paris.  En  effet,  dans  son  travail,  notre  collègue  ne 
s'est  pas  borné  à  la  description  pure  et  simple  des  espèces  ;  il  s'est 
efforcé  de  les  suivre  dans  leurs  moditications  dans  les  terrains  voisins. 
Recherchant  la  filiation  des  types  et  le  groupement  des  formes,  il  a 
Caché  de  l'indiquer  dans  sa  nomenclature  ;  s'inspirant  de  la  méthode 
qui  pour  les  animaux  inférieurs  comprend  plus  largement  l'espèce  et 
pense  que  le  nom  de  la  variété  est  souvent  nécessaire  pour  caractériser 
la  sous-division  géologique,  il  a  souvent  désigné  par  trois  noms  l'es- 
pèce considérée.  Soit  le  type  du  Typhis  fistulosus,  Brocchi,  qui  est  ré- 
pandu, comme  on  sait,  dans  le  Miocène;  H.  Rutot  appelle  la  même 
forme  dans  TOligocène  moyen  et  supérieur,  sur  laquelle  MM.  Beyrich 
et  von  Eœnen  n'ont  pas  été  d'accord,  T.  fUtulosus»  var.  Schlotheimi» 
Beyr.  Retrouvant  la  même  espèce  dans  l'Oligocène  inférieur,  avec  des 
modifications  trop  peu  sensibles,  il  lui  donne  le  nom  de  T.  fistulosus» 
var.  prisca,  Rutot. 

Autre  exemple  :  soit  le  Triton  expansum^  Sov7.,  découvert  dans  le 
Laekenien  supérieur  et  l'Oligocène  inférieur,  à  Wemq^el  et  à  Grimmer- 
tiDgen;ses  rapports  avec  le  T.  Flandricum,  deKoninck,  sont  intimes, 
et  d'un  autre  côté  sa  liaison  avec  le  T.  angustum,  Brand.,  est  indiscu- 
table. M.  Rutot  choisit  pour  type  l'espèce  la  plus  nette,  la  plus  com- 
mune, la  mieux  connue,  et  groupe  les  autres  dans  un  tableau  comme 
celui-ci  : 


Ëocène. 


Oligocène 
ioférieur. 

Oligocène 
moyen. 

Oligocène 
supérieur. 

Miocéoo. 


Triton  Flandricum,  var.   expansa,  Sow.   :  Bracklesbam , 

Wemmel. 

—  var.  arguta,  Brand.  :  Barton. 

-—  yar.  eapansa,  Sow.  :  Grimmertingen. 

—  var.  pottera,  von  Kœnen  :  Belgique  et 

Allemagne. 

—  de  Kon.  (type)  :  Vliermael. 

—  de  Kon.  (type)  :  argile  de  Boom. 

—  var.  foveolata,  Sandb.  :  Weinheim. 

—  de  Kon.  (type)  :  Casse],  Sternberg. 

— -  var.  Tarbelliana,    Grat.   :   bassins  de 

Bordeaux  et  de  Vienne. 
^  var.  Àpenniea,  Sassi  :  bassin  do  Vienne. 
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ni*    A  I   ^'^0*^  FlMidricum,  var.  TarbeUiàna,  Grat.  :  sables  noirs 

^^'^^^'         ^  d'Anvers. 


En  un  mot,  M.  Rutot  cherche  à  rejoindre,  à  rapprocher  les  docu- 
ments épars  sur  les  espèces  voisines  que  Ton  s'est  efforcé  le  plus  sou* 
vent  de  séparer.  Si  à  une  certaine  époque  il  a  été  excellent  d'élever  des 
barrières  infranchissables  aux  espèces,  il  n'en  est  plus  de  même  aujour- 
d'hui, et  M.  Rutot  croit  que,  sans  manquer  de  précision,  il  lui  est  per- 
mis de  suivre  l'évolution  et  la  filiation  des  espèces  comme  elles  se  pré- 
sentent dans  la  nature. 

H.  Hichel-Lévy  fait  la  communication  suivante  ^ 


Note  sur  quelques  Opliite»  des  Pyrénées* 
par  H.  A.  Mlcliel-I^évy* 

Historique. 

'  J*ai  eu  récemment,  grâce  à  l'obligeance  de  MM.  Jacquot,  Hét>ert  et 
Douvillé,  l'occasion  d'examiner  au  microscope  plusieurs  échantillons 
d'ophitesdes  Pyrénées,  provenant  de  l'ouest  et  du  centre  de  la  chaîne, 
et  recueillis  à  de  grandes  distances  les  uns  des  autres.  Un  premier  fait 
m'a  frappé  et  encouragé  à  publier  le  résultat  de  ces  observations  : 
c'est  la  remarquable  constance  de  quelques  caractères  de  structure 
et  de  composition  minéralogique  dans  toute  la  série,  constance  qui 
justifie  la  création  du  nom  d'ophite  et  permet  de  comparer  ce  groupe 
de  roches  avec  d'autres  séries  d*âge  mieux  connu. 

C'est  à  Palassou  (1)  qu'on  doit  le  nom  d'ophite  et  la  première  {Spé- 
cification de  la  roche  éruptive  qu'il  désigne  ainsi. 

De  Charpentier  (i)  y  voit  un  mélange  de  feldspath  et  d'amphibole, 
avec  développement  de  minéraux  accidentels,  tels  que  la  Prehnite,  la 
Slilbite. 

Dufrénoy  (3)  insiste  sur  l'accompagnement  de  marnes  bigarrées,  de 
sel  gemme,  de  gypse,  qui  caractérise  un  grand  nombre  de  pointements 
d'ophites,  et  leur  rattache  un  type  pour  lui  essentiellement  pyroxénique, 
la  Lherzolithe. 

M.  Damour  définit  avec  précision  la  compositiou  minéralogique  de  la 

(1)  Journal  det  Minet,  1798,  n*  49. 

(2)  Essai  sur  la  constitution  géognostique  des  Pyrénées  ;  1823. 

(3)  Mémoires  pour  servir  à  une  Description  géologique  de  la  France,  t.  II  p .  153  ; 
1831. 
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Lherzolithe,  dans  laquelle  il  trouve  du  përidot,  du  pyi*oiène  et  un 
spinelle  chromifère. 

H.  Des  Cloizeaui  (1)  remarque  les  petits  quartz  noirs  bipyramidés 
développés  par  métamorphisme  au  voisinage  des  ophitcs  et  de  la 
Lberzolîthe  du  col  de  Surdé. 

H.  Jacquot  (2)  observe  au  voisinage  de  Tophite  de  Biarritz,  qu'il 
appelle  une  diorite,  et  dans  des  dolomies  de  contact,  les  petits  quartz 
bipyramidés  métamorphiques  noirs,  que  M.  Des  Gloizeaux  avait  déjà 
signalés  au  col  de  Surdé  ;  il  remarque  que  les  marnes  bigarrées  qui 
serrent  également  de  cortège  aux  ophites,  ont  leur  silice  en  grande 
partie  solnble  dans  les  acides. 

Pour  H.  Hébert  (3),  les  ophites  sont  également  à  rapporter  aux  dio- 
rites. 

C'est  à  H.  Zirkel  (4)  que  Ton  doit  le  premier  travail  d'analyse  mi- 
croscopique sur  les  ophites  pyrénéennes  ;  il  les  décrit  comme  un  mé- 
lange grenu  de  plagioclase  et  de  hornblende,  contenant  accessoire- 
ment da  fer  oligiste,  delà  magnétiteet  du  mica  brun,  et  comme  miné- 
raux secondaires  du  talc  et  de  Tépidote.  Ce  seraient  donc  de  vraies 
dîorites.  Dans  quelques  variétés  pauvres  en  amphibole  et  riches  en 
feldspath  (telles  que  Lacourt,  Saint-Pé,  Saint-Béat),  on  voit  apparaître 
avecVamphiboleun  augite  diallagique  presque  incolore.  Les  propriétés 
physiques  et  chimiques  du  feldspath  se  rapprochent  plus  de  celles  de 
l'oligoclase  que  de  celles  du  labrador.  H.  Zirkel  a  trouvé  de  l'orthose 
dans  une  ophite  (Pouzac,  près  Bagnères-de-Bigorre).  Le  mica  noir  est 
à  considérer  comme  un  produit  d'altération  de  la  hornblende. 

M.  Macpherson  (tt)a  r^mment  donné  une  description  approfondie 
des  ophites  de  la  province  de  Cadix  ;  comme  il  les  assimile  à  celles  des 
Pyrénées,  il  est  intéressant  d'étudier  sa  description,  qui  confirme 
d'ailleurs  entièrement  sa  comparaison.  Il  distingue  deux  types  princi- 
paax  d'ophites  suivant  leur  degré  de  compacité. 

Dans  les  plus  compactes,  on  observe  des  plagioclases  souvent  en 
groupements  étoiles,  et  des  grains  de  pyroxèoe  jaunâtre  en  partie 

(^)MaMul  de  Minéralogie,  t.  I,  p.  544;  1862. 

(2)  Ditcription  géologique  des  falaisee  de  Biarritx,  Actes  de  la  Soc,  Linnéenne  de 
^deoug,  t.  XXV  ;  1864. 

13) Bu//.  Soc,  géoL,  ^  sér.,  t.  XIX,  p.  1111. 

i^Beitrœge  xur  geol,  KenrUniss  der  Pyrenœen,  Zeitsehr,  d,  D.  geoL  Gesellsch., 
*ni,p.  116;  1867. 

(5)  Sobre  UuRoeas  erupHvas  de  la  provincia  de  Cadix,  Anales  de  la  Soc.  esp.de 
^'"«  nat,,  t.  V  ;  1876.  —  Un  mois  après  la  lecture  de  la  présente  note,  j'ai  reçu 
^  ^'  Macpherson  une  étude  sur  Tophite  de  Biarritz,  qui  con6rme  entièremeot  mes 
P^pres  descriptions  (Sobre  los  caractères  petrogra^os  de  las  O^tas  de  las  cerea- 
^^f  ie  Biarritz,  An.  Soc.  esp.  de  Bitt.  nat.,  t.  VI;  1877). 
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transformé  en  chlorite,  noyés  dans  une  pftte  T^te  contenant  de  petits 
cristaui  des  mêmes  minéraux,  du  fer  oxydulé  et  du  fer  titane. 

Dans  la  série  moins  compacte,  il  n'y  a  plus  aucune  trace  de  pâte 
amorphe  ;  Taugite  y  devient  diallagique  et  remplit  les  interstices  des 
cristaux  de  plagioclase.  Les  feldspaths,  le  plus  souvent  troubles,  con* 
tiennent  des  aiguilles  d'amphibole  et  des  inclusions  gazeuses,  vitreuses 
et  liquides  (?).  L'analogie  de  l'augite  avec  le  diallage  provient,  non  pas 
de  la  présence  des  microlithes  bruns  souvent  caractéristiques  de  ce 
dernier  minéral,  mais  simplement  de  la  prédominance  d'un  clivage 
parallèle  aux  arêtes  du  prisme.  Cet  augite  diallagique  est  souvent 
transformé  en  amphibole  et  en  chlorite.  On  rencontre  exceptionnelle- 
ment de  petits  grains  de  quartz  et  d'hématite  ;  l'épidote  est  de  forma- 
tion secondaire. 

M.  Quiroga  (i)  a  décrit  plus  récemment  encore  l'ophite  de  Pando 
(Santander)  ;  il  y  signale  un  plagioclase  trouble,  avec  inclusions  vi- 
treuses, gazeuses  et  liquides  (?),  des  prismes  verts  d'augite  diallagi- 
que, de  la  viridite,  de  l'amphibole,  de  l'épidote,  de  lamagnétite,  du  fer 
ollgiste  et  des  traces  de  pftte  vitreuse. 

Enfin  M.  Rosenbusch,  en  résumant  les  travaux  précédents,  a  rangé 
les  ophites  comme  une  annexe  à  la  fin  du  chapitre  des  diorites,  dans  sa 
nouvelle  pétrographie.  Il  fait  toutefois  remarquer  que,»  la  description 
de  M.  Hacpherson  devait  s'appliquer  généralement  aux  ophites,  elles 
mériteraient  plutôt  d'être  placées  dans  la  classe  des  augites-andésites 
que  dans  celle  des  diorites. 

COHfOSmON   MINilULOGIQIIB   ET   STRUCTURE  DE    QUELQUES   OpHITES 

DES    PtrÉNÉES. 

Qg  mes  propres  études  confirment  en  grande  partie  les  détermina** 
tiens  de  H.  Hacpherson  :  les  ophites  sont  caractérisées  par  la  pré- 
sence constante  du  diallage  ou  d'un  augite  passant  au  diallage  ;  ce 
Msilîcate  moule  des  cristaux  al  longés  de  feldspath  trieUnique»  générale- 
ment groupés  entre  eux  et  qui  ne  méritent  pas  le  nom  de  microlithes, 
malgré  leur  allongement  et  leurs  dimensions  assez  exiguës  ;  le  tout 
englobe  habituellement  des  cristaux  anciens  de  fer  titane.  C'est  à  ce 
groupement  caractéristique  de  feldspath  de  consolidation  récente  et  de 
diallage  plus  récent  encore,  que  les  ophites  doivent  leur  structure 
intermédiaire  entre  la  structure  granulitique  et  la  structure  microli* 
thique,  mais  se  rattachant  en  réalité  plus  intimement  à  la  première. 

I.  Le  diallage  et  l'au^^tte  passant  au  dlana§pe  con- 

(1)  Ofita  de  Pando,  An.  Soc.  esp.  deHist.  nat.,  l.  ▼;  1876. 
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servait  les  mêmes  caractères  dans  toutes  lesophites  que  j'ai  examinëes 
et  dont  on  trouvera  plus  loin  l'énumération.  C'est  un  minéral  à  peine 
brunâtre,  dépourvu  de  dichroisroe,  présentant  les  traces  des  deux  cli« 
rages  tn,  m,  dont  l'un  paratt  souvent  plus  facile  et  comme  prédomi- 
nant. Dans  cet  augite  limpide  on  voit  apparaître,  par  places,  de  fines 
stries  branes,  qui  se  résolvent  aux  forts  grossissements  en  une  série  de 
petites  inclusions  opaques  rangées  parallèlement  les  unes  aux  autres; 
il  m'est  arrivé  de  constata  assez  fréquemment  que  ces  stries  caractéris- 
tiques servent  de  bissectrice  à  l'angle  fait  entre  eux  par  les  clivages 
m,  m  ;  on  peut  même  les  considérer  comme  parallèles  à  la  liace  h% ,  de 
telle  sorte  que  les  sections  précédentes  appartiendraient  à  la  zone 
jdAi.  L'extinction  de  ce  diallage  rapportée  aux  traces  do  plan  Af  dans 
lesxones  ht  g\  etpgi  ne  parait  pas  dépasser  un  maximum  de  35*. 
C'est  là  un  angle  un  peu&ible,  car  le  diallage  présente  dans  ces  zones 
un  roaiîmum  allant  habituellement  jusqu'à  39o.  Il  contient  ici  des  hi- 
closions  vitreuses  et  des  pores  à  gaz  de  petites  dimensions. 

Aa  diallage  des  ophites  ae  rattache  une  série  de  minéraux  r  ui  pro- 
viennent, les  uns  de  sa  transformation  sur  place  et  qu'on  peut  par 
conséquent  qualifier  de  secondaires,  les  autres  d'une  modification 
chimique  plus  profonde  du  magma  de  la  roche  et  qui  sont  dus  proba- 
blement i  la  nature  des  salbandes  en  contact  avec  les  filons  d'ophites. 
A  la  première  catégorie  se  rattachent  l'amphibole,  la  serpentine  et  la 
cUorite  ;  à  la  seconde,  Tépidote. 

!•  Le  diallage  passe  à  l'anuplitt^ole  dans  les  ophites,  de  la  même 
façon  que  dans  les  euphotides  du  Mont-Genèvre  (1)  :  il  verdit,  devient 
diehroîque,  et,  bien  qu'on  puisse  parfois  suivre  la  trace  des  clivages  hi 
d'une  substance  à  l'antre,  les  extinctions  n'ont  plus  lieu  simultané- 
ment ;  dans  la  zone  ^i  Çt,  je  n'ai  pas  constaté  ici  pour  Famphibole 
d'eitinction  dépassant  15  à  20>,  à  partir  de  Taréte  hi  gi,  Ledi- 
chrobme  devient  parfœs  très-intense  dans  les  teintes  vertes  et  bleues 
et  Ton  voit  même  apparaître  par  places  les  clivages  caractéristiques  de 
la  hornblende  ;  mais  je  pense  qu'il  faut  le  plus  souvent  rapporter  à 
l'actiaote  le  produit  de  YouraliHsation  du  diallage. 

La  plupart  des  ophites  présentent,  en  relation  avec  leur  diallage,  des 
plages  arrondies  d'une  substance  verte  concrétionnée,  ayant  coulédans 
les  interstices  des  autres  cristaux  et  offrant  généralement  tous  les  carac- 
tères de  la  «erpentlne  i  cette  substance,  qui  prend  souvent  des 
teintes  vives  de  polarisation,  ne  montre  cependant  pas  d'individus 
cristallins  à  contours  définis,  et  passe  à  une  matière  entièrement  gom- 
nteuse  ;  eHene  peut  donc  être  toujours  rapportée  à  la  clilorite»  qui 

H)  BuiL  Soc.  géol.,  3*  sér.,  t.  V,  p.  959. 
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cependant  est  aussi,  dans  les  ophites,  un  des  termes  de  décomposition 
de  l'amphibole.  La  serpentine  m'a  paru  le  plus  souvent  devoir  être 
rapportée  à  une  altération  du  diallage  ou  de  l'amphibole;  toutefois, 
dans  quelques  cas  particuliers,  il  ne  serait  pas  impossible  qu'elle  dût 
son  origine  à  des  cristaux  de  péridot  entièrement  altérés. 

2®  L'épidote  est  une  cause  de  grandes  difiScuItés  dans  la  détermi- 
nation précise,  au  microscope,  des  éléments  minéralogiques  de  toute 
la  série  de  roches  qui  nous  occupe.  Elle  y  est  abondante,  mais  n'y  pré- 
sente  pas  tous  les  caractères  qu'on  lui  prête  d'habitude  dans  les  traités 
classiques  de  minéralogie  microscopique;  ainsi  MM.  Zirkel  et  Rosen- 
busch  sont  d'accord  pour  considérer  l'épidote  comme  un  minéral  forte- 
ment dichroîque  et  plus  voisin,  à  ce  point  de  vue,  de  la  hornblende  que 
de  l'augite;  or,  dans  la  série  d'ophites  que  j'ai  examinée,  le 
dichroîsme  de  l'épidote  est  à  peine  perceptible,  et  il  faut  une  attention 
soutenue  pour  ne  pas  confondre  ce  minéral  avec  le  pyroxène. 

Voici  quels  sont  les  caractères  qui  me  paraissent  les  plus  propres  à 
éviter  cette  confusion.  L'épidote,  vue  en  plaques  minces  à  la  lumière 
naturelle,  présente  ici  une  teinte  très-l^èrement  verdàtre;  il  se  pro- 
duit à  son  pourtour,  même  lorsqu'elle  est  englobée  dans  le  pyroxène, 
des  phénomènes  bien  marqués  de  réflexion  totale,  qui  proviennent  de 
sa  forte  réfringence  et  lui  donnent  un  certain  relief,  analogue  à  celui 
du  sphène  ou  du  grenat,  quoique  moins  marqué.  Entre  les  Niçois 
croisés,  elle  se  pare  de  couleurs  brillantes  (surtout  dans  les  tons  jaunes 
et  orangés,  pour  l'épaisseur  habituelle  des  plaques  minces)  ;  ces  cou- 
leurs ont  une  limpidité  que  ne  présentent  pas  celles  du  pyroxène  et 
que  la  vue  du  minéral  à  la  lumière  naturelle  n'aurait  pas  fait  prévoir; 
car  il  n'offre  pas  ainsi  une  pureté  et  une  limpidité  exceptionnelles. 

Un  des  clivages  de  l'épidote  suivant  la  facep  est  généralement 
très-marqué  et  produit  souvent  des  traces  régulièrement  équidis- 
tantes  ;  mais  il  n'est  pas  le  seul  et  l'on  en  constate  un  autre  apparte- 
nant à  la  zoneis^t,  probablement  voisin  de  gi,  qui  interrompt  irr^u- 
lièrement,  perpendiculairement  à  leur  longueur,  les  faisceaux  de  prismes 
d'épidote  allongés  suivant  l'arête  pht.  Ces  faisceaux,  régulièrement 
divergents  et  en  forme  d'éventail,  se  montrent  fréquemment,  dans  les 
filonnets  secondaires  formés  par  l'épidote,  associés  au  quartz  et  parfois 
à  un  feldspath  triclinique  (oligoclase,  labrador);  ils  s'éteignent  constam- 
ment suivant  leur  longueur,  puisque  l'arête  js^i  se  confond  avec  un 
des  axes  d'élasticité  de  l'épidote,  substance  monoclinique  ;  quand  les 
faisceaux  en  éventail  se  présentent,  ils  sont  parfaitement  caractéris- 
tiques et  se  rapportent  certainement  à  l'épidote  ;  mais  il  peut  y  avoir 
indécision,  quand  l'épidote  est  en  grains  irréguliers  sans  forme  ex- 
térieure déterminée  ;  car  dans  les  zones  pçi  et  hi  çi^  à  partir  des 


1877.  MIGUEL-LÉVY.   —  OPHITES  DBS  PYHÉNÉES.  ICI 

traces  du  clivage  facile  p»  les  extinctions  oscillent  entre  0  et  29^  (1). 
L'épidote  se  présente  dans  les  ophites,  non  seulement  en  filonnets 
secondaires,  mais  aussi  en  petits  agrégats  de  cristaux  développés  au 
sein  même  du  magma  de  la  roche.  On  ne  peut  les  considérer  dans  ce 
dernier  cas  comme  de  simples  produits  d'altération  du  pyroxëne  ou  de 
l'amphibole,  car  il  n'y  a  pas  de  passages  insensibles  entre  ces  divers 
minéraux  ;  il  semble  plutôt  que  l'épidote  joue,  par  rapport  aux 
ophites,  le  rôle  que  la  calcite  joue  par  rapport  aux  kersantons  de  Bre- 
tagne; l'un  et  l'autre  minéral  fait  bien  partie  intégrante  de  la  roche  ou 
il  s'est  développé  ;  mais  ils  sont  de  consolidation  récente  et  il  semble 
que  le  magma  s'en  est  chargé  grâce  à  des  circonstances  locales,  et  no- 
tamment à  la  nature  calcaire  des  salbandes  injectées  par  la  roche 

éruptive. 

Les  caractères  spéciaux  de  l'épidote  des  ophites  m'ont  induit  à 
reprendre,  à  Ce  point  de  vue,  l'étude  des  euphotides  et  des  variolites  de 
la  Durance,  où  l'on  a  signalé  des  filous  secondaires  d'épidote,  notam- 
ment au  contact  des  couches  calcaires  voisines.  Quelques  échantillons 
dccesfilonnets  secondaires  pi-ovenantdu  Mont-Genèvre  m'ont  pré- 
senté une  intéressante  association  d'oligoclase,  de  quartz  et  d'épidote 
assez  fortement  dichroïque  dans  les  teintes  vertes.  Cette  épidote,  bien 
caractérisée,  est  conforme  aux  descriptions  données  par  les  auteurs 
allemands  à  propos  de  ce  minéral,  et  ne  pourrait  être  confondue,  à  la 
rigueur,  qu'avec  l'actinote,  dont  les  angles  d'extinction  sont  beaucoup 
plus  petite.  Mais  ladifiSculté  commence  à  propos  des  filonnets  micros- 
copiques dont  certaines  variolites  sont  pénétrées  et  que  j'ai  récemment 
décrits  (2)  ;  j'y  ai  signalé  du  labrador,  du  pyroxène  ancien  et  un 
jptfroxène  de  consolidation  récente,  très-légèrement  teinté  de  brun  ou  de 
vert.  Cest  à  propos  de  ce  dernier  minéral  ou  tout  au  moins  d'une 
partie  de  ses  lamelles,  que  je  ferai  ici  une  restriction,  émettant  un 
doute  que  des  études  postérieures  pourront  peut-être  lever.  Ce  miné- 
ral est  généralement  à  peine  dichroïque  ;  souvent  même  il  est  entière- 
ment dénué  de  ce  caractère;  il  présente  parfois  des  clivages  rectangu- 
laires et  ses  extinctions,  rapportées  aux  clivages  faciles,  dépassent 
même  30».  Il  semblerait  donc  que  ma  précédente  détermination  dût 
subsister  en  entier  ;  et  cependant  la  limpidité  des  couleurs  de  polarisa- 
tion (jaunes  ou  orangées)  de  cette  substance,  la  prédominance  fré- 
quente d'un  clivage,  la  rareté  des  grands  angles  d'extinction,  enfin  la 
présence  d'inclusions  aqueuses  à  bulles  mobiles,  si  rares  dans  le 
pyroxène  et  relativement  fréquentes  dans  l'épidote,  m'induisent  à 

(1)  Annales  des  Mines,  !•  sér.,  t.  XII,  p.  437  ;  18"77. 

(2)  Wl.,  »8ér.,t.  V;  18rî7. 
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penser  actuellement  que  Ton  doit  avoir  affaire  ici  à  des  lanaelles 
d'épidole  à  peu  près  dépourvue  de  dichroïsme  et  doui^e  de  plusieurs 

clivages. 

Eu  émettant  ce  doute,  basé  sur  l'étude  de  filonnets  d'épidote  bien 
certainement  authentiques  des  ophites  des  Pyrénées,  je  ferai  remarquer 
combien  il  est  difficile  de  corroborer  cette  élude  microscopique  par 
des  procédés  chimiques  :  les  filonnets  secondaires  des  variolites  con- 
tiennent certainement  par  places  du  pyroxène  (que  j'ai  appelé  ancien), 
caractérisé  par  les  contours  extérieurs  de  ses  sections,  par  la  place  de 
ses  clivages  et  par  la  position  de  ses  extinctions  ;  s'il  faut  rapporter  à 
répidote  le  minéral  que  j'ai  appelé  pyroxène  récent,  on  n'a  pour  se 
décider  que  ses  propriétés  optiques  si  voisines  de  celles  du  pyroxène  ; 
car  d'une  part  Tépidote  résiste  aux  mêmes  agents  que  le  pyroxène.  et 
d'autre  part  elle  est  ici  en  trop  petite  quantité  pour  qu'une  analyse 
quantitative  puisse  être  même  ébauchée.  L'analyse  en  masse  des  élé- 
ments ferrugineux  des  variolites  exclut  d'ailleurs  l'idée  que  l'épidote 
puisse  être  en  quantité  sensible  dans  ces  roches;  car  elle  se  rapporte  à 
un  bisilicate  à  peu  près  aussi  riche  en  magnésie  qu'en  chaux,  tandis 
que  répidote  est  un  monosilicate  dans  lequel  la  chaux  prédomine  de 
beaucoup  sur  la  magnésie. 

En  résumé,  il  y  a  dans  les  ophites,  les  euphotides  et  les  variolites, 
des  épidotes  extrêmement  peu  dichroïques  ou  même  dépourvues  de 
dichroïsme  en  plaques  minces;  elles  sont  parfois  trèf^-difficiles  à  dis- 
tmguer  du  pyroxène,  dont  leurs  angles  d'extinction  et  leurs  clivages 
ne  les  distinguent  pas  toujours  avec  netteté.  Cependant  les  caractères 
énumérés  plus  haut  permettront,  dans  bien  des  cas,  de  baser  cette  dis- 
tinction sur  un  diagnostic  suffisamment  précis. 

IL  Les  reldspAtfais  contenus  dans  les  ophites  sont  généralement 
tricliuiques  et  composés  de  lamelles  hémitropes  juxtaposées  suivant  la 
face  Çi  (mâcle  de  l'albite)  qui  paraît  développée.  Parfois  à  cette  pre- 
mière mâcle  se  superpose  celle  de  Carlsbad.  Les  sections  feldspathiques 
se  présentent  sous  le  microscope  généralement  très- allongées  suivant 
la  ligne  de  mâcle  ;  il  y  en  a  un  grand  nombre  qui  appartiennent  aux 
louesphi  oixpffï. 

Au  point  de  vue  optique,  les  feldspaths  trîcliniques  des  ophites  se 
distinguent  en  deux  grandes  classes. 

Les  uns  présentent  principalement  des  sections  allongées  suivant 
l'arête  pgi  et  s'éteignent  constamment  suivant  cette  arête.  Les  quel- 
ques sections  appartenant  à  la  zone  perpendiculaire  à  gi,  dans  les- 
quelles deux  lamelles  hémitropes  accouplées  s'éteignent  symétrique- 
ment de  part  et  d'autre  de  la  ligne  de  mâcle,  donnent  pour  l'angle 
compris  entre  cette  double  exlinclion  des  valeurs  qui  ne  dépassent  pas 
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37<».  De  pareilles  propriétés  optiques  n'appartiennent  qu  à  Tolif^o- 
clase  (1). 

La  seconde  catégorie  de  feldspath  triclinique  des  ophites  présente 
surtout  des  sections  allongées  suivant  Taréte  ^i  gi  ;  parmi  celles  qui 
appartiennent  à  la  zone  perpendiculaire  à  gi  et  qu'on  reconnaît  à 
Textinction  symétrique  de  deux  lamelles  hémitropes  voisines  de  part 
et  d'autre  de  la  ligne  de  mâcle,  l'angle  compris  entre  cette  double 
extinction  va  jusqu'à  un  maximum  de  63®  environ.  C'est  là  un  angle 
caractéristique  dulnbradorlte  (2). 

L'oligoclase  des  ophites  est  généralement  trouble  et  fortement  atta- 
qué par  les  actions  secondaires,  qui  y  ont  développé  de  la  calcite.  La 
mâcle  de  l'albite  y  est  constante,  celle  de  Carlsbad  plus  rare.  Dans  une 
des  roches  examinées  (Saint-Béat),  à  l'oligoclase  se  trouvent  associées 
quelques  plages  plus  étendues  d'un  Teldspatli  monocllnique 
dont  les  sections  rectangulaires  (appartenant  à  la  zone  phi  )  s'éteignent 
suivant  les  côtés  du  rectangle. 

Les  opbites  à  oligoclase  sont  généralement  riches  en  quartz»  et 
l'on  doit  considérer  ce  minéral  non  pas  comme  un  élément  accidentel, 
mais  comme  partie  intégrante  d'un  grand  nombre  d'opbites;  il  y  est  à 
l'état  granulitique,  en  petites  plages  arrondies  moulant  tous  les  autres 
éléments,  excepté  la  serpentine,  et  présentant  de  nombreuses  inclu- 
sions aqueuses  à  bulles  mobiles. 

On  ne  peut  donc  considérer  toutes  les  ophites  comme  appartenant  à 
on  type  de  roches  essentiellement  basique,  puisque  l'on  y  trouve  une 
norobreuse  série  caractérii^ée  par  l'oligoclase,  auquel  s'associent  l'or- 
those  et  le  quartz  récent  libre. 

Lelabradorite  est  généralement  plus  frais  que  l'oligoclase;  il  pré- 
sente fréquemment  la  combinaison  des  m&cles  de  l'albite  et  de 
Carlsbad;  dans  les  ophites  àlabradorite,  le  quartz  se  fait  rare  et  devient 
un  élément  accessoire. 

m.  Outre  les  éléments  précédents,  qui  sont  de  récente  consolidation, 
les  ophites  contiennent  toujours  du  fer  titane  ou  oxydulé  en  cristaux  et 
en  débris  anciens. 

C'est  le  fer  titane  qui  parait  le  plus  fréquent  :  il  se  présente 
parfois  en  trémies  hexagonales,  que  les  plaques  minces  coupent  sous 
forme  de  sections  en  grillage  d'aspect  fort  remarquable  ;  le  plus  sou- 
vent il  est  en  grains  arrondis,  entourés  d'une  substance  gris-jaun&tre, 
légèrement  translucide,  agissant  fortement  sur  la  lumière  polarisée. 
On  a  supposé  que  c'étaient  là  des  enduits  d'un  oxyde  de  titane  ;  je  pré* 

(1)  Afin,  det  Minet,  T  sér.,  t.  XII,  p.  462  ;  1877. 

(2)  W,  p.  463. 
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fère  admettre,  avçc  M.  Fouqué  (1),  que  les  actions  secondaires  ont 
développé  autour  du  fer  titane  des  enduits  de  ephâne  ;  et  ron 
trouve  en  effet  dans  lesophites  des  points  oii  la  transformation  est  plus 
complète  et  oii  Ton  ne  peut  méconnaître  de  véritables  cristaux  de 
sphène  jaune  miel,  présentant  des  bords  fortement  ombrés  et  une 
sorte  de  relief  due  aux  réflexions  totales  que  produisent  les  forts 
indices  de  réfraction  du  sphène  par  rapport  à  ceux  des  substances 
ambiantes. 

Le  Ter  oixydulé»  plus  rare  que  le  fer  titane,  ne  présente  pas  de 
pareils  enduits  et  donne  un  reflet  bleu&tre  dans  la  lumière  réfléchie  ; 
on  le  voit  s'entourer  par  places  de  lamelles  brunes,  très-dichroî(|ues 
malgré  leur  extrême  minceur,  qu'on  doit  rapporter  à  la  blotite. 
Ce  n'est  pas  là  un  cas  particulier  aux  ophites,  et  j'ai  pu  observer  dans 
un  grand  nombre  de  roches,  notamment  dans  plusieurs  basaltes  du 
Morvan,  la  même  association  ;  le  mica  noir  ferro- magnésien  paraît 
jouer  par  rapport  au  fer  oxydulé  le  même  rôle  que  le  sphène  par 
rapport  au  fer  titane. 

Je  vais  décrire  sommairement  quelques  ophites,  en  énumérant 
leurs  minéraux  composants  dans  l'ordre  de  leur  consolidation  pro- 
bable. 

I.  Opbltea  êk  I^abrador*  1<>  Pointement  de  Laprabende, 
commune  de  Caupenne.  Cette  ophiteest  noir&tre,  ctistalline,  euritique. 
A  la  loupe,  on  y  distingue  un  minéral  clair  feldspathique  et  un  autre 
noir-verdâtre  présentant  des  clivages. 

Au  microscope,  le  fer  oxydulé  domine  sur  le  fer  Utaué  et  se  trouve 
accompagné  de  lamelles  de  biotite. 

Le  labradorite,  allongé  suivant  l'arête  ^i  gi,  à  lamelles  héraitropes 
suivant  la  loi  de  l'albite,  avec  mâcle  de  Carlsbad  superposée,  est  très- 
frais  et  limpide.  Il  se  montre  de  consolidation  récente,  rarement  cassé 
et  à  bords  intacts. 

Le  pyroxène  est  légèrement  brunâtre,  absolument  dépourvu  de 
dichroîsme;  il  présente  ses  deux  clivages  m,  m,  et  passe  au  diallage  par 
développement  de  petites  inclusions  granulées,  brunâtres,  probable- 
ment parallèles  à  ^i.  Ce  passage  se  montre  de  préférence  sur  les  bords 
des  plages  assez  étendues  de  pyroxène,  dont  le  centre  est  limpide  et  ne 
contient  que  quelques  inclusions  vitreuses  et  quelques  pores  à  gaz.  Le 
pyroxène  moule  les  éléments  précédents  et  forme  de  grandes  plages 
également  étendues  dans  tous  les  sens,  comme  hachées  par  les  cris- 
taux entre-croisés  de  labradorite. 

(1)  Cours  du  Collège  de  France,  année  1877. 
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Le  quartz  forme  quelques  rares  granules  récents,  avec  inclusions 
aqueuses  à  bulles  mobiles. 

Enfin  la  roche  contient  de  nombreuses  plages  de  serpentine  verte  et 
jaune,  souvent  en  relation  évidente  de  position  avec  le  pyroxène,  mais 
parfois  isolées  et  rappelant  la  forme  hexagonale  allongée,  avec  cassures 
rectangulaires,  du  péridot.  Cette  serpentine  agit  vivement  sur  la 
lumière  polarisée  et  présente  par  places  un  dichroîsme  bien  marqué. 
t^  Pointement  ophitique  de  Lès.  Cette  ophite  est  noirâtre,  très-cris- 
talliiie,  grenue.  On  distingue  à  l'œil  un  feldspath  à  reflets  bleu&tres  et 
uu  élément  noir  clivable. 

Au  microscope,  le  /b*^Van^dominesur  le  fer  oxydulé  ;  il  se  présente 
en  cristaux  creux,  remplis  et  entourés  par  uu  enduit  grisâtre  et  même 
parfois  par  des  cristaux  allongés  de  sphène. 

Le  làbradorite  est  identique  avec  celui  de  Laprabende,  mais  moins 
abondant. 

L'élément  bisilicaté  domine  ici  ;  il  se  compose  d'un  très-beau  py- 
roiène  incolore,  présentant  un  des  clivages  m,  m,  plus  marqué  que 
Vautre,  surtout  plus  continu.  Les  grandes  plages  pyroxéniques  sont 
souvent  mâclées  suivant  la  face  ^i,  avec  axe  de  rotation  perpendicu- 
laire ;  dans  ce  cas,  la  position  des  clivages,  jointe  à  celle  des  extinc- 
tions, donne  une  détermination  précise  des  axes  d'élasticité  du  miné- 
ral, n  passe,  comme  dans  Tophite  précédente,  au  diallage  par  le 
développement  de  fines  stries  brunâtres,  lamelleuses,  souvent  parallèles 
i  ^  ;  les  granulations  sont  de  très-petite  dimension  et  opaques  ; 
elles  abondent  dans  l'opbitede  Lès. 

Une  transformation  plus  profonde  du  pyroxène  a  lieu  par  places:  il 
se  montre  alors  d'un  beau  vert,  avec  dicbroïsme  intense  dans  les 
teintes  vertes  et  bleues;  les  extinctions  et  les  clivages  indiquent  dans 
ce  cas  une  épigénie  du  diallage  en  hornblende.  Cette  hornblende 
paraît  elle-même  cà  et  là  transformée  en  biotite,  comme  H.  Zirkel 
l'avait  déjà  remarqué  pour  d'autres  ophites. 

n.  Ophites  &  Oii^oclaee.  lo  Pech  de  Salies.  Cette  ophite  est 
euritique,  avec  taches  vert  d'herbe.  On  y  voit,  à  Vœil  nu,  des  clivages 
diallagiques,  quelques  grains  de  quartz  et  de  la  pyrite. 

Au  microscope,  la  roche  se  montre  riche  en  fer  titane,  parfois  réti- 
culé, avec  enduits  de  sphène. 

Voligoclase  est  rarement  frais  et  beaucoup  plus  attaqué  que  le  labra- 
doritedes  ophites  précédentes  ;  il  est  allongé  suivant  j^^i  et  présente 
seulement  la  mâcle  de  l'albite. 

Le  pyroxène  incolore  ou  à  peine  brunâtre,  dépourvu  de  dichroîsme, 
abonde  dans  cette  ophite  ;  il  est  en  grande  partie  sous  la  forme  de 
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diallage  avec  très-fines  stries  brunâtres,  et  par  places  transformé  en 
êerpentine, 

Vépidote  est  fr(^quente  dans  les  ophites  de  Salies  ;  elle  est  très-légè- 
rement verdâtre,  à  peine  dichroique,  et  présente  tous  les  caractères 
décrits  ci-dessus.  On  la  reconnaît  pratiquement,  entre  les  Niçois 
croisés,  à  la  limpidité  et  à  l'éclat  exceptionnels  de  ses  couleurs,  plus 
▼ives  encore  que  celles  du  pyroxène.  Elle  forme  des  agrégats  de  petites 
lamelles  orientés  dans  tous  les  sens,  sans  allongement  marqué  dans 
une  direction  quelconque,  avec  un  clivage  très-prédominant.  Sa  conso- 
lidation est  postérieure  à  celle  du  pyroxène,  qu'elle  moule  certainement 
par  places,  bien  qu'elle  semble  aussi  y  former  des  inclusions. 

Le  quartz  granulttique  est  abondant  dans  les  opbites  de  Salies  et  de 
consolidation  postérieure  à  celle  de  tous  les  autres  éléments. 

i^  Périgagne,  commune  de  BMtenne.  Ophite  noire,  très-euritique, 
ressemblant  aux  grunsteins  des  auteurs  allemands.  On  y  distingue 
quelques  parties  vert  d'herbe  et  de  la  pyrite. 

Au  microscope,  cette  ophite  présente  la  même  association  que  celle 
de  Salies  ;  cependant  le  fer  titane  y  parait  remplacé  par  du  fer  oxy- 
duU  ;  \epyroxène  diallagique  est  en  plus  petites  plages  ;  Vépidote  y  est 
rare,  le  quartz  granulttique  très-abondant. 

30  Église  de  Oaujacq,  Cette  ophite  est  exactemement  à  l'œil  et  au 
microscope  la  répétition  de  celle  de  Salies. 

40  Mont-Né,  près  Cauterets,  Ophite  euritique,  gris-bleuâtre,  avec 
noyaux  vert-foncé,  perçant  des  calcaires  à  Cyathophyllum, 

Cette  ophile  est  du  type  à  oligoclase;  on  y  distingue  au  microscope 
les  éléments  précédemment  décrits  :  fer  titane^  avec  enduits  de  sphéne 
très-abondants,  oligoclase,  pyroxène  peu  diallagisant,  rares  lamelles 
A'épidote,  La  structure  est  identique  avec  celle  de  Salies  ou  de  Lapra- 
bende.  Les  noyaux  vert-foncé,  visibles  à  l'œil  nu,  sont  composés  d'une 
matière  serpentineuse,  verte,  amorphe,  sans  action  sur  la  lumière 
polarisée. 

Ko  Biarritz.  Ce  gisement  classique  présente  à  l'œil  deux  types  assez 
différents,  que  l'étude  microscopique  réunit;  le  second  n'étant  que 
l'état  euritique  du  premier  ;  celui-ci  constitue  une  roche  vert-foncé, 
avec  quelques  taches  vert  d'herbe  ;  il  contient  un  minéral  vert,  àgrands 
clivages  faisant  entre  eux  des  angles  voisins  de  120^  ;  il  semble  donc 
qu'on  ait  affaire  à  de  l'amphibole.  On  aperçoit  en  outre  un  feldspath  à 
clivages  verdâtres  nacrés.  Le  second  type  est  constitué  par  une  roche 
euritique,  d'un  vert  pâle,  avec  taches  vert  d'herbe.  L'un  et  l'autre 
sont  très-durs  et  leurs  surfaces  sont  polies  par  les  vagues;  car  le 
pointement  ophitiquede  Biarritz  n'est  accessible  qu'à  marée  basse. 

Au  microscope,  l'ophite  de  Biarritz  présente  un  des  types  les  plus 
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instractifs  de  la  série,  car  les  épigénies  y  sont  nombreuses  et  d'une 
extrême  netteté.  Je  décrirai  ici  avec  quelques  détails  le  type  vert- 
fbneé  à  grands  cristaux. 

Le/ër  Htané  en  trémies  largement  développées  est,  comme  toujours, 
emp&té  de  sphène. 

Voligoclase,  très-attaqué,  est  en  partie  transformé  en  calcite,  cir- 
constance à  laquelle  il  doit  de  donner  de  vives  couleurs  entre  les  Niçois 
croisés. 

Lèpyroxène  se  présente  çà  et  là  en  grandes  plages  encore  Intactes, 
incolores  ou  à  peine  brunfttres,  absolument  dépourvues  de  dichroîsme  ; 
il  possède  ses  deux  clivages  caractéristiques  m,  m,  dont  l'un  ast  plus 
continu  que  l'autre  ;  sa  nature  diallagique  est  mise  en  évidence  par  la 
présence,  en  bien  des  points,  des  inclusions  caractéristiques  du  dial- 
Jage,  alignées,  non  seulement  dans  les  précédents  clivages,  mais  visi- 
blement aussi  suivant  une  foule  de  petites  stries,  servant  dans  la  zone 
phi  de  bissectrice  à  m,  m,  et  parallèles  à  ^i.  Dans  ce  cas  (zone 
phf  )  l'extinction  a  lieu  précisément  suivant  ces  stries.  L'ophite 
de  Biarritz  présente  les  plus  probants  exemples  de  ce  passage  du  py- 
roiëne  au  diallage,  notamment  sur  les  bords. 

Au  milieu  des  grandes  plages  diallagiques,  on  aperçoit  des  parties 
vertes  irrégulièrement  limitées  et  se  fondant,  pour  ainsi  dire,  avec  le 
pyroxène  incolore  ;  ces  parties  colorées  sont  fortement  dichroïques  en 
vert  intense  et  même  dans  les  teintes  bleuâtres.  Tantôt  elles  ciFacent 
simplement  les  clivages  du  pyroxène,  tantôt  il  s'y  développe  de  (itis 
clivages  nouveaux  à  angles  aigus.  Entre  les  Niçois  croisés,  les  parties 
colorées  ne  s'éteignent  plus  en  mémo  temps  que  le  pyroxène.  et  quand 
on  peut  distinguer  leurs  nouveaux  clivages,  l'extinction  se  fait  souvent 
suivant  leurs  bissectrices,  ce  qui  est  un  des  caractères  de  la  Hornblende 
pour  les  zones  phi  eipçi  (1)  ;  il  y  a  donc  ici,  avec  évidence,  ouralitisa- 
tion  partielle  du  diallage. 

Hais  là  ne  s'est  pas  arrêtée  la  transformation  du  minéral  bisilicaté  ; 
par  places,  dans  les  plages  de  diallage  transformées  en  liornblende,  on 
voit  de  nombreuses  houppes  d'une  substance  radiée  verte,  également 
dichroîque,  que  je  rapporte  à  la  chlorite.  Il  y  a  donc  eu  là,  non  pas 
une  simple  transformation  physique,  mais  une  modification  chimique 
par  perte  de  chaux. 

Or  lophite  de  Biarritz  contient,  également  en  abondance,  un  raine- 
ra riche  en  chaux,  de  consolidation  plus  récente  que  le  diallage,  c'est 
Véjndote.  Elle  n'a  plus  ici  les  caractères  peu  connus  que  je  lui  ai 
trouvésdans  Tophite  de  Salies;  c'est  une  substance  jaune-citron,  d'un 

iDÀnn.  Minfs,  toc.  ftf..p.  133. 
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dichroïsme  très-sensible,  en  petites  lamelles  irréguiières,  qui  se  parent, 
comme  toujours,  de  couleurs  très-brillantes  entre  les  Niçois  croisés. 
Sa  production  date  probablement  de  l'ouralitisation  du  diallage,  mais 
il  me  parait  difficile  d'en  faire,  à  proprement  parler,  un  minéral  d'ori- 
gine secondaire  ;  la  transformation  est  trop  profonde  et  d'un  méca- 
nisme trop  général  pour  ne  pas  avoir  été  apportée  en  puissance  par  la 
roche  encore  fondue  :  elle  date  vraisemblablement  de  son  stade  de 
consolidation. 

Il  y  a  en  outre  de  très-nombreux  granules  de  qtuirtz  récent,  qui 
paraissent  de  consolidation  postérieure  à  tous  les  éléments  pré- 
cédents. 

6°  Lacourt.  L'ophite  de  Lacourt  rentre  absolument  dans  les  types 
précédents  ;  elle  est  riche  en  oligocîase  bien  conservé  et  en  diallage  à 
grandes  plages;  le  fer  oœydulé  s'y  montre  bien  caractérisé.  Les  filon- 
nets  d*épidote  n'y  sont  pas  rares. 

70  Saint-Béat.  Cette  ophite  présente  à  l'œil  un  minéral  vert,  à  longs 
cristaux  fibreux,  avec  les  clivages  de  l'amphibole,  un  feldspath  blanc 
nacré  et  quelques  taches  vert  d'herbe. 

Au  microscope,  la  roche  de  Saint-Béat  m'a  présenté  les  plus  beaux 
cristaux  en  trémies  de  fer  titane  qu'il  m'ait  été  donné  d'observer  ;  ils 
sont  de  grande  taille,  accompagnés  d'enduits  de  sphène  et  de  lamelles 
rouges  légèrement  translucides  de  fer  oligiste. 

Le  feldspath  triclinique  est  en  assez  grandes  plages,  généralement 
allongées  suivant  les  traces  delà  face^i  ;  souvent  un  des  systèmes  de 
lamelles  hémitropes  est  extrêmement  étroit  et  même  difficile  à  voir; 
il  y  a  de  fréquentes  extinctions  suivant  j^^i  dans  la  zone  parallèle  à 
cette  arête;  dans  le  cas  où  les  lamelles  hémitropes  s  éteignent  symé- 
triquement de  part  et  d'autre  de  la  ligne  de  mftcle  (zone  perpendicu- 
laire à  ^1  ),  les  extinctions  comprennent  un  angle  maximum  de  33<>. 
Ce  sont  là  des  caractères  appartenant  exclusivement  à  V oligocîase.  A 
la  mâcle  de  Talbite,  se  superpose  souvent  celle  de  Carlsbad.  Outre  les 
grandes  plages  d'oligoclase,  il  s'en  présente  aussi  de  petites  plus  allon- 
gées, qui  rappellent  alors  entièrement  l'état  quasi-microlithique  con- 
staté dans  les  ophites  précédentes. 

Quelques-unes  des  formes  feldspathiques  de  Saint-Béat  peuvent  être 
rapportées  à  Yortkose;  je  ne  mentionne  cette  circonstance  exception- 
nelle que  pour  corroborer  une  observation  analogue  de  H.  Zirkel, 
portan  t  sur  Tophite  de  Pouzac  (Bagnères-de-Bigorre). 

Le  pyroxène  parait  ici  entièrement  ouralitisé;  il  est  remplacé  par  de 
grandes  plages,  souvent  màclées  suivant  la  face  Ai,  d'une  amphibole 
présentant  un  état  fibreux  bien  marqué  parallèlement  à  cette 
face.  Parfois  cependant  les  clivages  m,  m  sont  aussi  apparents.  Cette 
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amphibole  est  verte«  très-sensiblement  dicbroîque;  les  extinctions 
dans  la  zone  Ai  g\  sont  souvent  assez  éloignées  de  cette  arête  et  attei- 
gnent jusqu'à  18  et  20^.  Elle  est  probablement  à  rapporter  en  majeure 
partie  à  Xactinote,  L'actinoteest,  elle-même,  par  places  transformée  en 
(Morite. 

Cette  ouralitisation  coïncide  avec  une  extrême  abondance  A'épidoie, 
en  gros  et  petits  cristaux  enchevêtrés  d'un  vert-jaun&tre  pâle,  à  peine 
dicbroîque;  ses  nids  et  ses  traînées  sont  çà  et  là  associés  à  delà 
caldte. 

Il  y  a  en  outre  beaucoup  de  quartz  granulitique,  formant  comme  le 
ciment  des  éléments  précédents  et  semblant,  par  places,  épigéniser 
Toligoclase  et  même  l'amphibole. 

Je  répéterai,  pour  l'ophite  de  Saint-Béat,  l'observation  que  j'ai  faite 
&  propos  de  celle  de  Biarritz:  les  éléments  primitifs  ont  ici  subi  des 
modifications  successives,  qui  méritent  sans  doute  le  nom  de  secon- 
daires, puisqu'elles  se  sont  produites  aux  dépens  de  minéraux  déjà 
consolidés  ;  mais  ces  modifications  portent  un  cachet  trop  intime  pour 
De  pas  constituer  probablement  la  dernière  phase  de  consolidation 
qui  a  immédiatement  succédé  à  Tépanchement  de  la  roche. 

Rang  a  assigner  aux  Ophites  dans  la  série  pétrographique. 

Ed  résumé,  le  minéral  le  plus  caractéristique  des  ophites  est  le  dial- 
lageeo  grandes  plages;  leur  structure  habituelle  est  une  structure  de 
passage  entre  l'état  granulitique  et  l'état  microlithique;  le  diallage 
est  constamment  de  consolidation  postérieure  à  celle  des  plagioclases. 
Us  cristaux  anciens  ou  grands  cristaux  y  sont  rares  ;  il  y  a  générale- 
ment  absence  de  pâte  amorphe  et  de  microlithes  proprement  dits.  Il 
convient  donc  de  comparer  les  ophites  aux  euphotides  et  aux  gab- 
bros  et  de  les  considérer  comme  des  passages  de  ces  roches  d'un  type 
granulitique  à  celles  où,  comme  dans  les  basaltes,  le  type  porphyrique 
OQ  microlithique  domine. 

On  voit,  par  les  descriptions  qui  précèdent,  que  l'analyse  microsco- 
pique donne  tort  à  l'opinion  jadis  soutenue  par  HH.  Yirlet  d'Aoust, 
Magnan  et  Garrigou  (1),  qui  met  en  doute  la  nature  éruptive  des 
ophites. 

Quelles  sont  les  régions  où  paraissent  des  roches  analogues  ?  On 
verra  plus  loin  que,  quelle  que  soit  l'incertitude  dans  laquelle  on 
se  trouve  au  sujet  de  l'âge  des  ophites,  aucun  auteur  n'a  songé  à  les 
considérer  comme  plus  anciennes  que  le  Trias  ;  ce  sont  donc  des  roches 

(Mtt«.,  t.  XXV,  p.  724;  1868. 
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relativement  récentes  et  il  nous  faut  laisser  de  cdté,  dans  la  compa- 
raison poursuivie,  les  gabbros  anciens,  poumons  reporter  aux  roches 
à  diallage  et  plagioclase  de  la  série  récente,  auxquelles  je  propose  de 
réserver  le  nom  d*euphotides. 

On  trouve  d'abord  les  ophites  d'Espagne,  avec  lesquelles  celles  des 
Pyrénées  sont,  à  proprement  parler,  entièrement  identiques.  On  con- 
state la  même  identité  avec  une  roche  du  massif  volcanique  inférieur 
de  La  Réunion,  que  H.  Yélain  fera  bientôt  connaître  en  détail. 
H.  Barrois  a  également  recueilli  en  Bretagne  des  échantillons  d'une 
roche  à  diallage  et  labrador  que  l'on  peut  absolument  identifier  avec 
l'ophite  de  Laprabende. 

Les  euphotides  et  serpentines  des  Alpes  du  Dauphiné  présentent 
une  série  remarquablement  analogue  au  point  de  vue  minéralogique 
et  même  à  celui  de  certains  détails  de  structure,  tels  que  la  consolida- 
tion récente  de  Télément  bisilicaté  en  grandes  plages. 

Les  serpentines  diallagiques,  granitones  et  diorites  de  Toscane 
offrent  des  variétés  très-analogues  aux  ophites;  cette  comparaison  a 
déjà  été  faite  et  on  la  trouve  explicitement  développée  dans  un  mé- 
moire de  M.  Coquand  sur  les  gypses  du  promontoire  Argentario  (1), 
mémoire  dans  lequel  l'auteur  se  montre  frappé  de  l'analogie  des  phé- 
nomènes métamorphiques  développés  en  Toscane  par  les  euphotides, 
et  dans  les  Pyrénées  par  les  ophites  :  marnes  bigarrées,  gypse,  sel 
gemme,  dolomies,  etc.,  sont  en  etfet  également  développés  dans  les 
deux  contrées. 

La  Monzonite  et  les  roches  à  ouralîte  du  Tyrol  prêtent  aux  mêmes 
observations  et  aux  mêmes  rapprochements:  les  phénomènes  de  trans- 
formation du  pyroxène  en  actinote,  en  hornblende  (ouralitisatiou), 
voire  même  en  épidote,  et  entin  en  serpentine,  sont  aussi  fréquents 
dans  la  série  du  Tyrol  que  dans  les  ophites  das  Pyrénées.  Le  méta- 
morphisme des  calcaires  voisins  des  éruptions  produit  ici  et  là  les 
mêmes  minéraux.  Les  belles  roches  métamorphiques  à  grenat  et 
hedeubergite  des  environs  de  Cauterets  rappellent  entièrement  les 
roches  similaires  du  Tyrol.  Enfin,  de  part  et  d'autre,  on  a  des  roches 
relativement  récentes  présentant  dans  leur  structure  un  cachet  grani- 
tique, à  coup  sûr  remarquable  eu  égard  à  leur  â je  géologique. 

Si  de  la  série  basique  on  passe  à  des  roches  plus  acides,  comme  le 
type  des  ophites  à  oligoclase  et  quartz  granulitique  permet  de  le  faire 
sans  sortir  du  même  groupe,  on  trouve  également  des  roches  similaires 
dans  la  série  granulitique  récente:  porphyres  bleus  de  TEsterel,  gra- 
nités récents  d'Algérie  (Grande  Galitte),  de  Tunisie  et  de  l'île  d'Elbe, 


(1)  Bull  Soc.  géol,  2«  sér.,  t.  III,  p.  302  ;  1846 
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gransteins  de  Hongrie.  Plusieurs  de  ces  roches  contiennent  de  l'am- 
phibole, de  Faugite,  du  sphène,  et  H.  Barrois  a  rapporté  d'Espagne 
de  très-beaux  types  de  micro-granulites  récentes  augitiques,  faisant 
littéralement  le  pendant,  dans  la  série  récente,  de  certains  kersantons 
et  porphyres  granitoîdes  anciens,  tels  que  les  porphyres  de  Rochesson 
et  de  Saint- Amé  dans  les  Vosges  (micro-pegmatites  avec  beaux  cris- 
taux anciens  de  pyroxène  et  grande  abondance  de  biotite). 

Nous  sommes  donc  amenés,  par  les  considérations  précédentes,  à 
rattacher  les  ophites  à  une  grande  famille  de  roches  granulitiques  ré- 
centes ;  elles  constituent  dans  cette  famille  une  classe  riche  en  augite 
diallagique;  d'une  part,  elles  passent  à  de  véritables  granuli tes  encore 
augitiques,  mais  admettant  l'oligoclase,  l'orthose  et  une  grande  abon- 
dance de  quartz  granulitique  ;  de  l'autre,  elles  vont  jusqu'à  des  roches 
à  labrador  et  diallage,  dans  lesquelles  le  péridot  fait  peut-être  son  ap- 
parition sous  forme  de  serpentine  secondaire.  Il  reste  à  trouver  les 
passages  à  la  Lherzolithe  proprement  dite,  qui  va  jusqu'à  constituer 
de  véritables  péridotites  qui  sont  peut-être  de  la  même  famille  éruptive. 

Age  géologique  des  Ophites. 

Quel  est  l'âge  géologique  de  ces  diverses  roches,  et  en  particulier 
des  ophites  ?  Il  y  a  malheureusement  à  celle  question  autant  de  ré- 
ponses que  d'auteurs,  et,  commodes  géologues  qui  font  autorité  dans  la 
science  n'ont  pu  se  mettre  d'accord  sur  ce  sujet,  il  faut  en  conclure 
qu'il  présente  de  grandes  difficultés. 

Bot4^ croit  le  gypse  qui  accompagne  si  fréquemment  les  ophites,  de 
fâgedes  Grès  bigarrés. 

Dufrénoy,  qui  a  tout  au  moins  démontré  le  métamorphisme  intense 
développé  dans  leur  voisinage  par  les  ophites,  les  considère  comme 
postérieures  à  tous  les  terrains  tertiaires  et  seulement  antérieures  aux 
terrains  diluviens. 

Lyell,  Cordier,  MM.  de  Freycinet  et  Crouzet  y  voient  des  roches 
éruptives  de  la  période  crétacée. 

M.  Leymerie  les  regarde  comme  antérieures  à  la  base  du  Crétacé, 
dans  les  conglomérats  duquel  on  en  trouverait  des  fragments. 

M.  Hébert  voit  dans  les  marnes  bigarrées  qui  servent  de  cortège  aux 
ophites  les  représentants  des  Marnes  irisées,  et  pour  expliquer  la  pré  - 
sence  si  fréquente  des  pointement»  ophitiques  au  milieu  du  terrain 
nummulitique  des  Pyrénées,  il  recourt  à  l'hypothèse  de  failles  multiples 
mettant  en  contact  des  terrains  d'âges  très-divers. 

M.  Raulin  (1)  signale  des  cailloux  d'ophite  dans  la  carrière  du 

{\)AcU9Soc.  Linn.  Bordeaux,  t.  XXVI  ;  1866. 
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Houz  (Pouy  d'Arzet),  à  la  base  de  la  Craie,  et  des  cailloux  roulés  d'o- 
phite  dans  des  marnières  appartenant  au  Miocène  moyen  des  environs 
de  Dax  (carrière  du  bois  d'Oro). 

La  première  de  ces  observations  paraît  contredite  dans  une  note  de 
M.  Oenreau  (1),  qui,  à  la  suite  de  nouveaux  sondages  entrepris  au 
voisinage  de  Dax  dans  le  but  de  rechercher  le  sel  gemme,  fait  ressortir 
Tintime  connexion  des  sources  salées  chaudes  ou  froides,  des  gise- 
ments de  sel  gemme  et  de  gypse,  et  des  pointements  ophitiques  de  la 
contréeiavec  une  grande  ligne  de  fracture  N.  152<*  E.,  qu'il  rapporte 
au  soulèvement  du  Hont-Viso  et  qui  aurait  disloqué  les  étages  infé- 
rieurs de  la  partie  moyenne  du  terrain  crétacé  dans  les  Pyrénées. 

La  coupe  de  la  falaise  de  Biarritz  donnée  par  M.  Jacquot  ne  permet 
guère  de  douter  que  le  pointement  classique  d'ophite,  entre  le  moulin 
de  Chabiague  et  celui  de  Mouligna,  ne  soit  postérieur  au  terrain  num- 
mulitique;  la  même  observation  peut  s'appliquer,  d'après  des  notes 
inédites  de  M.  Jacquot,  aux  pointements  ophitiques  des  environs  de 
Caupeune,  et  notamment  à  la  belle  roche  à  labrador  de  Laprabende. 
D'autre  part,  M.  Jacquot  a  observé,  comme  H.  Raulin,  des  galets  roulés 
d*ophite  dans  une  marnière  du  Miocène  moyen  des  environs  de  Dax  ; 
j'attache  une  grande  importance  à  ces  observations,  parce  que  l'état 
roulé  de  ces  débris  ne  permet  pas  de  les  confondre  avec  les  fragments 
anguleux  des  brèches  de  friction  qui  accompagnent  souvent  la  sortie 
des  roches  éruptives  à  l'état  pâteux. 

Si  des  Pyrénées  nous  passons  aux  autres  régions  où  j'ai  signalé  des 
roches  analogues  aux  ophites,  nous  voyons  que  H.  Macpherson  s'est 
trouvé,  dans  la  province  de  Cadix  (2), en  présence  des  mêmes  difiScultés 
que  les  géologues  français  ;  pour  lui,  les  ophites,  les  gypses  et  les  sels 
géminés  qui  leur  font  cortège,  sont  post-nummulitiques  et  même  mio« 
cènes;  ils  sont  certainement  antérieurs  au  Pliocène. 

Les  coupes  de  M.  Lory  montrent  les  euphotides  des  Alpes  pos- 
térieures au  Trias  et  même  aux  premières  couches  de  l'Infrù-lias. 

La  Monzonite  du  Tyrol  est,  d'après  les  derniers  travaux  de  MM.  vom 
Raih  (3)  et  Doelter  (4),  postérieure  au  Muschelkalk;  comme  MM.  de 
Uichthofen  et  de  Lapparent,  ces  géologues  considèrent  la  Monzonite 
comme  triasique. 

Ea  Toscane  le  problème  paraît  moins  ardu  et  plus  déterminé  : 

(1)  Soe.  Sciences,  Lettres  et  Arts  de  Pau,  1873. 

(2)  Bôtquejo  geologieo  de  laprovincia  de  Cadix  ;  1873. 

(3)  Der  Monzoni  im  sûdœstlichen  Tirol,  Verhandlungen  des  naturh.  Vereint  dcr 
Pr.  Rhcinlande  und  Wettfalens,  A*  sér.,  t.  Il,  SUzungtberichte,  p.  85  ;  1875. 

{{)  D  r  geologisehe  Bau,  die  Gesteine  und  Mineralfundstœtten  de%  Monzonigcbirges 
in  Tirol,  Jahrb.  K,  K.  Geol.  Reiehsanstalt,  t.  XXY,  p.  207;  1875. 
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d'après  MM.  Savi  et  Cocchi  (1),  une  longue  suite  d'éruptions  grani- 
tiques s'est  produite  après  le  Nummulitique  et  dans  les  premières  cou- 
ches du  terrain  ophiolithique,  que,  malgré  l'opinion  de  M.  Coquand(2), 
ils  considèrent  comme  miocène.  Les  éruptions  auraient  eu  pour  pré- 
curseur le  soulèvement  des  Apennins,  de  même  qu'une  partie  au 
moins  des  ophites  semble  dater  du  soulèvement  des  Pyrénées. 


Considérations  théoriques  sur  l'âge  des  roches  granulitiques 

RÉCENTES. 

On  Toit,  par  le  résumé  qui  précède,  que  l'âge  des  euphotides  et  des 
ophiles  semble  osciller  entre  le  Trias  et  le  Miocène,  soit  que  l'on  con- 
sidère chaque  groupe  naturel  de  roches  isolément,  soit  qu'on  en 
regarde  l'ensemble.  De  patientes  observations  stratigraphiques  sur  le 
terrain,  corroborées  par  l'analyse  microscopique  des  roches,  pourront 
sentes  résoudre  déRnitivement  cette  question  si  controversée,  et  res« 
treindre  tout  au  moins  la  limite  plausible  des  incertitudes.  Je  cherche- 
rai, en  terminant,  à  faire  ressortir,  par  quelques  considérations  théo- 
riques, l'intérêt  considérable  qui  s'attache  à  la  question  de  l'âge  de  la 
venue  granuli tique  récente,  et  en  particulier  des  ophites  qui  me  pa- 
raissent en  faire  partie. 

CoMse  de  la  récurrence  granulitique  tertiaire. 

J'ai  cherché,  il  y  a  quelques  années  (3),  à  établir  qu'à  partir  de  la 
période  tertiaire,  il  y  avait  eu  récurrence  d'une  grande  partie  des  types 
présentés  par  les  roches  plus  anciennes.  Ainsi,  entre  la  consolidation 
du  gneiss  et  le  commencement  de  l'époque  triasique,  on  peut  distinguer 
dans  les  roches  acides  deux  grandes  familles  réunies  par  un  type  de 
transition  : 

!•  l«eliea  sranalltlqnes,  entièrement  cristallisées,  comprenant  : 

l*Les  graniiet  (agrégation  confuse,  quartz  rarement  polyédrique); 

2*  Les  granulitet  (agrégation  régulière  (pegmatite  graphique)  et  généralement 

'  quartz  à  contours  polyédriques  réguliers); 
3*  Les  mtero-granulUet,  qui  sont  des  granulites  à  grains  fins. 
Vype  de  traMiItl^B,  comprenant  : 

Les  mier(hfyroméridet  avec  globulet  à  estinetion  et  quartx  globulaire, 
dans  lesquelles  une  partie  de  la  silice  esta  Tétat  colloïde. 


;  (1)  BulL,  S*  sér. ,  t.  XIII,  p.  236  ;  1856. 

9) BhIL,  2»  sér. ,  t.  I,  p.  421  ;  1844. 

;  (3)  Àm.  Minet,  7«  sér.,  t.  VIII,  p.  406  ;  1875. 
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n.  MMkesporpkyrlqiiM,  colloïdes  et  vitreuses,  comprenaot  : 

!•  Les  porphyres  pétrosilicem  flaidaux,  avec  globules  à  croix  noires,  trés- 
colloïdes  ; 

2»  Les  pyromérides  avec  gros  globules,  et  les  rétinites  ou  pechsteins  vitreux. 

Les  roches  basiques  anciennes  peuvent  également  être  subdivisées  en 
deux  grands  groupes  :  l'un  9i*anulIUque,  entièrement  cristatiisé  eu 
éléments  à  peu  près  également  développés  dans  tous  les  sens,  compre- 
nant les  gabbros,  les  diabases,  les  dioriles,  etc.  ;  l'autre  porpby- 
rlque,  plus  ou  moins  vitreux  et  surtout  microlithique,  comprenant 
de  grands  cristaux,  mais  aussi  des  microlithes  généralement  très- 
allongés  dans  un  sens  déterminé,  rappelant  ceux  qui  se  développent 
souvent  dans  les  laitiers  de  haut-fourneau  (pyroxène);  ce  groupe  se- 
rait principalement  représenté  par  les  mélaphyres  et  les  porphyriles. 
Il  parait  démontré  que,  si  l'on  fait  abstraction  des  accidents  locaux, 
les  roches  dans  leur  évolution  tendent  à  passer  par  gradations  insen- 
sibles du  premier  type  au  second.  Seulement,  les  roches  les  plus  an- 
ciennes de  la  période  tertiaire  sont  revenues  à  la  structure  granuli- 
tique  ;  pour  la  série  acide,  le  fait  paraît  incontestable  et  Ton  connaît 
dans  les  roches  éruptîves  tertiaires  toutes  les  structures  précédemment 
énumérées. 

Dans  son  récent  et  remarquable  traité  de  pétrographie  (1),  M.  Ro- 
senbusch  a  adopté  comme  base  de  sa  classification,  une  séparation 
tranchée  entre  les  roches  antè-tertiaires  d'une  part,  et  les  roches  ter- 
tiaires et  post-tertiaires  de  l'autre.  Seulement  il  pense  que  ces  der- 
nières présentent  quelques  lacunes  ;  ainsi,  parmi  les  roches  acides 
récentes  il  ne  connaît  pas  de  granophyres  (partie  des  micro-pegma- 
tites,  partie  des  micro-pyromérîdes  avec  globules  à  extinction).  Cette 
lacune  n'existe  cependant  pas,  et  j'ai  déjà  signalé  (2)  de  fort  belles 
mîcro-pyromérides  tertiaires  avec  globules  à  extinction,  notamment 
en  Hongrie  (Clotilde-Kluft  à  Schemnitz). 

Pour  les  roches  basiques,  la  même  récurrence  vers  le  type  granuli- 
tique  s'est  certainement  produite;  nous  en  avons  pour  témoins  les 
abondantes  éruptions  de  diorites  et  d'euphotides  de  la  Toscane  ;  nous 
savons  aussi  que,  de  ce  type  granulitique,  les  roches  basiques  ter- 
tiaires ont  passé  au  type  microlithique,  dont  les  basaltes  sont  un 
exemple  parfait  ;  dans  bien  des  cas,  il  est  difficile  de  distinguer  les  ba- 
saltes des  mélaphyres  permiens  (3). 
Ainsi,  en  résumé,  depuis  la  consolidation  des  gneiss  jusqu'à  la  fin 

(1)  Mikroskopiicke  Pkysiographie  der  mastigen  Gesteine  ;  IBrn, 

(2)C.-il.  Àe,  Se,  lôoct.  1876. 

(3)  Cf.  Boricky,  Studien  an  den  Melaphyrgcstcinen  Bôhmens,  p.  6  ;  1876. 
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du  Permien  d'une  part,  depuis  la  fin  du  Nummulitique  jusqu'à  la  pé- 
riode actaelle  de  l'autre,  nous  voyons  les  roches  passer  par  gradations 
ibseo&ibles,  et  en  deux  séries  parallèles,  du  type  granulitique  au  type 
porphyrîque.  I^e  seul  changement  brusque  qui  interrompe  l'évolution 
naturelle  des  produits  éruptifs  du  globe,  correspond  à  une  longue  pé- 
riode de  repos  qui  compi*end  tout  ou  partie  du  Trias,  le  Jurassique,  le 
Crétacé  et  le  commencement  du  Tertiaire. 

11  n'est  pas  douteux,  en  effet,  que,  tout  au  moins  en  Europe,  l'acti- 
vité éraptive  n'ait  subi,  pendant  cette  longue  période,  une  éclipse 
presque  totale.  La  seule  exception  qu'il  faudrait  noter  ici  serait  préci- 
sément l'âge  de  quelques  ophites  et  de  quelques  euphotides  des  Alpes 

elduTyrol. 

Si  on  les  considère  comme  triasiques,  on  les  fait  brusquement  suc- 
céder à  des  roches  basiques  de  composition  chimique  analogue,  appar- 
tenant à  un  type  franchement  microlithique;  car  tels  sont  habituelle- 
ment les  mélaphyres  du  Permien.  Cette  discontinuité  sans  cause  appa- 
rente me  paraît  illogique,  et  je  vais  essayer  de  donner,  au  contraire, 
une  explication  rationnelle  de  la  récurrence  granulitique  tertiaire  sur- 
venant après  un  long  temps  de  repos. 

Depuis  l'admirable  mémoire  d'Élie  de  Beaumont  sur  les  émanations 
Tolcaniques  et  métallifères,  et  les  travaux  synthétiques  de  M.  Daubrée, 
notamment  sur  les  météorites,  on  se  représente  volontiers  le  globe 
terrestre  comme  composé  d'un  noyau  de  fer  impur  fondu,  d'une  zone 
intermédiaire  de  scories  oxydées  en  voie  de  métamorphose,  enfin 
dune  série  de  voussoirs  solides  traversés  par  de  nombreuses  fissures 
qni  laissent  pénétrer  l'air  et  l'eau  de  haut  en  bas,  et  qui,  dans  le  sens 
inverse,  servent  d'évents  aux  produits  gazeux  distillés  constamment 
parlecentre  incandescent  du  globe. 

Cestà  ces  produits  gazeux,  non  moins  qu'aux  diflTérences  de  densité, 
qu'il  faut  rapporter  l'enrichissement  en  silice  des  écumes  supérieures 
aux  dépens  des  couches  plus  profondes  et  plus  denses.  Sur  une  plus 
petite  échelle,  le  même  phénomène  se  produit  à  la  surface  du  sol, 
pendant  l'épanchement  des  roches  éruptives  :  M.  Fouqué  a  signalé  les 
véritables  meulières  siliceuses  qui  surmontent  certaines  masses  de 
laves  basiques  ;  de  même  les  variolites  de  la  Durance,  qui  ont  servi 
de  condenseurs  aux  euphotides  à  labrador  du  Mont-Genèvre,  sont 
des  roches  essentiellement  plus  acides  et  à  oligoclase  ;  Élie  de  Beau- 
nront  a  esquissé  ce  point  de  vue  théorique,  en  traitant  des  pointemenls 
deirreisen  qui  servent  de  condenseurs  aux  granulitcs  à  mica  blanc. 

Tout  en  servant  de  véhicules  à  certains  corps  tels  que  le  silicium, 
et  en  agissant  ainsi  sur  la  composition  chimique  des  écumes  qu'ils  tra- 
versent, les  produits  gazeux  préparent  aussi  la  composition  minéralo- 
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gique  et  même  la  structure  que  les  roches  encore  fluides  amèneront 
pour  ainsi  dire  en  puissance  avec  elles,  lors  de  leur  ëpanchement.  Car, 
d'une  part,  certains  cristaux  paraissent  s'être  consolidés  longtemps 
avant  la  sortie  de  la  roche  qui  les  contient  ;  on  sait  combien  les  cris- 
taux anciens,  dont  le  volume  et  les  zones  d'accroissement  supposent 
souvent  un  long  temps  d'incubation  et  de  développement,  sont  par- 
fois corrodés  et  brisés.  D'autre  part  on  est  frappé,  parmi  les  nom- 
breuses variétés  de  roches  éruptives,  de  voir  le  cercle  relativement 
restreint  dans  lequel  restent  celles  de  même  composition  chimique  et 
de  même  âge;  les  circonstances  de  gisement  ont  sans  doute  une  in- 
fluence marquée  sur  le  grain  et  sur  la  structure  des  roches,  mais  cette 
influence  me  parait  rester  bien  au-dessous  de  ce  qu'on  aurait  pu  en 
attendre  à  priori  :  ainsi  les  diverses  ophites  étudiées  plus  haut  con- 
stituent une  famille  bien  spécifiée,  dont  la  structure  est  très-caractéris- 
tique, et  cependant  elles  ont  été  recueillies  dans  des  conditions  de 
gisement  fort  différentes,  les  unes  au  sommet  de  hautes  montagnes, 
les  autres  au  pied  des  Pyrénées. 

Cette  identité  de  certaines  roches,  les  unes  avec  les  autres,  devient 
encore  plus  frappante  lorsqu'elle  s'applique  à  des  gisements  très-éloî- 
gnés  et  se  poursuit  jusque  dans  les  détails  microscopiques  de  leur 
structure. 

On  ne  peut  ici  arguer  d'une  simple  identité  de  composition  chi- 
mique; car  rien  n'est, d'ordinaire,  plus  dissemblable  que  des  roches  de 
même  composition  chimique  et  d'âge  différent,  telles,  par  exemple, 
que  certaines  granulites  et  certains  pechsteins. 

Il  faut  donc  conclure  que  cette  spécification  des  roches  est  l'œuvre 
des  dissolvants  et  des  minéralisateurs  qui  les  ont  traversées  et  impré- 
gnées et  qui  ont  disparu  au  moment  de  leur  épanchement  ;  nous  ne 
pouvons  juger  de  ces  produits  gazeux  que  par  les  effets  qu'ils  ont  dû 
produire  et  par  le  cortège  encore  imposant  d'émanations  qui  accom- 
pagnent les  éruptions  actuelles. 

En  tout  cas,  leur  action  a  eu,  pour  ainsi  dire,  trois  facteurs  :  la  na- 
ture des  gaz,  leur  abondance,  enfin  le  temps  pendant  lequel  ils  ont 
agi  pour  imprégner  et  élaborer  plus  profondément  les  écumes  des- 
tina à  produire  les  roches  éruptives.  L'évolution  précédemment  con- 
statée semble  démontrer  qu'à  temps  égal  les  minéralisateurs  perdent 
de  leur  puissance  d'action,  au  fur  et  à  mesure  que  le  globe  terrestre 
vieillit.  La  récurrence  granulitique  tertiaire  ne  contredit  pas  ce  fait 
général  ;  car,  si  la  structure  de  ce  groupe  récent  est  très-cristalline, 
bien  des  indices  démontrent  qu'elle  se  relie  intimement  à  une  série 
foncièrement  vitreuse  ;  telles  sont,  par  exemple,  les  nombreuses  inclu- 
sions vitreuses  que  l'on  observe  dans  les  feldspaths  de  ces  roches  et 
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dont  on  ne  trouve  pas  le  pendant  dans  les  roches  similaires  anciennes. 

Ainsi  le  cachet  et  la  structure  des  roches  d'une  époque  géologique 
semblent  liés  à  la  nature  et  à  Tabondance  des  gaz  qui  les  ont  traver- 
sées et  élaborées.  Hais  le  temps  pendant  lequel  cette  action  s'est 
exercée  parait  suppléer  en  partie  à  l'activité  propre  de  ces  gaz,  et 
c'est  à  cette  dernière  cause  que  je  rapporte  la  récurrence  granulitique 
tertiaire,  survenue  après  une  très^longue  période  de  repos  éruptif, 
pendant  laquelle  les  gaz  ont  longuement  élaboré  les  écumes  qui  pa- 
raissent s'être  épanchées  après  le  soulèvement  des  Pyrénées. 

On  voit  dès  lors  l'intérêt  spécial  que  présente,  à  ce  point  de  vue 
théorique,  la  détermination  de  l'âge  des  ophites  des  Pyrénées  et  des 
eapiiotides  méditerranéennes. 

M.  Hébert  croit  triasiques  les  gisements  des  échantillons  d'o* 
phite  qu'il  a  communiqués  à  M.  Michel-Lévy.  Aucun  fait  positif  ne 
prouve  le  contraire.  La  diversité  des  opinions  résulte  uniquement  de 
la  diversité  des  interprétations.  11  faut  reprendre  Vétudedes  gisements, 
étudier,  par  exemple,  la  nature  des  blocs  roulés  qu'il  a  observés  à  la 
base  du  Lias  moyen  à  Hiramont  et  qui  avaient  déjà  été  cités  comme 
ophite  par  M.  Leymerie. 

Dans  le  Yicentin,  tous  les  auteurs  ont  signalé  plusieurs  éruptions 
de  basalte  pendant  la  période  éocène.  Or  M.  Hébert  a  reconnu, 
dans  tous  les  points  qu'il  a  explorés,  que  le  basalte  était  postérieur 
aux  Sables  de  Fontainebleau.  Des  infiltrations  latérales,  des  filons- 
couches,  comme  ceux  de  Gergovia,  que  l'on  rencontre  jusque  dans  la 
Craie  et  dans  le  terrain  jurassique,  ont  trompé  les  observateurs. 

De  làla  nécessité,  lorsqu'on  veut  établir  une  classification  des  roches 
éruptives,  de  se  tenir  en  garde  contre  des  idées  de  succession  ou  de 
récurrence  qui  ne  s'appuieraient,  dans  l'état  actuel  de  la  science  des 
roches  secondaires  et  tertiaires,  que  sur  des  faits  incertains  ou 
erronés. 

M.  de  EiCfcpparent  fait  observer  qu'il  résulte  précisément  du 
travail  de  M.  Hichel-Lévy,  que  Tophite  est  une  roche  bien  définie  et 
très-constante  dans  ses  caractères.  A  ce  titre,  et  bien  qu'elle  se  relie  à 
la  grande  famille  des  euphotides,  c'est-à-dire  des  roches  à  diallage  et 
i  feldspath,  elle  constitue  une  variété  qui  réclame  un  nom  spécifique. 
C'est  ce  qu'avaient  bien  reconnu  les  géologues  pyrénéens,  et  en  parti- 
•culier  M.  Leymerie,  en  se  fondant  sur  les  circonstances  de  gisement 
'de  cette  roche.  Partout  Tophite  semble  bien  s'être  épanchée  à  tra- 
vers le  terrain  tertiaire,  à  l'époque  du  soulèvement  des  Pyrénées,  eu 
amenant  avec  elle  des  argiles  bariolées  avec  gypse  et  sel  gemme. 
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V •  Pomel  dit  que  dans  toute  la  zone  méridionale  de  l'Atlas,  les  opbltes 
traversent  les  couches  crétacées  et  pénètrent  même  jusqu'au  terrain  pliocène, 
en  tout  cas  jusqu'au-dessus  des  couches  à  Ostrea  eroêiisiima. 

M.  "Vélain  fait  ensuite  la  description  de  rocbes  qui  présentent 
avec  celles  étudiées  par  M.  Michel-Lévy,  de  grandes  analogies  de 
structure  et  de  composition  minéralogique,  mais  qui  proviennent  d'un 
gisement  bien  éloigné  ;  car  elles  appartiennent  au  massif  volcanique 
de  rtle  de  I^a  Réunion,  dont  elles  forment  la  partie  ancienne. 

Ces  roches  sont  à  base  de  pyroxène  et  de  plagioclase  (oligoclase, 
labrador)  ;  le  pyroxène  y  parait  de  consolidation  récente;  il  forme  de 
grandes  plages  déchiquetées,  qui  moulent  les  cristaux  de  feldspath. 
Elles  ont  encore  pour  trait  caractéristique  l'absence  de  péridot,  et  ce 
fait  a  son  importance  dans  un  massif  volcanique  où  ce  minéral  joue  un 
si  grand  rôle.  Par  leur  composition,  elles  semblent  donc  se  rapprocher 
des  Augites^andésites,  mais  elles  s'en  éloignent  par  les  caractères  tirés 
de  la  structure. 

Afin  de  bien  préciser  leurs  relations  avec  les  autres  roches  qui 
entrentdansia  constitution  géologique  de  llle,  U.  Yélain  fait  à  grands 
traits  l'histoire  des  phénomènes  volcaniques  qui  se  sont  succédé  pour 
édifier  cette  grande  terre.  Cette  succession  est  la  suivante,  en  com- 
mençant par  les  formations  les  plus  anciennes  : 

Andésites  à  oligoclase  ;  andésites  à  labrador  ;  roches  à  diallage  et  à 
olivine,  analogues  aux  gabbros  anciens;  péridotite^  et  serpentines; 

Basaltes  péridotiques  ; 

Dolérites  à  anorlhite  ; 

Trachytes  ; 

Basaltes  francs  ; 

Laves  basaltiques  et  doléritiques  récentes. 

Toutes  ces  rochessont  d'origine  récente,  c'est-à-dire  qu'elles  appar- 
tiennent à  cette  série  éruptive  qui  ne  remonte  pas  au-delà  de  la 
période  tertiaire  ;  mais  leur  âge  absolu  ne  peut  être  déterminé»  en 
l'absence  de  toute  roche  sédimenlaire. 

M.  Ch.  Darroia  signale  à  la  Société  un  filon  de  Gnbbro 

(trachy^doîérite),  d'une  quinzaine  de  mètres  de  puissance,  inten^alé 
dans  les  grès  siluriens  à  Scoîithus  de  la  presqu'île  de  Grozon 
(falaise  delà  Mort  Anglaise)  (Finistère). 

Cette  roche,  qu'il  a  étudiée  sous  la  direction  de  MM.  Fouqné  et 
Michel-Lévy,  se  montre,  sous  le  microscope,  composée  de  labrador  en 
microlithes  allongés  suivant  les  arêtes  pg4  et  A/  gi ,  cimentés  par  un 
pyroxène  brunâtre,  peu  dichroîque,  de  consolidation  plus  récente, 
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passant  par  places  an  diallage.  La  roche  contient,  en  outre,  des  grains 
de  fer  oxydulé  et,  à  leur  voisinage,  quelques  lamelles  de  mica  brun 
dicbroîque.  Le  pyroxène  est  par  places  transformé  par  des  actions 
secondaires  en  une  matière  verdâtre  serpentineuse;  cette  substance 
serpentineuse  parsdt  très-commune  dans  les  gabbros  (euphotides  ophi- 
teuses  de  Brongniart). 

Le  gabbro  de  la  Mort  Anglaise  est  identique,  par  sa  structure  et  son 
aspect,  avec  le  gabbro  d'Hozimont  étudié  par  MM.  de  La  Vallée-Poussin 
et  Renard,  avec  eertaines  ophites  d'Espagne  décrites  par  M.  Macpber- 
son,  et  plus  spécialement  avec  celle  de  Laprabende  (Caupenne)  que 
vient  de  décrire  M.  Micbel-Lévy.  Son  flge  absolu  ne  peut  être  déter* 
miné  en  l'absence  de  roche  sédimentaire  récente;  il  est  toutefois  posté- 
rieur au  grand  ridement  des  couches  paléozoîquea  de  la  Bretagne,  qui 
a  eu  lieu  pendant  l'époque  carbonifère. 

M.  Garez  fait  les  communications  suivantes  : 


Sur  la  présence   de    roaailes    marina  dans  les   «ables  de 

n^^lïy^la-Montagne, 

par  M.  Léon  €::cireaE* 

Je  désire  porter  à  la  connaissance  de  la  Société  un  fait  qui  résulte 
des  observations  de  M.  de  Laubrière  et  des  miennes  propres,  et  qui 
jettera,  je  pense,  un  peu  de  lumière  sur  la  question  si  débattue  de  la 
position  relative  des  sables  de  Ghftlons-sur-Yesle  et  du  calcaire  de 
Riily. 

Je  tiens  à  remercier  H.  de  Laubrière  de  m' avoir  permis  de  publier 
la  petite  liste  des  fossiles  trouvés  à  Riily;  car  il  ne  fallait  pas  moins 
que  l'adresse  et  le  zèle  de  ce  savant  pour  obtenir  intactes  des  coquilles 
aussi  fragiles. 

Toid  la  coupe  de  la  butte  située  à  droite  de  la  route  qui  va  de  la 
gare  de  Rilly  à  Yillers-Allerand  ;  la  partie  inférieure  n'est  habituelle- 
ment pas  visible  ;  c'est  là  ce  qui  explique  comment  on  a  pu  visiter 
tant  de  fob  cette  localité  sans  voir  les  fossiles  : 

1.  Tcire  végétale 0*36 

5.  Calcaire  blanc,  sans  fossiles 1.06 

3.  Argile  gris-bleuâtre,  avec  Physa  gigantea,  HeLix  hemitphmnea,  petits 
fragments  roulés  de  calcaire  de  Rilly O.75 

4.  Sable  jauoe  et  blanc 0.7S 

6.  Argile  grise 0.86 

6.  Sable  endurci,  ferrugineux,  jaune O.lfi 

1.  Sable  un  peu  noirâtre 0.35 
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8.  Sable  jaunAtro,  devenant  peu  à  pea  plas  blanc;  coquilles  marines  et  au- 
dessous  quelques  galets 0.90 

9.  Sable  blanc,  passant  an  précédent;  environ 4.00 

10.  Lit  ferrugineux,  avec  moules  de  coquilles  indéterminables 0.85 

11.  Craie. 

T^es  huit  premières  couches  se  voient  au  même  endroit  ;  quant  aux 
suivantes,  c'est  dans  le  talus  de  la  route,  à  12  mètres  environ  de  dis- 
tance, que  Ton  peut  les  observer;  mais  il  n'est  pas  douteux  qu'elles 
ne  soient  superposées  comme  je  Tindique.  Cela  n'a  d'ailleurs  que  peu 
d'importance. 

Si  on  met  à  cAté  la  coupe  qui  se  montre  au-dessus  du  tunnel,  on 
voit  par  la  comparaison  quelles  sont  les  couches  du  mamelon  : 

1.  Terre  végétale 0^ 

2.  Marne  gris-bleuAtre,  évidemment  la  même  que  les  couches  3  et  5  de  la 
coupe  précédente,  qui  se  trouvent  là  séparées  par  un  lit  de  sable  ...    1.06 

3.  Calcaire  blanc-jaunfttre,  à  Phyta,  Hélix,  etc.  C'est  le  calcaire  de  RiJly 
proprement  dit  ;  environ 5  à  6*00 

4.  Sable  blanc 0.20 

5.  Sable  avec  bancs  horizontaux  de  galets 0.60 

6.  Sable  blanc 0.10  à  0.80 

7.  Sable  avec  galets 0.80 

8.  Sable  blanc 0.92 

0.  Couche  de  très-petits  galets 0.01 

10.  Sable  blanc,  avec  une  ligne  horizontale  ferrugineuse 0.40 

11.  Petits  galets 0.08 

12.  Sable  blanc 

Craie  à  O^eo  plus  bas  environ. 

La  couche  2  de  la  première  coupe  est  la  partie  supérieure  du  cal- 
caire blanc  de  la  grande  carrière,  la  marne  de  Dormans. 

La  couche  3  (n^  2  de  la  deuxième  coupe)  est  celle  qui  sépare  la 
marne  de  Dormans  du  calcaire  de  Rilly  proprement  dit;  elle  contient 
à  la  fois  des  fragments  roulés  du  calcaire  de  Rilly  avec  ses  fossiles,  et 
de  très-nombreuses  Physa  gigantea.  Hélix  hemiaphœrica,  etc.,  à  l'état 
de  moules,  mais  parfaitement  entières  et  n'ayant  certainement  pas  été 
remaniées  d'une  formation  antérieure. 

Les  couches  suivantes  ne  se  correspondent  plus  :  tandis  qu'au  tunnel, 
comme  dans  la  carrière  type,  on  voit  le  calcaire  de  Rilly  proprement 
dit,  au  mamelon  de  la  gare,  au  contraire,  c'est  un  sable  jaune,  ana* 
logue  à  celui  de  Chftlons-sur-Yesle  et  renfermant  des  fossiles  dans  le 
même  état  de  conservation,  notamment  : 


Cyrena  angustidens,  Desh.,  I       Cyrena  intermedia,  Desh., 

—  acutangulùris,  Desh.,  J  —      angusta,  Desh., 

—  difflcilis,  Desh.,  i  —      parvuia,  Desh., 


I877, 
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Cfrtnaunûmiformit,  Desh. , 
Cjfiherea  orhieularis,  Edwardaî 
Cmrdhnn  hybridum,  Desh., 


Cardium  Edwardsi,  Oesb., 
Peetunculus  terel^atularis,  Lam. 


Tous  ces  fossiles  sont  caractéristiques  des  sables  de  Ghàlons-sur- 
Teste.  Il  y  avait  d'ailleurs  beaucoup  d'autres  espèces,  mais  leur  fra- 
^Uté  a  empêché  de  les  recueillir. 

Enfin,  dans  les  deux  coupes»  vient  le  sable  blanc,  plus  ou  moins 
mêlé  de  galets. 

Le  résultat  de  cette  comparaison  est  de  montrer  le  calcaire  à  Pbyses 
d'une  part,  les  sables  fossilifères  de  l'autre,  compris  tous  deux  entre 
les  sables  blancs  à  la  base,  et  Targile  grise  surmontée  de  la  marne  de 
Dormans  à  la  partie  supérieure. 

Il  me  semble  difiBcile,  après  cela,  de  ne  pas  admettre  le  synchro- 
nisme du  calcaire  de  Rilly,  pris  dans  son  acception  large,  et  des  sables 
de  CbâIons-sur-Yesle.  Le  rivage,  à  cette  époque,  se  trouvait  entre  les 
deux  localités  que  je  viens  de  citer;  mais  la  côle  fort  basse,  couverte 
de  lagunes  et  de  dunes,  était  envahie  de  temps  à  autre  par  la  mer,  qui 
y  déposait  ainsi  des  coquilles.  11  n'est  pas  besoin  de  supposer  des 
mouvements  du  sol  pour  expliquer  cette  apparition  si  courte  de  la 
mer  à  Rilly;  il  su£Bt  d'une  forte  tempête  pour  que  des  dunes  peu  éle- 
vées soient  couvertes  par  les  vagues  sur  un  espace  très-considérable; 
cela  se  voit  fréquemment  de  nos  jours  et  devait  certainement  se  passeï^ 
de  même  à  l'époque  de  l'Ëocène  inférieur. 

Je  n*ai  pas  entrepris,  du  reste,  de  discuter  ici  dans  son  ensemble- 
la  question  fort  complexe  de  l'Ëocène  inférieur  du  bassin;,  il  faudrait 
pour  cela  avoir  vu  tous  les  affleurements  du  calcaire  de  Riily  ;  j'ai  seu- 
lement voulu  signaler  un  fait,  en  l'accompagnant  des  quelques  ré- 
flexions qu'il  m'a  suggérées. 

C'est  pour  la  même  raison  que  je  a'ai  cité  aucun  des  travaux,  d'ail- 
leurs fort  nombreux  et  fort  divers,  qui  ont  été  écrits  sur  ce  sujet. 

Toutefois  il  en  est  un  dont  je  dirai  quelques  mots,  parce  qu'il  semble^ 
donner  un  vigoureux  appui  à  l'opinion  qui  me  parait  commandée  par 
les  faits;  je  veux  parler  du  mémoire  de  MM.  Aumônier  et  Eck,  demie* 
rement  présenté  à  la  Société  géologique.  Dans  Tétude  très-sérieuse 
qu'ils  ont  faite  de  la  montagne  de  Berru,  ils  ont  vu  des  sables  fos- 
silifères, —  mais  sans  pouvoir  recueillir  d'échantillons  détermi- 
nables,  —  surmontés  par  des  calcaires  blancs.  Ils  concluent  à  la 
superposition  du  calcaire  de  Rilly  aux  sables  de  Châlons-sur-Yesle, 
mais  avec  un  peu  d'hésitation,  par  suitK'de  l'absence  des  fossiles.  On 
voit  comment  leurs  observations  sont  corroborées  par  les  miennes. 

Mais  il  est  un  point  sur  lequel  )e  ne  puis  suivre  les  géologues  ré- 
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mois  :  ils  supposent  que  l'existence  des  lagunes  de  Rilly  a  été  causée 
par  un  soulèvement  qui  aurait  eu  lieu  à  Uépoque  de  la  Craie  supé- 
rieure et  aurait  donné  à  la  plaine  de  Reims  l'altitude  qu'elle  présente 
aujourd*hui.  Je  ne  puis  admettre  cette  opinion;  s'il  me  semble  pro- 
bable que  l'exhaussement  de  l'Est  du  bassin  parisien  a  commencé 
d'une  manière  extrêmement  faible  à  la  fin  de  la  période  secondaire, 
je  pense  qu'il  ne  s'est  prononcé  tel  qu'il  est  aujourd'hui,  que  beaucoup 
plus  tard.  Je  remarquerai  d'abord  que  le  calcaire  de  Riliy  lui-même 
est  connu  en  des  endroits  beaucoup  plus  bas  qu'à  Rilly  et  que  les 
sables  de  Ch&lons  eux-mêmes;  mais  le  principal  soulèvement  est, 
pour  moi,  postérieur  même  aux  couches  qui  couronnent  la  montagne 
de  Reims,  à  la  marne  à  Pholadomya  Ludensis,  Cette  couche  est  à 
2S0  mètres  environ  à  Ludes,  tandis  qu'à  Argenteuil,  qui  n'est  pas  le 
point  le  plus  bas,  elle  est  à  49n>80  environ;  de  sorte  que,  si  le  relief 
du  sol  était  le  même  à  l'époque  où  s'est  déposée  cette  assise,  il  y  au- 
rait eu  200  mètres  d'eau  de  plus  dans  le  centre  du  bassin  que  sur  les 
bords.  Or  la  faune,  absolument  la  même  sur  les  deux  points,  a  peut- 
être  des  caractères  plus  littoraux  encore  à  Orgemont  qu'à  Ludes,  et  il 
n'est  pas  possible  qu'elle  se  soit  déposée  à  une  profondeur  aussi 
grande. 

Notei  additionnelle.  —  Ceci  était  écrit  et  déposé  au  secrétariat  lors- 
que je  i*eçus  le  numéro  du  Bulletin  contenant  la  séance  du  2  avril 
1877;  j'y  trouvai  une  nouvelle  note  de  M.  Eck  sur  les  marnes  et  sables 
de  Rilly.  N'ayant  pas  assisté  à  cette  séance,  je  n'en  avais  nullement 
connaissance;  et,  comme  cet  auteur  me  semble  émettre  des  conclu- 
sions différentes  de  celles  du  travail  qu'il  a  fait  avec  M.  Aumônier  sur 
la  montagne  de  Berru,  je  dois  faire  remarquer  que  c'est  uniquement 
de  ce  dernier  mémoire  que  j'entends  parler,  lorsque  j'adopte  l'opinion 
exprimée  par  ces  géologues. 

Je  suis,  au  contraire,  d'un  avis  différent  de  celui  que  M.  Eck  expose 
dans  ses  conclusions  (p.  431).  Il  croit  en  effet  pouvoir  placer  les  sables 
be  Bracheux  à  la  base  des  sables  de  Rilly  ;  or  ma  coupe  montrant  les 
sables  blancs  au-dessous  des  sables  à  fossiles,  ne  permet  pas  de  sou- 
tenir cette  opinion.  Je  n'entends  pas  dire  cependant,  que  les  sables  de 
Chàlons  doivent  être  placés  uniquement  entre  les  sables  de  Rilly  et 
l'argile  lignitifère  de  H.  Eck,  à  laquelle  le  nom  de  conglomérai  a  été 
depuis  longtemps  donné;  je  n'oublie  pas  qu'il  existe  à  la  base  des 
sables  blancs,  à  Rilly,  des  fossiles  marins  qui,  malgré  leur  état  déplo- 
rable de  conservation,  sont  probablement  les  mêmes  que  ceux  de 
Ch&lons;  je  tiens  compte,  en  outre,  des  localités  où  les  sables  de  Chft- 
Ions  ont  été  vus  au-dessus  des  marnes  lacustres,  et  je  répète  ma  con- 
clusion, que  les  sables  de  Bracheux  sont  synchroniques  de  toute  la 
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série  comprise  à  Rilly  entre  la  Craie  et  les  lignites,  à  savoir  :  sables 
ferrugineux  à  fossile?)  marias,  sables  blancs,  marne  à  Physes,  argile 
bleue  à  Physes  (conglomérat),  marnes  lacustres  supérieures  ou  de 
Dormans. 


Sur  l'extension  des  marnes  marines  de  l'étage   du  Oypae 

dans  l'Emt  du  l>aa«in  de  Parla, 

par  M.  Léon  Garez* 

En  explorant  les  environs  de  Château-Thierry,  j'y  ai  retrouvé  les 
deui  couches  marines  de  la  partie  inférieure  du  Gypse,  inconnues 
jusqu'ici  dans  la  région  ;  je  veux  parler  des  marnes  à  Pholadomya 
Ludensis,  et  des  couches  dites  marnes  à  Lucines,  observées  pour  la 
première  fois  par  Goubert  (1)  à  Argenteuil,  et  qui  ne  sont  connues 
que  dans  cette  localité  et  quelques  autres  très-voisines. 

D'Àrchiac,  dans  sa  Description  géologique  du  département  de 
VAùne  (2),  donne  deux  coupes  très-détaillées  des  terrains  compris 
entre  les  sables  moyens  et  les  marnes  vertes  suprà-gypseuses  ;  Tune 
est  prise  à  i7  kilomètres  du  point  que  je  signale  ici,  l'autre  à  G  seule- 
ment; et  pourtant  d'Archiac  n'a  vu  aucune  couche  marine  dans  tout 
cet  ensemble;  il  aura  probablement  été  trompé  par  des  éboulements. 

Voici  la  coupe  que  j'ai  relevée  à  1  600  mètrea  à  l'est  de  Blesmes,  à 
5  kilomètres  environ  de  Château-Thierry  : 

1.  Terre  végétale ' 0*45 

2.  Calcaire  siliceux,  cayemeux 0.18 

3.  Marne  on  peu  siliceuse,  blanc-jaunAtre 0.05 

4.  Calcaire  sableux 0.03 

5.  Marne  blanchâtre,  visible  sur 0.10 

Lacune  sur  environ 2.00 

6.  Calcaire  siliceux,  dur 0.08 

7.  Calcaire  sableux 0.03 

8.  Calcaire  siliceux,  dur 0.05 

8  hii.  Marne  jaune 0.13 

9.  Marne  blanche 0.30 

10.  Calcaire  contenant  un  peu  de  sUice;  il  renferme  à  sa  base,  sur  8  centi- 
mètres, des  Lucines  et  autres  coquilles 0.98- 

U.  Marne  argileuse,  feuilletée,  jaune-verdAtre O.Od 

IS.  Marne  compacte,  blanche,  à  taches  jaunes  (des  éboulements  la  ca- 
chaient partiellement) 2.18 

13.  Filet  de  marne  jaune-verdàtre 0.02 

14.  Marne  jaune  quand  elle  est  humide,  blanehe  quand  elle  est  sèohe   .  .  0.11 

15.  Marne  jaune,  feuilletée,  avec  rares  cristaux  de  gn[)se 0.15 

10.  Marne  jaune  à  fholaAamiOL  Luâtruis. 0.25 

a)  Bull.  Soc.  géoL,  2*  sér.,  t.  XVII,  p.  813. 
{%  Mém,  Soc.  géol.,  1"  sér.,  t.  V. 
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n.  Marne  blanche,  avec  gypse  caverneux O.OB 

18.  Marne  jaune 0.27 

19.  Marne  blanche  très-gypseuse. 0.16 

20.  Filet  de  marne  feuilletée,  verdâtre 0.03 

31.  Marne  blanche 0.10 

33.  Calcaire  siliceux,  meuliériforme 0.04 

23.  Marne  blanche. .  .  .  •* 0.36 

34 .  Calcaire  siliceux,  blanc-jaunàtre,  devenant  un  véritable  silex  par  places.  0 .  30 

85.  Filet  de  marne  brune 0.005 

36.  Marne  blanche»  feuilletée  au  milieu 0.89 

27.  Filet  de  marne  jaune 0.01 
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26.  Marne  blanche , 0.S3 

S9.  Marne  bmne,  renfermant  du  calcaire  siliceux 0.03 

30.  Marne  jaun&tre 0.34 

31.  GTpse  très-marneux 0.07 

32.  Marne  feuilletée,  brunfttre .      0.08 

33.  Marne  un  peu  jaune,  mais  très-blanche  quand  elle  est  sèche,  à  cassures 
chargées  de  dendrites 0.19 

34.  G]rpse  caverneux  et  marneux,  disparaissant  à  Test  de  la  carrière  .  .  0.06 

35.  Marne  semblable  à  la  couche  33 0.18 

36.  Gypse  en  petits  lits 0.12 

37.  Marne  blanche,  semblable  à  la  couche  83 0.15 

38.  Marne  brune,  feuilletée 0.02 

39.  Marne  semblable  à  la  couche  37 0.25 

Lacune  sur  environ 1.00 

40.  Calcaire  siliceux,  à  Limnœa  Umgùeata,  visible  sur 0.75 

Dans  la  grande  carrière  de  M.  Bast,  à  Orgemont,  que  je  prendrai 
comme  point  de  comparaison,  on  Toit  la  marne  à  Pholadomya  sé- 
parée du  calcaire  de  Saint-Ouen  par  une  suite  d'assises  diverses,  et  en 
particulier  par  un  banc  de  gypse  de  l'^SO,  et  par  les  sables  verts,  qui 
n'ont  que  3">50  à  peine  d'épaisseur  (2"»  environ  à  La  Frette)  (1),  mais 
qui  se  développent  dans  d'autres  localités,  surtout  en  remontant  vers 
le  nord,  à  Montsoult  par  exemple.  Cette  partie  est  bien  différente  à 
Blesmes;  il  ne  reste  aucune  trace  des  sables  marins  à  Cerithium  trica-^ 
finatum,  C.  Cordieri,  C.  pleurotomoides,  etc.>  qui  sont  évidemment 
remplacés  ici  par  les  marnes  blanches,  à  cassure  conchoîde,  qui  n*ont 
pas  Taspect  ordinaire  du  calcaire  de  Saint-Ouen  (couches  39  et  pré- 
cédentes). Cest  d'ailleurs  un  fait  général  dans  tout  l'Ëocëne  moyen  et 
supérieur,  que  les  couches  marines  diminuent  d'importance  vers  l'est 
et  sont  en  partie  remplacées  par  des  sédiments  lacustres  qui  prennent 
un  énorme  développement;  cela  'était  vrai  à  l'époque  des  sables  de 
Cube,  à  l'époque  du  calcaire  grossier  supérieur  et  enfin  à  celle  dont 
nous  nous  occupons.  Depuis  la  partie  supérieure  des  sables  de  Beau- 
champ  jusqu'aux  marnes  à  Pholadomyar  il  n'y  a  pas  moins  de  39  à 
W  mètres  de  calcaire  lacustre  (Saint-Ouen  et  Ducy),  renfermant  seule- 
ment quelques  rares  couches  marines  fort  peu  épaisses. 

Quant  à  la  masse  de  gypse  d'Argenteuil,  nous  ne  la  retrouvons  pas 
identiquement;  nous  avons  seulement  une  alternance  remarquable  de 
bancs  de  gypse,  de  marnes  et  de  calcaires  siliceux.  Ce  sont  les  seuls 
restes  de  pierre  à  plâtre  qui  se  montrent  ici.  Nous  sommes  en  effet  sur 
la  limite  du  gypse  et  du  calcaire  de  Champigny.  Tandis  qu'à  Nesles, 
le  calcaire  siliceux  se  montre,  sur  la  route  de  Château-Thierry  à  Hont- 
mirai!,  avec  une  puissance  de  4  à  5  mètres,  sur  la  rive  droite  de  la 

(1)  V.  Tasseur  et  Carez,  Bull.,  3»  sér.,  t.  lY,  p.  i71. 
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Marne,  au  contraire,  le  gypse  existe  sur  une  épaîsseor  à  pea  près 
^ale  et  est  exploité  en  plusieurs  points. 

La  marne  à  Pholadomya  Ludensis  (couche  16)  conserve  exactement 
son  caractère  parisien  et  n'a  pas  encore  de  tendance  à  prendre  celui 
qu'elle  présente  à  Ludes,  dont  nous  ne  sommes  pourtant  pas  bien 
éloignés.  C'est  une  marne  jaune-blanchàtre,  plus  claire  quand  elle 
est  sèche,  et  offrant  en  abondance  :  Pholadomya  Ludensis,  Crassa-- 
tella  Desmaresti,  Cardita  Kichad,  Corhula  ficus,  Turritella  communis, 
Cardium  granulosum  et  tous  les  autres  fossiles  trouvés  à  Orgemont  et 
indiqués  par  Deshayes  à  la  suite  de  la  communication  de  MIL  Biocfae 
et  Fabre  (1). 

Elle  conserve  exactement  son  épaisseur  d'Orgemont  (0°^40),  si  l'on  y 
comprend  la  marne  feuilletée,  avec  cristaux  de  gypse,  15,  qui  en  est 
une  dépendance  et  qui  se  dislingue  de  même  dans  la  carrière  Bast. 

Au-dessus  de  cette  couche  remarquable  vient  une  marne,  12,  d'une 
épaisseur  de  2  mètres  environ,  assez  mal  visible  dans  la  carrière; 
c'est  le  représentant  de  toute  la  troisième  masse  de  gypse,  qui  atteint 
jusqu'à  10  et  12  mètres  dans  le  fond  du  bassin. 

Nous  trouvons  en  effet,  immédiatement  au-dessus,  la  marne  à 
Lucines.  Ici,  à  la  vérité,  la  dénomination  est  fautive;  ce  n'est  plus  une 
marne,  mais  un  calcaire  compacte,  renfermant  une  assez  notable 
quantité  de  silice.  Lorsqu'on  l'ouvre,  on  aperçoit  des  lits  couverts  de 
fossiles. 

Son  épaisseur  est  de  0»28,  quand  à  Orgemont  elle  n'est  que  de  0"'20; 
mais  cette  différence,  déjà  si  faible,  doit  être  diminuée,  si  l'on  songe 
qu'à  Argenteuil  ces  couches  plastiques  ont  été  aplaties  par  le  poids 
énorme  de  la  coltine  qui  les  surmonte,  tandis  qu'à  Blesmes  la  dureté 
du  calcaire  lui  a  fait  conserver  son  volume  primitif. 

Cette  marne  renferme  des  pyramides  quadrangulaires  semblables  à 
celles  que  Desmarest  et  Constant  Prévost  ont  autrefois  signalées  dans 
la  marne  à  Pholadomyes  et  qui  ont  été  revues  depuis  par  tous  les 
observateurs.  Tantôt  elles  sont  réunies  6  par  6,  comme  celles  citées 
autrefois;  tantOt  elles  se  trouvent  isolées  dans  la  masse  du  calcaire. 
D'ailleurs  elles  ont  déjà  été  vues  dans  les  marnes  à  Lucines  de  Ro* 
mainville  par  Goubert  (2).  Quelques  minces  lits  argilo-sableux  se 
trouvent  dispersés  dans  la  masse  du  calcaire,  surtout  à  la  partie  supé- 
rieure, et  forment  par  le  dessèchement  un  réseau  de  polygones  irré- 
gnliere  assez  remarquable. 

Les  fossiles  se  trouvent  principalement  à  la  base;  en  voici  la  liste. 

(1)  BulL,  2«  8ér.,  l.  XXUI,  p.  321. 

(2)  Bull.,  2«  sér.,  t.  XXUI,  p.  340. 
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Les  qaatre  premiers  ont  déjà  été  indiqnjs  par  Deshayes  d'après  les 
échantillons  recueillis  par  Goubert  à  Orgemont  (1). 

i.  Lueina  inomata?  Cette  coquille,  très-abondante,  était  citée  par 
Deshayes  comme  L.  Heherti,  mais  avec  beaucoup  de  doute.  Ce  qui 
avait  décidé  ce  savant  à  émettre  cette  opinion,  c'était  l'aplatissement  de 
la  coquille,  car  il  n'avait  pas  vu  la  charnière;  mais  mes  échantil- 
lons montrent  que  l'aplatissement  n'est  qu'un  accident  dû  à  la  pres- 
sion subie  par  la  marne,  et  que  cette  Lucine  est  au  contraire  une 
espèce  globuleuse.  Je  puis  par  suite  affirmer  que  ce  n'est  pas  la  L.  He- 
herti, Cependant  je  ne  lui  donne  le  nom  de  L.  inomata  qu'avec  doute, 
car  je  n'ai  pas  pu  non  plus  dégager  la  charnière;  mais  aucune  Lucine 
dessables  de  Fontainebleau  ne  ressemble  à  celle-ci.  —  A  Argenteuil 
elle  paraît  avoir  12"^"*  de  longueur,  sur  11°'°'  de  largeur;  mais  lors- 
qu'elle n'est  pas  aplatie,  les  plus  grands  échantillons  n'ont  que  7'°°' 
dans  les  deux  dimensions. 

2.  Corbula  suhpisum,  d'Orb.  (des  sables  de  Fontainebleau).  Des- 
bajfes  avait  cru  la  reconnaître,  mais  il  conservait  des  doutes  par  suite 
de  l'écrasement.  Mes  échantillons  montrent  clairement  que  l'opinion 
da  savant  conchyliologue  était  bien  fondée.  Cette  coquille  est  assez 
rare. 

3.  Corhulomya  Nysti,  Desh.  (des  sables  de  Fontainebleau).  Deshayes 
lar^rdait  déjà  comme  certaine;  elle  l'est  en  effet.  C'est  le  fossile  le 
plas  abondant  de  la  couche. 

4.  Nucula  capillacea,  Desh.  (du  calcaire  grossier).  Ce  fossile  a  eu 
bien  des  vicissitudes.  Il  est  tellement  déformé  à  Orgemont  que  Des- 
bayes Fa  pris  successivement  pour  la  Lticina  sqtiamosa,  puis  pour  une 
Cytherea  voisine  de  la  C.  elegans;  enfin  il  lui  avait  donné  provisoire- 
ment le  nom  de  Ventts  Gouberti,  Ce  n'est  pas  tout  :  il  reconnut  enfin 
le  genre  auquel  il  appartient,  et  l'appela  Nucuîa  Lyelliana,  Bosquet. 
Mais  on  comprendra  qu'une  détermination  faite  dans  de  telles  condi- 
tions ne  présente  pas  une  grande  exactitude;  aussi,  après  avoir  réussi 
à  dégager  complètement  une  charnière,  je  crois  pouvoir  rapporter 
cette  espèce  à  la  N.  capillacea.  Très-abondant. 

5.  CericîUum  Roissyi,  Desh.,  var.  a  (des  sables  moyens,  zone  supé- 
rienre).  C'est  la  première  fois  que  l'on  trouve  des  Cérilhes  dans  cette 
Couche;  à  Argenteuil,  en  effet,  il  n'y  en  a  pas;  à  Blesmes,  au  con- 
traire, ils  sont  presque  aussi  abondants  que  les  Lucines.  Mon  espèce 
ne  peut  certainement  être  rapportée  à  aucune  de  celles  des  sables  de 
Fontainebleaa. 


0)  Y.  Deshayes,  Deser.  Animaux  sans  vertèbres ,  t.  II,  p.  106;  et  Bull.,  2«  sér.' 
t  XVra,  p.  880. 
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6.  Planorbii  spindoides,  Desh.  (du  calcaire  de  Ducy).  Ce  petit  fos- 
sile, inconnu  au  centre  du  bassin,  montre  par  son  abondance  que  le 
rivage  était  certainement  fort  rapproché  ;  ce  qui,  d'ailleurs,  semble 
confirmé  par  ce  fait  que  les  couches  à  Lucines  n'ont  jamais  été  rai- 
contrées  à  Ludes,  malgré  les  nombreuses  excavations  faites  pour 
l'extraction  de  la  marne  à  Pholadamya. 

7.  Bithinia  pygmœa,  Brongn.  sp.  Cette  espèce  était  autrefois  con- 
finée dans  les  meulières  supérieures;  Tannée  dernière,  H.  Yasseur  et 
moi  l'avons  signalée  dans  des  couches  bien  inférieures,  les  marnes  à 
Limnœa  strigosa  (1);  elle  descend  encore  aujourd'hui  un  nouvel 
échelon.  Deshayes  ne  la  connaissait  pas;  cependant  elle  n'est  pas 
absolument  reléguée  à  Blesmes;  j'en  ai  vu  un  exemplaire  à  Sannois. 

8.  Une  pince  de  Crustacé  indéterminable. 

9.  Enfin  Ton  trouve  quelquefois  des  ossements  de  Poissons. 

Un  fait  bien  curieux  offert  par  cette  assise  est  la  présence,  dans  tous 
les  points  où  elle  est  visible,  de  lits  épais  à  peine  d'un  millimètre  et 
couverts  de  petits  cailloux  de  quartz  extrêmement  ténus.  Il  est  curieux 
de  voir  des  filets  aussi  minces  se  prolonger  sur  une  étendue  de  100 
kilomètres. 

Au-dessus  viennent  quelques  marnes,  puis  des  bancs  de  calcaire 
siliceux,  entremêlés  de  marnes  siliceuses;  cette  partie  de  la  coupe 
n'est  pas  continue;  mais  à  7  mètres  environ  au-dessus  des  Lucines  on 
voit  encore  du  calcaire  siliceux  formant  la  partie  supérieure  de  l'assise 
de  Gbampigny,  dont  l'épaisseur  est  ainsi  fixée;  plus  haut  sont  des 
marnes  feuilletées,  base  des  marnes  suprà-gypseuses. 

Il  est  bon  de  faire  remarquer  l'altitude  de  ces  couches,  bien  supé- 
rieure à  celle  qu'elles  ont  au  centre  du  bassin.  La  base  de  la  marne  à 
Pholadomya  est  à  Blesmes  à  184'"80,  tandis  qu'à  Argenteuil  elle  n'est 
qu'à  48'°89.  La  difi'érence  de  135°^  ainsi  constatée^  qui  est  à  peu  près 
la  même  pour  les  autres  couches,  montre  qu'il  y  a  eu  un  soulèvement 
postérieur  à  leur  dépôt  dans  l'Est  de  notre  bassin. 

Pour  résumer  en  quelques  mots  les  points  principaux  de  la  coupe 
que  je  présente  aujourd'hui,  je  ferai  remarquer  la  persistance  des  cou- 
ches marines  du  gypse,  avec  la  même  épaisseur,  jusqu'aux  limites  du 
bassin  tertiaire;  ce  fait  démontre  bien  que  le  gypse  n'est  pas  un  acci- 
dent minéralogique  qui  se  serait  produit  au  sein  de  la  mer  des  Phola- 
domyes  et  des  Lucines,  qui  devraient  alors  prendre  un  développement 
très-grand  là  où  le  gypse  perd  de  son  importance.  C'est  l'opinion  de 
quelques  géologues  ;  elle  me  semble  inadmissible. 

J'insisterai  aussi  sur  la  présence  du  calcaire  de  Champigny  aa- 
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dessus  des  couches  à  Lucines,  tandis  qu'entre  ces  dernières  et  les  Pbo- 
lidomyes  il  n'en  existe  pas.  Ëvideroment  celte  observation  faite  sur 
un  seul  point  n'autorise  pas  à  dire  que  le  travertin  de  Champigny 
leprésente  uniquement  la  première  et  la  deuxième  masses  de  gypse; 
cela  est  vrai  à  Biesmes,  mais  il  faut  maintenant  le  chercher  ailleurs. 

Enfin  il  est  à  noter  que  la  faune  des  marnes  à  Lucines,  regardée 
par  Deshayes  comme  composée  uniquement  d'espèces  miocènes,  en 
présente,  d'après  moi,  trois  seulement  de  cette  catégorie  (Corbula 
tubpùufn»  Corbulomya  Nysti»  Bithinia  pygmœa).  Les  quatre  autres 
appartiennent  à  des  formations  inférieures  :  Cerithium  Roissyi,  Lucina 
inomata,  Planorhis  spiruloides,  aux  sables  de  Beauchamp  ;  Nucuîa 
capiîlacea  au  calcaire  grossier. 


Séance  du  7  janvier  1878. 

PRÉSIDENCE     DE     M.    TOUHNOUÉR. 

H.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  à  la  Société  la  mort  de  H.  le  Professeur 
d'EScbwald. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membres  de  la  Société  : 

HH.  Arnaud  (A.;,  Préparateur  au  Muséum  d'histoire  naturelle,  rue 
du  Cherche-Midi,  112,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Cloêz  et  Yulpian; 

BcÊUi  (G.),  Docteur  en  philosophie,  au  Musée  de  paléontologie,  à 
Manich  (Bavière),  présenté  par  MM.  Hébert  et  Munier-Chalmas; 

Gardner  (J.  s.),  Park  House,  Saint-John's  Wood  Place,  N.  W.,  à 
Londres  (Grande-Bretagne),  présenté  par  MM.  Hébert  et  Munier- 
Chalmas; 

Michel  (Léopold),  Ingénieur  civil  des  mines,  quai  de  la  Mégisserie, 
2»  à  Paris,  présenté  par  MM.  Friedel  et  Jannettaz; 

Passibr,  Préparateur  de  paléontologie  au  Muséum  d'histoire  natu- 
relle, à  Paris,  présenté  par  MM.  Alb.  Gaudry  et  Fischer; 

Ramond  (A.),  rue  des  Écoles,  38,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Gloëz  et 
Vulpian. 

M.  Ferrand  de  Missol  donne  lecture  du  rapport  suivant  : 
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Rapport  de  la  Commission  de  Comptabilité  sur  les  0>iiiptea 
du  Trésorier  pour  Vexercice  If^TO-lf^TT» 

par  M.  le  marquis  de  Roya,  rapporteur. 

J'ai  rhonneur  de  présenter  &  la  Société,  au  nom  de  la  Commission 
de  Comptabilité,  le  résultat  de  son  examen  de  la  gestion  du  Trésorier 
pendant  l'exercice  1876-1877. 

I.  Bbccttks. 

Le  produit  des  cotisations  courantes  et  des  droits  d^entrée,  pris  dans 
son  ensemble,  avait  été  prévu  pour  la  somme  de  10  800  fr.  Ce  double 
article  s'est  élevé  à  10  746  fr.  Il  y  a  donc  eu  une  augmentation  de 
24S  fr. 

Les  cotisations  arriérées,  évaluées  600  fr.,  ont  produit  794  fr.  30, 
avec  une  augmenlation  de  104  fr.  30.  Cet  article  se  réduira  de  plus  en 
plus,  nos  Trésoriers  ayant  fait  tous  les  efforts  possibles  pour  faire 
rentrer  l'arriéré,  autrefois  si  considérable.  Il  continuera  cependant 
toujours  à  exister,  parce  que,  par  suite  d'absence,  de  voyages,  de 
résidence  dans  des  contrées  trfes-éloignées,  quelques  membres  peuvent 
laisser  passer  une  et  même  plusieurs  années  sans  acquitter  leurs  coti* 
sations,  qui  seront  payées  plus  tard.  Il  ne  peut  plus,  au  reste,  en  ré- 
sulter une  perte  matérielle  pour  la  Société,  puisqu'on  cesse  de  servir 
le  Bulletin  à  tout  membre  qui  n'a  point  acquitté  sa  cotisation  pour 
l'année  correspondante. 

Il  y  a  eu  aussi  une  augmentation  de  163  fr.  sur  les  cotisations  anti- 
cipées, portées  au  Budget  pour  600  fr. 

Les  cotisations  à  vie  ont  été  au  nombre  de  trois,  comme  il  avait  été 
prévu. 

La  vente  du  Bulletin,  évaluée  1  300  fr.,  a  produit  1 176  fr.  66,  et 
«elle  des  Mémoires,  prévue  pour  1000  fr.,  n'a  donné  que  47  fr.  60. 
Il  y  a  donc  eu  pour  ces  deux  articles  une  diminution  de  976  fr.  98. 
n  y  en  a  eu  une  de  18  fr.  sur  la  vente  de  V Histoire  des  Progrès  de  la 
Géologie, 

Nous  n'avons  reçu  que  760  fr.,  au  lieu  de  1 000  fr.,  sur  Vallocation 
ministérielle.  Les  280  fr.  manquant  doivent  être  touchés  dans  le  cou- 
rant du  présent  mois  de  janvier;  ce  n'est  donc  qu'un  faible  retard.  La 
souscription  de  600  fr.  aux  Mémoires  a  été  acquittée,  et  le  revenu  des 
placements  s'est  accru  de  123  fr.  36. 

Les  recettes  extraordinaires  relatives  au  Bulletin,  non  évaluées  i 
cause  de  leur  incertitude,  se  sont  élevées  à  332  fr.  96. 

Le  montant  des  loyer,  chauffage  et  éclairage  des  cinq  sociétés 
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MovanUt  qui  se  servent  de  notre  local,  prëvu  pour  3  200  fr.,  s*est  élevé 
kSffiOff. 

Sur  les  recettes  diverses,  évaluées  50  fr.,  il  n'a  été  reçu  que 
37  fr.  90. 

Les  recettes  avaient  été  prévues  comme  devant  s'élever  en  totalité 
à 23  670  fr.  00 

Elles  ont  été  en  réalité  de 23525  fr.  66 

Il  y  a  donc  eu  une  diminution  de 144  fr.  44 

Mais,  comme  nous  l'avons  dit,  la  Société  doit  toucher  en  janvier 
courant  les  250  fr.  restant  dûs  sur  Valïaccition  ministérielle;  les 
recettes  ont  donc  été  réellement  supérieures  aux  prévisions. 

n.  Dépenses. 

Grftce  au  zèle  infatigable  de  notre  Trésorier,  H.  Bioche,  et  de  notre 
Archiviste,  M.  Panglure,  cette  année  encore  nous  avons  pu  économiser 
la  dépense  d'un  agent.  La  Société  se  joindra  bien  certainement  à  nous 
pour  leur  en  témoigner  sa  reconnaissance.  La  dépense  pour  le  personnel 
se  réduit  donc  à  1 000  francs  pour  le  traitement  du  garçon  et  à  200  fr. 
pour  ses  gratifications;  soit  en  tout,  pour  ce  premier  chapitre,  1  200  fr. 

Le  loyer  de  notre  local,  prévu,  avec  les  frais  accessoires  de  contrit 
huions  et  assurances,  pour  4  726  fr.,  ne  s'est  élevé  qu'à  4  720  fr.  63.  Le 
ékauffage  et  V éclairage,  évalués  600  fr.,  n'ont  coûté  que  567  fr.  50. 
Il  y  a  donc  eu  sur  ce  second  chapitre  36  fr.  87  de  diminution. 

Mais  la  dépense  relative  au  mobilier,  estimée  500  fr.,  s'est  élevée  à 
(i84fr.  85;  soit  une  augmentation  de  184  fr.  85;  et  il  a  été  dépensé 
pour  la  bibliothèque  933  fr.  70,  au  lieu  de  700  fr.  (augmentation, 
833  fr.  70). 

Les  dépenses  pour  l'impression  et  les  planches  du  Bulletin,  prévues 
pour  8000  fr.,  se  sont  élevées  à  8 160  fr.  08,  avec  une  augmentation 
de  160  fr.  98;  mais  le  port,  évalué  à  2000  fr.,  n'a  coûté  que 
1787 fr.  83;  diminution,  212  fr.  17. 

Pour  les  Mémoires,  il  avait  été  prévu  3000  fr.,  il  a  été  dépensé 
1 185  fr.  ;  diminution,  1 816  fr. 

Les  frais  de  bureau,  circulaires,  etc.,  prévus  pour  1 000  fr.,  ont  atteint 
1771  fr.  75.  Cette  augmentation  de  771  fr.  75  a  été  causée  presque 
entièrement]  par  les  frais  d'impression  de  nouveaux  diplômes.  Les 
pMs  de  lettres,  évalués  350  fr.,  ont  coûté  327  fr.  42,  avec  une  dimi- 
nution de  22  fr.  58. 

Enfin,  il  y  a  eu  une  augmentation  de  28  fr.  80  sur  \q  placement  des 
trois  cotisations  à  vie  versées  durant  l'exercice;  une  de  2  fr.  75  pour  le 
prix  Viquesnel  et  une  de  48  fr.  pour  les  dépenses  diverses. 
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La  totalité  des  dépenses  prévues  était  de 23  635  fr.  00 

Elles  se  sont  élevées  en  réalité  à 22979  fr.  21 

Il  y  a  donc  eu  une  diminution  sur  les  prévisions  de. .         655  fr.  79 

Compte  des  recettes  et  dépenses  effectuées  pendant  Vannée  4876-77, 
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lOUTDBNT  DBS  COTISATIONS  UNB  POIS  PAYËBS  BT  DES  PLACEMENTS 

DE  CAPITAUX,  EZERaCE  187&-77. 


Recette 


I 


antérieurement  au  1*'  novembre  1876 
pendant  Tannée  1876-77 


LegB  Roberton  .... 
L^  de  Yerneuil.  .  .  . 
Booation  DoUfus-Ausaet. 
Don  de  M.  Levallois  .  . 
Don  de  M"*  Yiqueanel. 


Totaux. 


Total  des  capitaux  encaissés  . 


66,S06    55 


1S,000  » 

4,663  80 

10,000  » 

800  » 

7,000  » 

100,172  85 


PLACBMINT. 

fr.     c  fir.  e. 

1^  >   Rentes  3  •/•  et  frais  de  muUtion  4  1/2  en  8  */•  47,660  25 

1,OSO  >   Obligations  de  chemins  de  fer 20,434  90 

1,066   »   Rentes  5*/*  achetées  avant  le  l*' novembre  1876.  20,967  85 

20  »   Rentes  5  */•  achetées  pendant  l'année  1876-77.        419  40 

30  >    Rentes  3*/.       —  —  —  717  10 

>  >   Prais  de  conversion  d'obligations  de  chemins 

de  fer  en  titres  nominatifs 92  30 


1,006  »  —  Excédant  de  la  recette  sur  la  dépense. 


90,800    89 


9,871    46 


MOUVEMENT  DES  ENTRÉES  ET  DBS  SORTIES  DES  MEMBRES 

AU  31  OCTOBRE  1877. 

Au  81  octobre  1876,  le  nombre  des  membres  inscrits  sur  les  listes   oflScîelles 
s'élevait  à  524,  dont  : 

880  membres  payant  la  cotisation  annuelle \ 

139       —        à  vie f    ci.  .  .  .      524 

5      —        perpétuels ) 

les  réceptions  du  l*'  novembre  1876  au  31  octobre  1877  ont  été  de  .  .  .       32 

Total 556 

A  déduire  pour  décès,  démissions  et  radiations 11 

Le  nombre  des  membres  inscrits  sur  les  registres  au  31  octobre  1877 
«'élève  à 545 

403  membres  payant  la  cotisation  annuelle, 
Sivoir  :    l      137       —       à  vie, 

5       ~       perpétuels. 

43 
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Résumé. 

Au  31  octobre  1876,  il  restait  en  caisse  une  somme  de.        105  Tr.  14 
Les  i-ecettes  de  l'exercice  1876-1877  ayant  été  de 23  525  fr.  56 

Le  total  général  des  recettes  était,  au  31  octobre  1877, 

de 23  630  fr.  70 

Les  dépenses  s'étant  élevées  à 22979  fr.  21 

Il  restait  en  caisse  au  l*^  novembre  dernier 651  fr.  49 

La  Commission  propose  d'approuver  les  comptes  des  recettes  et  des 
dépenses  pour  l'exercice  1876-1877,  de  voter  de  vifs  remerciements  à 
MM.  Danglure  et  Bioche,  qui  ont  successivement  géré  les  finances  de  la 
Société  pendant  cet  exercice,  pour  le  zèle  et  l'exactitude  qu'ils  ont 
apportés  dans  l'exercice  de  leurs  fonctions,  et  de  donner  à  M.  Dan- 
glure décharge  définitive  de  sa  gestion. 

Ferrand  de  Missol.    a.  Moreau.    Marquis  de  Roys,  rapporteur. 
La  Société  adopte  à  l'unanimité  les  conclusions  de  ce  rapport 

Il  est  procédé  à  l'élection  du  Président  pour  l'année  1878. 

M.  Alb.  Gaudry,  ayant  obtenu  109  voix  sur  196  votants,  est  proclam  é 
Président  pour  l'année  1878. 

La  Société  nomme  ensuite  successivement  : 

Vice-Présidents  :  MM.  Daubrée,  Dblbssb,  de  Saforta,  Potier. 

Secrétaire  pour  VÉtranger:  M.  Oustalet. 

Vice-Secrétaire  :  M.  G.  Vassbur. 

Membres  du  Conseil  :  MM.  Tournovër,  Hébert. 

Par  suite  de  ces  nominations,  le  Bureau  et  le  Conseil  sont  composés 
pour  l'année  1878  de  la  manière  suivante  : 

Président  :  M.  Alb.  Gaudry. 

Vice-Présidents  : 

MU.  Daubrée.  I  MM.  de  Saporta. 

Delesse.  '  1         Potier. 

Secrétaires  : 
MM.  Brocchi,  pour  la  France. 
Oustalet,  pour  l'Étranger. 

TVésorier  : 
M.  Bioche. 


Vice-Secrétaires  : 
mm.  douvillé. 
Vasseur. 


A  rchiviste  : 
M.  Danglure. 
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Membres  du  Conseil  : 


MM.  Jannettaz. 
Mallard. 

DB  ChANCOURTOIS. 
DE  LaPPARENT. 

Oelaire. 
EdiD.  Pellat. 


MM.  Parran. 

P.  Fischer. 

Benoît. 

Pomel. 
^       tournouër. 

Hébert. 


Dans  sa  séance  du  17  décembre  1877,  le  Conseil  a  composé  les  Com- 
missions pour  Tannée  1878  de  la  manière  suivante  : 

l^  Commission  du  Bulletin  :  MM.  de  Lapparent,  Delalre,  Sauvage, 
Pellat,  Tournouër. 

2»  Commission  des  Mémoires:  MM.  Hébert,  Gaudry,  Michel-Lévy. 

3°  Commission  de  Comptabilité  :  MM.  de  Roys,  Moreau,  Ferrand  de 
Missel. 

1^  Commission  des  Archives  :  MM.  Gervais,  Tournouër,  Pellat. 


Séance  du  14  janvier  1878. 

PRESIDENCE  DE  M.  TOURNOUËR,  fUtS  dô  H.  ALB.  GÂUDRY. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

M.  Tournouër,  Président  sortant,  invite  M.  Alb.  Gaudry,  élu  Prési- 
dent pour  1878,  à  le  remplacer  au  fauteuil. 

M.  Alb.  Gaudry  remercie  la  Société  de  l'honneur  qu'elle  lui  a  fait  en 
l'appelant  de  nouveau  à  la  présidence. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

H.Oaabr6e  communique  à  la  Société  les  résultats  de  recber- 
che«  expérimentale»  sur  les  surface»  de  rupture  qui 

traoerseut  féeorce  t&rr&mtr^  particulièrement  sur  les  faille» 
et  2ei  Joints. 

Ces  résultats  ont  été  obtenus  en  exerçant  une  faible  torsion  sur  des 
plaques  minces  de  gypse  et  de  glace;  au  bout  de  quelques  instants,  il 
se  produit  de  nombreuses  fractures  parallèles.  Ces  fractures  ne  for- 
aient jamais  un  système  unique,  mais  deux  systèmes  également  incli- 
nés sur  l'axe  de  torsion,  deux  systèmes  conjugués.  A  côté  des  fissures 
principales,  il  en  est  un  grand  nombre  qui  sont  plus  petites,  de  simples 
fêlures,  et  qui  sont  également  liées  par  le  parallélisme. 
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Ces  systèmes  de  fractures  présentent  de  nombreux  traits  de  ressem- 
blance avec  ]es  réseaux  de  failles  ou  de  filons,  ainsi  qu'avec  des 
systèmes  multiples  de  joints  conduisant  à  des  parallélipipèdes  ou  à 
des  formes  moins  régulières.  Ils  expliquent  aussi  comment  des  fractu- 
res d'orientations  différentes  ont  pu  être  produites  simultanément.  La 
force  de  torsion  possède  une  composante  horizontale  dont  il  importe 
de  tenir  compte  dans  les  r^ets.  On  comprend  d'ailleurs  que  des  forces 
de  torsion  aient  pu  se  manifester  dans  les  pressions  horizontales  qui 
ont  agi  de  toutes  parts  dans  l'écorce  terrestre.  Enfin  on  voit  comment 
une  action  lente  et  continue  peut  aboutir  à  des  systèmes  de  fractures 
brusques  et  multiples. 

M.  Hébert  demande  à  M.  Daubrée  s'il  a  essayé  d'exercer  des  pressions 
latérales. 

M.  Daubrée  répond  que  par  des  pressions  latérales  s'exerçant  sur  des 
corps  solides,  il  n'a  pas  obtenu  les  réseaux  de  fractures  produits  par  la  torsion. 

M.  de  I.4Bipparent  pense  que  les  grandes  pressions  latérales  qui  se 
produisent  dans  l'écorce  du  globe  doivent,  en  se  propageant  dans  des  masses 
hétérogènes,  comme  les  régions  où  des  terrains  stratifiés  s'adossent  à  des  mas- 
sifs granitiques,  s'y  transformer  en  mouvements  de  torsion. 

H.  I^abat  fait  observer  que  les  résultats  de  l'expérimentation  ne  sont 
pas  entièrement  comparables  aux  eflets  que  produisent  les  forces  naturelles, 
en  ce  sens  que  l'expérimentateur  n'agit  qu'une  seule  fois  sur  une  plaque 
résistante,  tandis  que  la  nature  agit  à  plusieurs  reprises  sur  des  roches  déjà 
modifiées  par  des  causes  nombreuses  et  variées. 

H.  P.  Flaeber  annonce  qu'il  a  reçu  de  M.  L.  Say»  lieutenant 
de  vaisseau,  chargé  d'une  mission  scientifique  dans  le  Sahara,  quelques 
spécimens  de  coquille»  fossilisées,  probablement  quater- 
naires, provenant  de  Temaeinin,  dans  le  pays  des  Totuiregs, 
au  sud-est  d'EI-Goléah  et  au  sud-ouest  de  Ghadamès. 

Ces  espèces,  trouvées  sur  les  bords  d'une  sebkha,  sont  au  nombre 
de  cinq  : 

lo  Limnœa  limasa,  Linné,  qui  vit  dans  le  Sud  de  la  province 
d'Oran; 

2o  Physa  Brocchii,  Ehrenberg,  coquille  de  TÉgypte  et  du  Sud  de 
l'Algérie  ; 

3«  Pîanorbis  Duveyrieri,  Deshayes,  connu  à  Tétat  fossile  dans  un 
dépôt  analogue  à  Ghoûrd-Ma'  Ammer,  sur  la  route  d'EUOuftd  à  Gha- 
damès (Duveyrier); 

4^  Melania  tubercuîata,  Huiler,  identique  avec  les  grands  spécimens 
des  oasis  du  Sahara  ; 
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5»  Enfin  une  nouvelle  espèce  de  Corbicula,  C.  Saharica»  P.  Fisch.  (1), 
de  la  taille  du  C.  punlla  d'Egypte,  mais  à  crochets  très-aigus. 

Cette  petite  faune  quaternaire  rappelle  celle  des  chotts  de  Tunisie, 
telle  qu'elle  a  été  établie  d'après  les  envois  du  capitaine  Roudaire; 
celle  des  dayM  du  Sud  de  la  province  d'Oran,  connue  depuis  les  re- 
cherches de  M.  Harès;  et  celle  des  environs  d'Ouargla  découverte  par 
M.  Thomas  et  déterminée  par  H.  Tournouër. 

Hais  à  Temacinin  on  a  trouvé  une  Corbicule  dont  la  présence  est 
digne  d'attention.  Le  genre  est  en  effet  limité  à  l'Est  de  TAfrique; 
l'espèce  du  Sahara  serait  la  forme  la  plus  occidentale,  si  elle  vit  encore. 
Si,  au  contraire,  elle  est  éteinte,  sa  disparition  a  dû  coïncider  avec 
celle  des  Gorbicnles  européennes,  dont  trois  ont  vécu  en  Angleterre, 
en  Belgique,  en  Sicile,  en  Grèce^  durant  la  période  tertiaire  supérieure, 
et  dont  les  derniers  représentants  sont  signalés  dans  le  Diluvium  de  la 
Grande-Bretagne,  de  la  Franee  et  de  l'Allemagne. 

Le  dépôt  de  Temacinin  diffère  encore  de  ceux  des  chotts  de  Tunisie 
et  des  dayas  de  l'Algérie,  par  l'absence  du  Cardium  edule,  dont 
facdimatation  ne  s'est  pas  faite  aussi  loin. 

Relativement  au  C.  edide,  H.  Fischer  fait  remarquer  que  dans  les 
dépdts  quaternaires  de  l'Algérie  et  de  la  Tunisie,  cette  coquille  est 
associée  à  des  espèces  lacustres.  Il  se  demande  si  le  mollusque  n'a  pas 
pa  se  propager  dans  des  eaux  douces,  et  à  l'appui  de  cette  manière  de 
voir,  il  cite  des  observations  de  H.  Ch.  Vélain,  qui  a  trouvé  le  C.  edule 
dans  des  eaux  complètement  dessalées,  près  du  littoral  de  l'Algérie. 

A  la  suite  de  la  communication  de  M.  P.  Fischer,  M.  Vélain  pré- 
sente les  observations  suivantes  : 

Au-delà  du  Rio-Salado,  près  du  cap  Houssa,  sur  le  littoral  de  la 
province  d'Oran,  la  cdte  est  très-découpée,  et  dans  le  fond  des  petites 
baies  assez  encaissées  viennent  déboucher  des  rivières  qui  pendant  la 
saison  sèche  sont  séparées  de  la  mer  par  une  barre  de  sable,  large 
souvent  de  plusieurs  centaines  de  mètres. 

Derrière  cette  barre,  parfois  assez  élevée  et  se  présentant  alors  sous 
la  forme  de  dunes,  les  cours  d'eau  s'étalent  en  donnant  lieu  à  de  petits 
lacs  peu  profonds,  mais  assez  étendus  en  longueur. 

Dans  un  de  ces  lacs,  j'ai  recueilli,  en  1873,  une  grande  quantité  de 
Cardium  appartenant  aux  deux  espèces  edule  et  rusticum;  les  berges 
sableuses  de  la  rivière  étaient  littéralement  envahies  par  de  grands  et 
larges  <SbZen.  Ce  fait  est  d'autant  plus  intéressant  que  l'eau  était  tout  à 
fait  douce,  car  les  patrons  des  embarcations  du  Narval  purent  y  renou- 

(1;  V.  Jotirnal  de  Conchyliologie,  Z*  sér.,  t.  XVIII,  p.  77,  pi.  u,  fig.  1  ;  1878. 
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vêler  leur  provision  d'eau.  Le&Solen  paraissaient  ne  souffrir  nullement 
de  leur  nouvel  habitat,  car  il  nous  fallut  recourir  à  l'emploi  d'une 
gaffe  pour  pouvoir  les  enlever  du  sable. 

Le  Secrétaire  analyse  une  note  de  M.  Maurice  de  Tril>olet  rela- 
tive à  des  traee»  de  l'époque  f^lacialre  en  Dretagne  (1). 

Pendant  Yéié  de  1873,  M.  de  Tribolet  a  eu  l'occasion  de  remar- 
quer sur  nie  Bréhat,  ainsi  que  sur  les  bords  de  la  route  qui  conduit 
de  Liannîon  à  Plouaret,  des  dépôts  complètement  identiques  avec  ceux 
que  l'on  connaît  en  Suisse  et  dans  le  Sud  de  TAUemagne  sous  le  nom 
de  Loess,  et  qui  sont  généralement  regardés  comme  glaciaires. 

Si  les  Vosges,  le  Morvan,  l'Auvergne,  la  Lozère,  ont  eu  leurs  gla- 
ciers pendant  l'époque  quaternaire,  pourquoi  la  Bretagne  n'aurait- 
elle  pas  eu  les  siens?  Ici,  les  monts  d'Arrée,  Menèbre,  de  Feubusquet 
et  de  Menez  étaient  le  point  de  départ  de  «petits  glaciers,  de  l'eiUrémité 
desquels  s'échappaient  des  torrents  limoneux  et  boueux,  qui  ont  peu 
à  peu  rempli  de  leurs  sédiments  les  vallées  du  Trieux  et  du  Guer, 
même  jusqu'aux  bords  de  la  mer.  Or,  pour  que  ceux-ci  se  soient 
étendus  jusqu'à  l'Ile  Bréhat,  il  faut,  ou  bien  qu'il  y  ait  eu  alors  un  at- 
terrissement  entre  la  terre  ferme  actuelle  et  l'ile  et  que,  par  consé- 
quent, celle-ci  ait  fait  partie  du  continent,  ou  bien  que  le  sol  de  cette 
partie  de  la  Bretagne  ait  été  plus  élevé  à  cette  époque  que  maintenant. 
Dans  cette  dernière  hypothèse,  c'est  durant  la  seconde  période  conti- 
nentale (soulèvement  de  10  mètres  du  poudingue  de  Kerguillé)  de 
M.  Ch.  Barrois,  où  un  soulèvement  de  10  mètres  faisait  de  l'ile  Bréhat 
un  promontoire  de  la  côte,  qu'aurait  eu  lieu  le  retrait  des  glaciers 

bretons  et  par  suite  la  formation  des  dépôts  du  Loess. 

. 

Le  secrétaire  analyse  les  notes  suivantes  : 

Note  sur  la  déiermifiaiion  de  la  position  du  Calcaire  lacuMre 

de  MorÊemer  entre  les  Sables  de  Bracheux  et  les  Lignites, 

et  sur  les  «able»  marins  de  la  rive  droite  de  TOIse 

compris  entre  les  Lignites  et  les  Sables  de  Cuise, 

par  M.  N.  de  liereey. 

Mes  dernières  explorations,  effectuées  en  1876  et  en  1877,  pour  la 
révision  du  tracé  de  la  Carte  géologique  du  département  de  la  Somme, 
m'ont  permis  d'arriver  à  la  délimitation  rigoureuse  de  chacune  des 
assises  qui  composent  le  terrain  éocène  inférieur  sur  les  confins  des 
départements  de  la  Somme,  de  TOise  et  de  l'Aisne. 

(1)  V.  Ànn.  Soc.  ghl.  Nord,  i.  V,  p.  100;  1878. 
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Le  tracé  des  dëlimitations  sur  la  carte  au  gg^.  a  été  surtout  facilité 
par  la  détermination  de  deux  repères  dont  je  me  propose  ici  de  si-- 
gnaltf  l'iroportance^  avant  de  présenter  un  travail  plus  étendu  sur  la 
région  que  j'ai  explorée» 

Le  premier  de  ces  repères  consiste  dans  le  calcaire  marneux  lacustre 
appelé  par  Graves  Calcaire  de  Mortemer.  Ce  calcaire  marneux,  que 
Graves  regardait  comme  supérieur  aux  Lignites,  leur  est,  au  con- 
traire, toujoura  inférieur.  Sa  véritable  position  est  entre  les  Lignites  et 
les  derniera  lits  des  Sables  de  Bracheux  à  Ostrea  heterodita  et  O,  Bel-- 
îovacina,  avec  lesquels  il  est  en  concordance,  et  qui  eux-mêmes  con- 
tiennent des  rognons  marneux. 

Graves  avait  confondu  le  dernier  de  ces  lits,  dans  lequel  VOitrea 
BeUovacina  est  surtout  abondante  et  que  le  Calcaire  de  Mortemer  re- 
couvre distinctement  dans  plusieurs  localités,  avec  le  lit  coquillier  à 
Maîtres  qui  se  montre  souvent  à  la  partie  supérieure  des  Lignites. 

La  position  du  Calcaire  de  Mortemer  étant  bien  comprise,  on  voit 
s'évanouir  une  cause  d'obscurité  résultant  de  l'existence  fréquente  de 
ee  dépôt,  sans  autre  recouvrement  que  le  limon,  sur  des  petits  pla- 
teaux qui  forment  le  sommet  de  buttes  sableuses.  Contrairement  à 
l'opinion  de  Graves,  les  sables  de  ces  buttes  ne  correspondent  en  rien 
aux  Lignites.  Ces  buttes,  composées  de  Sables  de  Bracheux,  se  pré- 
sentent toujours  comme  plus  ou  moins  détachées  au  pied  des  collines 
iigniteuses. 

Cet  ordre  de  superposition  n'est  le  plus  souvent  reconnaissable  que 
par  une  étude  assez  ardue;  mais,  dans  certaines  parties  du  Noyon- 
Dsis,  et  notamment  aux  environs  de  Guiscard,  il  est  ti*ès-apparent. 
Aussi  Graves,  ne  pouvant,  à  cause  de  la  position  trop  élevée  qu'il  at- 
tribuait au  Calcaire  de  Mortemer,  y  réunir  le  calcaire  marneux  de 
Guiscard,  avait-il  pourtant  bien  senti  que  la  place  de  ce  calcaire  mar- 
neux devait  être  dans  les  Lignites  ou  à  la  partie  supérieure  de  ses 
Sables  glauconieux  inférieurs,  qui  correspondent  aux  Sables  de  Bra- 
cheux. Ses  appréciations  à  cet  égard  sont  assez  rapprochées  de  la  vé- 
rité (1).  Elles  n'ont  pas  été  admises  par  M.  Hébert,  qui  a  pensé  que  le 
calcaire  marneux  de  Guiscard  devait,  comme  le  calcaire  marneux  de 
Rilly,  auquel  il  correspond,  être  inférieur  aux  Sables  de  Bracheux. 

Un  des  motifs  de  l'opinion  de  M.  Hébert  consistait  dans  une  super- 
position qu'il  avait  observée  des  Lignites  sur  les  sables  à  Ostrea  heter 
rocîita  sans  calcaire  marneux  entre  ces  deux  dépôts  (2).  Cette  obser- 
vation était  exacte.Mais  il  est  facile  de  constater  qu'à  une  petite  dis- 

(1)  Graves,  Topogr.  géogn.  dudép,  de  iOise,  p.  203;  1817. 
i2i  BuU,  Soc.  géol.  Fr.,  2*  sér.,  t.  XI,  p.  652;  1851. 
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tance  du  point  signalé,  le  calcaire  marneux  recouvre  nettement  les 
sables  à  0.  heteroclita,  dans  lesquels  H.  Hébert  a  lui-même  vu  des 
rognons  calcaires.  Si  le  calcaire  marneux  manque  ainsi  en  un  point, 
cela  tient  à  ce  que  les  Lignites  y  atteignent  les  Sables  de  Bracheux  par 
suite  de  l'ablation  du  Calcaire  de  Mortemer. 

La  discordance  des  Lignites  avec  les  dépôts  qui  les  précèdent  lear 
fait  quelquefois  atteindre  des  parties  des  sables  plus  profondes  que 
celle  dont  il  vient  d*étre  question,  et  elle  explique  la  disparition  fré- 
quente d'un  dépôt  aussi  peu  développé  en  épaisseur  que  le  calcaire 
de  Mortemer. 

Mais  la  régularité  de  ce  dépôt  calcaire,  dont  les  premiers  rudiments, 
formés  par  les  rognons  marneux  des  sables  à  Ostrea  heterocUta^ 
ne  manquent  presque  jamais,  en  fait  un  très-bon  repère  pour  déli- 
miter la  base  des  Lignites,  qui  commencent  immédiatement  au-dessus. 

La  délimitation  de  la  partie  supérieure  des  Lignites  était  facile  au 
moyen  du  bauc  coquillier  à  Huîtres,  que  Ton  rencontre  fréquemment. 
Mais  il  ne  convenait  pas  de  faire  commencer  les  Sables  de  Guise  im- 
médiatement au-dessus.  Il  existe,  en  effet,  dans  toute  la  région»  une 
assise  sableuse  marine,  assez  épaisse,  comprise  entre  le  banc  coquil- 
lier qui  termine  les  Lignites,  et  la  base  des  Sables  de  Cuise,  avec  les- 
quels on  l'a  confondue,  ou  dont  on  n'a  pas  assez  tenii  compte. 
.  Graves,  qui  avait  vu  ces  sables  en  divers  points,  les  regardait  comme 
représentant  les  derniers  lits  de  ses  Sables  glauoonieux  inférieurs» 
dans  lesquels  les  Lignites  se  trouvaient  intercalés  ;  mais  il  avait  été 
moins  heureux  dans  leur  détermination  sur  d'autres  points,  où  il  les 
avait  confondus,  à  cause  de  la  présence  de  Y  Ostrea  Beîlovacina,  avec 
le  banc  coquillier  de  la  partie  supérieure  des  Lignites.  D'Archiac  les 
connaissait  sur  la  rive  gauche  de  TOise,  où  H.  l'abbé  Lambert  en  a 
ensuite  découvert  un  gisement  très-fossilifère  à  Sinceny. 

Ces  sables  sont  également  très-fossilifères  dans  plusieurs  des  loca- 
lités où  je  viens  de  les  observer  entre  la  rive  droite  de  l'Oise  et  le  bas- 
sin de  la  Somme,  dans  lequel  ils  se  montrent  aussi.  Ils  sont  surtout 
caractérisés  par  l'abondance  du  Pectunculus  terebraiularis.  Leurs  affi- 
nités paléontologiques  et  slratigraphiques  les  rattachent  aux  Lignites 
et  aux  Sables  de  Bracheux.  J'ai  pu  observer  rigoureusement  leur  con- 
tact avec  les  Sables  de  Cuise,  marqué  par  un  banc  de  ces  petits  galets 
que  l'on  retrouve  sur  tant  de  points  des  plaines  de  la  Picardie.  C'est 
au-dessus  de  ce  dernier  repère  que  j'ai  dû  tracer  la  délimitation  de  la 
base  des  Sables  de  Cuise. 
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Noie  sur  la  fbrmoHon  du  limon  f^laclalre  du  département  de  la 
Somme  par  le  remaniement  des  sables  gras  ou  allumons  de  rive 
des  Allumons  anciennes, 

par  M.  N.  de  liereey. 

Un  des  faits  que  j'ai  aussi  pu  reconnaître  dans  toute  l'étendue  de  la 
région  dont  le  département  de  la  Somme  occupe  le  centre,  concerne 
le  timon  que  l'on  rencontre  depuis  les  plateaux  jusqu'aux  vallées. 

J'ai  déôrit  ce  limon  comme  glaciaire,  et  je  l'ai  séparé  des  sables  gras 
ou  alluvions  de  rive  des  Alluvions  anciennes  pr^laciaires  ou  inter- 
gladaires  étagées  à  divers  niveaux. 

Maintenant  je  suis  arrivé  à  la  certitude  que  le  limon  qui  s'étend  sur 
tous  les  dépôts  de  la  région  a  été  formé  par  le  remaniement,  sinon 
toujours  sur  place,  du  moins  à  une  petite  distance,  de  ces  sables  gras 
dont  l'extension  a  été  tris-générale. 

Cette  extension  des  sables  gras  ou  alluvions  de  rive  des  Alluvions 
anciennes  s'est  produite  d'une  manière  bien  différente  de  celle  du  li- 
mon, puisque  la  formation  des  Alluvions  anciennes  a  commencé  sur 
les  plateaux  faiblement  vallonnés,  et  qu'elle  s'est  continuée  sur  les 
flancs  des  vallées  pendant  leur  creusement  successif  (1). 

Au  contraire,  la  formation  du  limon  produit  par  le  remaniement  des 
sables  gras  de  divers  ftges  a  été  simultanée  à  toutes  les  altitudes,  sur 
tonte  la  surface  de  la  région.  Cette  formation  a  eu  une  cause  unique, 
qui  paraît  purement  atmosphérique  et  sans  rapport  avec  les  nappes 
d'eaux  douces  ou  marines.  Un  des  effets  les  plus  constants  a  été  l'écla- 
tement, que  je  suppose  gélif  (2),  des  silex  ou  autres  matériaux  dissé- 

(1)  Le  sable  gras  des  Alluvions  anciennes  préglaciaires  à  Elephas  meridianalii 
est  celui  dont  l'extension  a  été  la  plus  générale,  parce  qu'elle  a  eu  lieu  au  début  du 
cmseinent  des  vallées  :  c'est  le  Limon  des  plateaux  d'ËIie  de  Beaumont. 

Les  sables  gras  des  Alluvions  anciennes  interglaciaires  à  E,  pritnigeniut  sont 
localisés  sur  les  flancs  des  vallées,  dont  ils  témoignent  le  creusement  successif. 
Mais,  au  point  de  vue  de  la  structure,  ils  ne  se  distinguent  en  rien  du  dép6t  pré- 
eédent. 

(S)  J'ai  soumis,  en  1876,  dans  le  laboratoire  de  M.  Bianchi,  des  silex  préalable- 
nmt  saturés  d'eau,  à  un  refroidissement  produit  par  l'évaporation  du  protoxyde 
d'azote  liquéfié  et  ayant  amené  instantanément  la  congélation  du  mercure,  c'est-4i-dire 
ayant  dépassé  —  4Ô*.  Le  résultat  de  cette  expérience  a  été  négatif.  Les  silex  n'ont 
éprouvé  aucune  altération,  tandis  qu'à  plusieurs  reprises  le  verre  qui  les  contenait 
et  qui  recevait  le  jet  de  protoxyde  d'azote,  a  été  brisé  en  éclats.  Le  verre  n'a  résisté 
que  dans  une  dernière  expérience,  dont  la  durée  a  été  de  quelques  minutes.  Peut- 
être  faut-il  faire  entrer  un  temps  assez  long  comme  facteur  essentiel  dans  l'éclate- 
ment  d'une  substance  aussi  tenace  que  le  silex  ;  peut-être  aussi,  pour  réussir,  fau- 
drut-il  soumettre  les  silex  à  des  changements  de  température  plusieurs  fois  répétés . 
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minés  à  la  base  de  ce  limon,  sorte  de  boue  glaciaire  datant  de  la  fin  de 
l'flge  du  Renne. 

La  distinction  entre  le  sable  gras  et  le  limon  produit  par  son  rema- 
niement est  bien  connue  par  tous  les  exploitants  qui  emploient  le  li- 
mon comme  terre  à  briques  par  excellence,  et  le  sable  gras,  qu'ils 
appellent  aussi  terre  douce,  en  mélange  avec  le  limon  pour  les  briques 
ou  pur  pour  le  mortier.  L'exploitation  d'une  briqueterie  s'arrête  habi- 
tuellement quand  on  a  épuisé  le  limon  ou  terre  à  briques,  qui  ne 
forme  qu'une  couche  assez  mince  sur  le  sable  gras  ou  terre  douce,  dont 
l'épaisseur  est,  au  contraire,  toujours  plus  ou  moins  considérable. 

Cette  distinction  a  aussi  été  faite  par  divers  géologues  en  Alsace,  dans 
le  Nord  de  la  France  ou  en  Belgique,  mais  l'explication  que  je  propose* 
diffère  de  celles  qui  ont  été  données. 


Séance  du  28  janvier  1878. 

PRiSIDENGE    DE     M.     ÂLB.      GâUDRT. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Jenzsch  et  celle  de  M.  Félix 
Robert.  Il  rappelle  les  travaux  de  H.  Robert  sur  la  géologie  et  la  pa- 
léontologie du  département  de  la  Haute-Loire,  et  se  fait  l'interprète 
des  sentiments  de  regret  que  cette  perte  cause  à  la  Société. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membres  de  la  Société  : 

MH.  Bergeron,  rue  Saint-Lazare,  75,  à  Paris,  présenté  par  HM.  Hé- 
bert etMunier-Chalmas; 

BiDOU  (L.),  Ingénieur  civil,  via  Garibaldl,  14,  à  Sienne  (Italie),  pré- 
senté par  HH.  de  Selle  et  Oustalet. 

Le  Président  annonce  que  le  Conseil  a  arrêté  de  la  manière  suivante 
la  liste  des  candidats  au  prix  Viquesnel  pour  Tannée  1878  : 

MM.  6.  Fabre, 

FONTANNES, 
DE  TrOMELIN. 

C'est  ainsi  qu'a  pu  se  produire  i'étonnement  des  silex  éclatés  et  passés  à  l'état  de 
cacholoDg  sur  les  surfaces  déshydratées  des  éclats,  mais  demeurés  souvent  assez  en- 
tiers pour  être  extraits  du  limon  sans  que  les  éclats  se  détachent,  si  on  prend  le  soin 
d'opérer  l'extraction  sans  chocs. 
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M.  Jannettaz  fait  la  communication  suivante  : 


Note  sur  la  propagation  de  la  Glialeur  datis  les  e«pdces 

minérales  à  texture  fibreuse» 

par  H.  Ëd.  JannettaaE* 

Dans  une  note  précédente,  j'ai  prouvé  que  la  manière  dont  les 
roches  propagent  la  chaleur  n'est  pas  influencée  par  leur  stratifica- 
tion ;  qu'une  température  déterminée  s'y  transmet  comme  si  elles 
étaient  massives  ;  que  sur  des  calcaires  stratifiés,  par  exemple,  on 
obtient  un  cercle  pour  courbe  isothermique,  lorsqu'on  enduit  de 
graisse  et  qu'on  échauffe  en  un  de  ses  points,  au  moyen  de  mon  ap- 
pareil, une  face  plane  produite  artificiellement  dans  leur  masse,  quelle 
que  soit  la  direction  de  cette  face,  pourvu  que  la  masse  soit  bien  ho- 
mogène, qu'elle  n'ait  été  soumise  à  aucune  action  mécanique,  et 
qu'elle  n'ait  pas  subi  de  mouvement  qui  en  ait  orienté  les  particules 
constituantes. 

J'ai  fait  voir  également  que,  si  des  éléments  cristallins  se  superpo- 
sent par  couches  successives,  les  masses  qui  en  résultent  reproduisent 
les  courbes  isotbermiques  qu'on  obtiendrait  sur  ces  éléments  ;  et  que, 
dans  les  minéraux,  pas  plus  que  dans  les  roches,  il  ne  faut  confondre 
les  plans  de  stratification,  qui  résultent  de  dépôts  successifs  et  juxta- 
posés, avec  les  plans  de  clivage,  qui  tiennent  à  la  manière  dont  la 
cohésion  varie  avec  la  direction. 

Je  n'avais  pris  pour  exemple  que  des  minéraux  à  texture  laminaire. 
Je  me  propose  aujourd'hui  de  compléter  cette  démonstration  par  des 
preuves  tirées  des  minéraux  à  texture  fibreuse. 

Système  cubique.  J'ai  opéré  d'abord  sur  des  masses  dont  les  éléments 
cristallisent  dans  le  système  cubique.  Une  galène  finement  striée  de 
P^au  (Styrie),  un  échantillon  de  fluorine  très-finement  fibreuse,  n'ont 
fourni  que  des  cercles.  La  texture  n'apporte  donc  aucune  perturbation 
dans  le  phénomène  physique. 

Système  rhomboédrique.  Une  masse  de  calcaire  concrétionné,  à  fibres 
presque  microscopiques,  perpendiculaires  aux  strates  dont  elle  est 
formée,  a  donné  comme  courbe  isothermique  une  ellipse,  dont  le 
grand  axe^  parallèle  aux  fibres,  est  au  petit  dans  le  rapport  1,095, 
identique  avec  celui  qu'on  observe  sur  le  calcaire  cristallisé  sous  une 
de  ses  formes  ordinaires,  taillé  parallèlement  à  son  axe  de  principale 
symétrie.  Je  me  suis  assuré  que  les  fibres  étaient  bien  parallèles  à  ce 
dernier  axe,  en  faisant  tailler  une  plaque  à  faces  parallèles,  perpendi- 
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culaires  à  leur  direction;  on  y  aperçoit  au  microscope  polarisant  les 
anneaux  colorés  circulaires  et  la  croix  noire  caractéristiques. 

Un  échantillon  de  quartz  fibreux  avait  ses  fibres  perpendiculaires 
à  l'axe  optique  des  cristaux  ;  je  m'en  suis  convaincu  en  regardant  au 
microscope  d'Amici  une  plaque  de  ce  morceau  à  faces  perpendicu- 
laires aux  fibres.  Ici  encore,  l'ellipse  isothermique  a  son  grand  axe 
parallèle  aux  fibres,  et  le  rapport  est  de  1,31  ;  le  rapport  qu'on  obtient 
sur  les  cristaux  de  quartz  est  de  1,312. 

Dans  Yoîigisté  de  l'Ile  d'Elbé,  dans  celui  de  FramonI,  l'ellipse  a  son 
grand  axe  parallèle  à  la  face  a%  ou  base  des  cristaux.  En  général,  les 
cristaux  d'oligiste  montrent  cette  face  très- développée  ;  souvent  ils 
sont  superposés  en  très-grand  nombre  en  forme  de  colonnes  prisma- 
tiques. Le  peroxyde  de  fer  est  un  élément  essentiel  de  quelques  roches 
(Itabirite,  Sidérocriste)  ;  il  s'y  trouve  eu  lamelles  cristallines,  à  bases 
parallèles  aux  plans  de  stratification  ou  de  schistosité.  Enfin,  il  forme 
des  masses  fibreuses,  souvent  mélangées  de  limonite,  ou  sesquioxyde 
de  fer  hydraté.  Quelle  que  soil  la  texture  du  fer  oligiste,  qu'il  se  pré- 
sente en  lames  ou  en  fibres  accolées,  l'ellipse  isothermique  est  tou- 
jours la  même;  le  rapport  de  ses  axes  est  constamment  de  1,21.  On 
voit,  en  outre,  que  les  fibres  sont  allongées  parallèlement  aux  bases 
des  cristaux  (1). 

Système  ortharhombique.  Un  échantillon  de  céîestine  fibreuse  de 
Yassy  (Haute-Marne)  m'a  fourni  des  nombres  que  j'ai  observés  dans  les 
mêmes  directions  sur  des  masses  cristallisées,  à  clivages  très-nets,  et 
chimiquement  presque  pures,  que  notre  savant  confrère,  M.  Tombeck, 
a  bien  voulu  recueillir  pour  moi  à  Bettancourt  (môme  département). 

Système  klinorhombique.  Sur  un  cristal  de  traversellite,  diopside 
fibreux,  de  Traversella  (Piémont),  j'ai  fait  dresser  et  polir  une  face 
parallèle  à  ^^  L'ellipse  a  son  grand  axe  à  très-peu  près  perpendicu- 
laire à  la  direction  que  prendrait  l'intersection  de  la  base  et  de  cette 
face,  et  le  rapport  des  axes  est  de  1,25,  comme  dans  les  diopsides, 
même  dans  ceux  qui  se  divisent  suivant  la  base  et  qui  proviennent  des 
États-Unis  (2). 

(1)  Au  moment  où  j'ai  lu  cette  note,  j'avais  cru  remarquer  que  les  courbes  n^a- 
vaient  pas  la  môme  excentricité  dans  les  variétés  fibreuses  et  dans  les  cristaux 
de  l'ile  d'Elbe;  je  m'en  étais  rapporté  au  nombre  inscrit  pour  ces  derniers  dans 
mon  mémoire  (Ann,  Ch,  et  Phys,,  4"  sér.,  t.  XXIX,  p.  72);  j'y  lisais  en  effet  1,1 
comme  rapport  des  axes  thermiques,  dans  le  tableau  des  cristaux  à  grand  axe  des 
conductibilités  horizontal.  A  la  page  89,  ligne  21,  en  parlant  du  fer  oligiste  en  par- 
ticulier, j'avais  écrit,  au  contraire,  1,21.  J'ai  répété  les  expériences  sur  plusieurs 
cristaux  de  localités  différentes,  et  j'ai  vu  que  le  rapport  des  axes  de  l'ellipse  y  est 
en  réalité  de  1,21,  comme  dans  les  variétés  fibreuses. 

(2)  V.  Bull.,  3-  sér.,  t.  lU,  p.  500. 
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Les  Tariétës  fibreuses  de  gypse  se  comportent  comme  celles  qui  ne 
sont  que  iRminaires. 

Sur  une  asbeste  blanche  provenant  d'une  amphibole  grammatite, 

reiiipse  isothermique  était  caractérisée  par  le  rapport  1,35;  or,  dans 

les  trémolites  de  Gouverneur,  le  rapport  est  de  1,325  sur  la  face9^(l;; 

il  est  de  1,5  sur  la  face  A^  Le  nombre  obtenu  sur  Tasbeste  est  inférieur 

au  maximum.  Sur  une  asbeste  verdâtre,  le  rapport  s'est  élevé  à  1,416. 

Conclusions,  1^  La  texture  fibreuse  ne  dérange  pas  l'orientation  des 

axes  des  courbes,  tant  que  les  fibres  élémentaires  restent  bien  toutes 

orientées  de  même  :  cela  était  évident  à  priori. 

i9  Elle  n'augmente  pas  l'excentricité  des  courbes  isothermiques. 
J'en  ferai  prochainement  l'application  à  l'étude  des  serpentines,  de  la 
bronzite,  de  Tenstatite  et  d'autres  espèces  minérales  dont  les  cristaux 
sont  toujours  plus  ou  moins  fibreux. 

11  semble  enfin  que  les  cristaux  s'allongent  en  fibres  et  s'accolent, 
en  général,  suivant  les  directions  de  plus  grande  conductibilité  ther- 
mique, qui  sont,  il  est  vrai  (2),  celles  de  plus  grande  densité  réticu- 
iaire  et  de  plus  grande  résistance  à  la  flexion. 

M.  Bioche  analyse  le  mémoire  suivant  : 

Pax*all61iftiiie  de  la  Craie  supérieure  dans  le  IVord  et 

dans  le  flg^ud-Oue«t  de  la  Frunee  9 

par  M.  H.  Arnaud. 

La  note  de  M.  Coquand  sur  la  Craie  de  Crimée  (3)  a  réveillé  un  dé- 
bat dont  l'origine  est  déjà  ancienne  :  la  question  du  parallélisme  de  la 
Craie  du  Nord  et  de  celle  du  Sud-Ouest  de  la  France.  Dans  une  note 
insérée  au  Bulletin  (4),  M.  Hébert  persiste  à  contester  cette  assimila- 
tion. Je  viens  soumettre  à  la  Société  quelques  observations  sur  ce 
sujet. 

C'est  sur  l'horizon  supérieur  que  s'établit  la  controverse  :  M.  Hébert, 
constatant  dans  cet  horizon  de  la  Craie  du  Sud-Ouest  (Campanien  et 
Dordonien]  la  présence  d'un  certain  nombre  d'espèces  communes  aux 
couches  antérieures,  eu  déduit  la  preuve  du  lien  qui  les  unit,  et  en 
constitue  un  ensemble  qu'il  rattache  au  niveau  le  plus  ancien. 

(1)  Ànn.  Ch.  et  Phys,,  4*  sér.,t.  XXIX,  p.  59. 

(S)  T.  mes  notes  précédentes»  et  en  particulier  Bull.,  3«  sér.,  t.  V,  p.  410. 

&i  Bull.,  d«  série,  t.  V,  p.  S6. 

(4)  3«  sér.,  t.  V,  p.  99. 
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Qu'uD  certain  nomlnre  d'espèces  du  GoDiacien  et  du  Santonien  pas- 
sent dans  les  étages  supérieurs  ;  que  dans  ces  derniers  on  recueille 
même  des  espèces  plus  anciennes  et  qui  descendent  jusqu'au  Géno- 
manien  :  ce  sont  des  faits  incontestables,  que  j'ai  signalés  il  y  a  long- 
temps et  que  confirme  une  étude  de  plus  en  plus  approfondie.  Hais 
que  du  passage  de  ces  espèces  on  fasse  découler  l'Indivisibilité  des 
couches,  c'est  un  résultat  contre  lequel  protestent  les  conséquences 
mêmes  du  système,  car  il  n'existerait  pas  alors  de  raison  sérieuse  pour 
détacher  la  Craie  supérieure  des  calcaires  i  EadioUUt  lumbricalis  et 
Htppùrites  comu-vaccinum,  et  même  du  Cénomanien,  avec  lequel  elle 
possède  un  certain  nombre  d'espèces  communes. 

Le  lien  qui  unit  les  diverses  assises  de  la  Craie  supérieure  du  Sud- 
Ouest  est  un  lien  de  continuité  et  non  un  lien  d'unité  :  c'est  là  son  vrai 
caractère,  reconnu  par  les  géologues  qui  l'ont  le  plus  étudiée  (1). 

Mais  la  continuité  implique  l'idée  de  succession  dans  le  temps  ou 
dans  l'espace. 

Quelle  a  été  la  durée  de  cette  succession  ?  Telle  est  la  question. 
Avait-elle  pris  fin  avant  le  dépôt  de  la  Craie  blanche  du  Nord?  S'est- 
elle,  au  contraire,  prolongée  parallèlement  et  contemporainement  à 
ce  dépôt?  C'est  par  la  comparaison  des  faunes  qu'il  est  possible  d'élu- 
cider la  question  ;  mais  pour  la  résoudre  affirmativement,  faudra-t*il 
nécessairement  produire  dans  les  deux  bassins  les  mêmes  fossiles,  sans 
tenir  compte  des  influences  géographiques  contemporaines  du  dépôt  ? 
Une  telle  prétention  serait  en  opposition  manifeste  avec  les  lois  natu- 
relles de  distribution  des  faunes  suivant  les  climats,  les  courants,  la 
nature  des  eaux,  leur  profondeur,  leur  voisinage  ou  leur  éloignement 
des  côtes,  leurs  communications  plus  ou  moins  ouvertes,  et  la  direc- 
tion de  ces  communications  avec  la  haute  mer.  Les  discussions  enga- 
gées sur  le  Tithonique  ont  eu  l'avantage  de  porter  l'attention  sur  ces 
éléments,  dont  il  n'était  pas  assez  tenu  compte  dans  les  études  anté- 
rieures. 

Quelles  étaient  dans  le  Sud-Ouest  les  conditions  de  dépôt  de  la  Craie 
supérieure,  et  quelles  relations  avait  ce  bassin  avec  celui  du  Nord  ? 
Questions  de  fait  pour  la  solution  desquelles  il  est  possible  aujour- 
d'hui d'utiliser  certaines  constatations. 

Avant  l'ouverture  de  la  période  de  la  Craie  supérieure,  les  deux 
bassins  étaient  séparés  par  un  puissant  barrage  qui  s'étendait  de  l'est, 
ou  il  se  soudait  au  Plateau  central,  à  l'ouest,  à  travers  la  Vendée. 
Cette  crête  s'était  soulevée  au  moment  du  dépôt  de  la  Craie  moyenne, 

(1)  y.  notamment  Ch.  Des  Moulins,  Le  h<utin  hydrographique  du  Couxeau  dans  ses 
rapports  avec  la  vallée  de  la  Dordogne,  p.  31. 
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calcaires  à  Radioîites  limdnicàlis  et  à  Hippurites  comu-vaccinum,  et 
arait  exondé  le  bassin  ligërien.  L'existence  de  ce  barrage,  dont  la 
disposition  actuelle  des  terrains  indique  les  vestiges,  est  attestée,  d'une 
part,  par  l'absence  des  calcaires  à  Rudistea  dans  la  région  du  Nord, 
de  l'autre,  par  l'atténuation  graduelle  de  ces  dépôts  à  mesure  qu'on 
atteint,  au  nord  du  bassin  du  Sud-Ouest,  une  latitude  plus  élevée. 

L'événement  qui  inaugura  la  période  de  la  Craie  supérieure  eut 
pour  résultat  de  rétablir  entre  ces  deux  bassina  la  communication 
supprimée  pendant  la  période  précédente  ;  cette  communication  dut  se 
rouvrir  directe  et  facile,  ainsi  que  Tattestent  l'analogie  des  dépôts  et 
l'identité  des  faunes  pendant  la  formation  du  Coniacien  et  du  San- 
lonien. 

Le  Campanien  ouvrit  un  nouvel  ordre  de  choses  :  aux  derniers 
temps  du  Santonien,  le  bassin  du  Sud-Ouest,  envahi  par  les  sables  et 
les  argiles,  avait  affecté  les  caractères  d'une  formation  littorale;  il  an- 
nonçait un  exhaussement  du  sol.  Cet  exhaussement  coïncidait-il  avec 
un  réveil  d'activité  du  barrage  vendéen  ?  Il  est  permis  de  le  supposer, 
et  la  diversité  des  dépôts  postérieurement  formés  sur  l'un  et  l'autre 
de  ses  versants  donne  à  cette  hypothèse  une  certaine  vraisemblance. 
On  pourrait  en  trouver  un  indice  dans  cette  circonstance  que  les  as- 
sises  les  plus  méridionales  du  Santonien  ligérien  ne  paraissent  pas 
avoir  été  recouvertes  par  la  Craie  blanche. 

Ce  qu'il  y  a  de  certain,  c'est  que  le  Campanien  correspond  dans  le 
Sud-Ouest  à  une  période  d'affaissement  à  l'est  et  au  sud.  Les  marnes  et 
les  calcaires,  qui  y  succèdent  aux  dépôts  arénacés,  annoncent  un  no- 
table retrait  des  rivages,  dont  le  voisinage,  franchement  accusé  jus- 
que-là, cesse  d'être  indiqué  aux  extrêmes  limites  du  bassin  actueL  Le 
bassin  se  rattache  intimement  à  la  Craie  des  Pyrénées.  Est-ce  à  dire 
qu'il  ait  perdu  toute  communication  avec  le  Nord  ?  L'affirmative  ne 
serait  pas  exacte  :  l'existence  du  barrage  vendéen  rendait  les  commu- 
nications indirectes  et  moins  faciles,  mais  elle  ne  les  supprimait  pas  ; 
la  faune  du  Nord,  pour  pénétrer  dans  le  bassin,  était  obligée  de  con- 
tourner le  barrage  et  de  s'engager  dans  la  haute  mer,  c'est-à-dire 
d'affronter  des  conditions  d'existence  différentes  de  celles  que  lui  of- 
fraient le  niveau  et  le  milieu  qu'elle  occupait  :  de  là  la  rareté  des  in- 
dividus qui  doublaient  le  cap  et  s'avançaient  le  long  du  versant 
méridional.  Longueur  du  voyage,  diversité  de  climat,  différence  de 
constitution  chimique  des  mers  attestée  par  la  différence  des  sédi- 
ments, tels  sont  les  principaux  obstacles  qui  paraissent  s'être  opposés 
à  la  confusion  des  faunes.  Cette  explication  est  d'autant  plus  plausible, 
qu'à  mesure  qu'on  se  rapproche  du  nord -ouest  les  caractères  distinc- 
tifs  des  bassins  tendent  à  s'effacer,  et  qu'aux  points  les  plus  voisins  (La 
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Tremblade,  Talmont,  par  exemple),  la  faune  et  le  caract&re  miiiéra- 
logique  accusent  une  dÛTérence  beaucoup  moins  accentuée  avec  ceux 
de  la  Craie  du  Nord. 

Le  Dordonien  a  coïncidé  avec  une  nouvelle  modification,  qui  m  eu 
pour  résultat  le  dépôt  simultané,  et  dans  les  mêmes  conditionst  de  la 
Craie  de  Maestricht  et  des  calcaires  jaunes  supérieurs  des  Pyrénées.  La 
faune  et  la  constitution  minéralogique  se  donnent  ici  la  main  pour 
attester  cette  identité. 

Revenons  maintenant  à  la  question  précédemment  posée  :  la  faune 
du  Campanien  et  celle  du  Dordonien  sont-elles  celles  de  la  Craie  de 
Yilledieu,  c'est-à-dire  du  Santonien? 

Entre  autres  fossiles,  avec  le  Campanien  apparaissent  pour  la  pre- 
mière ibis  dans  la  Craie  supérieure  du  Sud-Ouest  : 


Belemnilella  quadrata,  d'Orb., 
Baeulites  anceps,  Lam., 
Ammonites  Neubergicut,  HaUer, 
Cyprœa  ovula.  Coq., 
Hippurites  Àrnaudi,  Coq., 
Spluerulites  Hœninghausi,  Des  Moul.  (I), 
Terebratella  SarUoniensit,  d'Orb., 
Crania  Ignabergensis,  Retz., 
Pyrtna  Petroeoriensis,  Des  Moul., 
Conocljfpeus  perovalû,  km,, 

Avec  le  Dordonien  : 

Orbitolites média,  d'Orb., 
SeaphUes  pukherrimut,  Rœm., 
Tyrrilites  Àrchiaei,  d'Orb., 
Nerita  rugosa,  Hœningh., 
Twrritella  tinittrona,  Coq., 
Pema  Royana,  d'Orb., 
Osirea  larva,  Xam., 

-*    conirottrii,  MUnst . , 

—    eurvirostris,  Nilss., 
RadiolUes  erateriformis,  d'Orb., 

—  Jouanneti,  d'Orb., 

—  Boumoni,  d'Orb., 

—  ingens,  Des  Moul., 

—  aeutieottatut,  d'Orb., 
Spharulites  Sœmanni,  Bayle, 
Hippurites  Lamareki,  Bayle, 
Waldheimia  Clementi,  Coq., 


Cardias  ter  ananchytis,  d'Orb., 
Mier aster  glyphus,  SchlUt., 
OUaster  pilula.  Des., 
Àrumehytes  ovata,  Lam., 

—  gibba,  Lam., 
Cyphosoma  Girumnense,  Des., 

—  Sœmanni,  Coq., 

—  inflatum,  Aro., 

—  Àrnaudi,  Coll. ,  etc . 


Bhynehonella  vesieularis.  Coq., 
Hemipneustes  striatoradiaius,  d'Orb. , 
Hemiaster  prunelia.  Des . , 

—  Moulintianus,  d'Orb . , 
Casnduhu  lapis^aneri,  Lam., 

,  Fkujasia  Faujasi,  d'Orb. ^ 

—  apicialis,  d*(k'b., 

—  kmga,  Am., 
RhyneKopygus  Marmmi,  d'Orb., 
Pyrtna  flava,  Am. , 
Cyphosoma  Vemeuili,  Cott., 

—  minus,  Arn., 

—  pulehellum,  Coti,, 
Les  Conoclypeus  à  rosette  buccale  lyrée 

Conoelypeus  Leskei,  kg., 

—  aeuius,  kg., 

—  orbieularis,  Am.,  etc. 


{irjLo  SphmruliteslHcBninghatui  se  montre  dans  les  grès  supérieurs  santoniens, 
où  il  joue  le  rôle^de  précurseur,  comme  nombre  d'espèces  qui  font  leur  première 
apparition  à  la  limite  supérieure  de  la  période  qui  va  s'éteindre. 
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Toioets  volontairement  dans  cette  ënumération  :  1^  un  certain  nom- 
bre d'espèces  qui,  en  dehors  du  bassin,  paraissent  débutera  un  horizon 
inférieur;  2°  certaines  autres  qui,  bien  que  considérées  comme  carac- 
téristiques dans  la  Craie  du  Nord,  se  sont  montrées  dans  le  Sud-Ouest 
au-dessous  du  Campauien.  Celles  que  je  viens  de  citer,  recueillies  par 
moi  aux  niveaux  que  jindique,  et  dont  la  détermination,  basée  sur  des 
individus  complets,  ne  semble  susceptible  d'aucune  controverse,  sont- 
elles  suffisantes  pour  constituer  une  nouvelle  faune?  Il  paraît  Im- 
possible d'identifier  les  assises  qui  les  recèlent,  avec  les  couches 
antérieures  où  elles  ne  se  montrent  pas.  Ces  couches  antérieures  ont 
elles-mêmes  leur  faune  propre  ;  elles  sont  loin  d*étre  exclusivement 
composées  des  fossiles  indiqués  comme  passant  aux  niveaux  supé- 
rieurs. 

Dans  le  Sud-Ouest,  Hemiaster  angustipneustes  (H.  Stella)  ne  franchit 
pas  le  Coniacieu  ; 

Micraster  brevis,  cantonné  dans  le  Coniacien  moyen  et  supérieui*, 
expire  dès  les  premières  couches  du  Santonien; 

Botriopygus  Toucasanus  el  B.  Nanclasi  n'occupent  que  la  zone  su- 
périeure du  Santonien  inférieur  ; 
Conoclypeus  ovum  couronne  le  Santonien  supérieur  ; 
Rhynchonella  Baitgasi  ne  sort  pas  du  Coniacien  ; 
R.  vespertilio  ne  franchit  pas  le  Santonien. 
Ces  fossiles  communs,  d'une  détermination  facile,  permettent  donc 
de  distinguer  avec  assez  de  certitude  les  niveaux  successifs  de  la  Craie 
supérieure. 

Si  l'on  compare  entre  eux  le  Gampanien  et  le  Dordonien,  il  est  diffi- 
cile de  ne  pas  détacher  du  premier  de  ces  étages  l'horizon  qui  a  donné 
naissance  à  Cassidulus  lapis-cancrt,  Faujasia  Faujasi,  Jffemipneitstes 
itriaioradiatus,  aux  formes  nouvelles  des  Conoclypeus  lyres,  aux  Ru- 
distesque  l'on  cherche  vainement  à  des  niveaux  antérieurs. 

La  multiplication  des  formes  tertiaires  chez  les  Gastéropodes  et  les 
Lamellibranches  confirme  ces  données  et  complète  la  démonstration 
de  la  légitimité  de  cette  division. 
Le  Dordonien  correspond-il  à  la  Craie  de  Haestricht? 
le  crois  qu'il  suffit  de  citer,  entre  autres  fossiles,  et  sans  rappeler  les 
Rudistes,  dont  l'identité  est  attestée  par  les  travaux  de  M.  Bayle  (I), 
pour  que  le  doute  ne  soit  pas  possible  : 


^^'"^ipneuites  sinatorodiattu, 
^iiiulut  lapis-caneri, 
^WKopugut  Marmini, 


Faujatia  Faujasi, 
Hemiaster  prunella, 
Nerita  mgosa,  etc. 


<1)  Bull.  Soc.  géol.,  «•  sér.,  t.  XV,  p.  210. 
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Vainement  con testerai l-on  ffemtpneustes  striatoradiatuà  et  JHemtaS" 
ter  prunella  :  les  individus  que  j'ai  recueillis  ne  peuvent  être  con- 
fondus ni  avec  ffemiasternasutultts,  Sorignet,  ni  avec  les  ffemtpneustes 
dont  M-  Hébert  a  fait  ff.  Africanus  et  ff.  Leymeriei. 

Vffemipneustes  trouvé  à  Beaufort-de-Hussidan  dans  le  toit  des 
carrières  (Dordonien  moyen)  a  comme  longueur  0*^115  et  comme 
largeur  0°>104  ;  le  rapport  est  donc  0,90,  comme  dans  le  type.  C'est 
un  individu  de  grande  taille,  qui  ne  peut  être  rapporté  qu'à  ff.  séria- 
toradiatus  et  qui  ne  présente  aucun  des  caractères  exceptionnels  à 
l'aide  desquels  H.  Hébert  a  créé  les  deux  espèces  pyrénéennes. 

ffemiaster  prunella  se  trouve  à  Mussidan  au  sommet  du  Dordonien 
moyen  ;  il  ne  saurait  être  confondu  avec  ff.  nasutulus,  qui  abonde,  il 
est  vrai,  dans  le  Dordonien,  mais  à  un  niveau  inférieur. 

Les  deux  espèces  (ffemtpneustes  striatoradiattis  et  ffemiaster  pru- 
nella) ont  d'ailleurs  été  déterminées  par  M.  Cotteau,  qui  n'a  pas  hésité 
à  les  rapporter  aux  types  classiques. 

Or,  jusqu'à  ce  jour,  les  fossiles  que  j'ai  cités  plus  haut  n'ont  point 
été  rencontrés  dans  la  Craie  de  Yilledieu. 

Si  le  Dordonien  est  contemporain  des  couches  de  Maestricht,  et  si 
celles-ci  sont  supérieures  à  la  Craie  de  Meudon  et  à  la  Craie  blanche 
du  Nord,  à  quoi  rapporter  dans  le  Sud-Ouest  les  assises  sur  lesquelles 
repose  le  Dordonien  ? 

A  Talmont,  dans  un  calcaire  blanc  crayeux,  on  recueille,  entre 
autres  fossiles  : 


Osirea  veticularis  major, 

—  semiplana,^ 

—  Mereeyi, 
Crania  Ignabergensis, 
Ànanchytes  ovaia, 


Offatter  pilula, 
Cardiatief  ananehiitii, 
Micrcuter  glyphut. 
Bourg uetierintu  ellipiicuSf 
Etc. 


Belemnitella  mucronata^  il  est  vrai,  ne  s'y  rencontre  pas;  mais,  à  un 
niveau  inférieur,  dans  la  zone  moyenne  du  Campanien,  on  a  recueilli  : 

Belemnitella  quadrata,  d'Orb. 

Que  conclure  de  cette  faune  ?  L'existence  entre  elle  et  le  Dordonien 
d'un  hiatus  comblé  par  la  Craie  blanche  du  Nord  ?  Il  me  parait  plus 
naturel  d'attribuer  à  cette  dernière,  pour  employer  l'image  de  H.  Hé- 
bert, le  caractère  d'un  magnifique  développement  du  Caropanien  du 
Sud-Ouest,  auquel  elle  se  lie  intimement  par  la  faune. 

Il  est,  en  effet,  un  des  côtés  de  la  question  que  son  importance  ne 
permet  pas  de  négliger  :  c'est  Yordre  de  succession  des  faunes. 


■*  •-»,  ■  - , 


*_■. 


Turonien, 
d'Orb.; 

Craie 
marneuse. 


CÔDomanten, 
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Or,  si  Ton  étudie  les  deux  bassins  sous  ce  rapport,  il  existe  entre 
eux  un  parallélisme  qu'on  ne  peut  méconnaître  : 

Craie  du  Nord  :  Craie  du  Sud^Ouest  : 


1.  Craie  de  Bfaestricbtà  Hemipnewtes 

striatoradiatut,  etc. 
S.  Craie  de  Meudon  à  Ottrea  temiplanaj 

0.  veticularis  major,  etc. 
3.  Craie  blanche  à  BelemniteHa  qua- 

draia  (Reims,  Laon,  etc.) . 


1 .  Craie  de  Mussidan  à  Hemipnetutet 

striatoradiatut,  etc. 

2.  Craie  de  Talmont  à  Ottrea  terni- 

plana,  0.  vetieularit  major,  etc. 

3.  Craie  grise,  blanchAtre,  kMelemni- 

tella  quadrata  (Montmoreau,  etc.). 


Si  cette  assimilation  est  exacte,  il  y  aurait  lieu  de  modifier  le  tableau 
synchronique  dressé  par  H.  Hébert  (1). 

Dans  le  tableau  que  je  propose,  je  maintiens  au-dessus  des  bancs  à 
Ammonites  Rochebrunei  la  séparation  du  groupe  moyen  et  du  groupe 
inférieur  de  la  Craie  du  Sud-Ouest  : 

1^  Parce  que  c'est  à  ce  moment  que  s'est  produit  le  mouvement  qui 
a  séparé  la  Craie  du  Nord  et  celle  du  Sud-Ouest  ; 

2®  Parce  que  le  développement  des  bancs  à  Ammonites  est  la  con- 
tinuation régulière  et  normale  du  développement  des  coucbes  anté- 
rieures ; 

3*  Parce  que  la  faune  spéciale  (Rudistes)  de  la  Craie  moyenne  ne 
présente  aucun  représentant  au-dessous  de  cette  division. 

Je  rattache  au  Ligérien  les  bancs  à  Terébratella  Carentonemis, 
associés  par  quelques  géologues  au  Carentonien  ;  il  existe  en  effet, 
CDlre  ces  bancs  et  le  Carentonien,  dans  le  Sud-Ouest,  une  discordance 
manifeste  de  stratification  :  ces  bancs  reposent,  de  TOcéan  aux  rives 
de  llsle,  sur  le  Carentonien,  et  à  partir  de  ce  point,  tantôt  sur  les  ter- 
rains jurassiques,  tantôt  sur  les  lignites  du  Sarladais. 

Je  ne  crois  pas  pouvoir  faire  descendre  les  argiles  lignitif&res  des 
Charentes  au-dessous  du  niveau  des  grès  à  Anorthopygus  orbicuîaris, 
Pygurus  lampas,  etc.,  avec  lesquels  elles  alternent  ;  je  rappelle  à  ce 
sujet  que  les  bancs  à  Orhitolina  concava  de  Piédemont  sont  enclavés 
entre  deux  bancs  à  Capritta  adversa  et  à  Sphœrulites  foliaceus. 

H.  Alb.  Gaudry  donne  quelques  détails  sur  un  échantillon  de 
Protriton  qu'il  a  remarqué  dans  la  collection  de  M.  Pellat. 

M.  Xerciuein  présente  quelques  observations  sur  les  dasAl- 
flcations  proposées  fiour  les  Poramlniréres.  Plus  il  étudie 
ces  animaux,  plus  il  reconnaît  combien  la  classification  de  d'Orbigny 
est  rationnelle  et  philosophique;  d'une  application  toujours  facile, 

(l)  Bull.,  3*séi-.,  t.  m,  p.  505. 
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elle  passe  méthodiquement  du  simple  au  composé.  Il  préfère  de  beau- 
coup cette  classification  à  celle  adoptée  par  Garpenter.  II  pense,  en 
effet,  qu'on  a,  en  général,  attaché  une  trop  grande  importance  à  la 
porosité  des  coquilles,  et  qu  on  n'a  même  pas  tenu  compte  du  carac- 
tère physiologique  qui  en  ressort.  Il  existe,  au  point  de  vue  physiolo- 
gique, une  grande  différence  entre  la  perforation  et  la  porosité  du  test 
deS'Foraminifères,  et  on  ne  saurait  réunir  ces  deux  caractères  pour 
servir  de  base  à  une  classification  rationnelle  (1). 

.'ii,  G.  Oollfu»  ne  peut  laisser  passer  sans  réponse  les  critiques 
renouvelées  de  M.  Terquem  sur  les  classifications  des  Foraminifères 
établies  depuis  plus  de  15  ans  en  Angleterre.  Ces  classifications  sont 
des  efforts  méritoires  de  groupement  naturel  des  genres,  en  opposition 
au  groupement  systëtnatique  imaginé  par  Alcide  d'Orbigny.  Il  croit 
que  c'est  avec  raison  que  MM.  Garpenter,  Parker  et  Rupert  Jones  ont 
recherché  l'ordre  zoologique  de  ces  animaux  en  tenant  compte  de 
tous  leurs  caractères. 

Le  caractère  tiré  de  la  substance  minéralogique  de  la  coquille  ne 
saurait  être  rejeté,  non  plus  que  celui  tiré  de  la  dispersion  ou  de  la 
localisation  des  perforations  qui  donnent  passage  aux  pseudopodes. 

M.  Dollfus  insiste  sur  la  différence  d'organisation  intérieure,  invisible 
encore  au  microscope,  qui  doit  exister  pour  que  la  même  matière  sar- 
codique  puisse  donner  naissance  à  une  si  étonnante  variété  de  formes, 
de  structure  interne,  de  nature  minéralogique,  siliceuse,  calcareuse, 
porcelanée  ou  arénacée^  comme  nous  en  montre  l'ordre  des  Rhizo- 
podes.  Il  y  voit,  dans  tous  les  cas,  un  résultat  suffisant  pour  motiver  la 
création  de  groupes  zoologiques  distincts.  Les  pseudomorphoses,  très- 
fréquentes  dans  les  tests  fossiles  de  ces  animaux,  ne  sauraient  être  un 
obstacle  à  l'acceptation  d'une  classification  naturelle  où  ces  caractères 
sont  admis;  car,  si  une  indication  disparait  par  la  transformation,  il  en 
reste  d'autres  suffisantes  pour  permettre  la  détermination  de  l'animal, 
le  géologue  étant  prévenu  que,  da  même  qu'une  Ammonite  calcaire 
peut  être  devenue  carbonatée  ou  pyriteuse,  une  Miliole  porcelanée 
peut  se  rencontrer  à  l'état  siliceux. 

(1)  V.  Terquem,  Les  Foraminifêres  et  les  Entomoslraeés-Ostracodes  du  Pliocène 
supérieur  de  Vile  de  Rhodes  (Mém.  Soc.  géol.,  3*  sér.,  t.  I,  n«  3),  intr.,  p.  6  et  6 
(sous  presse). 
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Séance  du  4  féorier  1878. 

PRÉSIDENCE    DE   M.    ÂLB.    GAUDRY. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der* 
nière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le,  Président  annonce  une  présentation. 

M.  Daiif^lure  dépose  sur  le  bureau  le  manuscrit  de  la  Table 
générale  et  analytique  des  volumes  ILJLM,  à  ^LXXJL  de  la  deuxième 
série  du  Bulletin  (1864-1872). 

Sur  la  proposition  de  M.  Daubrée»  la  Société  vote  à  l'unanimité  de 
vifs  remerciements  à  H.  Danglure. 

M.  Teriiuein  présente  un  mémoire  manuscrit  contenant  la 
description  des  Koramlnirère»  figurés  sur  les  planches  CI  à  CVI 
de  la  Description  des  coquilles  fossiles  des  environs  de  Paris  par 
H.  Deshayes. 

H.  Pomei  fait  la  communication  suivante  : 


Sur  un  gisetnent  cf'HIpparion  près  ri'Oraii» 

par  H.  A.  Pomel. 

Ehreoberg  a  rendu  célèbre  une  formation  de  marnescrayeuses  à  Glo^ 
higérines  et  à  Ostrea  navicularis,  très-riche  en  Foraminilères  et  autres 
Sarcodaires,  qu'il  a  désignée  sous  le  nom  de  craie  d'Oran.  Cette  pré- 
teudue  craie  parait  contemporaine  d'une  partie  des  marnes  subapen- 
nines.  A  Oran  même  elle  est  constituée  par  des  dépôts  de  récifs  : 
Coraux,  Bryozoaires,  Brachiopodes,  Acéphales,  Monomyaircs,  etc.  ; 
les  Algues  calcifères  y  sont  l'élément  principal  de  couches  calcaires 
puissantes;  les  Oursins  y  sont  fréquents,  et  parmi  eux  plusieurs 
espèces  de  Clypéastres.  Dans  l'Est,  au  contraire,  il  u*y  a  plus  que  des 
marnes  plus  ou  moins  argileuses,  où  abondent  les  Turritelles,  les 
Notices»  les  Pleurotomes,  des  Flabellum,  des  CeratotrochuSt  et  qui  ne 
semblent  plus  se  rattacher  aux  dépôts  précédents  que  par  l'abondance 
(les  Globigérines  et  par  la  présence  constante  de  X Ostrea  naoicularis. 

Cette  formation  m'a  paru  trop  distincte,  trop  neUement  séparée, 
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SOUS  les  rapports  lithologique  et  stratigraphique»  d'une  formation 
gréseuse  qui  la  recouvre  et  qui  représente  pour  moi  Thorizon  géolo- 
gique du  Pliocène  de  l-Asiésan,  pour  laisser  ces  deux  terrains  con- 
fondus sous  une  dénomination  commune,  et  je  l'ai  désignée,  il  y  a  une 
vingtaine  d*années,  sous  le  nom  de  terrain  sahélien. 

Le  Pliocène  astien  des  environs  d'Oran  est  manifestement  en  dis- 
cordance de  stratiBcation  absolue  et  transgresstve  avec  le  terrain  sahé- 
lien. Les  grès  qui  le  constituent  sont  souvent  sableux;  les  couches 
inférieures  seules  sont  assez  dures  pour  fournil*  des  matériaux  -de 
construction  ;  elles  sont  criblées  de  moules  de  coquilles,  peu  déter- 
minables,  il  est  vrai,  mais  à  faciès  tout  à  fait  méditerranéen.  Les  osse- 
ments de  Baleines  n'y  sont  pas  rares.  À  une  quarantaine  de  kilomè- 
tres vers  Touest,  au  cap  Figalo,  on  y  observe  un  véritable  banc  de 
Polypiers  astréens.  Ailleurs  on  y  recueille  des  Oursins  spéciaux:  Echi- 
noîampas,  Spatangus,  Brissus,  Brissop$is,  Schizaster,  etc. 

Une  similitude  presque  absolue  de  gisement  rend  probable  la  con- 
temporanéité  des  molasses  et  calcaires  des  environs  d'Alger,  et  quel- 
ques Oursins  identiques  viennent  la  confirmer.  C'est  à  la  base  de  ces 
couches  que  se  trouve,  vers  Dely-Ibrabim,  la  TerébrcUula  ampulla, 
qui  dans  le  Plaisantin  caractérise  les  couches  inférieures  du  terrain 
astien  d'une  façon  assez  constante  pour  que  M.  Pareto  ait  cru  devoir 
en  faire  une  subdivision  distincte  sous  le  nom  de  terrain  plaisantin. 

Sur  le  plateau  d'Oran,  à  la  cote  130"°  environ,  ces  grès  astiens,  — 
ou  pliocènes,  si  l'on  veut  moins  spécifier,  —  paraissent  constituer  un 
manteau  continu,  qui  se  prolonge  vers  le  sud  et  disparaît  sous  les 
formations  quaternaires  de  la  Sebkha.  La  surface  est  presque  partout 
masquée  par  des  croûtes  calcaires  concrétionnées  qui  forment  cara- 
pace, ou  par  des  atterrissements  rouges,  argilo-sableux,  qui  constituent 
la  terre  végétale  ;  mais  presque  partout  les  fouilles  font  reconnaître  la 
formation  gréseuse  à  une  très-faible  profondeur. 

Cependant  des  recherches  d'eau  dans  une  dépression  légère  de  cette 
plateforme  ont  amené  la  découverte,  sous  Tatterrissement,  d'un  dépAt 
charbonneux  dont  les  vases  contiennent  en  abondance  une  forme 
de  Cardium  edule,  des  Potamides,  des  Hydrobies,  des  Mélanapsides, 
des  Auricules,  indiquant  un  dépôt  d'eaux  saumàtres,  un  marécage, 
plutôt  qu'un  estuaire,  qui  n'a  pas  dû  s'étendre  très-loin  ;  car  d'autres 
puits  creusés  dans  la  même  dépression,  eu  amont  et  en  aval,  n'en  ont 
point  signalé  l'existence. 

En  Algérie  la  moindre  découverte  de  traces  de  matières  combus- 
tibles donne  la  fièvre  aux  minomanes,  et  des  fouilles  de  recherches 
n'ont  pas  tardé  à  être  entreprioes  au-delà  de  la  nappe  d'eau  qui 
n'avait  pas  été  dépassée.  On  a  traversé  encore  des  vases  noircies  par 
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des  détritus  végétaux  sur  quelques  mètres  d'épaisseur;  puis  on  9 
trouvé  des  blocs  de  grès  appartenant  bien  certainement  à  la  formation 
pliocène  et  qui  étaient  englobés  dans  le  dépôt  de  marécage;  enfin,  à 
18  ou  20  mètres  de  la  surface,  on  est  entré  dans  les  calcaires  mar- 
neux à  Mélobésies  et  Ostrea  navicularis  du  terrain  sahélien.  C'est  là 
tout  ce  que  les  fouilles  ont  appris. 

Oo  peut  en  déduire  que  le  dépôt  charbonneux  s'est  opéré  dans  une 
érosion  du  gi*ès  pliocène,  qu'il  a  entièrement  traversé  jusqu'à  son 
substratum,  et  qui  n'a  laissé  comme  témoins  de  son  existence  anté- 
rieure que  les  blocs  épars  noyés  à  la  base  du  dépôt  marécageux.  Tout 
au  plus  pourrait-on  penser  que  les  détritus  végétaux  ont  été  déposés 
dans  un  estuaire  contemporain  de  la  mer  pliocène;  car  la  séparation 
est  très-nette  avec  le  Sabélien,  et  on  ne  peut  hésiter  sur  l'antériorité 
de  formation  de  ce  dernier  terrain. 

Ce  qu'il  y  a  de  plus  particulièrement  intéressant  dans  ce  gisement 
de  la  propriété  Karoubi,  c'est  la  pi^ésence  de  débris  de  Mammifères, 
dont  plusieurs  sont  malheureusement  peu  caractéristiques  et  appar- 
tiennent à  deux  espèces  au  moins  de  Ruminants  de  grande  taille, 
mais  dont  quelques  autres  ont  incontestablement  appartenu  à  un 
Hipparion»  qui  semble  ici  tout  dépaysé  à  plusieurs  points  de  vue. 

D'abord,  c'est  la  première  fois  que  ce  genre  de  Chevaux  tridactyles 
est  signalé  sur  le  continent  africain,  domaine  principal  du  genre 
Eqma  à  notre  époque.  Puis,  c'est  la  première  fois,  je  crois,  qu'on  le 
cite  dans  une  formation  aussi  récente,  son  gisement  principal  étant 
dans  les  terrains  qui  terminent  la  série  miocène,  et  par  conséquent 
an-dessous  du  terrain  astien.  Faudrait-il  en  conclure  que  l'âge  que 
j'ai  attribué  aux  formations  de  l'Algérie  qui  font  l'objet  de  cette  note, 
est  erroné  et  doit  être  reculé  dans  la  série  géologique  ?  Je  ne  le  pense 
pas,  par  suite  surtout  des  raisons  paléontologiques  données  plus  haut 
pour  l'identification  de  nos  grès  avec  les  sables  de  TAstésan.  Il  vau- 
drait mieux  admettre  que  les  Hipparion  ont  persisté  plus  longtemps 
qu'on  ne  le  croyait  jusqu  ici,  sinon  en  Europe,  du  moins  dans  le  Nord 
de  l'Afrique. 

A  ce  sujet  je  ferai  remarquer  que  les  gisements  de  ces  animaux 
fossiles  ne  sont  pas  toujours  en  rapports  stialigraphiques  sufiisants 
avec  les  formations  marines  qui  servent  de  jalons  pour  la  détermina- 
tion des  âges,  et  que  leur  synchronisation  laisse  souvent  à  désirer 
comme  précision  de  détermination. 

En  second  lieu,  les  pièces  fossiles  que  je  possède  de  r//tp2)artoH 
africain,  des  molaires  supérieures,  ne  sont  pas  identiques  absolument 
avec  celles  de  VH.  gracile:  elles  indiquent  une  taille  un  peu  plus 
grande  et  plus  voisine,  à  ce  point  de  vue,  des  formes  de  Pikerini  ({uc 
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de  celles  de  Cucuron.  En  outre,  la  colonnette  interne  est  beaucoup 
plus  étalée,  plus  aplatie,  et  forme  à  la  couronne  une  ellipse  bien  plus 
comprimée;  et  comme  les  plissements  d*émail  ont  une  disposition 
assez  particulière,  il  n'est  rien  moins  que  certain  que  Fespèce  des 
environs  d'Oran  soit  identique  avec  celle  d'Europe.  Dans  ce  cas,  il 
paraîtrait  plus  naturel  aux  paléontologistes  que  l'espèce  de  l'Atlas 
ait  vécu  à  une  autre  époque  que  l'espèce  qui  a  servi  de  type  au 
genre. 

Le  puits  Karoubi  a  fourni  en  outre  des  coprolitbes  de  Carnivores 
très-analogues  à  ceux  des  Hyènes,  qui  me  paraissent  fournir  un  argu- 
ment irréfo table  à  l'appui  de  mon  sentiment  sur  l'origine  maréca- 
geuse de  ce  dépôt  charbonneux.  On  ne  comprend  pas  en  effet  com- 
ment ces  fèces  auraient  résisté  au  transport  dans  un  estuaire,  sans  se 
délayer.  Dans  ce  cas  il  ne  peut  être  douteux  que  ce  même  dépôt  ne 
soit  postérieur  aux  grès  astiens,  et  qu'il  ne  se  soit  opéré  à  une  époque 
oh  ce  dernier  terrain  avait  déjà  subi  des  émersions  et  des  érosions;  en 
sorte  que,  si  la  présence  des  Hipparion  à  l'époque  de  ces  marécages  à 
eaux  saumfttres  témoigne  de  leur  âge  tertiaire,  on  est  cependant  amené 
à  conclure  de  ce  dernier  fait  qu'ils  représentent  dans  la  période  plio- 
cène un  horizon  relativement  récent. 

En  résumé,  le  genre  Hipparion  a  été  représenté  en  Algérie  par  une 
espèce  qui  est  peut-être  distincte  des  autres,  à  une  époque  plus 
récente  que  celle  pendant  laquelle  celles-ci  vivaient  en  Europe,  et  au 
moins  postérieure  au  Pliocène  ancien  de  l'Astésan,  mais  antérieure  à 
l'époque  quaternaire. 

A  la  suite  de  cette  communication,  H.  'FournouSr  expose  que 
l'étude  qu'il  a  eu  l'occasion  de  faire  des  coquilles  d'eau  douce  et  d'eau 
sauraâtre  trouvées  par  H.  Bleicher  dans  les  marnes  du  puits  Kharoubi, 
l'avait  amené  à  la  pensée  que  ces  marnes  étaient  certainement  plus 
anciennes  que  ne  l'avait  dit  feu  Paladilhe  (1). 

Ces  coquilles  sont  en  très-forte  majorité  des  espèces  ou  des  variétés 
éteintes  ou  émigi'ées.  Les  plus  caractéristiques  par  leur  abondance 
sont  des  Métanopsides  et  des  Hydrobies  nouvelles  et  deux  nouvelles 
espèces  de  Potamides,  dont  la  plus  grande  a  éi&  donnée  comme  le 
P.  Basteroti  de  Montpellier.  Ce  n'est  pas  le  P.  Basteroti,  mais  bien 
une  espèce  nouvelle,  intermédiaire  entre  le  P.  Basteroti  et  le  P.  tri^ 
cinctus  des  couches  pliocènes  de  Sienne. 

(1)  Description  de  quelques  nouvelles  espèces  de  coquilles  fossilet  provenant  des 
tnarties  pleistocènes  d'estuaire  des  environs  d'Oran  (Rev.  Se.  nat.,  t.  III,  p.   399; 

1871). 
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La  constatation  si  intéressante  d'un  Hipparion  dans  les  mômes 
marnes  confirme  M.  Tournouër  dans  Tidée  que  ces  marnes  sont  ter- 
tiaires et  appartiennent  à  un  horizon  qui  ne  peut  pas  être  bien  éloigné 
de  celui  des  marnes  jaunes  de  Montpellier  ou  des  lignites  de  Casino 
(Toscane). 

Quant  à  Tassociation,  avec  les  coquilles  ci-dessus,  de  coquilles  ter- 
restres encore  vivantes^  M.  Vélain  et  M.  Pomel  pensent  que  pour  la 
plus  grande  partie  au  moins,  et  notamment  pour  le  Bulimus  decolkUus, 
elle  doit  s'expliquer  par  un  mélange  accidentel  dans  les  terres 
d'extraction  du  puits. 

H.  Pomel  fait  la  communication  suivante  : 


G^olof^e  de  la  Petite  Syrte  et  de  la  région  des  Ghotts 

tunisiens, 

par  M.  A.  Pomel* 

Dès  l'année  1872,  dans  mon  livre  Le  Sahara,  j'avais  essayé  de  dé^ 
dttirede  quelques  renseignements  sur  la  flore  et  de  considérations 
générales  sur  la  constitution  géologique  des  autres  régions  du  Sahara, 
qu'il  n'y  avait  point  eu  pénétration  de  la  Méditerranée  dans  la  région 
des  Chotts;  qu'il  y  avait  eu  entre  eux  une  barre  qui  n'était  pas  simple- 
ment formée  de  sables,  mais  constituée  probablement  par  des  roches 
de  l'ftge  de  la  Craie  chloritée. 

Grâce  à  une  mission  officielle  du  Ministre  de  Tlnstruclion  publique, 
j*ai  pu,  au  printemps  de  1877,  avec  l'appui  très-bienveillant  du  gou- 
vernement tunisien,  aller  vérifier  de  visu  ce  que  mes  déductions 
avaient  de  fondé,  et  corroborer  les  confirmations  qu'en  avait  déjà 
faites  M.  l'Ingénieur  des  mines  Fuchs,  dans  une  exploration  dont  il  a 
publié  les  résultats  sommaires  dans  une  communication  à  l'Académie 
des  Sciences.  Ce  n'est  pas  sans  satisfaction  que  j'ai  pu  constater  que  le 
terrain  crétacé  encadrait  et  modelait  en  quelque  sorte  le  seuil  de 
Gabès;  mais  ce  que  je  n'avais  pu  prévoir,  c*est  que  dans  la  partie  dé- 
primée, au-dessus  du  terrain  crétacé,  ce  seuil  est  occupé  par  des  at- 
terrissements  limoneux,  d'origine  continentale  et  non  marine,  qui 
appartiennent  à  la  période  quaternaire  et  revêtent  des  caractères  fort 
remarquables. 

La  partie  orientale  du  Cholt-el-Djerid  est  allongée  entre  deux  rides 
rocheuses  parallèles,  de  300  à  500  mètres  d'altitude,  ayant  une  struc- 
ture et  un  aspect  à  peu  près  semblables  et  très-uniformes,  à  crête  plus 
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OU  moins  dentelée  et  presque  dépourvue  de  ooDire-ScHrts  importants. 
Ces  deux  chaînes  ont  ceci  de  particulier,  que  le  Tersant  au  nord  est 
accidenté  de  corniclies  et  d'escarpements  et  montre  en  géDéral  les 
tranches  des  coudies,  tandis  que  le  versant  opposé  a  sa  surface  plus  on 
moins  confondue  avec  le  plan  des  couches  supérieures.  On  pourrait  en 
conclure  Texistenoe  de  failles  parallèles,  dont  les  bords  auraient  joué 
de  manière  à  relever  dans  chacune  celui  du  nord  et  à  abaisser  au  con* 
traire  celui  du  sud  ;  mais  ce  n'esft  là  qu'une  apparence,  et  en  divers 
points  du  versant  nord  on  retrouve  des  restes  des  couchés  supérieures 
plus  fortement  redressées,  par  conséquent  plus  disloquées  et  depuis 
lors  démantelées;  en  sorte  qu'il  est  à  peu  près  certain  que  ces  chaînes 
sont  dues  à  des  plissements  dont  un  flanc  est  plus  abrupt  que  l'autre. 

Les  assises  les  plus  inférieures  sont  composées  par  des  alternances 
nombreuses  de  grès  sableux,  d'argiles  bariolées,  de  marnes  et  de  cal- 
caires marneux,  dans  lesquels  le  gypse  et  le  sel  sont  très^réquents, 
disséminés  ou  en  masse  (montagnes  de  sel  du  Djebel-Hadifa).  Je  n'ai 
obser\'é  aucun  débris  de  corps  organisé  dans  cette  série  de  couches, 
qui,  dans  sa  partie  visible,  doit  dépasser  iOO  mètres. 

Au-dessus  on  voit  se  succéder  des  assises  plus  dures,  plus  rigides, 
qui  donnent  au  paysage  touie  sa  dureté  par  la  isuccession  des  lignes 
abruptes  ou  même  des  dentelures.  Ce  sont  d'atK>rd  des  grès  d'un  gris 
obscur,  très-rigides,  on  couches  puissantes  se  succédant  sans  alter- 
nances ou  avec  quelques  minces  lits  argileux  ;  ils  sont  associés  à  des 
dolomies  grenues,  de  couleur  semblable,  avec  lesquelles  on  les  confond 
souvent  à  première  vue.  On  trouve  dans  certains  bancs  des  moules  de 
grands  luocérames,  qu'il  est  difilcile  d'obtenir  déterminabies,  el  des 
rognons  de  silex,  souvent  fondus  avec  la  masse.  L'épaisseur  peut  at- 
teindre 60  à  80  mètres. 

Le  sommet  de  la  formation  est  constitué  par  des  calcaires  blancs, 
sonores,  à  grain  plus  ou  moins  fin,  ou  même  compactes,  dans  lesquels 
sont  disséminés  des  silex.  Les  Inocérames  des  couches  gréseuses  n'y 
sont  pas  rares,  et  ces  couches  appartiennent  certainement  à  la  même 
série  et  sont  absolument  concordantes.  Elles  ressemblent  aux  calcaires 
nummulitiques  du  bassin  de  la  Medjerdah,  qui  sont  en  effet  en  discor- 
dance avec  le  terrain  crétacé,  mais  elles  ne  sont  pas  identiques  avec 
eux  et  sont  d'âge  crétacé,  comme  leur  substratum  immédiat.  Sans 
doute  M.  Fuchs,  qui  les  a  confondus,  aura  été  trompé  par  une  appa- 
rence, comme  celle  de  la  Kranga  de  El-Hammam,  et  n'aura  pu  être 
averti  de  son  illusion  par  l'observation  des  fossiles.  Ces  cakaii^s  ont 
été  exploités  pour  matériaux  de  constructions  par  les  Romains,  et  les 
habitants  actuels  transforment  les  ruines  de  cette  époque  en  carrières 
i\e  pierres  d'appareil.  £n  parcourant  les  rues  de  Gabès  (Menzel),  ou 


187flL  POIUL.   —  PETjrB  SYRTE  ET  CU0TT8.  219 

mieux  de  Bordj-^HaiDinain,  qui  est  biti  sur  la  roche  méine^  on  pea 
observer  de  nombreux  exemplaires  d'empreintes  d*lAOcérames  sur  les 
murailles. 

Je  ne  sais  pas  encore  à  quelle  espèce  peuvent  être  rapportées  ces 
empreintes  d'ioocérames,  dont  je  n*ai  pu  récolter  que  des  exemplaires 
imparfaits;  je  n'ai  point  été  non  plus  assez  heureux  pour  observer 
d'autre  fossile  déterminable.  Mais,  ainsi  que  je  Tavais  prévu,  on  se 
trouve  en  présence  bien  certainement  de  cette  formation  géologique, 
développée  sur  des  surfaces  immenses,  qui  forme  tout  le  plateau  .du 
Gharian  de  la  Tripolitaine,  auquel  les  reliefs  du  sud  de  la  province  de 
FArad  (Gabës)  se  rattachent  directement  par  la  chaîne  hérissée  de  pi- 
tons du  Douirat.  La  dialoe  du  nord  du  chott  se  rattache  elle-même 
aux  terrains  analogues  du  sud  de  l'Algérie.  C'est  la  craie  eénoma-* 
nienne,  s'étendant  peut-être  jusqu'au-delà  de  l'étage  turouien. 

On  peut  dire  d'une  façon  très«^uérale  que,  dans  toute  la  portion 
de  la  Tunisie  au  sud  du  parallèle  de  Sfax,  tous  les  reliefs  sont  des  Ilots 
plus  ou  moins  vastes  de  cette  formation  crétacée  dans  une  mer  de  ter« 
rain  quaternaire  diluvien,  qui  revêt  des  caractères  très-remarquables. 
Ce  qui  frappe  surtout  le  géologue,  lorsqu'il  a  contourné  le  massif 
montagneux  qui  de  Ha mmam-el-Lif  s'étend  à  Hammamet  et  au  Za- 
ghouan,  c'est  l'étendue  des  surfaces  ondulées  ou  mamelonnées  à 
grande  échelle,  où  les  érosions  des  ravines  sont  rarenient  suffisantes 
pour  permettre  de  juger  de  la  composition  du  sol,  où  abondent  les  dé- 
pressions salées,  souvent  très-vastes,  ordinairement  à  sec  la  majeure 
partie  de  l'année,  mais  transformées  par  le  mirage  en  nappes  d'eau 
que  l'on  ne  peut  atteindre.  Ces  fonds  de  sebkhas  sont  formés  de  vases 
arg^euses  plus  ou  moins  criblées  de  cristaux  de  gypse,  et  sous  ces 
marnes  les  fouilles  font  immédiatement  trouver  de  vraies  couches  de 
pierre  à  plâtre.  La  surface  des  ondulations  est  souvent  plus  ou  moins 
rocailleuse,  et  les  fragments  rocheux  ont  été  recouverts  d'une  carapace 
coDcrétionnée  decalcaire,  dont  Tépaisseur  dépasse  rarement  un  mètre. 
Ce  calcaire  est  ordinairement  assez  impur  et  contient  quelquefois  des 
coquilles  d'Hélices  peu  différentes  de  celles  qui  vivent  encore  dans  le 
pays.  Cette  croûte  est  de  formation  plus  récente  que  le  terrain  dans 
lequel  elle  s'est  en  quelque  sorte  constituée  par  suite  de  l'évaporation 
soccessive  des  eaux  que  la  capillarité  fait  monter  à  la  surface. 

Partout  où  cette  carapace  est  entamée  pai*  les  ravins  ou  les  dénuda- 
tiens,  on  trouve  un  limon  plus  ou  moins  sablonneux,  souvent  rou- 
geàtre,  d'autres  fois  isabeile,  qui  ne  montre  parfois  que  des  apparences 
tris-diffuses  de  stratification,  et  qui^  sur  d'autres  points,  par  de  légères 
nuances  de  couleur  ou  de  composition,  parait  se  diviser  en  couches 
plus  ou  moins  épaisses.  H  y  a  en  certains  points  de  vrais  lits  d'un  sable 
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toujours  peu  grossier;  des  cristaux  lenticulaires  de  sulfate  de  chaux 
sont  disséminés  dans  les  limons,  ou  s*y  groupent  en  séries  réticulées, 
et  alors  ces  parties  sont  plus  en  saillie  dans  les  escarpements  et  simu- 
lent des  niveaux  de  stratification.  En  beaucoup  de  lieux,  la  blancheur 
du  sol  décèle  la  présence  de  véritables  bancs  de  gypse  pulvérulent  ou 
granuleux,  qui  s'intercalent,  sous  forme  de  vastes  alternances  leoticu* 
laires,  à  des  niveaux  variés  de  la  masse.  Les  fossiles  sont  très-rares 
dans  cette  formation  et  consistent  en  fragments  de  coquilles  terrestres, 
qui  se  rencontrent  également  dans  les  bancs  de  gypse.  J'y  ai  observé 
le  Zonites  candidissimus,  encore  très-commun  dans  le  pays. 

C*est  surtout  sur  les  falaises  de  la  côte  qu*il  faut  étudier  ce  terrain 
pour  se  rendre  compte  de  sa  puissance  et  de  son  homogénéité,  en 
dehors  des  variations  que  j'ai  signalées  plus  haut.  Le  plus  bel  exemple 
peut  en  être  donné  entre  le  village  de  Haharès  et  la  tour  de  Nadour, 
chez  les  Mahadeb,  où,  sur  une  longue  étendue,  on  n'observe  pas  d'au- 
tre terrain.  L'ile  de  Kerkena,  en  face  de  Sfax,  en  paraît  être  entière*^ 
ment  constituée,  et  ce  sont  les  croûtes  calcaires  de  la  surface  que  les 
bateaux  transportent  à  cette  ville  pour  servir  de  pierre  à  chaux  et  de 
moellons  de  qualité  assez  médiocre;  là  aussi  il  y  a  des  sebkhas  pour 
compléter  Tanalogie. 

C'est  le  même  terrain  gypso-limoneux  qui  pénètre  par  le  seuil  de 
Gabès  entre  les  deux  chaînes  crétacées  qui  longent  le  Cbott-el-Fedjedj. 
Au  seuil  même  il  atteint  la  cote  maximum  60  mètres,  en  constituant 
une  colline  dirigée  N.-S.,  qui  reproduit  très-probablement  un  relief 
souterrain  du  terrain  crétacé  allant  du  Djebel-Dissa  au  Djebel-Mîda, 
Le  long  du  pied  des  deux  chaînes  crétacées,  vers  l'ouest,  ce  terrain  se 
relève  sensiblement,  et,  comme  il  est  en  ces  parages  plus  particuliè- 
rement gypseux  et  blanchâtre,  on  le  distingue  à  distance  par  la  colo-* 
ration  qu'il  communique  à  la  surface,  surtout  du  côté  du  Djebel 
Hadifa,  entre  celui-ci  et  le  Djebel-Aziza.  Au  bord  même  du  chott,  le 
terrain  quaternaire  laisse  pointer  un  petit  piton  de  grès  à  Inocérames, 
qui  porte  le  nom  pittoresque  de  Bechima  (le  fanal). 

Malgré  des  recherches  attentives  et  répétées,  je  n'ai  observé  daus 
cette  formation  aucune  trace  de  fossiles  marins,  et  les  seuls  fragments 
de  coquilles  terrestres  qu'on  peut  y  voir  attestent  une  origine  couti-' 
nentale,  sous  l'action  de  phénomènes  dont  il  est  di£Bcile  de  se  faire 
une  idée,  mais  qui  trouvent  peut-être  leurs  similaires  dans  cette  région 
des  grands  lacs  de  l'Afrique  centrale  où  les  pluies  tropicales  font 
épandre  les  nappes  liquides  sur  des  surfaces  immenses.  L'âge  quater- 
naire de  cette  formation  éloigne  aussi  l'idée  que  la  mer  ait  pu  péué-^ 
trer  à  cette  époque  par  le  seuil  dans  la  région  des  chotts;  on  trouve 
même  que  ce  seuil  était  ainsi  constitué  à  une  date  très-ancienne  de 
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cette  même  période  quaternaire.  Sur  le  Versant  occidental,  on  constate 
çà  et  là  la  présence  de  fragments  de  poteries  romaines;  on  peut  aussi 
récolter  des  instruments  en  silex  taillé  des  temps  préhistoriques.  On 
ne  rencontre  même  rien  sur  ce  seuil  du  lit  d'un  cours  d'eau  qui  aurait 
pu  servir  d'exutoire  aux  bassins  des  chotts,  qui  étaient  alors  certaine- 
ment fermés. 

Sur  le  versant  qui  regarde  la  Méditerranée,  la  formation  gypso- 
limoneuse  s'abaisse  insensiblement  vers  la  mer  et  se  prolonge  sous  les 
eaux,  découvrant  sur  de  très-grandes  surfaces  à  la  marée  basse.  Elle 
présente  sur  ce  versant  quelques  thalwegs  à  ravin  encaissé,  prenant 
leur  origine  près  de  sources  qui  sourdent,  à  la  température  de  20  à  25 
degrés  centigrades,  très-probablement  d'un  substratum  du  terrain  cré- 
tacé voisin  de  la  surface.  Ces  sources  ont  donné  lieu  à  des  dépôts  Au- 
vjatilesoade  marais,  qui  se  distinguent  facilement  de  leur  substratum, 
bien  qu'ils  contiennent  autant  de  cristaux  de  gypse  que  lui.  Depuis 
leur  formation,  ces  dépôts  ont  été  eux-mêmes  ravinés  et  forment  ac- 
tuellement les  berges  des  ravins.  Les  coquilles  y  sont  fréquentes  ;  ce 
sont  des  Mélanies,  des  Mélanopsides,  des  Bithynies,  des  Planorbes,  des 
Hélices  et  même  de  petits  et  minces  Cardium  edule,  race  d'eau  à  peine 
saumâtre. 

Dans  rOued-Akarit  et  dans  l'Oucd-Gabès,  il  n'est  pas  rare  de  ren- 
contrer à  la  base  de  ce  dépôt  des  couteaux  en  silex  et  des  flèches 
d'un  très-beau  type,  à  côté  d'ossements,  débris  de  repas,  en  sorte 
qu'on  est  là  en  présence  de  stations  préhistoriques  sur  un  sol  qui  ne 
pouvait  être  alors  immergé.  On  peut  même  constater,  en  suivant  ces 
dépôts  quaternaires  récents  jusque  vers  les  ruines  de  Tépoque  romaine, 
et  peut-être  même  punique,  de  Tacape  (Gabès  lybien),  que  les  fonda- 
tions en  étaient  creusées  dans  ce  terrain  lui-même,  dont  la  formation 
remonte  donc  à  des  temps  comparativement  très-reculés,  infirmant 
ainsi  l'ancienne  pénétration  de  la  mer  dans  les  lacs.  Il  n'y  a,  du  reste, 
aucun  indice  d'immersion  sous-marine  depuis  cette  époque,  et  les 
nombreux  exemplaires  de  Murex  trunculus  que  l'on  rencontre  dans 
les  ruines  de  Tacape  sont  des  restes  de  l'industrie  de  la  pourpre  qui 
florissait  à  l'époque  romaine;  ils  n'y  ont  point  été  déposés  par  la 
mer. 

A  Gabès,  on  voit  apparaître  dans  le  terrain  quaternaire  ancien  des 
bancs  de  poudingue  dont  les  éléments,  d'abord  de  petit  volume,  gros- 
sissent ensuite  notablement  et  proviennent  des  terrains  crétacés  du 
Tobinage.  Leur  puissance  augmente  vers  Test  le  long  des  rivages,  et 
partout  ils  semblent  former  le  couronnement  de  la  formation  gypso- 
limoneuse.  Ds  constituent  ainsi  un  repère  stratigrapbique  qui  témoigne 
que  Tenseroble  du  terrain  avait  été  soumis  à  des  mouvements  et  à  des 
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dénudadons  îittportantôs  à  Tépoque  où  s'y  sont  fbrmës  les  dépôts  à 
Hélanifes  et  à  silex  taillés. 

J'ai  des  raisons  de  penser  que  Vile  de  Djerba,  Tancienne  Méninx, 
est,  comme  celle  de  Kerkena,  uniquement  formée  d'atterrisseroents 
quaternaires.  De  la  disposition  générale  des  côtes  et  des  fonds,  on  peut 
déduire  que  tout  le  golfe  de  la  Petite  Syrte,  compris  entre  ces  deux 
grandes  lies,  a  pour  fond  le  même  terrain,  qui  s'est  insensiblement 
déprimé  sous  la  mer  depuis  l'époque  de  sa  formation. 

11  parait  que,  pendant  que  se  produisait  cet  affaissement  dans  le 
golfe  même  de  la  Syrte,  il  s'opérait  un  mouvement  inverse  vers  le 
nord,  un  exhaussement  qui  était  loin  de  compenser  le  premier  par 
l'étendBe  des  surfaces  émergées.  En  partant  de  Sfax,  c'est  près  du  Ras 
Kapoudia  (Gaput  vada),  un  peu  avant  le  village  de  Cheba,  qu'on 
trouve  les  premières  traces  de  plages  émergées  avec  Cérites,  Bucardes, 
Pétoncles,  et  cela  presque  au  niveau  actuel  de  la  mer.  Un  autre  bas- 
fond,  à  apparence  de  chott,  formait  également  une  lagune  pénétrant 
dans  les  terres  par  une  anfractuosité  au  sud  et  près  de  Selecta,  ancien 
poste  romain.  La  grande  lagune  à  l'ouest  de  Monastir,  oti  ScyM  a 
placé  son.  Pahit  Mtonidis,  n'est  plus  envahie  par  les  grosses  mers  que 
dans  une  faible  étendue  de  la  vaste  surface  où  gisent  les  mômes  co- 
quilles marines.  La  aebkha  des  Ouled-Mehédra,  au  nord  du  Bordf- 
Labrégal,  dont  les  sédiments  vaseux  contiennent  les  mêmes  débris 
marins,  est  actuellement  séparée  de  la  bmt  par  un  simple  cordon 
littoral  de  dunes;  cependant  son  émersion  remonte  encore  au-delà 
des  temps  romains,  puisqu'aux  points  mêmes  où  passe  actuellement 
la  route  d'été  sur  le  bord  de  ce  bas-fond  qui  touche  à  la  done,  existe 
une  chaussée  romaine. 

Ces  dépôts  marins  sont  relativement  anciens,  mais  cependant  eoeoré 
postérieurs  à  d'autres  plages  émergées  du  golfe  de  Hammamet.  A  Mo* 
nastir,  leur  trace  se  r^uit  à  quelques  coquilles  dans  une  couche  de 
quelques  déeimètres,  couronnant  une  plate^forme  de  5  à  6  mètres 
d'altitude.  A  Herguela,  le  dépôt  est  plus  étendu,  plus  puissant,  consis- 
tant en  bancs  de  grès  très*grossiers  ou  même  de  petits  poudingnes; 
ils  forment  une  petite  colline,  qui  atteint  20  mètres  au  village  lui- 
même  et  sépare  de  la  mer  une  petite  sebkha  dont  je  n'ai  point  exa- 
miné- lé  fond.  La  plate-forme  de  la  ruine  romaine  de  Menara,  pro- 
longée au-delà  de  Bii'-Loubeita  à  une  altitude  de  12  à  15  mètres,  est 
aussi  formée  de  grès  grossiers  et  de  petits  poudingues  dans  lesquels 
les  coquilles  narines  abondent,  et  parmi  elles  une  espèce  de  Strombe, 
voisine  du  8.  coronatus,  inconnue  dans  la  mer  voisine  et  que  j'avais 
déjà  rencontrée  dans  une  formation  analogue  de  la  rade  d'Ai*zeu. 

C'est  cette  tour  de  Menara  qui  avait  été  citée  comme' preuve  des 
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oscillations  du  sol  à  une  époque  récente;  mais  ce  que  Ton  avait  pris* 
pour  des  coquilles  lithophages,  ce  sont  simplement  des  fossiles  faisant 
partie  de  la  roche  qui  a  fourni  les  matériaux  de  la  construction,  soit 
pris  sur  place  dans  la  roche  quaternaire,  soit  transportés  des  carrières 
qui  ont  fourni  ceux  du  magnifique  amphithéâtre  d'El-Djem  (Thysdrus). 

Ces  carrières  sont,  à  Ksour-Sef  et  près  de  Hahdia,  ouvertes  dans 
une  puissante  succession  d'assises  d'un  calcaire  composé  en  presque 
totalité  de  fragments  de  coquilles,  avec  quelques  grains  de  sable  ;  c*est 
en  quelque  sorte  un  falun  solide,  dans  lequel  l'espèce  la  plus  com- 
mune et  la  mieux  conservée  est  le  Pectuneultcs  violacetts.  Les  assises 
plongent  vers  le  sud-ouest;  elles  supportent  au  sommet  un  lit  d'argile 
avec  grosses  Huttres,  et  disparaissent  sous  Tatterrissement  quaternaire 
ancien,  particulièrement  concrétionné  en  ce  point  et  allant  lui-même 
passer  sous  les  dépôts  de  lagune  de  Selecta,  signalés  plus  haut.  Ce 
falun  se  développe  dans  le  grand  triangle  compris  entre  Selecta.  le 
cap  Dimas  et  Monastir.  A  Sembla,  au  sud  de  cette  dernière  ville,  il  y  a 
également  au  sommet  un  lit  d'argile  avec  grosses  Huîtres;  en  ce  point, 
la  puissance  totale  doit  avoisiner  100  mètres. 

Ce  terrain  me  parait  être  pliocène,  de  l'horizon  de  l'Astien  ;  en  effet, 
il  repose  sur  une  autre  formation,  qui  constitue  le  cap  de  Monastir, 
comprenant  des  grès  argileux,  de  petits  conglomérats  en  bancs  alter- 
nants de  2  à  3  mètres  d'épaisseur,  plongeant  vers  le  sud-est  et  conte- 
nant divers  fossiles,  parmi  lesquels  une  Térébratule  et  une  Rbyncho- 
nelle  sont  identiques  avec  des  fossiles  fréquents  dans  le  terrain 
sahélien  d'Oran,  lequel  doit  correspondre  aux  marnes  subapennines. 

Au  nord  de  Souse,  les  collines  de  Couda  montrent  des  grès  gros- 
siers peu  cohérents,  reposant  sur  des  argiles  ou  sur  des  marnes  à 
empreintes  de  coquilles  marines;  une  formation  semblable  reparaît 
près  de  Bir-Loubeita  et  m'a  fourni  quelques  coquilles  d'Huîtres 
(0.  foliosa  ?).  Là,  elle  forme  tout  le  sol  de  la  Hanga,  dans  le  col  qui 
fait  communiquer  le  plateau  de  Goroumbalia  avec  le  golfe  d'Ham- 
mamet,  entre  des  massifs  néocomiens.  Il  ne  serait  pas  impossible  que- 
ce  terrain  se  prolongeât  sous  l'atterrissement  de  cette  plaine,  jusqu'au 
golfe  de  Tunis,,  et  près  de  cette  ville  je  crois  le  reconnaître  dans  les 
dépôts  qui  entourent  le  massif  néocomien  du  Djebel-Hamra  et  qui 
paraissent  se  prolonger  dans  les  gisements  à  Huîtres  du  cap  Kamart, 
au  nord-ouest  de  Garthage.  Dans  ce  cas,  le  massif  néocomien  du  cap 
Bon  aurait  constitué  une  île  distincte  à  l'époque  pliocène. 

Il  résulte  de  cet  exposé  de  la  géologie  du  golfe  et  du  seuil  de  Gabès, 
que  l'ancienne  pénétration  de  la  mer  dans  les  chotts,  où  elle  aurait 
formé  le  Palus  tritonidis,  est  une  simple  hypothèse  démentie  par  les 
faits;  le  roman  géographique  édifié  à  l'aide  de  compilations  sans 
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esprit  scientiiique  ni  critique,  ne  soutient  pas  la  discussion,  puisque  la 
seule  lecture  des  textes  démontre  que  les  auteurs  ont  appliqué  le 
même  nom  à  des  lieux  très-différents  et  très-éloignés  les  uns  des 
autres;. ce  qui  a  causé  leurs  divergences. 

Des  nivellements  récents  ont  du  reste  prouvé  que  le  chott  du  Djerid 
est  dans  toute  son  étendue  supérieur  au  niveau  de  la  mer,  son  point 
le  plus  bas  étant  à  +  15*"  et  le  plus  élevé  à  +  32*°  près  de  Gabès,  et 
que,  pour  atteindre  la  cote  0°*  dans  le  Cliott  Gharsa,  il  fallait  aller  à 
17B  kilomètres  du  rivage.  C'est  une  nouvelle  preuve  que  ces  fonds 
salés  ne  sont  point  un  délaissé  de  mer. 

Quant  à  la  théorie  inventée  pour  les  besoins  du  projet  de  restaura- 
tion de  la  mer  intérieure,  d'un  lac  souterrain  recouvert  d'une  croûte 
flottante  de  sel  et  de  boue,  elle  est  tellement  contraire  aux  lois  de  la 
physique  qu'elle  ne  mérite  pas  la  discussion. 

M.  XournouSr  rappelle  qu*il  a  été  trouvé  à  plusieurs  reprises, 
et  d'une  façon  authentique,  des  coquilles  marines  à^  la  surface  des 
sables  du  Sahara. 

HM.  Desor  et  Escher  de  la  Linth  ont  rapporté  au  musée  de  Zurich, 
de  la  région  des  chotts  de  la  Tunisie,  outre  le  Cardium  edule,  des  Ba- 
lanus  miser?  et  une  Nassa  qui  parait  être  une  espèce  vivante  au  Cap- 
Yert.  On  a  cité  aussi  YArca  scapha?  de  la  mer  Rouge.  H.  P.  Fischer  a 
eu  entre  les  mains,  de  la  même  région,  recueillie  par  H.  Roudaire,  une 
autre  Arca  non  méditerranéenne,  probablement  une  espèce  de  l'Océan 
indien.  Enfin,  M.  Tournouër  a  reçu  de  M.  Thomas  un  certain  nombre 
de  coquilles  ou  de  fragments  de  coquilles  marines  recueillis  par  lui  à 
la  surface  des  dunes  dans  les  environs  de  Toasis  détruite  de  Sedrata, 
près  d'Ouargla.  Parmi  ces  fragments,  rapportables  à  des  espèces  de 
Peignes,  de  Pétoncles,  de  Tritons  de  la  Méditerranée,  se  trouvent  le 
Cardium  edule,  la  Cyprœa  monela  ou  Cauri,  en  usage  dans  les  trans* 
actions  de  tous  les  peuples  de  l'Afrique,  et  un  petit  Conm  indéter- 
miné, mais  non  méditerranéen. 

H.  Tournouër  ne  voit  point  dans  ces  coquilles  des  témoins  irrécu- 
sables de  la  mer  saharienne  à  une  époque  récente;  il  pense  que  leur 
présence  peut  s'expliquer,  plus  ou  moins  facilement,  par  le  fait  de 
l'homme;  mais  il  croit  utile  cependant  de  constater  le  fait  qu'il  a 
été  trouvé,  sur  divers  points  du  Sahara  algérien,  des  coquilles  ma- 
rines, les  unes  appartenant  à  la  faune  de  la  Méditerranée,  les  autres 
paraissant  au  coiitraire  provenir  soit  de  l'Océan  atlantique,  soit  de  la 
mer  Rouge  et  de  l'Océan  indien. 
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Séance  du  IS  février  1878. 

PRESIDENCE  DE  M.  ALB.  GAUDRY. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  niembre  de  la  Société  : 

H.  GaossouvRE  (D.  de).  Ingénieur  des  mines,  à  Bourges  (Cher},  pré- 
senté par  MH.  Douvillé  et  Zeiller. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 
M.  de  Lapparent  analyse  la  note  suivante  : 


Note  sur  le  c^rés  de  Bagnoles  (Orne), 
par  M.  Morière. 

Lors  d'une  excursion  faite  dans  le  département  de  TOrue  au  mois 
de  septembre  dernier,  dans  le  but  de  visiter  quelques  localités  où 
Teiistence  du  Lias  me  paraissait  probable,  j'eus  Toccasion  de  voir 
chez  M.  Toussaint,  maire  de  Fiers,  et  au  Musée  de  la  Ville,  des  frag- 
ments de  Bilobites  rapportés  de  Bagnoles  par  M.  Appert,  négociant  et 
l'un  des  administrateurs  les  plus  zélés  du  Musée.  M.  Appert  me  mon- 
tra chez  lui  plusieurs  échantillons  de  la  même  espèce  de  Bilobite  et 
ane  empreinte  qu  il  considérait  comme  représentant  un  Poisson,  et 
il  m'engagea  vivement  à  faire  le  voyage  de  Bagnoles,  où  je  pourrais 
voir  sur  les  grès  d'autres  empreintes  très-remarquables  et  surtout  des 
traces  de  pas  de  bœuf. 

Forcé  de  rentrer  à  Caen,  je  ne  pus  à  ce  moment  satisfaire  ma  cu- 
riosité, mais,  depuis  lors,  je  suis  allé  deux  fois  à  Bagnoles,  en  no- 
vembre et  en  décembre,  et  chaque  fois  j'ai  pu  recueillir  une  abon- 
dante provision  d'échantillons  de  grès,  qui  ont  été  déposés  au  Musée 
d'Histoire  naturelle  de  la  Faculté  des  Sciences. 

L'ensemble  des  fossiles  offerts  par  ces  échantillons  ne  laisse  aucun 
doute  sur  l'âge  du  grès  de  Bagnoles,  qui  appartient  à  cet  étage  du 
Silurien  inférieur  que  l'on  a  appelé  en  France  grès  à  Tigillites  ou  cou^ 
ches  à  Lingules,  et  qui  parait  devoir  porter  désormais  le  nom  de  grés 
armoricain.  A  Bagnoles,  le  grès  armoricain  repose  direclcment  et  en 
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Stratification  discordante  sur  les  phyllades  cambriennes,  mais  entre 
Villedieu  et  Saint-Lô,  comme  en  plusieurs  autres  points,  il  est  séparé 
de  ces  phyllades  par  des  schistes  pourprés  avec  poudingues,  qui  for* 
ment  également  la  base  du  Silurien  inférieur  dans  le  Calvados  (surtout 
à  Clécy  et  à  Fresnay-le-Puceux).  Dans  diverses  localités  de  la  Basse- 
Normandie,  à  Mortain,  à  Domfront,  à  Urville  dans  la  vallée  de  la 
Laise,  à  Noron  près  Falaise,  etc.,  il  est  facile  de  reconnaître,  comme 
aux  environs  de  Bagnoles,  que  le  grès  armoricain  est  recouvert  par 
le  schiste  ardoisier  à  Calymene  Tristani,  offrant  presque  toujours  à  sa 
base  un  minerai  de  fer  qui  est  exploité  à  Bourberouge  près  îfortaîn  et 
qui  le  fut  aussi  pendant  un  certain  temps  à  Urville  (I). 

Quant  au  grès  de  May,  avec  lequel  le  grès  armoricain  a  été  souvent 
confondu,  sa  faune  comprend  des  espèces  particulières  de  Trilobites 
et  des  genres  spéciaux  de  Mollusques  qui  le  font  ranger  au-dessus  des 
schistes  à  Calymènes,  Le  grès  de  Uay  serait  représenté  dans  cette  partie 
du  département  de  TOrne  par  le  massif  de  grès  entremêlé  de  schiste 
situé  entre  Domfront  et  Hortain.  Ce  grès,  dont  les  nuances  sont  très- 
variées,  n'a  offert  jusqu'à  présent  aucun  fossile,  mais  il  supporte  di- 
rectement les  ampélïtes  à  Graptolithes,  et  il  a  tout  le  faciès  mlnéra- 
logique  du  grès  de  May,  dont  M.  de  Lapparent  n'hésite  pas  à  le 
regarder  comme  Téquivalent,  après  les  études  auxquelles  le  savant 
Ingénieur  s'est  livré  dans  le  but  de  compléter  la  Carte  géologique  de 
la  Manche  commencée  par  M.  Vieillard. 

Ainsi  les  grès  de  Bagnoles,  situés  entre  les  schistes  pourprés  et  les 
schistes  à  Calymene  Tristani,  appartiennent  bien  réellement  à  l'étage 
armoricain  du  Silurien  inférieur. 

Voici  maintenant  la  liste  des  fossiles  que  j'ai  pu  recueillir  dans  ce 
grès  et  dont  la  détermination  est  due  en  grande  partie  à  H.  Gaston  de 
Tromelin,  qui  a  particulièrement  étudié,  surtout  en  Bretagne,  le  grès 
armoricain,  et  auquel  les  types  de  M.  Bouault  sont  devenus  très- 
familiers. 

Ann^udes? 

Tigillites  Dufrenoyi,  Rouault  fTraehyderma  serrata,  Salter), 

—  Hœninghaïui,  Rouault, 
Foralites  Pomeli,  Rouault. 

» 

Mollusques  brachiopodes. 

Lingula  Lesueuri,  Rouault, 

—  BrimanH,  Rouault, 

(1)  n  est  probable  que  le  minerai  de  fer  actuellement  en  exploitation  à  Saint- 
Rémy,  sur  les  bords  de  l'Orne,  est  situé  de  la  même  manière.  C'est  ce  que  je  me 
propose  d'étudier  prochainement. 
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Lingula  Hawkei.  Rouault, 
-*      Salteri,  Davidson. 

VEGETAUX  ? 

Crusiana  rugosa,  d'Orb., 

—  furet  fera,  d'Orh.^ 

—  Lefehvrei,  d'Orb., 

—  PrevotU,  Rouault, 

Rh99ophy€U9  Barratidei,  TTom ,  et  Leb.  fÀrenicoUt  bacuHpuncla,  Salter), 
Vexillum  Halli,  Rouault, 
Dœdalus  Newtoni,  Rouault, 

—  Kanincki,  Rouault, 
Frœna  Saint-Hilairei,  Rouault, 
Vermieuliieif  Panderi,  Rouault. 

Dans  rénumération  ci-dessus,  la  plupart  des  noms  ont  été  donnés  à 
des  fossiles  sans  qu'on  soit  encore  bien  fixé  sur  les  genres  organiques 
auxquels  ces  corps  ont  appartenu. 

Et  d'abord,  les  Tigillites  doivent-ils  être  rangés  parmi  les  animaux 
ou  parmi  les  plantes?  Tantôt  ces  tiges  cylindroîdes  pi^sentent  de 
distance  en  distance  des  espèces  de  nœuds  ;  tantôt  elles  sont  à  peu 
près  lisses  ou  bien  elles  offrent  des  cannelures  obliques,  mais  toujours 
ces  Tigillites  sont  perpendiculaires  à  la  direction  des  couches,  c'est- 
à-dire  dans  une  position  inverse  à  celle  qu'auraient  dû  prendre  des 
corps  charriés  par  les  eaux. 

Déjà  en  1838,  Dufrénoy  se  demandait  si  ces  tiges  cylindroîdes  qu'il 
avait  vues  souvent  en  Bretagne  et  en  Normandie  appartenaient  à  des 
coraux  qui  auraient  vécu  sur  la  place  même  où  on  les  rencontre  habi- 
lueilement,  —  ou  bien  à  des  plantes  qui  auraient  végété  en  même 
temps  que  le  grès  se  déposait,  —  ou  enfin  si  elles  n'étaient  point  d'an- 
tiens  tut)es  creusés  par  des  coquilles  lithophages,  et  alors  si  les  stries  ne 
seraient  pas  la  trace  des  valves  de  ces  fossiles  (1). 

Les  Tigillites  doivent-Us  être  considérés  comme  ayant  tous  été  pro- 
duits par  un  Arénicole,  ou  bien  faut-il  admettre,  avec  M.  de  Tromelin, 
que  si  la  plupart  sont  arénicoles,  certains  ont  bien  pu  être  des  végé- 
taux? 

On  n'est  pas  fixé  davantage  sur  l'origine  des  corps  désignés  sous  le 
nom  de  Bilobites  ou  Cruziana.  La  plupart  des  géologues  sont  portés  à 
les  regarder  comme  provenant  d'Algues  gigantesques,  et  d'autres  na- 
turalistes leur  refusent  cette  origine. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  grès  à  Tigillites,  à  Lingules  et  à  Bilobites  for- 
ment un  horizon  constant  dans  tout  l'Ouest  de  la  France,  et  l'on  doit 

(I)  Ànn,  des  Minet,  3»  sér.,  t.  XIV,  p.  231. 
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y  rapporter  les  grès  à  empreintes  bilobées  des  Yaux-d' Aubin,  près 
Argentan,  sur  lesquelles  M.  Deslongchamps  père  a  publié  un  travail 
intéressant  (1).  Visitées,  ainsi  que  celles  des  grès  de  Vignats  (arron- 
glissement  de  Falaise),  dès  1826,  par  HM.  Brébisson,  Antoine  Passy  et 
-de  Bazoches,  ces  empreintes  n'eurent  pas  un  grand  retentisse- 
ment dans  le  monde  savant.  M.  Passy  émit  alors  l'opinion  que  les  ca- 
vités bilobées  que  l'on  voyait  sur  certaines  roches  de  grès  et  que  Ton 
désignait  dans  le  pays  sous  le  nom  de^xu^cfe  6»^/;  étaient  des  em- 
preintes, non  de  pas,  mais  de  corps  organisés.  En  1854,  H.  Auguste 
Leprévost  appela  l'attention  de  M.  Deslongchamps  sur  ces  singulières 
empreintes  et  sur  d'autres  plus  petites  qui  accompagnent  les  pre- 
mières sur  la  roche  des  Yaux-d'Aubin,  et  qui,  selon  la  légende  de  la 
localité,  ont  été  formées  par  les  bouts  de  la  canne  de  Vkomme  à  la  ca- 
lotte rouge,  lorsqu'il  chassait  ses  bœuis  devant  lui. 

Le  mémoire  de  M.  Eudes  Deslongchamps  est  accompagné  d*un 
dessin  de  la  plaque  de  grès  des  Yaux-d'Aubin,  mais  le  savant  paléon- 
tologiste, après  avoir  examiné  diverses  hypothèses  relativement  à  la 
formation  de  ces  empreintes,  termine  son  travail  en  disant  :  «  Expli- 
»  que  qui  voudra  ou  qui  pourra  la  cause  des  ces  empreintes;  quant  à 
»  moi  j'y  renonce.  » 

Dans  un  ouvrage  publié  en  1866  (2),  M.  d'Archiac  considérait  les 
empreintes  des  Vaux-d'Aubin  comme  des  sortes  de  Cruziana,  et  dans 
une  communication  faite  au  Congrès  tenu  à  Nantes  en  1875  par  l'Asso- 
ciation française  pour  l'avancement  des  Sciences,  M.  de  Tromelin 
s'exprimait  ainsi  :  «  Les  grandes  empreintes  des  Vauxni'Aubin  parais- 
sent être  rimpressiou  extérieure  de  vrais  Bilobites,  probablement  du 
Cruziana  Prevosti  ou  du  C.  rugosa,  qui,  comme  on  le  sait,  sont  sou- 
vent très-arqués.  » 

A  Bagnoles  des  empreintes  bilobées  et  autres  se  voient  en  très* 
grande  quantité  dans  un  parc  appartenant  à  M.  Goupil,  sur  des  pla- 
ques de  grès  situées  au  sommet  du  coteau  qui  domine  l'établissement 
des  bains.  Ces  empreintes  furent  signalées  en  1866  par  M.  de  La  Sico- 
tière  à  l'attention  de  M.  Deslongchamps,  qui  ne  put  aller  les  visiter  (3). 
La  Société  Linnéenne  de  Normandie  ayant  fait  son  excursion  annuelle 
à  Bagnoles  en  juin  1867,  les  gens  du  pays  ne  manquèrent  pas  de  faire 
voir  les  traces  de  pas  d'animaux  qui  existent  sur  plusieurs  plaques. 
En  lisant  le  compte-rendu  de  cette  excursion,  rédigé  par  M.  Fauvel  (4), 
on  voit  que  de  l'examen  des  empreintes  et  de  la  discussion  qui  eut 

(1)  Mémoires  de  la  Société  Linnéenne  de  Normandie,  t.  X,  p.  19,  pi.  XVII. 

(2)  Géologie  et  Paléontologie,  p.  413. 

(3)  Bull,  Soc.  linn.  Norm.,  2«sér.,  t.  I,  p.  83-89. 

(4)  BulL  Soc.  linn.  Norm.,  2»  sér.  t.  II,  p.  531. 
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Heu,  îl  ne  put  ressortir  aucune  explication  scientifique  satisfaisante.. 
Od  constata  que  le  phénomène  était  le  même  qu'aux  Vaux-d'Aubin. 
Si  les  empreintes  offertes  par  les  plaques  de  grès  du  parc  de  M.  Gou- 
pil ne  permettent  pas  de  reconnaître  facilement  quelle  est  la  cause 
qui  les  a  produites,  il  en  est  tout  autrement  de  celles  que  les  ouvriers 
mettent  à  découvert  dans  une  carrière  ouverte  depuis  quelque  temps. 
pour  l'entretien  des  routes,  à  droite  de  la  porte  d'entrée  de  l'établisse- 
ment des  bains.  Là,  plus  que  partout  ailleurs,  on  peut  assister  à  la  dé- 
monstration des  cavités  bilobées  et  reconnaître  que  ces  cavités,  attri- 
buées à  des  pas  d'animaux,  sont  réellement  dues  à  des  Cruziana;  en 
efiet,  certaines  couches  présentent  à  leur  partie  inférieure  des  Bilo- 
bites  arqués  en  saillie,  et  la  couche  placée  immédiatement  au-dessous 
cire  à  sa  partie  supérieure  les  cavités  occasionnées  par  ces  Bilobites,. 
c'est-à-dire  le  phénomène  Ae^pas  de  hœuf. 

Les  Cruziana  sont  três-nombreux  dans  cette  carrière  et  on  ne  peut- 
plus  dire  aujourd'hui  que  les  Bilobites  sont  plus  communs  en  Bretagne 
qu'en  Normandie. 

J'ai  recueilli  dans  la  carrière  de  Bagnoles  des  Bilobites  qui  ont  plus 
d'un  mètre  de  longueur,  et  plusieurs  plaques  m'ont  offert  des  Bilo- 
bites entrecroisés. 

En  outre  des  grandes  empreintes  bilobées,  la  plaque  des  Vaux- 
d'Aubin  en  présente  un  grand  nombre  de  plus  petites  et  à  peu  près 
circulaires,  qui  ont  aussi  été  rencontrées  à  Bagnoles  et  qui  doivent 
être  rapportées  au  genre  Rhysophycus,  ainsi  que  l'avait  pensé  H.  Bar- 
rande.  MM.  de  Tromelin  et  Lebesconte  ont  donné  à  cette  espèce  le 
nom  de  R,  Barrandei,  qui  devra  remplacer  celui  A'Arenicola  baculi- 
puncta  attribué  à  ces  petites  empreintes  par  Salter,  qui  les  avait  con- 
sidérées comme  étant  des  traces  d'Annélides. 

Maintenant,  quelque  soit  le  corps  réellement  représenté  par  les. 
Cruziana,  qu'il  me  soit  permis  de  dire  qu'à  moins  d'une  polymorphie 
bien  extraordinaire,  ce  qu'on  a  désigné  du  nom  de  Cruziana  Prevosti^ 
doit  appartenir  à  un  autre  genre. 

Rouault  a  désigné  les  Cruziana  sous  le  nom  de  Frœna,  que  M.  G. 
de  Tromelin,  dans  son  travail  sur  le  Silurien  de  la  Bretagne,  conserve- 
seulement  pour  les  espèces  de  Cruziana  qui  ne  sont  pas  bilobées.  Est- 
ce  bien  alors  réellement  un  Cruziana,  ou  plutôt  ce  que  Munster  a  dé- 
signé du  nom  de  Lumbricaria?  Dans  tous  les  cas,  le  Frœna  Saint- 
Hilairei  de  Rouault  a  été  trouvé  à  Bagnoles. 

Le  Vermiculites  Panderi,  Rouault,  qui  couvre  par  centaines  plu- 
sieurs plaques  de  grès,  est  encore  une  espèce  incertœ  sedis,  que  Ton 
peut  voir  sur  un  échantillon  qui  se  trouve  aujourd'hui  dans  l'escalier 
du  Musée  de  Gacn. 
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Le  genre  Bœdaîus,  dont  je  signale  deux  espèces,  et  le  genre  Veanl- 
lum,  dont  il  existe  aussi  probablement  plusieurs  espèces,  ne  sont  pas 
mieux  connus. 

Le  plus  ancien  genre  de  Brachiopode  est  représenté  à  Bagooles 
par  4  espèces,  dont  Tune,  le  Lingula  Lesueuri,  a  aussi  été  signalée 
par  M.  de  Tromelin  à  La  Lande-du  -Goult  (Orne). 

Enfin,  je  dois  surtout  appeler  l'attention  de  la  Société  sur  des  em- 
preintes que  j'ai  fait  photographier  et  pour  la  détermination  desquelles 
j'ai  eu  recours  aux  lumières  et  à  l'extrême  obligeance  de  MM.  Schim- 
per  et  deSaporta. 
Voici  ce  que  m'a  répondu  le  savant  naturaliste  de  Strasbourg  : 
a  Les  empreintes  dont  vous  avez  eu  la  bonté  de  m'envoyer  une  photo- 
graphie pour  me  demander  mon  avis  sur  la  nature  des  êtres  orgaui- 
qjlies  qui  les  ont  laissées  en  si  grande  quantité  dans  les  roches  silu- 
riennes, sont  de  celles  qui  jusqu'à  présent  n'ont  pas  encore  pu  être 
classées  d'une  manière  satisfaisante.  Nous  trouvons  ces  formes  ou 
d'analogues  depuis  les  formations  siluriennes  inférieures  jusque 
dans  le  Lias  supérieur;  mais  leur  plus  grand  développement  a  Heu 
pendant  les  époques  paléozoïques. 

B  Vos  empreintes  représentent  évidemment  les  mêmes  formes  que 
celles  qui  se  trouvent  dans  les  dépôts  correspondant  en  Amérique  et 
en  Angleterre  (pays  de  Galles).  Pour  le  cas  où  vous  n  auriez  pas  sous 
la  main  les  ouvrages  de  Hall  et  de  Murchison,  je  joins  ici  les  figures 
que  les  auteurs  donnent  de  ces  fossiles.  Le  Crossopodia  scotica  de 
Murchison  me  paraît  reproduire  exactement  votre  fossile,  comme 
les  empreintes  désignées  par  Hall  sous  le  nom  de  Trailsd'Annélidet. 
Ce  ne  sont  certainement  pas  des  pistes  d'Annélides;  ces  pistes  for- 
meraient des  traînées  sans  appendices  latéraux.  On  ne  saurait  non 
plus  y  voir  les  corps  fossiles  ou  plutôt  les  moules  d'Annélides,  de 
Néréides,  etc.  Nous  avons  des  Néréides  fossiles  dans  le  calcaire  de  So- 
»  lenhofen  qui  ont  un  aspect  tout  autre.  Du  reste,  il  ne  me  semble  pas 
»  admissible  qu'il  y  ait  eu  jamais  des  Annélides  de  plusieurs  pieds  de 
»  long,  comme  le  sont  quelquefois  les  empreintes  en  question,  et  en- 
»  core  moins  ramifiées,  comme  on  indique  et  figure  ces  dernières. 

»  J'ajoute  les  calques  de  plusieurs  figures  données  par  Ludwig  d'é- 
»  chantillons  provenant  du  Dévonien  supérieur.  Il  me  semble  que  ces 
»  empreintes  ne  sauraient  laisser  de  doute  sur  leur  origine  végétale. 
»  Ce  n*est  que  dans  les  Caulerpées  €(\x^  l'on  rencontre  des  formes  qui 
>  rappellent  nos  fossiles,  il  y  a  des  Caulerpa  qui  ont  plusieurs  pieds 
»  (le  long  et  qui  portent  des  appendices  bisériés  foliiformes  ou  verru- 
»  ciformes.  C'est  ce  qui  m'engage  à  ranger  vos  empreintes  dans  les 
fi  Caulerpées*  » 
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L'éminent  botaniste  d'Aix  m'écrivait  de  son  côté  : 

«  Je  ne  doute  pas  que  les  corps  allongés,  cylindriques,  marqués  de 
B  stries,  dont  vous  m'avez  envoyé  une  photographie,  ne  soient  une 
B  Algue  analogue  aux  Harlania  de  Gœppert  et  comparable  surtout 

•  aux  Tcsnidium  de  Heer  (1).  Les  Gyrochorte  du  même  auteur  (2)  ont 
V  encore  plu»  de  rapport.  Ce  sont  là,  il  est  vrai  (les  deux  derniers 

•  types),  des  Algues  jurassiques,  mais  les  Harlania  sont  paléozoïques 
■  et  inéme  Siluriens  ;  le  type  que  vous  me  signalez  s'en  rapprocherait, 

>  mais  serait  probablement  nouveau.  Tâchez  donc  de  m'en  procurer 
»  quelques  plaques  en  bon  état,  ce  qui  me  permettra  d'établir  les  ca- 

>  ractères  de  ce  type  curieux;  il  se  rattacherait,  comme  plusieurs  de 
t  ceux  qui  vivaient  dans  les  raei*s  de  ces  époques  reculées,  au  groupe 

•  des  Caulerpées,  dont  les  frondes  consistent  en  expansions  fistuleuses 
1  et  unicellulaires.  On  conçoit  que,  grâce  à  cette  simplicité  de 
»  structure,  ces  Algues  aient  occupé  une  place  considérable  dans  la 
»  Flore  marine  des  temps  primitifs.  § 

Ainsi,  Topinion  des  deux  hommes  les  plus  compétents  est  parfaite* 
ment  concordante.  Ce  n'est  pas  à  des  lyers,  mais  bien  à  des  Algues,  et 
probablement  à  des  Algues  du  groupe  des  Caulerpées,  qu'il  faut  attri- 
buer les  empreintes  de  Bagnoles. 

Après  avoir  examiné  dernièrement  des  échantillons  de  Cruziana  Le- 
fehsrei  qui  se  trouvent  au  Musée  de  Caen  et  qui  viennent  de  Combrée 
(Haice-et-Loire),  et  surtout  après  avoir  comparé  la  disposition  des 
allons  obliques  que  l'on  voit  sur  cette  espèce  et  sur  les  empreintes  de 
notre  plaque,  je  ne  serais  pas  éloigné  de  partager  l'opinion  de  M.  de 
Troraelin  et  de  croire  que  ces  empreintes  ont  été  produites  par  une  es- 
pèce particulière  de  Cruziana.  Faudrait-il  alors  regarder  les  Cruziana 
comme  étant  des  Caulerpées  gigantesques?  On  voit  que  la  révision  du 
genre  Cruziana  devient  de  plus  en  plus  nécessaire  et  que  l'attention 
de<i  naturalistes  doit  être  appelée  sur  ce  point. 

S'ils  continuent  d'être  exploités  pour  l'entretien  des  routes  et  les 
constructions,  les  grès  de  Bagnoles  réservent  encore  aux  Géologues 
plus  d'une  découverte,  et  les  fossiles  mis  au  jour  ne  seront  pas  les 
moins  intéressants,  puisqu'ils  nous  aideront  à  reconstituer  la  popula- 
tion encore  si  peu  connue  des  mers  les  plus  anciennes. 

Aussitôt  que  l'abaissement  de  la  température  permit  aux  eaux  de  se 
maintenir  d'une  manière  permanente  dans  les  dépressions  de  la  sur- 
face du  globe,  devenues  les  premiers  bassins  des  mers,  le  principe 
mystérieux  de  la  vie  dut  se  manifester,  mais  la  première  ébauche  des 


(1;  V.  T.  ssrpenUnum,  HeL»r,  F/,  /^jn.  Hvlv.,  pi.  XLV,  lig.  0. 
(2)  Op.   cit.,  pi.  XLVI,  fis.  1-1. 
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êtres  organisés  nous  manque  complètement.  Le  métamorphisme 
d*une  grande  partie  des  rocbes  sédimentaires  déposées  dans  les  pre- 
mières mers  n'a  pas  peu  contribué  à  faire  disparaître  les  premières 
archives  des  règnes  organiques  qu'elles  renfermaient. 

La  température  élevée  de  la  mer  primitive  et  l'influence  dissolvante 
de  son  eau  devaient  aussi  contribuer  à  détruire  les  organismes  élé- 
mentaires. Aussi  des  traces  d'organisation  à  peine  perceptibles  ont- 
elles  seules  été  rencontrées  jusqu'à  présent  dans  le  Cambrien.  Dans 
les  assises  siluriennes,  si  propres  parleur  nature  à  la  conservation  des 
empreintes  de  corps  organiques,  on  voit,  il  est  vrai,  un  grand  nombre 
de  Mollusques  et  de  Crustacés,  mais  ces  puissantes  assises  siluriennes 
n'ont  encore  fourni  aucune  donnée  positive  sur  les  végétaux  marins 
qui  étaient  nécessaires  à  la  nourriture  de  ces  animaux  et  qui  peu- 
plaient les  mers  de  cette  ancienne  époque  (1). 

Il  reste  donc  encore  beaucoup  à  faire  pour  reconstituer  la  flore  du 
terrain  silurien,  et  Ton  parviendra,  sans  doute,  dans  un  temps  plus  ou 
moins  éloigné,  à  assigner  aux  Cruziana,  aux  DœdaluSt  aux  Rhysophy- 
eus»  aux  Tigillites,  etc.,  la  véritable  place  qu'ils  doivent  occuper  dans 
l'échelle  des  êtres  et  à  les  faire  sortir  de  l'état  d'origine  douteuse  dans 
lequel  ils  sont  restés  jusqu'à  présent.  Ne  nous  lassons  donc  pas  de  re- 
cueillir les  matériaux  qui  pourront  servir  d'éléments  à  ces  détermina- 
tions, lorsque  nous  aurons  la  bonne  fortune  de  les  rencontrer. 

H.  de  Lapparent  annonce  que  H.  «le  Xromelin  a  reconnu 
Yexistence  de  la  formation  lAurentienne  aux  Iles  8cdiil> 
Pierre  et  Miqiielon.  Cette  formation  y  est  représentée  par  un 
gneiss  serpentineux  et  calcifère.  Tantôt  le  calcaire  est  finement  dissé- 
miné dans  la  masse,  où  l'action  des  acides  révèle  seule  sa  présence  ; 
tantôt  il  forme  des  veines  ou  des  rognons  offrant  les  apparences  ordi- 
naires de  YEozoon,  que  H.  de  Tromelin  considère  depuis  longtemps 
comme  un  simple  accident  minéralogique. 

M.  Munler-Cbalmas  partage  l'opinion  de  M.  de  Tromelin  sur  Ja 
nature  inorganique  de  VEozoon, 

MM.  Daubrée  et  Pomel  appuient  cette  opinion. 

M.  Aib.  Gaudry  fait  observer  que  des  zoologistes  Irès-autorisés  per- 
sistent à  croire  à  la  nature  organique  de  VEozoon, 

M.  JTutier  met  sous  les  yeux  de  la  Société  divers  fossiles  recueillis 
dans  les  schistes  d'Aut un. 


(1)  Schimper,  Trailé  de  Paléontologie  végétale,  t.  1,  p.  22 
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M.  Chapcr  analyse  la  note  suivante  : 


filynGliiH>nlsme  de  Vétage  turonlen  darhs  le  Sud-Ouest  et 

dans  le  Midi  de  la  France» 

par  M.  H.  i%.raaud» 

La  découverte^  au  milieu  des  bancs  à  Rudistes  de  la  Provence,  d'une 
zone  renfermant  divers  fossiles  considérés  jusque-là  comme  propres  à 
la  Craie  supérieure,  a  déterminé  dès  i86&  M.  Reynès  à  rattacher  au 
Coniacien  et  au  Santonien  le  Provencien  du  Midi,  et  à  en  constituer 
un  étage  unique,  qu'il  considère  comme  synchronique  de  la  Craie  de 
Yilledieu  (1). 

Cette  opinion,  partiellement  modifiée,  vient  d*étre  reprise  par 
H.  PeroD  (2),  qui,  dans  un  mémoire  très-étudié,  cherche  à  démontrer 
que  les  bancs  à  i^adtoZiVes  comu-pastoris  du  Midi  représentent  dans 
cette  région  l'ensemble  des  calcaires  à  Rudistes  du  Sud-Ouest,  et  que 
les  zones  désignées  sous  les  noms  d*élage  mornasien  et  d'étage  pro- 
vencien, non  représentées,  suivant  lui,  dans  le  Sud-Ouest,  doivent 
être  reportées  dans  la  Craie  supérieure.  Les  conclusions  de  ce  mé- 
moire ont  provoqué  une  protestation  de  M.  Hébert  ;  mais  cette  protes- 
tation n'ayant  pas  été  discutée  et  le  travail  de  notre  savant  confrère 
puisant  une  partie  de  ses  arguments  dans  diverses  notes  que  j'ai  eu 
l'honneur  de  présenter  à  la  Société  et  dont  la  plus  récente  remonte  à 
1869,  je  dois  rechercher  l'exactitude  d'un  système  auquel  je  parais 
avoir  involontairement  contribué  et  duquel  me  détachent  les  études 
que  j'ai  poursuivies. 

La  légitimité  du  système  de  5L  Peron  est  subordonnée  à  la  démon- 
stration de  trois  points  : 

1®  Caractère  sénonien  de  la  faune  de  Mornas; 

i^  Absence  dans  le  Sud-Ouest  des  étages  mornasien  et  provencien  ; 

3^  Synchronisme  de  ces  étages  avec  le  Coniacien  et  le  Santonien. 

Avant  d'aborder  l'examen  de  chacun  de  ces  points,  je  dois  dire  que 
je  tiens  pour  exactes  les  observations  de  M.  Peron  sur  la  Craie  du  Hidi 
et  sur  les  concordances  par  lui  établies  entre  le  bassin  de  la  Provence 
et  les  assises  crétacées  de  l'Aude  :  la  divergence  ne  s'élève  entre  nous 
que  sur  la  valeur  de  la  faune  mornasienne  et  sur  le  parallélisme  que 


(l)  Reyncs,  De  Vétage  dam  la  formation  crétacée,  p.  9-13. 
(•2i  Bull..  3»  sôr.,  t.  V.  p.  469. 
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notre  savant  confrère  a  cherché  à  établir  entre  ses  assises  et  celles  qui 
lui  succèdent  et  celles  du  bassin  du  Sud-Ouest. 


I.  Faune  de  Vétage  momasien, 

La  faune  de  cet  étage,  telle  qu'elle  est  résumée  dans  le  travail  de 
M.  Peron  et  indiquée  au  mémoire  de  M.  A.  Toucas  (1),  présente  incon- 
testablement un  faciès  sénonien.  J'ai  recoimu,  il  y  a  longtemps,  la 
même  physionomie  à  la  faune  de  TAngoumien  inférieur  du  Sud-Ouest, 
c'est-à-dire  à  une  zone  inférieure  aux  bancs  à  Radiolites  comu-pasto- 
Hs  du  Midi.  Ce  faciès,  déterminé  par  la  présence  de  certaines  espèces 
communes  à  la  Craie  supérieure,  espèces  dont  le  nombre  s'accroît  suc- 
cessivement par  des  recherches  prolongées,  suffit-il  pour  attribuer  à 
la  Craie  supérieure  les  couches  qui  les  recèlent,  et  doit-il  l'emporter 
sur  les  conséquences  contraires  que  parait  devoir  entraîner  la  présence 
à  un  niveau  supérieur  des  bancs  à  Hippurites  organisants  et  à  H,  cornu- 
vaccinum?  Question  théorique  sur  laquelle  la  discussion  peut  rester 
indéfiniment  ouverte,  mais  dont  la  solution  affirmative  aurait  pour 
conséquence  de  supprimer  d'une  manière  absolue  la  division  admise 
entre  les  calcaires  à  Hippurites  et  la  Craie  supérieure,  puisque  dans  le 
Sud-Ouest  les  premiers  éléments  de  cette  dernière  faune  s'accentuent 
manifestement  avant  le  dépôt  des  bancs  à  RadioUtes  cornu-pastoris  et 
R,  lumbricalis. 

Je  ne  reviendrai  pas  sur  les  considérations'que  j'ai  déjà  exposées  (2) 
et  qui  m'éloignent  du  système  de  M.  Reynès  et  de  celui  de  M.  Peron  : 
plus  on  étudie  sur  le  terrain  et  mieux  se  dégage  cette  vérité  que  lesdi- 
visions  d'étages  sont  loin  d'avoir,  sous  le  rapport  paléontologique,  le  ca- 
ractère absolu  que  les  théoriciens  leur  ont  attribué  :  il  n'est  pas  pos- 
sible de  soutenir  qu'à  chaque  étage  crétacé  la  faune  se  renouvelle 
intégralement,  ou  même  qu'elle  n'a  de  représentants  prématurés  qu'au 
niveau  supérieur  de  l'étage  précédent.  Une  étude  suivie  sans  préven- 
tion amène  à  ce  résultat  que  les  faunes  s'enchaînent,  que  leurs  pre- 
miers représentants  remontent  toujours  assez  haut  dans  la  série  et  que 
le  nombre  s'en  accroît  avec  le  temps.  Comment  déterminer,  si  l'on  se 
place  uniquement  sur  le  terrain  de  la  paléontologie,  le  moment  pré- 
cis où  la  faune  s'est  assez  développée  pour  constituer  un  nouvel  étage? 
Comment  arriver  à  connaître  avec  assez  de  certitude,  eu  égard  surtout 
à  nos  moyens  limités  d'investigation,  la  relation  exacte  des  fossiles 

ri)  Mém.  Soc.  géoL,  2*  sér.,  t.  IX,  n*  4.  p.  31-39. 

(2)  Buil.  Soc.  géol.,  2*  sér.,  t.  XXVIl,  p.  18  et  30;  Mem,  Soc.  géol.,2*  sér.ul.  X 
n"  J,  p.  57. 
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outre  deui  étages,  soit  au  point  de  vue  du  nombre,  soit  à  celui  de 
rimportance  des  espèces?  Si  l'on  étend  ses  recherches  sur  des  points 
éloignés,  ne  se  trouve-t-on  pas  fréquemment  surpris  de  l'apparition 
inattendue  d'espèces  spéciales,  sur  d'autres  points,  à  des  horizons  in- 
férieurs et  que  l'on  croyait  depuis  longtemps  éteintes?  C'est  là  le  secret 
de  ce  que  l'on  a  appelé  la  récurrence  des  faunes^  phénomène  dû,  soit 
à  leur  retraite,  soit  à  leur  maintien  dans  des  régions  soustraites  aux 
ébranlements  qui  les  ont  chassées  et  paraissent  les  avoir  anéanties  dans 
un  rayon  plus  ou  moins  étendu  et  qu'elles  reviennent  souvent  occu- 
per au  retour  des  conditions  favorables  à  leur  développement. 

Il  faut  donc  reconnaître  qu'il  doit  être  tenu  compte  d'autres  élé- 
ments pour  )a  solution  de  ces  questions,  car,  entre  deux  faunes  qui  se 
superposent  inversement  à  la  succession  normale  des  étages,  il  ne  pa- 
raît pas  exister  de  raison  sérieuse  pour  attribuer  plutôt  à  l'horizon  su- 
périeur la  zone  la  plus  ancienne,  que  la  plus  récente  à  l'horizon  infé- 
rieur. Au  premier  rang  de  ces  éléments  se  placent  les  phénomènes 
révélés  par  la  stratigraphie  et  la  comparaison  des  couches  discutées 
par  l'examen  de  leurs  prolongements,  soit  dans  un  même  bassin,  soit 
dans  des  bassins  contemporains.  M.  Peron  Ta  parfaitement  compris  : 
aussi  a-t-il  jugé  nécessaire,  pour  justifier  l'attribution  du  Hornasien 
et  du  Provencien  à  la  Craie  supérieure,  de  rechercher  les  rapports  de 
ces  horizons  dans  le  Midi  avec  la  Craie  du  Sud-Ouest,  et  ceux  des 
marnes  qui  surmontent  le  Provencien  de  l'Aude  et  de  la  Provence  avec 
leCampanien  du  Nord  de  l'Aquitaine. 

Ainsi  limitée,  la  question  prend  un  degré  de  précision  qui  en  rend 
la  solution  susceptible  d'un  contrôle  rigoureux,  car  elle  sort  du  cadre 
des  théories  pour  passer  dans  le  domaine  des  faits.  C'est  donc  dans 
l'examen  des  deux  derniers  points  que  devra  se  trouver  le  critérium 
de  la  solution  recherchée  :  j'en  puiserai  les  éléments  dans  un  docu- 
ment qui  ne  peut  être  suspect,  car  il  a  été  adressé  à  la  Société  il  y  a 
trois  ans  et  publié  par  elle  avant  la  note  de  M.  Peron,  qui  ne  m'a  été 
connue  que  parle  Bulletin. 

H.  Rapports  des  étages  angoumien,  mornasien  et  provencien  du  Midi 

avec  la  Craie  du  Sud-Ouest. 

Avant  d'aborder  cette  comparaison  et  pour  y  procéder  utilement,  il 
est  nécessaire  d'exposer  brièvement  les  caractères  et  les  conditions  de 
dépôt  de  ces  étages  constitutifs  de  la  Craie  moyenne  du  Sud -Ouest. 

A.  Étage  angoumlan. 

I.  Angoumien  infcè*ieur,  —  Au-dessus  des  bancs  à  Ammonites  (A, 
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peramplus.  A,  Rochebruneù  etc.)  par  lesquels  se  termine  le  Ligérien* 
dans  toute  l'étendue  du  bassin  du  Sud-Ouest,  prennent  naissance, 
d'une  manière  indépendante,  comme  le  reconnaît  très-exactemenl^ 
M.  Peron  (I),  des  calcaires  blancs,  marneux,  d*un  grain  fin,  lithogra- 
phique, fusant  à  la  gelée  et  caractérisés  par  une  faune  dont  j'ai  indiqué 
les  principaux  représentants  (2). 

Aux  espèces  citées,  et  sauf  quelques  rectifications,  il  convient  d'a- 
jouter entre  autres  : 

Nerinea  Pailleteanaj  d'Orb.,  i  Spnndyltuhystrix,  Goldf.,. 

Isocardia  Àtaxensis,  d'Orb.,  i  Ostrea  proboscidea,  var.  minor,  iïArch. 

Si  Ton  substitue  Natica  Toucasiana  à  N,  suhhulhiformis  et  Pecten 
Dujardini  à  P,  sqicammulatus,  espèces  voisines  et  dont  la  confusion 
est  facile,  et  que  Ton  rapproche  cette  faune  de  celle  que  M.  Peron  at- 
tribue à  l'étage  mornasien  (3),  on  est  frappé  de  l'analogie  qui  les  unit, 
malgré  la  ditférence  des  niveaux  et  la  distance  des  bas:>ins  qui  les 
recèlent. 

Ce  premier  horizon  se  développe  en  puissance  du  N.-O.  au  S.-E.  ;  il 
est  exploité  comme  castine  à  Fuinel  et  occupe  une  partie  importante 
de  la  colline  du  Pech-del-Trel  étudiée  par  M.  Peron. 

2.  Angoumien  moyen,  —  Ces  calcaires  castiniers  passent  graduelle- 
ment à  des  couches  d'un  grain  moins  fin,  fournissant  à  l'ouest  quel- 
ques bancs  de  pierre  de  taille  (Saiiit-Vaize,  etc.),  mais  s'écaillant  à  la 
gelée  dans  le  surplus  du  bassin.  Au  sein  de  ces  couches  persiste  la 
plus  grande  partie  de  la  faune  que  je  viens  d'indiquer,  enrichie  d'es- 
pèces nouvelles  et  notamment  de  grands  Rudistes  qui  font  à  ce  niveau 
leur  première  apparition  : 


Hippurites  Requieni,  Math.« 
H,  cormM)aecinumf  BroDO, 
H.  organisanSf  Des  M., 
Radiolites  cornu-pas  loris,  d'Orb., 


R»  angulosus,  d'Orb.. 
SphfgruUtes  patera,  Arn,, 
S.  Salignacensis,  Bayle, 
S.  Ponsianus,  etc. 


Dans  ces  bancs  j'ai  recueilli  une  Ammonite  tricarénée  que  je  ne 
puis  rapporter  à  A.  suhtricarinatus,  d'Orb.,  une  Exogyre  sessile  qui 
ne  parait  autre  que  ro.  Caderensis,  Coq.,  une  Térébratule  lisse  indé- 
terminée (T.  depressa?,  Lam.)  et  uneRhynchonelle  voisine  de  R,  dif- 
formis,  d'Orb.,  et  que  j'ai  décrite  dans  l'étage  provencien  sous  le  nom 
de  R,  Cotûeaui, 

(1)  Op.  cit.,  p.  488  et  489. 

(î)  Bull. ^2*sér.,  t.  XXVII,  p.  3^. 

(3)  Op.  cit.,  p.  177. 
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L'Angouroien  moyen  suit  le  mênie  développement  que  rAngoumion 
inférieur  du  N.-O.  au  S.-E.  et  occupe  comme  lui  toute  l'étendue  du 
bassin. 

3.  Angoumien  supérieur.  —  Au-dessus  de  TAngoumien  moyen  et 
avec  des  caractères  minéralogiques  différents,  constitués  par  des  cal- 
caires non  gélifs,  cristallins  au  début,  tendres  dans  les  assises  supé- 
rieures, reposent  les  bancs  à  Radtoîites  lumbricalis,  I/apparitiondece 
Rudiste  étranger  aux  deux  zones  précédentes  coïncide  avec  une  modi- 
fication dans  la  disposition  du  bassin  du  Sud-Ouest,  qui,  après  le  dé- 
pôt uniforme  de  l' Angoumien  inférieur  et  de  l' Angoumien  moyen, 
affecte  la  forme  d'une  cuvette  relevée  aux  deux  extrémités,  et  limite 
par  suite  à  la  région  centrale  les  bancs  à  R.  lumbricalis. 

Ces  bancs,  dont  on  suit  l'atténuation  graduelle  vers  l'ouest  jusqu'à 
Bussac,  oii  ils  sont  représentés,  à  la  tranchée  de  la  Qrande-Porte,  par 
une  couche  verdâtre,  cristalline,  d'environ  0°^60  (1),  n°  8  de  la  coupe, 
sont  limités  à  Test  vers  l^'fiO. 

Cette  disposition,  à  la  tin  de  la  période  angoumienne,  attribue  dans 
le  Sud-Ouest  une  origine  diverse  à  la  surface  des  dépôts  qui  en  déri- 
vent, surface  représentée  à  l'ouest,  à  partir  de  3^40  environ,  par  l'An* 
goumien  moyen;  de  3'^40  à  1^60,  par  l'Angoumien  supérieur;  de  1^60 à 
la  limite  orientale  du  bassin,  par  l'Angoumien  moyen  (2). 

B.  lËta^e  provencien. 

1.  Provencien  inférieur.  — C'est  sur  cette  surface  hétérogène  que 
sont  venus  s'asseoir  transgressivement  les  premières  assises  de  l'étage 
provencien  :  la  mer  crétacée,  reprenant  possession  de  ses  anciennes 
limites,  recouvre  toute  l'étendue  du  bassin  et  donne  naissance  à  des 
couches  variées  suivant  les  conditions  qui  président  à  leur  dépôt  :  à 
l'est,  région  littorale,  des  argiles,  des  grès  meubles  ou  consolidés,  des 
calcaires  ferrugineux  arénacés;  au  centre,  des  calcaires  marneux;  à 
l'ouest,  région  de  haute  mer,  des  calcaires  purs,  exploités  comme 
pierre  de  taille  dans  toute  celte  partie  du  bassin.  J'ai  énuméré  dans  le 
Mémoire  précité  les  principaux  représentants  de  la  faune  de  cette 
zone. 

2.  Provencien  moyen,  —  Au-dessus  de  ces  bancs  de  pierre  de  taille 
et  nettement  séparés  à  l'ouest,  se  sont  déposés  des  calcaires  noduleux, 
géli&ou  cristallins,  peuplés  de  Rudistes  (Sphœrulites  Sauvagesi,  S,  ra- 

(1)  Les  couches  5-6-7  de  la  coupe  1  du  tableau  des  coupes  de  la  Craie  moyenne 
(op.  cit.J  paraissent  devoir  être  rattachées  à  l'Angoumien  moyen 

(2)  y.,  op.  cit.,  la  carte  verticale  de  la  pi.  I. 
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diosus,  s.  angeoides),  qui  se  poursuivent  avec  ces  caractères  jusqu'à  ia 
région  littorale  indiquée  dans  la  période  angoumienne  par  la  limite  des 
calcaires  à  Radiolites  lumbrtcalis,  i<^60.  A  partir  de  ce  point,  la  roche 
déjà  arénacée  passe  latéralement  à  des  calcaires  homogènes,  blancs 
ou  jaunes,  activement  exploités  comme  pierre  de  taille  dans  le  rayon 
le  plus  rapproché  du  centre  :  Campagne,  Saint-Cirq,  rives  du  Lot  de 
Puy-l'Évéque  à  Honserapron  ;  plus  à  Test,  à  Aubas,  Simeyrols,  Gour- 
<lon,  rélément  arénacé  domine  et  les  grès  ferrugineux  stériles  se  sub- 
stituent complètement  aux  calcaires  de  la  région  occidentale. 

3.  Provencien  supérieur.  —  Les  phénomènes  qui  ont  présidé  dans  le 
Sud-Ouest  à  la  tin  de  la  période  angoumienne  se  reproduisent  exacte- 
ment à  la  fin  du  Provencien  :  le  même  travail  d'exhaussement  du  lit 
des  mers  à  Touest  et  à  Test  permet  à  la  région  centrale  seulement  de 
recevoir  les  marnes  à  SpJuerulites  stnuatus,  couronnement  de  cet 
.étage  :  Taxe  delà  cuvette  s'est  cependant  déplacé,  car  ces  marnes,  li- 
mitées à  l'ouest  vers  2^75,  s'étendent  vers  Test  jusque  vers  1^40;  leur 
nature,  leur  faible  puissance  et  leur  faune  semblent  faire  prévoir  une 
«xondatlon  prochaine  du  bassin,  si  un  événement  nouveau  n'en  vient 
modifier  les  conditions. 

La  surface  du  Provencien  ofi're  dans  le  bassin  du  Sud-Ouest,  à  la  fin 
de  cette  période,  la  distribution  suivante  : 

Vers  l'ouest,  à  partir  de  Bussac,  3^30,  l'horizon  inférieur,  représenté 
par  les  calcaires  tendres  du  sommet  de  la  tranchée  de  la  Grande-Porte, 
avec  Hippurites  comuvaccinum,  Spluerulites  Ponsianus,  S.  paiera, 
•Radiolites  angulosus; 

Vers  le  centre,  de  3<>30  à  S'^TS,  l'horizon  moyen,  représenté  par  les 
calcaires  noduleux  à  Sphœrulites  radiosus  ; 

De  2^75  à  1^40,  l'horizon  ^périeur  :  marnes  à  S,  sinuaius; 

Vers  l'est,  de  l''40  à  la  limite  du  bassin,  l'horizon  moyen  à  &  radio* 
sus. 

C'est  à  ce  moment  que  se  produit  l'événement  qui  ouvre  la  période 
sénonienne  et  par  suite  duquel  le  niveau  modifié  des  mers  les  appelle 
sur  toute  l'étendue  du  bassin  et  répand  leurs  premiers  dépôts  sur  ces 
divers  horizons  qu'elles  recouvrent  transgressivement  de  l'ouest  à  Test. 

Ces  constatations,  dont  l'exactitude  peut  être  facilement  contrôlée 
sur  le  terrain,  ne  résultent  pas,  je  n'hésite  pas  à  le  reconnaître,  des 
notes  insérées  au  Bulletin  de  la  Société  géologique  et  notamment  de 
celle  de  1869;  mais  des  études  poursuivies  depuis  dix  ans  ont  dû  natu* 
rellement  révéler  des  faits  jusque-là  inconnus  et  provoquer  des  obser- 
vations nouvelles  dont  je  viens  de  résumer  les  résultats. 

Justifient-ils  la  réunion  proposée  en  un  même  ensemble  de  l'An- 
goumicn  et  du  Provencien  du  Sud-Ouest? 
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Il  me  parait  difficile,  quelque  faible  compte  que  l'on  veuille  tenir  de 
la  stratigraphie,  de  no  pas  reconnaître  entre  ces  deux  étages  l'interpo- 
sition d'un  événement  qui  a  changé  le  niveau  des  mers  et  leurs  rela- 
tions avec  les  autres  régions.  La  transgressivitédu  Provencien,  accusée, 
non  sur  un  point  susceptible  d'être  expliqué  par  un  fait  postérieur  au 
dépôt,  mais  sur  tout  l'ensemble  du  bassin^  en  atteste  l'existence  et  ex* 
plique  les  moditications  corrélatives  de  la  faune.  Sans  doute  le  renou- 
vellement n'est  pas  intégral  :  certains  Rudistes,  Radiolites  comupasto- 
ris  et  R.  angulosus  par  exemple,  ont  survécu,  mais  la  substitution  de 
nouveaux  caractères  minéralogiques  coïncide  avec  l'accès  de  nouvelles 
espèces  et  justifie  la  division  que  l'étude  des  faunes  avait  suffi  pour 
faire  pressentir  aux  géologues  qui  se  sont  occupes  de  la  Craie  du  Sud* 
Ouest. 

La  séparation  admise  par  les  auteurs  entre  ces  deux  étages  doit  donc 
être  maintenue. 

Possèdent-ils  des  termes,  communs  avec  la  Craie  du  Midi? 

Il  en  est  deux  entre  lesquels  Tidenlité  ne  me  parait  pas  discutable; 
ce  sont  les  horizons  caractérisés  dans  le  Midi  par  les  deux  bancs  à  Ru* 
distes  : 

L'horizon  inférieur,  zone  du  Radiolites  comupastoris,  représenté 
dans  le  Sud-Ouest  par  TAngoumien  moyen  ; 

L'horizon  supérieur,  zone  des  Hippurites  organisans  et  H.  comu- 
vaccinum,  représenté  dans  le  Sud-Ouest  par  le  Provencien  moyen  et 
sapérieur. 

C'est  entre  ces  deux  extrêmes  que  se  place,  dans  le  Midi,  la  faune  à 
faciès  sénonien  signalée  par  MM.  Reynès,  Peron  et  Toucas.  Je  crois 
qu'il  suffît  de  rapproclier  les  listes  de  la  faune  mornasienne  dressées 
par  ces  auteurs,  de  celles  de  l'étage  provencien  du  Sud-Ouest,  pour  y 
reconnaître,  malgré  la  distance  et  la  diversité  des  conditions  de  dépôt, 
un  nombre^respectable  d'espèces  communes;  j'ajouterai  que,  dans  ma 
pensée,  des  recherches  approfondies  dans  les  calcaires  ferrugineux  du 
Provencien  inférieur,  à  l'est  du  bassin,  en  accroîtraient  certainement 
le  chiffre. 

Quoi  qu'il  en  soit,  le  niveau  corrélatif  de  cette  faune  dans  le  bassin 
do  Sud-Ouest  ne  peut  être  douteux  :  elle  correspond  manifestement 
au  Provencien  inférieur  et  peut-être  au  Provencien  moyen,  car  je  ne 
serais  pas  éloigné  de  voir  dans  les  marnes  à  Sphcerulites  sinuatus, 
malgré  leur  faible  épaisseur  dans  le  bassin,  Téqui valent  complet  des 
bancs  supérieurs  à  Rudistes  du  Midi.  Sans  doute,  il  existe  à  ce  niveau, 
entre  les  deux  bassins,  des  différences  certaines,  tant  sous  le  rapport 
minéralogique  que  sous  le  rapix>rt  de  la  faune,  mais  M.  Peron  en  a 
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lui-même  indiqué  la  cause  en  expliquant  (i)  «  qu'il  semble  que  ce  ter- 
»  rain  (le  Provencien)  aille  en  se  développant  et  se  subdivisant  du 
»  Nord  au  Midi  de  la  France  »  :  observation  très-juste,  que  j'ai  eu  moi- 
même  occasion  de  faire  dans  les  limites  restreintes  du  bassin  du  Sud- 
Ouest  (2).  Or  ce  développement  coïncide  toujours,  ainsi  que  le  recon- 
naît très-exactement  H.  Peron,  avec  celui  de  la  faune,  qui,  dans  ces 
conditions,  s'enrichit  et  se  dédouble  :  de  là  l'explication  de  la  faune 
roornasienne,  riche  et  développée  dans  le  Midi,  restreinte  et  plus 
pauvre  dans  le  Sud-Ouest. 

Je  ne  pense  pas  qu'il  soit  nécessaire,  pour  établir  la  concordance 
entre  les  deux  régions,  d'admettre  dans  le  Sud-Ouest,  entre  l'Angou- 
mien  et  le  Provencien,  l'existence  d'une  lacune  que  la  transgressivité 
du  second  permettrait  de  supposer  ;  je  ne  crois  pas  qu'il  ait  existé  de 
vacance  entre  les  deux  étages,  et  le  maintien  d'une  importante  fraction 
de  la  faune  antérieure  m'autorise  à  dire  que,  si  les  niveaux  et  les  com- 
munications des  mei*s  ont  changé,  si  leur  assiette  s'est  étendue,  si 
l'ébranlement  générateur  de  ces  modifications  a  éteint  une  partie  de  la 
faune  angouniienne,  le  bassin  n'a  cependant  été  complètement  exondé 
à  aucun  moment  entre  ces  deux  périodes. 

■ 

m.  Rapports  du  Santonien  et  du  Coniacien  avec  la  Craie  du  Midi. 

Les  rapprochements  auxquels  je  viens  de  me  livrer  démontrent  que 
les  étages  angoumien,  mornasien  et  provencien  peuvent  trouver  leurs 
équivalents  synchroniques  dans  le  Sud-Ouest.  Ce  synchronisme  pos- 
sible doit-il  être  nécessairement  admis?  C'est  par  l'étude  des  couches 
supérieures  au  Provencien  dans  l'un  et  l'autre  bassin  que  la  solution 
peut  seulement  être  imposée. 

Les  calcaires  à  Hippurites  de  l'Aude  ne  terminent  pas  définitive* 
ment,  dans  cette  région,  la  série  crétacée  :  ils  sont,  sur  plusieurs  points 
(Sougraigue,  Houlin-Tiffou,  etc.),  recouverts  par  des  marnes  bleues 
que  H.  Peron  assimile  justement  aux  marnes  du  Beausset,  du  Plan- 
d'Aups  et  des  Martigues  dans  la  Provence. 

A  quel  horizon  du  Sud-Ouest  correspondent  ces  marnes?  Représen- 
tent-elles le  Coniacien  inférieur?  Sont-elles  au  contraire  campaniennes, 
comme  le  suppose  M.  Peron?  Si  cette  dernière  hypothèse  est  vérifiée, 
toute  l'argumentation  fondée  sur  le  parallélisme  des  couches  anté- 
rieures s'écroule,  car,  si  à  la  base  nous  avons  un  terme  certain  de 
comparaison,  ce  terme  ferait  défaut  au  sommet. 

(1)  Op.  cit.,  p.  495. 

(2)  Op.  cil,,  p.  12. 
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Je  crois  ne  pouvoir  mieux  faire,  pour  arriver  à  déterminer  exacte- 
ment!* âge  de  ces  marnes,  relativement  à  la  Craie  du  Sud-Ouest,  que 
d'emprunter  au  mémoire  de  M.  Toucas  (1)  l'analyse  du  Sénonien  ma- 
rin du  Beausset. 

En  résumant  les  observations  très-approfondies  de  ce  mémoire,  les 
couches  marines  présentent  dans  le  Yar  trois  horizons  successifs  bien 
déterminés  : 

A.  A  la  base,  des  grès  ferrugineux  et  des  marnes  bleues  ou  grises, 
équivalents  reconnus  des  marnes  de  Sougraigne  et  du  Moulin- 
Tifibu,  avec  Ostrea  spinosa,  0.  auricuîaris,  Brongn.  ; 

B.  Plus  haut,  un  calcaire  marneux  à  Botriopygus  Toucasanus,  avec 
grandes  Hippurites  voisines  A* H.  radiosus; 

C.  Au  sommet,  les  bancs  à  Ostrea  acutirostris. 

Cet  ordre  de  succession  se  vérifie  point  par  point  dans  le  Sud- 
Ouest,  en  tenant  compte  toutefois  d*un  phénomène  inverse  à  celui  qui 
a  présidé  au  dépôt  de  Tétage  provencien,  je  veux  dire  de  la  puissance 
beaucoup  plus  considérable  de  Tétage  sénonien  dans  cette  région  et 
du  développement  corrélatif  de  la  faune. 

Si  Ion  procède  à  cet  examen  comparatif  dans  la  région  méridionale 
du  bassin,  la  plus  rapprochée  des  Pyrénées  et  de  la  Provence,  on 
constate  : 

A.  1.  A  la  base,  des  marnes  bleues  ou  rousses,  qui  s'étendent  sur  le 

Provencien,  de  Fontamiel,  au  nord  de  Périgueux,  jusqu'à  la 
limite  sud-est  du  bassin,  avec  Ostrea  spinosa  extrêmement  abon- 
dante; ces  marnes  existent  en  place  au  sommet  de  la  colline  du 
Pech-del-Trel,  avec  leur  faune  caractéristique.  —  Couiacien  infé- 
rieur. 
2.  Des  calcaires  marneux,  passant  à  des  calcaires  noduleux  ou  ho- 
mogènes, fournissant  de  la  pierre  de  taille,  avec  Ostrea  auricu- 
larisp  Brongn.,  0.  plicifera,  Duj.,  etc.  —  Coniacien  moyen  et 
supérieur. 

B.  1.  Des  calcaires  marneux  ou  solides,  avec  bancs  homogènes  subor- 

donnés, passant  au  grès  sur  certains  points,  avec  :  Sphœrulites 
Coquandi,  Hippurites  radiosus,  Botriopygus  Toucasanus,  Pyrina 
ovulutn,  etc.  —  Santonien  inférieur. 
2.  Banc  marneux  à  Ostrea  vesicularis  et  0.  proboscidea*  —  Santo- 
nien moyen. 

C.  Marnes  et  grès  à  0.  acutirostris,  —  Santonien  supérieur. 

Cest  au-dessus  de  ce  niveau  que  prennent  naissance  dans  le  Sud- 
Ouest,  au  moment  de  l'occupation  définitive  du  bassin  du  Midi  par  les 

(l)  Mêm.  Soc,  géol.,  2'  sér.,  t.  IX,  n*  4,  p.  46  et  s. 

46 
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eaux  douces,  les  calcaires  campaniens  recouverts  plus  tard  par  le 
Dordonien  à  ffemipneustes  striatoradiatus. 

Les  horizons  de  la  Craie  supérieure  du  Midi  se  trouvent  donc  rigou- 
reusement précisés  par  ce  rapprochement  et  il  devient  impossible  de 
faire  remonter  les  marnes  de  Sougraigne  au-dessus  du  Coniacien  in- 
férieur. 

Je  suis  loin  de  méconnaître  qu'une  notable  partie  de  la  faune  s'est 
poursuivie  dans  la  Haute-Garonne  et  le  Sud-Ouest  au-dessus  de  Tho- 
rizon  qui  lui  avait  donné  naissance;  que  dans  la  Haute-Garonne  les 
caractères  moins  nets  des  couches  inférieures  peuvent  faire  illusion  sur 
le  synchronisme  à  établir;  mais  ces  considérations  ne  peuvent  influer 
sur  les  conséquences  forcées  de  la  comparaison  avec  le  bassin  du  Sud- 
Ouest,  dans  lequel  la  série  des  couches  est  complète  et  leurs  caractères 
assez  sûrs  pour  prévenir  toute  erreur. 

Les  résultats  de  cette  étude  peuvent  donc  se  résumer  dans  les  con- 
clusions suivantes  : 

L  Les  bancs  à  Radiolites  comupastoris  du  Midi  de  la  France  corres- 
pondent à  TAngoumien  moyen  du  Sud -Ouest  ; 

IL  L'étage  mornasien,  au  Provencien  inférieur  et  probablement  au 
Provencien  moyen;  • 

IIL  Les  bancs  supérieurs  à  Rudistes,  au  Provencien  supérieur  ; 

IV.  Les  marnes  de  Sougraigne,  Moulin-Tiffou,  etc.,  au  Coniacien  in- 
férieur. 

Je  prends  occasion  de  cette  note  pour  rectifier,  dans  mon  Mémoire 
sur  le  terrain  crétacé  du  Sud-Ouest  de  la  France^  une  erreur  d'impres- 
sion non  relevée  à  TErrala:  p.  41,  ligne  6,  le  mot  seconde  doit  être 
substitué  au  mot  troisième;  et  pour  rappeler  que  le  véritable  niveau 
des  calcaires  à  Rudistes  de  Saint-Mametz,  attribués  par  erreur  dans  la 
note  de  1869  à  la  base  du  Dordonien,  et  la  détermination  inexacte  du 
Sphœrulites  Villei,  rapporté  à  tort  au  Radiolites  comupastoris  dans  le 
Carentonien,  sont  rétablis  dans  ce  mémoire. 

M.  Munier-Glialiiias  préfère  les  conclusions  de  M.  Arnaud  à  ceUes 
de  M.  Peron. 

MM.  G.  Yasseur  et  G.  Dollfus  analysent  successivement  les  deux 
parties  du  mémoire  suivant  : 
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Coupe  géologique  du  chemin  de  Ter  de  Méry-sur-Oise 

entre  Valmondois  et  Bessancourt  (Seine-et-Oise). 

i*^  PARTIE  :  Description  des  couches  rencontrées, 
par  MH.  G.  Dolirus  et  6.  Vastieur. 

PI.  II. 


Introduction. 

La  longue  série  de  couches  que  nous  allons  décrire  a  été  mise  au 
jour  en  trës^grande  partie  par  les  travaux  d'une  nouvelle  voie  ferrée 
allant  d'Ermont  à  Valmondois  par  Méry-sur-Oise,  dans  la  section  de 
Talroondois-Mériel  à  Bessancourt,  c'est-à-dire  dans  la  partie  de  la 
voie  qui  s'élève  à  flanc  de  coteau  du  niveau  de  l'Oise  au  seuil  de  la 
vallée  de  Montmorency  par  la  dépression  de  Sognolles. 

Par  l'intermédiaire  de  H.  Loustau,  notre  si  obligeant  confrère,  nous 
avons  obtenu  les  autorisations  nécessaires  pour  étudier  les  talus,  faire 
exécuter  des  fouilles  aux  points  masqués,  relever  les  cotes,  rectifier  les 
niveaux  dont  nous  avions  besoin  en  complément  des  tracés  et  profils 
communiqués  par  la  Compagnie  du  Nord.  Qu'il  nous  soit  permis  de 
remercier  ic!  H.  Tingénieur  Belhomme  de  sa  complaisance,  M.  le  chef 
de  section  Letort  et  M.  Legrand  de  leur  obligeant  concours. 

Notre  coupe  a  été  dessinée  à  l'échelle  de  Vio«o  en  longueur  et  de  Viot 
en  hauteur,  soit  Vio  d'exagération  pour  l'épaisseur  des  couches;  la 
multitude  des  détails  ne  permettait  pas  de  réduire  ces  échelles.  Hais  il 
en  est  résulté  pour  notre  coupe  des  dimensions  telles  qu'elle  n'a  pu 
trouver  place  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France.  La 
gravure  et  l'impression  en  ont  été  faites  à  part,  et  nous  ne  joignons  ici 
qu'un  schéma  abrégé,  donnant  une  idée  générale  de  la  disposition  des 
localité  et  des  couches. 

Les  tranchées  oii  les  coupes  ont  été  prises  sont  celles  du  côté  gauche 
en  montant;  ce  sont  les  .plus  élevées  et  les  plus  continues.  Nous  avons 
utilisé  un  certain  nombre  de  carrières  adjacentes  à  la  voie,  qui  don- 
nent des  séries  étendues.  Les  fossiles  ont  toujours  été  très-soigneuse- 
ment pris  en  place,  et  les  échantillons  douteux  réservés. 

Dans  ce  travail  en  commun,  qui  a  duré  plus  d'une  année,  les  au- 
teurs ont  fait  ensemble  tous  les  relevés  ;  M.  Yasseur  s'est  spécialement 
occupé  du  dessin,  et  M.  Dollfus  de  la  détermination  des  fossiles. 
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Description  des  couches. 

Nous  divisons  la  longue  étendue  sur  laquelle  il  nous  a  été  permis  de 
relever  des  coupes  de  détail,  en  plusieurs  sections  dans  lesquelles 
Tordre  a^nsionnel,  géographique  et  géologique,  des  couches  coïncide 

assez  bien,  «./■.«.* 

Nous  prenons  la  coupe  à  son  point  le  plus  éloigné  de  Pans  et  aussi 

le  plus  bas,  au  bord  de  l'Oise,  et  nous  la  terminons  au  point  culmi- 
nant de  la  voie,  près  de  la  station  de  Bessancourt.  La  longueur  totale 
étudiée  est  de  5  kilomètres.  Le  niveau  de  l'Oise  est  à  23  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer;  le  point  culminant  des  tranchées  est  à  Taltitude 
de  93  mètres  et  le  sommet  de  la  butte  de  Frépillon  à  169  mètres. 
Voici  le  tableau  de  ces  sections  et  de  leurs  subdivisions  : 

/  a.  Tranchée  de  l'Oise  (calcaire  grossier  inférieur). 
[6.       —       du  palier  de  l'église  de  Mériei  (cal- 
Section  I,  i  çg^j^g  grossier  inférieur) . 

du  val  deTMériel      .       S  c.       —       de  la  station  de  Mériel  (calcaire  gros- 

f  sier  inférieur  et  moyen) . 

(entre  l'Oise  et  le  val  de  Mériel) .  f  ^  carrière  de  Mériel  (calcaire  grossier  moyen  et 

\  supérieur). 

/e.  Petites   tranchées  du    kilomètre  27  (calcaire 
Section  U,  (  grossier  moyen). 

l  f.  Carrière  Quesnel  (calcaire  grossier  moyen  et 
du  val  de  Méry  j         supérieur). 

,  .  \  o.  Petites  tranchées  de  Méry  (calcaire  grossier  su- 
Centre  le  val  de  Mériel  et  celui  i         périeur). 

de  Méry).  (  ^-  Carrière  du  viaduc  de  Mér>'  (calcaire  grossier 

\  moyen  et  supérieur) . 

Section  lU,  /  i.       —     Beslier  (calcaire  grossier  moyen  et 

,    .  T        •««««       l  supérieur). 

de  la  garenne  Lamoignon       \      ^^^^^^^  Lamoignon  (calcaire  grossier  supé- 

(entre  le  val  de  Méry  et  la  routeJ  ^eur^  sables  moyens). 

départementale  n«  7).  \  k.       —       de  la  gare  de  Méry  (sables  moyens). 

Section  IV,  fi—       inférieure  de  SognoUes-Mén'  (sables 

de  SognoUes  \'  moyens,  calcaire  de  Sainl-Ouen). 

(entre  la  route   départemente  el  _       supérieure  de  Sognolles  -  Frépillon 

n*  7  et  le  point  culminant  de  la)  ^  infrà-gypseuses,  gypse  in- 

voie,  à  1500-  avant  la  stationf  férieur). 

de  Bessancourt).  \  ' 

!n.  Carrière  Henocque  (gypse,  marnes  bleues, 
marnes  blanches,  marnes  vertes,  mimes 
à  Huîtres). 
0.  Village  et  butte  de  Frépillon  (marnes  à  Huîtres, 
sables  de  Fontenay). 
p.  Plateau  de  Bessancourt  (meulières  de  Montmo- 
rency). 
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Section   I. 

a.  Tranchée  de  l'Oise,  depuis  l'entrëe  de  la  tranchée  après  le  pout 
sur  rOise  jusqu'au  passage  à  niveau  de  l'église  de  Mériel  ;  longueur, 
300  mètres;  hauteur  maximum  de  la  tranchée,  8  mètres. 

Noos  n'avons  pu  obtenir  aucun  renseignement  sur  les  terrains  tra- 
versés dans  le  foncement  des  piles  du  pont  sur  TOise.  Le  niveau 
moyen  de  cette  rivière  est  à  23  mètres  au-dessus  de  celui  de  la  mer; 
rentrée  en  tranchée  est  à  14  mètres  plus  haut.  La  berge  est  composée 
d  an  sable  fin,  micacé,  fauve,  comme  celui  que  l'on  voità  l'entrée  de 
la  coupe.  Dans  cette  région  les  bancs  ondulés,  soudés  ou  disjoints 
n'étaient  pas  aisés  à  poursuivre  dans  la  distance;  nous  avons  eu  re- 
cours à  des  repères  de  peinture  placés  pied  à  pied  ;  cet  artifice  nous  a 
très-bien  réussi  et  nous  avons  pu  voir  ensuite,  à  distance,  l'allure 
vraie  du  même  horizon. 

1'  Sable  ûû,  gris  et  jaune,  glauconieui.  un  peu  micacé,  sans  fossiles  (Sables  de 
Cuise),  visible  sur 1"50 

Sf  Argile  grise,  brune  et  blanche,  sableuse,  en  lits  non  continus,  liée  à  la  • 
couche  précédente 0.01  à  0.50 

9  Sable  glaucooieux,  calcareux,  à  petits   cailloux    de  quartz  vert,  avec 

fossiles  friables,  nombreux  (base  du  Calcaire  grossier  inférieur) 0  70 

Cette  couche  passe  à  sa  partie  supérieure,  ou  latéralement  sur  toute  son 
épaisseur,  à  un  calcaire  glauconieux,  solide,  sableux,  grossier,  à  nom- 
breux moules  de  fossiles  dont  nous  donnons  plus  loin  la  liste. 

4"  Calcaire  sableux,  très-grossier,  glauconieux,  plus  ou  moins  vert  et  dur, 

sans  fossiles 0.80 

d*  Calcaire  sableux,  grossier,  plus  ou  moins  dur,  glauconieux,  généralement 

sableux  à  la  base,  fossilifère 0.40  à    0.60 

DUrupa  plana,  Sow.,  [  Lenita  patcllarig,  Linné  sp., 

Pecten  eseharoides,  Desh.,  Astropecten  porUoïdes,DG8  Moul.  sp., 


Ottrea  multieostcUa,  Desh., 
—     eariosa,  Desh., 
^     flabellula,  Lam . , 

Rchinolampas  (fragments), 


ffummulites  lœvigaia,  Brug.  sp.,  ce, 

—  scabra,  Lam., 

—  Lamarcki,  d'Arch.  (I). 


9  Calcaire  glauconieux,  sableux,  arénacé  à  la  base  et  au  sommet,  sans  fos- 
siles  0.50  à    1.10 

7  Calcaire  glauconieux,  grossier,  un  peu  blanchâtre,  en  bancs  solides,  très- 
fossilifère  (moules)  à  la  base 0.30  à    1.00 


Cardium  porulosum,  Lam., 
TeUina  rostralis,  Lam., 
Chôma  cakarata,  Lam., 


Turritella  imbricataria,  Lam., 
LunulUes  urceolata,  Lam., 
Turbinolia  tulcata,  Lam.,  etc. 


9  Calcaire  glauconieux,  sableux,  arénacé  à  la  base,  sans  fossiles.  .    0.30  à    0.80 
(1)  Je  ne  suis  pas  sûr  que  ces  trois  espèces  soient  distinctes  (G.  D.). 
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9*  Calcaire  glauconieuz,  sableux,  avec  rares  Lenita  patellaris  et  Lunulitet 

ureeolata  .  .  .  .  ' 0.70  à    1.00 

10*  Calcaire  grossier,  glauconieuz,  un  peu  blanchâtre,  sableux  à  la  base..    0.60 

Lenita  patellaris,  ce,  1   Vineularia  (fragments), 

Cattiduhu  faba,  Defr.j  1  Nummulites  scabra,  Lam. 

Grains  de  glaaconie  moulés  dans  des  loges  de  Foraminifères  détruits. 

Entre  les  bancs  9  et  10  il  se  développe  vers  Mériel,  dans  une  zone  sa- 
bleuse intermédiaire,  un  banc  solide,  de 0.20  à   0.90 

11'  Calcaire  glaucopieux,  grossier,  en  bancs  irréguliers  ;  mêmes  fossiles  que 

dans  10",  et  en  plus 0.50  à    0.70 

Echinolampat  affinis,  Goldf.  sp.,  |   Eekinanthus  Cuvieri,  Goldf.  sp. 

12*  Calcaire  grossier  dur,  blanc-jaune,  pointillé  de  glauconie 0.90 

•13*  Calcaire  grossier  glauconieux,  en  plaquettes,  avec  quelques  grains  de 

quartz  vert  ;  fossiles  nombreux  (moules) ,  dont  on  trouvera  plus  loin  la  liste.  0.50 
Au-dessus  :  terre  végétale,  épaisse  de  0*60  ;  blocs  éboulés  et  débris 

sur  les  pentes. 

b.  Palier  de  Véglise  de  Mériel,  Cette  tranchée  n'est  pas  dans  Taxe 
de  la  voie,  mais  rejetée  en  arrière,  pour  livrer  passage  à  un  chemin 
bifurqué  qui  monte  à  droite  au-dessus  de  la  tranchée  c  et  à  gauche 
au-dessus  du  terrain  naturel  de  la  tranchée  a.  La  longueur  de  cette 
portion  est  de  115°*,  sa  plus  grande  hauteur  de  7°>,  complétée  par  la 
fouille  de  la  cave  de  la  maison  du  garde  du  passage  à  niveau. 

Au-dessous  de  la  voie  (maison  du  garde),  n*  7  à  11  :  calcaire  glauconieux,  aré- 
nacé  ou  endurci,  sans  changement,  fossilifère. 
11b  Sable  glauconieux,  calcareux,  blanch&tre,  endurci  par  places,  surtout  dans  les 

0"30  inférieurs;  lent ^a  patWfam 0.60  à    1.00 

ISb  Calcaire  dolomitique,  grossier,  blanchâtre,  à  points  de  glauconie,  délité 

au  sommet 0.80  à    1.20 

l$b  Calcaire  dolomitique,  brun&tre,  glauconieux  ;  moules  de  fossiles,  grains 

de  quartz,  dents  de  Squales 0  40  à    0.60 

Filet  argileux,  glauconieux,  trôs-vert.  à  la  base 0.05 

Hb  Calcaire  dolomitique,  glauconieux,  sans  fossiles 1.00  à    1.50 

15b  Dolomie  sableuse,  terreuse,  sans  fossiles 0.20  à    0.40 

16b  Dolomie  sableuse,  ferrugineuse,  glauconieuse,  un  peu  calcaire  par  places  ; 

vestiges  de  fossiles  (Terebratula  bisinuataj .•    0.50 

17b  Dolomie  sableuse,  calcarifère.  brun-jaune  ;  vestiges  de  fossiles  (Turri- 

telles) 0.36  à    0.40 

18b  Calcaire  dolomitique  brunâtre,  dur,  à  moules  de  fossiles  variés,  mécon- 
naissables  0.40  à    0.45 

19b  Calcaire  blanc,  normal,  avec  Milioles,  en  plaquettes  stratifiées  ;  végétaux 

vers  la  base 0.70  à    0.90 

Ce  calcaire  altéré  par  places  passe  à  un  calcaire  dolomitique  jaune, 

pulvérulent. 
20b  Calcaire  dolomitique  dur,  brun-foncé,  à  grandes  cassures,  avec  trous  de 

Milioles  altérées  et  disparues 1.00  à    1.10 
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ilb  Dolomie  terreuse,  passante  la  terre  végétale 1.00 

Terre  végétale,  eDviroa 1.00 

c.  Trandiée  de  la  station  de  Mériel,  Cette  coupure,  longue  de  430™, 
a  une  hauteur  assez  uniforme  de  8  à  iO<";  elle  comprend  une  voie  de 
garage  daiis  laquelle  l'altération  dolomi tique  devenue  complète  con- 
fond tous  les  bancs  distingués  ailleurs  en  une  seule  masse  sableuse 
hoinogëne.  Elle  commence  au  passage  à  niveau  du  palier  de  l'église 
de  Mériel  et  finit  au  remblai  qui  précède  le  pont  sur  la  route  de  Mé- 
riel à  \illiers-Adam  et  à  Tabbaye  du  Val,  après  la  station  de  Mériel 
(altitude,  41'"  environ). 

U*  Dolomie  brune,  un  peu  glaucoDieuse,  dure  ou  sableuse 0.60  à    1.30 

Cette  couche  se  confond  par  places,  à  la  base,  avec  le  sable  très-glau- 
cooieux  de  la  couche  It^,  qui  est  visible  sur  0*50  en  contrebas. 
13*  Dolomie  calcaire,  dure,  brune,  en  bancs  continus,  &  grandes  cassures  ; 
moules  de  fossiles  indéterminables,  dents  de  Squales,  grains  de  quartz 

vert,  glauconie  ferreuse 0.40  à    0.60 

Au  centre  de  la  coupe  cette  couche  est  tout  entière  transformée,  ainsi 
que  la  suivante,  en  dolomie  pulvérulente,  brun-jaune,  sans  fossiles. 
Filet  argileux  vert  à  la  base  de  13^. 
14?  Calcaire  dolomitique,  brun,  sans  fossiles,  dur,  sableux  et  plus  clair  au 

centre  de  la  coupe 0.90  à    S. 40 

IS*  Dolomie  sableuse,  brune,  terreuse 0.20  à    0.70 

16*  Calcaire  dolomitique,  plus  ou  moins  dur,  à  fossiles  nombreux  (moules), 
lié  à  la  couche  suivante 0.60  à    0.60 


TerebrtUula  hisinuaUi,  Lam., 
Chôma  ealcarata,  Lam., 
Tuniiella  imbrieataria,  Lam., 


Ëchinides, 
Foraminifëres  altérés. 


17  Sable  dolomitique  jaunâtre,  à  fossiles  variés  et  siliceux 0.15  à    0.50 

Turriullaimbrieataria,  lAm,,  |   Ostrea  flabellula,  Lam., 

Foraminifëres  altérés,  mais  variés  et  déterminables  : 

Cythere  (3  espèces  indéterminées), 
Vineularia  fragilis,  Defr., 

—        n.  tp., 
Crisia  n.  sp.  (2), 
Idmonea  eoronopus,  Defr., 


BilocuUna  ringens,  Lam.  sp., 

Trihculina  trigonula,  Lam.  sp., 

Jtofaltna  (4  espèces), 

Nodosaria  (2  esp.), 

Alveolina  sp,, 

HummulUes  variolaria,  Lam.  (1), 

Bairdia  tubdeltoïdea,  Jones, 


Ptutulopora, 
EscharHpora,  etc. 


18^  Calcaire  dolomitique  dur,  brun,  à  trous  de,  Milioles  et  mauvais  moules  de 
fossiles ' 0.30  à    0.50 

(1)  Déjà  signalée  dans  le  Calcaire  grossier  par  d'Ârchiac  fBuU.  Soc.  géol.,  2*  sér., 
LXVm,  p.  460;  1861)  (G.  D.). 

(?)  C'est  l'espèce  que  j'ai  désignée  sous  le  nom  de  C.  angulata  daUs  le  calcaire  à 
Orbitolites  du  Cotentin  (6.  D.). 


n 
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19*  Calcaire  normal^  blaDch&tre,  stratifié,  à  Milioles  et  points  bruns  végétaux, 
avec  grains  espacés  de  glauconie,  délité  en  plaquettes  au  sommet;  fos- 
siles variés 1.60  à    8.00 


JHattoma  eosiellatum,  Lam.  sp., 
Turritella  sulctua,  Lam., 
Fimbria  lamellosa,  Lam.  sp., 
Chama  ealearata,  Lam., 
Crastatella  lamellota,  Lam., 


Cratsatella  compressa,  Lam., 
Arca  quadrikuera,  Lam., 
Fahuûiria  diteolUet,  Defr., 
Triloculina  trîgonula,  Lam.  sp., 
Àlveolina  Boscii,  Defr,  sp. 

SO*  Calcaire  dolomitique  dur,  foncé,  à  grandes  cassures,  à  cellules  de  Milioles 
cristallines,  souvent  à  l'état  de  blocs  démantelés  sur  le  calcaire  en  pla- 
quettes   1.10  à    1.30 

31*  Dolomie  terreuse,  visible  seulement  dans  la  première  moitié  de  la  coupe; 

Cardita  caleitrapoïdes  silicifiées 1.00 

d.  Carrière  du  val  de  Mërtel.  C'est  la  troisième  des  carrières  ouvertes 
dans  le  flanc  gauche  du  vallon  qui  monte  vei*s  Viiliers-Adam,  qui  nous 
a  fourni  la  coupe  suivante  (i)  ;  sa  plus  grande  hauteur  est  de  iS'^iO,  sa 
distance  maximum  de  la  voie  terrée  de  800"*.  La  première  carrière 
étant  presque  adossée  à  la  coupe  c  et  les  bancs  en  étant  semblables 
à  ceux  des  seconde  et  troisième  carrières,  mais  moins  complets  dans 
le  haut,  le  rabattement  dans  le  dessin  a  été  fait  au-dessus  du  pont  qui 
suit  la  gare  de  Mériel  vers  Méry. 

/  B.  Calcaire  grossier,  à  Milioles,  fin,  blanc,  dur;  fossiles  nombreux:  Cardita, 

IbA         Crastatella,  Chama,  Foraminifères,  etc 0.30 

(  G.  Calcaire  à  Milioles,  avec  peu  de  fossiles,  en  deux  délits 1.90 

lO'  Calcaire  grossier  tabulaire,  dur,  siliceux 0.25 

/  Calcaire  en  deux  bancs,  dolomitique  par  places 2.10 

2m      A.  Délit  inférieur I.IO 

(      B.  Banc  supérieur I.OO 

21'  Calcaire  grossier  fin,  blanc,  stratifié,  dolomitique  par  places,  avec  fos- 
siles silicifiés  et  débris  d'Algues,  se  reliant  au  suivant 0.30 

22*  Calcaire  grossier  fin,  blanc-jaune,  dolomitique,  à  petits  fossiles  silicifiés  1.40 


Cerithium  denticulatum,  Lam., 
Rissoa  eochlearella,  Lam.  sp., 
Natica  Lorioli  ?,  Desh., 
Fusus  bulfnformis,  Lam., 
Volvaria  bulloïdes,  Lam., 
Cardita  caleitrapoïdes,  Lam.  sp., 
Cardium  granulosum,  Lam., 
Nucula  suborruUa,  d'Orb.  (moule), 


2*'< 


Arca  qtuidrilatera,  Lam., 
—    omala?,  Desh., 

Anomia  tenuistriata,  Desh., 

Trochammina  sp,  ?, 

Tubeschara  bifurcala,  Desm.  etLesueur 
sp., 

Flustra   ou   Membranipora   (plusieurs 
espèces  sur  de  grandes  Algues). 

A.  Calcaire  grossier,  pulvérulent,  fossilifère,  passant  au  suivant  ....    0.30 

B.  Calcaire  à  Milioles,  dur,  à  tubulures  remplies  d'une  pâte  plus  grosse  ; 

fossiles  variés  (altitude,  55") 0.30 


Lucina  concetUriea,  Lam., 
Arca  barbatula,  Lam., 
Cardium  aviculare,  Lam., 


Natica, 
Milioles. 


(1)  Cette  carrière  appartient  à  M.  Gobct  dit  Bijou. 


1873.             DOLLFUS  ET  YASSKOR.  —  CHEMIN  DE  FER  DE  MÉRT.  249 

A.  calcaire  fia,  dur,  blanchAtre,  pétri  de  Cerithium  lapidum,  Lam., 
Tar.  b,  passant  à  uq  calcaire  en  plaquettes  solides,  blanc,  mar^ 

S46tt*{        netix,  avec  mdmes  fossiles O.SO-|-0.23=  0.42 

B.  Calcaire  marneux,  à  grandes  cassures,  blanchâtre,  à  Cerithium 
topidiim;  et  calcaire  marneux  compacte.  .  .  .    0.20  +  0.15=  0.S5 

25-20*  Calcaire  siliceux,  dur,  arec  zones  de  Milioles 0.40  à  0.50 

37^  Marne  Terdàtre,  avec  Cifprû  blancs  et  Po(amùi««  écrasés.  .  .   .    0.02  à  0.10 

2&^  Calcaire  siliceux,  dur,  celluleux 0.35  à  0.40 

99-30*  liarne  d'un  blanc  verdàtre 0.02  à  0.15 

31'  Calcaire  dolomitique,  à  Milioles,  dur  par  places,  gris  de  fumée  •  .  .  •  •  0.70 

Cerithium  derUicuUUum^LaLxn.,  i  Cerithium  ind,. 


I 


1 


—       calcitrapoïdes,  Lam.,  I  Cardium  obliquum,  Lam. 

A.  Calcaire  siliceux,  fragmentaire,  dolomitique  par  places 0.10 

B.  Calcaire  dolomitique  pulvérulent,  passante  un  calcaire  siliceux,  gris.    0.10 
Xi  lnsi\  ^'  ''*™®  brune  et  verte,  avec  quartz  carié 0.02 

r  B.  Calcaire  très-fragmentaire,  avec  un  lit  de  marne  brune  au  milieu.  0.81 

34  &i«'  Calcaire  dolomitique  en  plaquettes,  avec  fins  granules  siliceux.  ...  0.10 

35  6if' Calcaire  siliceux  gris,  à  Milioles  et  Cérites 0.20  à  0.25 

30*  Calcaire  en  plaquettes  ;  Lucines  et  Cérites  écrasés 0.12 

37.âR«(  Calcaire  dur,  siliceux 0.30 

(  Quarts  carié 0.01 

39*  Caicaire  en  plaquettes  ;  traces  de  fossiles 0.10  à  0.20 

40' Calcaire  gris,  siliceux,  fragmentaire,  à  Géri  tes  et  Milioles.. 0.05 

41*  Calcaire  tabulaire,  fin,  blanc-jaune  ;  rares  Milioles 0.10  à  0.15 

Sphœnia  rostrata,  Lam.  sp.,  i  Corbula  anatina,  Lam., 

Sportelto  du6ta.  Lam.  sp.,  |   Ceril/itum  ind. 

42*  Calcaire  fragmentaire,  siliceui 0.70  à  0.80 

43*  Marne  jaunâtre,  avec  quartz  carié  en  lits  ondulés 0.10  à  0.15 

41*  Calcaire  fragmentaire,  gris,  siliceux 0.50  à  0  70 

46*  Calcaire  grossier  dolomitique,  dur,  celluleux,  fossilifère  (Cérites,  Milioles, 

etc.),  visible  sur 0-80  à  0.40 

Terre  végétale  et  blocs  démantelés 0.30  a  0.40 

Noos  plaçons  la  limite  du  Calcaire  grossier  inférieur  et  du  Calcaire 
grossier  moyen  entre  les  n^*  13  et  14,  au  dessus  du  banc  à  Cerithium 
çiganteum;  nous  plaçons  celle  du  Calcaire  grossier  moyen  et  du  Cal- 
caire grossier  supérieur  entre  les  n^**  23  et  24.  Les  irrégularités  qu'on 
remarque  dans  le  numérotage  de  la  carrière  d  sont  dues  à  ce  qu  ayant 
cr^  les  numéros  pour  les  couches  traversées  plus  loin  par  la  voie 
ferrée,  nous  avons  trouvé  à  Mériel  la  série  moins  complète  qu'ail- 
leurs et  différente  en  bien  des  points.  Les  numéros  affectés  du  bis  ne 
se  revoient  en  aucun  autre  endroit  de  nos  coupes  et  paraissent  man- 
quer sans  remplacement;  nous  reviendrons  plus  loin  sur  ce  sujet. 
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Faune  du  Calcaire  grossier  inférieur. 

Couche  3^. 


MyliobaUs  toliapieus,  kg., 
Otodus  sp.  (dent  roulée), 
Lamna  elegans,  kg., 
Btlosepia  sepioidea,  BL, 
Pfautilut  (fragments), 
Serpula  MellevilUi,  Nyst  et  Lehon  (oper- 
cule), 
Cerithium  Cuisente,  Desh.  ?, 
TurriUlla  imbrieata^ria,  Lam., 
Ringicula  ringeru,  Lam., 
Bifrontia  bifrons,  Lam., 

— .     marginata,  Desh., 
Troehus  (fragments), 
Dentalium  ttriatum,  Sow., 
—        lucidum  ?,  Desh., 
Corbula  Lamarcki,  Desh., 
Cytherêa  polUa,  Lam., 
Cratsatella  trigonaêa,  Lam., 
Cttrdium porulosum,  Lam., 


Pectunculut  pulvinatiu,  Lam., 
Limoptit  granulatus,  Lam., 
Ostrta  cariota,  Desh., 
—     cym6ttta,  Lam., 
CardUa  planicotta,  Lam., 

—  tm6r»eata,  Lam., 

—  eUgaru,  Lam., 

—  modica,  Lam.  sp., 

—  deeusscua,  Lam., 
Nucula  (fragments), 
LunulUet  ureeolaia,  Lam., 
Sphœnotrochus  erispus,  Lam.  sp., 
2\ir6moZia  suleata,  Lam., 
Crenaster  sp.  ?, 

NummulUet  Uwigata,  Brug.  sp.,  assez 
rare, 
—         secAra,  Lam.,  c, 
Escharipora  miUeporaeea,  M.-Edw.  sp., 
Eupsammia  trochiformis,  Pallas  sp. 


Faune  du  Calcaire  grossier  inférieur. 

Couche  13^ 


Dents  de  Squales, 

Spirorbis  ammonites,  Defr,,  ce, 

Cerithium  giganteum,  Lam.  (perforé  par 

des  Saxicaves), 
Turritella  imbricataria,  Lam., 
lenophora  agglutinons,  Lam.  sp., 
Terebellum  sopitum,  Brand.  sp., 
Cassidaria  nodosa,  Brand.  sp., 
Natica  (S  espèces), 
Calyptrœa  lœuis?,  Desh., 
Fimbria  lamellosa,  Lam.  sp., 
Chama  ealcarata,  Lam., 
Cardium porulosum,  Lam., 
Maetra  semisulcata,  Lam., 


Crassatella  plumbea,  Chemn.  sp.. 
Venus  texta,  Lam., 
Cytherêa  Utvigata,  Ltan., 
Turbinolia  suUata,  Lam., 
LunulUes  urceolata,  Lam., 
Sphœnotrochus  crispus,  Lam.  sp., 
Escharipora  miUeporaeea,  H.-Edw.  sp., 
Vincularia  fragilis,  Defr.  {non  Michelin), 
Àlveolina  Boseiif,  Defr.  sp., 
Orbitolites  eomplanata,  Lam.  sp.,  r., 
TriloculifM  trigonula,  Lam.  sp., 
Quinqueloeulinasaxorum,'Laim.  sp., 
Aoto^ia  trochiformis,  Lam.  sp., 
5p»ro/ocu2tfia  sp.  ? 


Section  II* 


e.  Petites  tranchées  du  kilomètre  ^.  Les  trois  coupes  relevées  dans 
cette  région,  longue  de  432'°,  ont  une  hauteur  de  4'"10  au  maximum. 
On  peut  les  relever  aussitôt  après  avoir  franchi  le  remblai  du  vallon 


1878.  DDLLTIJS  BT  VASSBUR.  —  GHEMIff  DB  FBR  M  lUtHY.  261 

qui  mène  à  Yilliei's-Adain,  à  droite  et  à  gauche  de  la  sente  du  Gibet, 
jusqu'à  42  mètres  du  pont  de  la  carrière  Quesnel  f. 

Notons  une  faille  de  O^'SO  au  début  de  la  première  tranchée. 


A.  Calcaire  grossier,  blanchâtre,  siliceux,  en  un  gros  banc,  visible  sur..  0.90 

.  B.      —      pétri  de  Turritelles 0.30 

C.  —      en  plaquettes 0.10  à  0.30 

D.  —      dolomitique,  friable 0.30  à  0.10 

A.  Calcaire  grossier  à  Hilioles 0.30  à  0.40 

B.  Calcaire  grossier,  Irès-fossilifère:  Foraminifôres  nombreux 0.20 


Cardita  imhrieaia,  Lam., 
Chôma  calcarata,  Lam., 


Corbula, 


Teredo, 

Fabularia  discoîUes,  Defr., 
OrbitolUet  complanata,  Lam. 
CratscUella  lamellosa,  Lam., 
Feuilles  voisines  du  Phyllites  nereifoHus,  A.  Brongnt. 

C.  Calcaire  à  Milioles  en  plaquettes;  fossiles  rares 1.60 

19*  Calcaire  dur,  tabulaire 0.20 

2(f  Calcaire  en  plaqueUes,  réduit  et  dégradé 0.75 

21*  Calcaire  descendu,  en  plaquettes,  avec  ilnomia 0.50  à.  2.00 

II 

SO*  Calcaire  siliceux  dur,  visible  sur 0.40 

31*  Calcaire  normal,  blano-jaune,  avec  grains  de  glauconie  rouillée;  Ànomia 

Unuistriata,  CauliniUs  tp.f 0.30 

22*  Calcaire  dolomitique,  tendre  et  sableux,  avec  lits  de  rognons  siliceux 
noirs  ;  parties  solides  à  la  base,  sub-normales  ;  empreintes  d'Algues  cou- 
vertes de  Bryozoaires;  fossiles  silicifiés 1.60 

23*  Calcaire  siliceux  à  la  base,  friable  et  percé  de  tubulures  plus  haut  ...    0.30 
Bltx^aux  et  terre  végétale .  .      .  .    0.60 

III 
22*  Sable  dolomitique  jaune-blanc,  à  fossiles. siliceux l.IO 


TerebtUum  topifum,  Brand.  sp., 
îfaiiea  tigaretina,  Lam., 

—     Lorioli,  Desh., 
YobUa  tortulosa,  Desh., 
DiasUmia  cottellatum,  Lam.  sp., 
Jkntalium, 
TurrUtUa, 


Hipponix  eornttcopiœ,  Defr., 
Teredo,     . 

Àrca  barbatula,  Lam., 
Cardita  calcitrapoïdet,  Lam., 
Ventu  texta,  Lam., 
Cardium  granulofum,  Lam. 


33*  Calcaire  grossier  normal,  il  tubulures  pleines  (altitude,  50"86) 0.35 

S4-25*  Sable  dolomitique 0.80 

S8'  Calcaire  siliceux,  caverneux,  avec  Milioles 0.35 

27*  Filet  de  marne  verte 0.03 

38^  Calcaire  siliceux,  tabulaire 0.20 

ËboQlis  et  blocaux  sur 0.50 
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f.  Carrière  Quesnel,  Cette  carrière,  ouverte  à  lO^SO  en  contrebas  de 
la  voie,  est  franchie  par  un  pont-viaduc  de  48*°  ;  le  front  exploité  est 
à  4°^  à  gauche  du  tracé;  le  sommet  domine  le  rail  de  4"'. 

16'  A.  Calcaire  dolomitique,  ud  peu  cristallin,  brun-jaunâtre,  à  cellules  vides 

d'anciennes  Milioles  ;  nombreuses  Terebrtitula  hisinuata,  Lam 0.60 


Turritella  imbrieataria,  Lam., 
—        multitulcata,  Lam., 
Diastoma  eostellatum,  Lam.  sp., 
Chama  calcarata,  Lam., 


Àrca  eondita,  Desh., 
Cardium  granulosum,  Lam., 
Ottrea  eymbula,  Lam., 
Bryozoaires  et  Foraminifères  ind. 


B.  Délit  ferrugineux,  avec  Anomia  ienuittriata, 
17'  Calcaire  grossier,  normal,  à  Milioles,  sans  glauconie,  renfermant  entre 
1*20  et  1"70  (à  partir  de  la  base)  une  zone  de  0"50  pétrie  de  moules  de 
gros  fossiles 3.35 

Turritella  imbricataria,  Lam.,  ce,        |  Cratsatella, 


Chama  calcarata,  Lam.,  ce, 
Lucina  mutabilis,  Lam., 
Venus, 


Àrca,  etc., 

Fabularia  et   autres  Foraminifères   in- 
crustés. 


A.  Calcaire  grossier  à  Milioles  ;  mollusques  rares 0.99 

B.  Zone  fossilifère,  ondulée  ;  moules  très- variés 0.30 

18'{  G.  Calcaire  grossier  à  Milioles,  normal,  semblable  à  A 1.00 

Crastatella  plumbea,  Chem.  sp.,      1   Turritella  terebellata,  Lam., 
Chama  calcarata,  Lam.,  |  Natica.,  etc. 

19'  Calcaire  à  Milioles,  dur,  tabulaire 0.90 

90'  Calcaire  fin,  à  Milioles,  dur,  avec  deux  zones  de  petits  moules  de  fossiles 

variés  à  0»80  et  I"50  de  la  base 2.80 


Àrca  qtuidrilatera,  Lam., 
Cardita  caUitrapoïdes,  Lam., 
Corbula, 


Terebellum  sopitum,  Brand.  sp., 

Dentalium, 

Orbitolites  complanata,  Lam. 


21'  Calcaire  grossier  jaunâtre,  fossilifère  :  Ànomia  tenuistriata,  Milioles,  vé- 
gétaux (Caulinites),  relié  à  22 0.40 

22'  Calcaire  à  Milioles,  blanchâtre,  à  sédimentation  irrégulière,  massif  ou  di- 
visé en  feuillets 1.50 


Cardium  aviculare,  Lam., 
Modiola  subcarinata,  Lam., 
Lucina  concentrica,  Lam., 
Àrca  barbatula,  Lam., 


Nucula  Parinensit,  Desh., 
Ànomia  tenuistricUa,  Desh., 
Orbitolites  complanata,  Lam. 


23'  Calcaire  grossier  à  Milioles,  à  tubulures  remplies  de  grains  plus  jaunes 
et  plus  grossiers:  mêmes  fossiles  que  ci-dessus  (couche  22)  (couche  à 

Annélides)  (sommet  du  Calcaire  grossier  moyen) 0.25 

24'  Calcaire  dur,  siliceux,  caverneux,  dolomitique 0.30 

25'  Calcaire  siliceux,  dolomitique;  quelques  fossiles  indéterminables.    0.30  à  0.35 

26' Calcaire  siliceux,  plus  clair,  avec  Cérites 0.40 

27'  Marne  verte,  avec  vestiges  de  fossiles  saumâtros 0.03 

28' Calcaire  siliceux,  très-dur,  avec  Cérites ^ 0.25 

29'  Calcaire  siliceux,  disparaissant  parfois  au  bénéfice  de  la  couche  suivante.  0.08 
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30^  Htrne  blanche  ou  verdàtre,  pouvant  remplacer  le  n*  29 0.08  à  0.00 

31'  Calcaire  à  Hilioles,  stratifié,  avec  Gérites  et  Anomies  . .  0.80 

32'  Calcaire  siliceux,  caverneux  ;  Cerithium  thiara 0.40 

33-34'  Calcaire  siliceux,  fragmentaire,  verdâtre 0.30 

35^  Calcaire  siliceux,  à  grandes  cassures,  visible  sur 0.30 

Blocs  remaniés  et  terre  végétale. 

g.  Petites  tranchées  de  Méry.  Les  300  mètres  qui  séparent  la  carrière 
Quesnel  de  celle  du  Val  de  Héry  montrent  deux  petites  tranchées, 
hautes  de  2°>S0  environ,  dont  voici  les  coupes  : 


31*  Calcaire  stratifié,  visible  sur 0.10 

33*  Calcaire  dur,  siliceux 0.30 

33*  Calcaire  siliceux,  à  Milioles 0.30 

31*  Calcaire  dolomitique,  fossilifère  :  Ctriihium,  etc 0.15 

35*  Calcaire  siliceux,  celluleux,  gris-vert,  en  banc  massif;  Blilioles,  Cerithium 

aittaiwm,lAm 0.50 

36^  Calcaire  fragmentaire,  siliceux,  sans  fossiles 0.60 

37«  Xame  verte 0.03 

39  Calcaire  siliceux,  tabulaire,  dur,  gris 0.23 

A.  Harne  blanche *  .  0.02 

39*  B.  Calcaire  à  Milioles,  Anomies,  etc.,  pourri  à  la  base 0.08 

C.  Calcaire  stratifié,  à  Corbules 0.13 

40>  Calcaire  siliceux,  sans  fossiles  .  ^ 0.20 

il'  Calcaire  fin, en  plaquettes;  Corbules,  CériVds,  Splutnia  anguUua,  Cerithium 

lapidum 0.06  à  0.10 

4»  Calcaire  siliceux,  fragmentaire 0.60 

43*  Quartz  carié,  grossier,  ferrugineux 0.05 

II 

4U  Calcaire  siliceux,  à  Cerithium  lapidum,    , 0.10 

iS*  Calcaire  siliceux,  fragmentaire 0.60 

47  Quartz  carié  et  cristallisé  en  rosettes,  dans  un  sable  dolomitique  jaune  ou 

rerdàtre 0.03 

44F  Calcaire  siliceux,  fragmentaire,  gris     0.45 

45*  Harne  blanc-jaunâtre. 0.05 

46*  Calcaire  dolomitique,  demi-dur,  brun,  terreux. 0.40 


Cerithium  deruitulatum,  Lam., 
-^         lapidum,  Lam., 
—        eemicoronatum,  Lam., 
ïktica  Parigieruis,  d'Orb., 
Cardium  obliquum,  Lam., 
SbûuUret  terre  végétale. 


Cyrena  sp,, 

Sportella  dubia,  Defr.  sp., 
Anomia  tenuistriata,  Desh., 
Styloeœnia  monticularia,  Schn.  sp. 


h.  Carrière  du  viaduc  de  Méry.  Nous  désignons  ainsi  la  carrière 
qai  s'ouvre  à  gauche  en  remontant  le  val  de  Héry.  Elle  s'ouvre  égale- 
ment au  dessous  et  au  dessus  de  la  voie,  à  gauche  en  venant  deHériel, 
avant  le  pont-viaduc. 
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19^  Calcaire  grossier  à  Milioles,  6n,  dar,  blanc 0.S5 

SO^  Calcaire  à  Milioles,-  dur,  légèrement  teinté  de  jaune,  en  trois  bancs  : 

A/inlérieur 0.70 

B,  moyea,  avec  articles  de  Crinoïdes 0.18 

Délit  à  empreintes  végétales. 

C,  supérieur,  de  couleur  crème;  quelques  Orbitolites 1.35 

21^  Calcaire  à  MUioIes,  fin 0.55 

82^  Calcaire  blanc,  àMilioles  et  Orbitolites,  pourri  sur  0*30  au  sommet  .  .  .  1.60 
SS^  Calcaire  à  Miiioles  et  Orbitolites,  fin,  tendre,  à  tubulures  remplies  de  sédi- 
ments plus  grossiers,  colorés  en  chamois  très^-clair 0.30 

Sl^  Calcaire  siliceux,  k  Miiioles,  très-dur 0.S5 

25^  Calcaire  siliceux  dur,  ou  dolomitique  et  pulvérulent;  filet  de  Ifilioles 

dans  une  zone  plus  tendre  à  la  base  ;  Natices,  Côrites,  etc 0.95 

S6^  Calcaire  siliceux,  gris,  ondulé,  avec  poches  géodiques  blanchâtres  de 
dolbmie  pulvérulente  ;  fossiles  rares  ;  un  filet  avec  Miiioles  celluleuses 

à  la  base • ••.   .  .    0.20  à   0.25 

S7^  Argile  verdâtre  en  filet,  avec  Cyprtt  et  Potomidei  écrasés 0.03 

28^  Calcaire  siliceux,  compacte,  dur,  grisâtre 0.25 

29-30^  ifame  blanche  et  verte,  à  filets  rouilles,  sans  fossiles 0.06 

31^  Calcaire  dolomitique,  dur,  à  Miiioles  abondantes 0.35 

Cerithium  dentieulatum,  Lam.,.  f  Corhula  pûum,  Sow., 

Melania  sp.,  |  Grande  Lucine. 

32^  Calcaire  siliceux,  compacte  à  la  base,  celluloux  au  sommet;  moules  de 

Cérites 0.35 

33^  Calcaire  siliceux,  sans  fossiles \ 0.30 

34^  Calcaire  altéré,  avec  Miiioles,  Cérites,  etc 0.20  à  0.40 

35^  Calcaire  siliceux,  pulvérulent  par  places O.iO 

30^  Calcaire  siliceux,  fragmentaire,  gris.  .  i 0.25 

37*  Filet  de  marne  brune  et  verte,  feuilletée 0.02 

38*  Calcaire  siliceux,  jaunâtre,  à' grandes  cassures 0.27 

30*  Calcaire  granulé,  tendre  par  places,  avec  silex  noir,  quartz  carié,  granu- 
lations blanches,  parfois  en  plaquettes  solides,  siliceux  et  endurci. 

ludnaxaxorum,  Lam.,  ]   Cerithium  lapidum,  Lam., 

Ànomia  tenuistriata,  Desh.,  |         —        ind. 

40^  Calcaire  siliceux,  gris,  réduit  à 0.06 

-^f  A.  Calcaire  stratifié,  tabulaire 0.12 

(  B.  Délit  argileux,  gris  et  jaune 0.04 

42*  Calcaire  siliceux,  fragmentaire,  gris 0.60 

43^  Marne  feuilletée,  brune,  jaune  ou  verdâtre,  avec  quartz  carié 0.05 

44*  Calcaire  siliceux,  fragmentaire,  avec  cellules  jaunes  à  la  partie  supérieure.  0.70 

45*  Filet  de  marne  verdâtre ^'^ 

ik.  Calcaire  siliceux,  dur,  avec  rognons  très-siliceux 0.10 

B.  Calcaire  à  Miiioles,  tendre,  sableux;  fossiles  variés O.SS 

C.  Calcaire  gris,  siliceux,  à  cassure  en  dés 0.05 

D.  Calcaire  solide,  à  Miiioles  et  autres  fossiles 0.25 

Cerithium  dentieulaium,  Lam., 


—        semieorontUum,  Lam., 
Natiea  Pcarisieruis,  d'Orb., 
Cardium  obliguum,  Lam., 


Cyrena  aff.  C.  deperdita, 
Anomia  tenuistriata,  Desh., 
Stylocemia  monticularia,  Schn.  sp., 
Foraminifèrcs  nombreux. 
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Blocs  éboulés  et  terre  végétale 1»00 

Dans  cette  deuxième  section  les  couches  plongent  normalement  au 
sud,  en  contre-pente  de  la  voie  ;  ce  plongement  est  masqué  en  partie 
par  l'ëpaississement  progressif  des  couches  dans  la  même  direction. 

Section  III. 

î.  Carrière  BesKer.  Cette  carrière,  qui  s'ouvre  à  !6™70  en  contrebas 
de  la  ?oie,  au-dessous  et  à  droite  du  viaduc  de  Méry,  constitue  une 
excellente  récapitulation  des  coupes  particulières  de  la  précédente 
section  (1). 

!A.  Calcaire  à  Milioles,  tabulaire;  quelques  moules  de  petits  fossiles  .  .  0.80 

B.  id.  ,  un  peu  plus  grossier,  à  Fo^u/aria 0.40 

C.  id.  ,  6n.  en  trois  baocs  :  0*80, 0'ôO  etl"00 3.30 

19*  Calcaire  à  Hilioles,  fin,  tabulaire 0.30 

A.  Calcaire  à  Milioles,  fin,  en  trois  bancs  :  0"20,  0"50  etO"I5 0.85 

B.  Calcaire  à  Milioles,  fin,  normal,  en  deux  bancs  de  0*60 1.20 

21'  Calcaire  à  Milioles,  séparé  du  suivant  par  un  faible  délit 0.40 

^  Calcaire  à  Milioles,  fin,  blanchâtre,  pourri  sur  les  0"50  supérieurs,  lié  à  23.  1.50 

33*  Calcaire  fin,  blanchâtre,  à  tubulures  crème  plus  grossières  ;  fossiles  Variés.  0.30 

24'  Calcaire  siliceux,  très-dur 0.34 

95-96^  Calcaire  à  Milioles  altéré 0.30 

27  Filet  argileux,  vert 0.03 

29  Calcaire  siliceux,  très-dur 0.25 

29^  Calcaire  siliceux,  en  blocs  arrondis  à  la  partie  supérieure 0.25- 

SO*  Marne  verte  et  quartz  carié 0.10 

31'  Calcaire  très-dur,  à  Milioles  et  Cerithium  dentieulatum 0.40 

di*  Calcaire  siliceux,  caverneux,  argileux  à  la  base 0.35 

33-34'  Calcaire  siliceux,  avec  zone  de  Milioles  au  sommet,  lié  à  35 0.50 

35^  Calcaire  siliceux,  dur 0.50 

39  Calcaire  blanc,  fragmentaire 0.40 

3i' filet  de  marne  verte,  avec  calcédoine 0.01 

3tf  Calcaire  siliceux,  tabulaire 0.30 

39*  Calcaire  tendre,  à  granules  blancs  et  Lueina  saaorum 0.04 

40^  Calcaire  blanc,  stratifié,  avec  ganglions  siliceux 0.32 

41  bi^.  Marne  brunâtre,  feuilletée,  à  silex  noirs,  irrégulière 0.04 

41' Calcaire  siliceux,  tabulaire;  rares  Gorbules 0.13 

42*  Calcaire  siliceux,  gris,  très-fragmentaire,  à  taches  blanches  stratifiées, 

marneuses,  sans  fossiles 0.85 

43^  Ibme  feuilletée,  brune,  avec  quartz  carié  jaune 0.05 

44' Calcaire  siliceux,  gris,  fragmentaire,  analogue  à  42 0.65 

45^  lariie  tendre,  jaunâtre 0.10 

40*  Calcaire  à  Milioles,  à  grandes  cassures,  un  peu  grossier,  avec  un  banc 

siliceux,  en  dés  de  O'^  à  0"10  dans  le  bas 0.45 

(1)  Cette  carrière  se  prolongeant  en  cavage  très-loin  dans  la  colline,  sous  la  voie 
ferrée,  a  dû  être  consolidée  ;  les  matériaux  appartenaient  aux  couches  19  et  20. 
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Cerithium  denHculatum,  |      Cardiwn  obliquum. 

Styloecmia  moiUieulariat 


I 


47*  Lit  mince  de  quartz  carié O.OÎ 

48'  Calcaire  siliceux,  très-dur  à  la  partie  inférieure 0.35 

49*  Calcaire  blanchâtre,  marneux,  à  filets  siliceux '•  0.60 

50*  Marne  tendre,  gris-jaune,  à  rognons  siliceux  au  sommet 0.90 

51' Calcaire  à  Milioles,  marneux  à  la  partie  supérieure O.S.*) 

ôS*  Alternances  de  marne  gris-blanc  et  de  quartz  carié 0.13 

53'  Calcaire  très-siliceux 0.18 

54'  Marne  blanche 0.25 

Niveau  de  la  voie. 

j.  Tranchée  Lamoignon.  Pour  raccorder  plus  sûœmeot  cette  tran- 
chée importante  (515"*),  qui  montre  le  contact  intîérieur  des  Sables 
moyens^  nous  avons  fait  exécuter  une  fouille  de  4"K)0  à  32  mètres 
après  le  passage  de  la  sente  du  Garde  ;  cette  fouille  rejoint  les  couches 
supérieures  de  la  carrière  Beslier,  nous  permettant  de  donner  ainsi 
une  coupe  sans  lacunes  ni  hésitation,  à  travers  toutes  les  caillasses. 
Nous  reprenons  le  numérotage  à  l^'SS  en  contrebas  de  la  voie. 

54j  Marne  blanche 0.30 

55j  Calcaire  marneux,  un  peu  fragmentaire,  jaunâtre 0.10  à  0.15 

5ei  Calcaire  très-tendre,  gris.  ^  ........ 0.10 

57j  Calcaire  jaunâtre,  fragmentaire,  siliceux 0.08 

5$i  Calcaire  marneux,  tendre,  gris. .  0.15 

5QJ  j  A.  Calcaire  siliceux,  en  dés 0.06 

^  B.  Calcaire  marneux,  grumeleux,  avec  blocs  siliceux.  ..........  0.15 

«Oi  Mame  grise  très-tendre,  passant  à  un  calcaire  friable,  avec  vestiges  de 

Cérites  (altitude,  60"90)  . 0.40 

61j  Mame  brun-verdâtre 0.01 

62j  Marne  blanchâtre.  .  .  • 0.06 

Oai  Calcaire  siliceux,  tabulaire 0.» 

64j  Marne  jaune,  panachée  de  parties  siliceuses  irrégulières  (l) 0.25 

65j  Calcaire  blanchâtre,  fragmentaire,  tendre  à  la  base 0.10  à  O.SO 

60j  Marne  feuilletée,  brunâtre  ou  verdâtre,  avec  taches  blanches  calcaires.  •  0.01 

67j  Marne  crème,  tendre  et  douce 0.1b 

6Qi  Calcaire  solide,  gris,  dolomitique;  Milioles  et  mollusques 0.15 

Cerithium  derUiculatum,  Lam.  (3  vàr.), 


—       cristatum,  Lam., 
Natiea  Farinemis,  d'Orb.', 


Lucina, 
Bryozoaires,  etc. 


eOj  Calcaire  siliceux,  sans  fossiles,  un  peu  fragmentaire 0.35 

7Qi  Filet  de  mame  feuilletée,  très-brune,  ferrugineuse 0.01 

71j  Calcaire  siliceux,  jaune,  à  grandes  cassures,  sans  fossiles 0.40 

7$i  Calcaire  siliceux,  fragmentaire,  à  Cérites • 0.06 

(1)  Les  couches  6Qi  à  64j  sont  atteintes  à  l'entrée  de  la  tranchée  par  deux  ravi- 
nements quaternaires  profonds. 
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13)  Maroc  très-blanche,  tendre 0,0L 

74i  Marne  verte,  feuilletée O.Ol 

75j  Calcaire  marneux,  crème,  à  lits  endurcis 0.S6 

.  s  A.  Calcaire  siliceux,  crème 0.10 

'    '  B.  Le  même  stratifié  en  plaquettes 0.13 

77j  Calcaire  siliceux,  tabulaire 0.15 

'îSi  Marne  blanche 0.S3 

79]  Calcaire  très-siliceux 0.20 

8Q|  Marne  calcaire,  blanche,  fragmentaire 0.30 

8Ij  Calcaire  siliceux,  compacte 0.30 

82)  Marne  blanche,  crasseuse 0.12 

I  A.  Calcaire  désagrégé,  arénacé,  doloroitique,  fossilifère 0.40 

R3l  { B.  Calcaire  très  dur,  fossilifère  (moules) 0.S5 

C.  Calcaire  stratifié,  dur,  fossilifère,  dolomitique  et  friable  par  places.  .  0.30 


Fuiut  angulatut,  Laro., 
Satka  Paritiensis,  d'Orb., 
Ceriîhium  pleurotomoïdes ,  Lam., 

—  Bonelli,  Hesh.t 

—  BlainvilUi,  Desh . , 

—  dentûulatum,  Lam.,  var.  con- 

tiguum,  Desh., 

—  unisuUahim,  Desh., 
Solarium, 


TurrUella, 

Troehus, 

Trigonoeœlia  crassa,  Desh., 

Cardium  obliquum,  Lam., 

Modiola  crenella,  Desh., 

Lueinaf 

Cardita, 

Ntteula. 


L'état  dolomitique  de  la  roche  n'a  laissé  subsister  aucun  Foraminifère. 
641  Calcaire  marneux,  blanc,  concrétionné.  fragmentaire;  contact  inférieur 

très-net 0.35 

8S||  Calcaire  très-siliceux,  très-dur,  tabulaire;  rares  Gérites 0.15 

9Sê  Calcaire  marneux,  fragmentaire,  sans  fossiles 0.35 

fnj  Argile  brunâtre  ou  verdâtre,  avec  parties  calcaires  blanches o.lO 

88j  Marne  calcaire,  blanchâtre,  endurcie,  fragmentaire,  à  cassures  chargées 
de  dendrites  ;  nodules  calcaires  à  la  base  ;  traces  de  Cérites  ;  sommet  du 

Calcaire  grouicr • 0.45 

80i  Argile  tiès-sableuse,  grise  ou  jaunâtre,  avec  galets  noirs  très^oulés,  sans 

fossiles 0.05 

90i  Sable  blanc  ou  jaune,  fin,  sans  fossiles  ni  galets,  argileux  à  la  base.  .  .    1.30 

9lj  Sahle  jaune,  avec  galets,  blocs  de  grès  et  fossiles  roulés  épars 0.50 

9^  Grès  dur,  grisâtre,  impur,  masqué  par  un  empierrement  au  centre  do  la 

tranchée  sur  175" 0.40  à    0.70 

9$  Sable  grossier,  jaune,  ferrugineux  ou  blanchâtre,  à  galets,,  poudingues  et 
débris  roulés  variés  ;  NummuUtes  variolaria  et  autres  fossiles  dont  on 

trouvera  plus  loin  la  liste 1.60 

(Vers  le  passage  à  niveau  il  s'intercale  ici  un  banc  de  grès  avec  ondulations 
remarquables.) 
9ij  Sables  et  grès  blancs,  purs,  sans  fossiles  ni  galets,  passant  à  un  grès  à 

cassure  biaise. 2.40  k    3.00 

95j  Grès  blanc,  tabulaire,  continu 0.50 

941  Sable  calcareux,  jaune,  demi-fin,  passant  à  des  grès  feuilletés,  à  stratifi- 
cation oblique,  surtout  au  sommet  ;  Nummuliiet  variolaria  et  fossiles 

nombreux  dont  nous  donnons  plus  loin  la  liste 1.70 

972  Sable  blanc,  fin,  sans  fossiles,  visible  seulement  au  centre  et  au  sommet 

47 
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de  la  tranchée  (9"00  du  rai])>  sur «  .  .  .  .    0.5O 

Il  passe  à  la  terre  de  bruyère,  qui  a  0*80. 

A.  Tranchées  de  la  gare  de  Méry,  Dans  cette  région  de  522  mètres, 
qui  commence  au  passage  à  niveau  du  chemin  de  Hëry  &  Frépillon, 
pour  finir  à  la  route  départementale  n^  7,  nous  observons  deux  tran- 
chées. La  première,  de  200"^,  fait  suite  à  la  tranchée  Lamoignon  et  ne 
montre  que  des  sables  blancs  ou  jaunes,  sans  fossiles,  n^*  94,  super- 
posés à  des  sables  à  iVummu/tYes  varto/arta,  n<»  93,  et  surmontés  par 
un  banc  de  grès  tabulaire,  n<>  95  ;  des  éboulis  sableux  et  terreux  puis- 
sants apparaissent  au-dessus. 

La  seconde  tranchée,  située  à  la  station  même  de  Méry,  montre  : 

94-95^  Sable  jaune,  sans  fossiles,  parfois  blanc,  avec  rognons  gréseux  alignés 
vers  la  partie  supérieure  :  visible  tant  dans  la  cave  du  garde-barrière 
qu'au-dessus  des  rails  (1.50  +  1.00) 9"50 

A.  Grès  tabulaire,  à  grandes  cassures,  à  stratification  oblique;  Atim- 
^  s        muliUt  variolaria,  Ostrea,  etc 0.50 

B.  Sable  jaunAtre,  à  NummulUes  variolaria,  galets,  etc 0.50 

se  confondant  avec  le  limon  du  bois 1.00 


Faune  des  Sables  moyens  (partie  inlérieure). 

Couche  93. 


Lamna  elegans,  kg., 
Oiodut  obliquus,  Ag.. 
Psammocarcinus  Ilerieartif  Desm.  sp., 
Turritella  Heberti,  Desh., 
Corbula  galliea,  Lam., 
Pectenplebeius,  Lani., 
Ottrea  lamellaris,  Lam., 

—  dorsata,  Desh., 

—  Defraneei,  Desh., 

—  plicata,  Defr., 

—  gryphina,  Desh., 
Troehoseris  distoria,  Mich., 
Stylocœnia  emareiata,  Lam.  sp., 


Cireopkyllia  fruncata,  Goldf.  sp., 
Madrepora  Solanderi,  Defr., 
Lilharea  Dtskayesi,  Mich.  sp., 
Àxopora  Solanderi,  Defr.  sp., 
Lobopsammia  coriota,  Goldf.  sp., 
ÀHreopora  panicea,  deBIainv.  sp., 

—         aitpcrrima,  Mich.  sp., 
NummuUiet  variolaria,  Lam.  sp. , 
Fluttra  (2  espèces  nouvelles}, 
Foraminifères  roulés, 
Serpula, 
Clionia, 
Entomostracés, 


Turbinolia  ditpar,  Defr., 

Peetuneulus  puloinaius,  Chama,   Cardila,  Lncina  saxorum,  C(rithium,  Cidaris, 
Echinocyamus,  etc.,  remaniés. 


Faune  des  Sables  moyens  (partie  inférieure). 

Couche  96. 


Lamna  elegans,  Ag.. 
Psammoeareinus  Hericarti,  Desm.  sp., 
Corbula  gallica,  Lam., 
Cytherea  elegans.  Lam., 


Cyrena  deperdita,  Desh., 
Trigonocœlia  caneeliata,  Desh., 

—  tnedia,  Desh . , 

Cardita  sutea'a,  Braod., 
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Cardita  atpera,  Lam., 

Teredo  sp,, 

Mtlania  lactea,  Lam.. 

—     hordacea,  Lam., 
Otlrea  dorsaia,  Dcsh.   fO.  hy brida  in^ 
cluse?),  ce. 

—  iamellarii,  Desh.,  r, 

—  eucuHarii,  Lam.,  r, 

—  plicata,  Defr.,  r, 

—  gnfphina,  Desh.,  r, 
Twlnnolia  dUpar,  Defr., 
Lobopsammia  car iosa,  Gohïf.  sp.. 
Troehoseris  distorla,  Jâich.  sp., 
Madrepora  ornata,  Ilich., 


Madrepora  deformit,  Mich.  sp., 

—  Solanderi,  Mich.    (lo  môme 

que    Dendraeis  GeroilUi, 

Defr.  sp.?j, 
Axopsra  Solanderi,  Defr.  sp^, 
Circophyllia  truiicata,  Goldf.  sp., 
Àslreopora  asperrima,  Mich.  sp., 

—  panicea,  Blainv.  sp., 
Styloeœnia  emarciata,  Lam.  sp., 
NummuUtet  variolaria,  Lam.,  ce, 
Autres  Foraminifères  roulés, 
Nummulites  lœvigala,   Cerithium  lapi- 

dam,  etc.,  remaniés. 


Section   IV. 


l.  Tranchée  de  Sognolles-Méry.  Cette  tranchée,  Tune  des  plus 
importantes  de  noli'e  coupe,  est  fort  longue.  Nous  commençons  la 
coupe  au  niveau  de  la  voie  de  garage  d'un  atelier  de  chargement  de 
pierres  de  taille. 

^  Grès  oblique,  à  Nammulites  variolaria;  surface  ondulée  en  rides  orien- 
tées R.  35*  N.,  crêtes  espacées  de  1",  dépressions  de  0*15. 

9^'  Sable  blanc,  jauni  à  la  base,  avec  zones  ferrugineuses,  sans  fossiles  .  3.50 

96^  Grès  dur,  tabulaire,  à  surface  mamelonnée,  sans  fossiles.  .  .   .    0.40  à  0.50 
Ce  grès  brisé  en  grandes  dalles  descend  par  étages  sur  la  pente  des 
sables  au  contact  du  limon. 

^  Sable  noir,  lîgniteux. 0.10 

100^  Sable  verdàtre,  à  fossiles  nombreux  (voir  la  liste  plus  loin)  .  .    0.35  à  0.40 

W  Grès  fossilifère,  blanc,  irrégulièrement  agglutiné 0.07 

Idf»  Sable  blanchâtre,  fossilifère 0.09 

103^  Grès  fossilifère,  à  surface  mamelonnée 0.13 

Les  fossiles  des  couches  100  à  103  paraissent  les  mômes  du  haut  en 
bas  :  Cerilhium  scalaroïdes,  C.  Boaei,  Cyrena  deperdita,  etc. 

101'  Sable  blanc,  calcareux,  consistant,  marbré  de  jaune,  sans  fossiles    .  .   .  0.30 

Mfi"  Grés  calcariférc,  avec  vestiges  de  fossiles 0.05 

106^  Calcaire  blanc,  dur,  sans  fossiles 0. 17 

107  Sable  caleareux,  blanc  ou  jaunâtre,  d'épaisseur  variable,  avec  fossiles 

nombreux  (voir  plus  loin  la  liste);  Àvicula  Dcfraneei 0.00  à  0.15 

Wff  Filet  marneut,  vert  .  ^ 0.03 

109*  Alternances  de  filets  très-fins  d'argile  grise  et  de  sable  fin.  blanc-gris, 

avec  silex  noir  interstratifié  (altitude.  79"; ^ 0.15 

IW  Calcaire  marneux,  couleur  crôme,  avec  veinules  argileuses,  vertes.  .  .  0.15 

lU'  Filet  argileux,  ligniteux 0-02 

11?  Calcaire  marneux,  tendre,  couleur  cr  me  .  .  .  . 0.24 

113^  Calcaire  dur.  à  veinules  vertes,  en  deux  bancs,  renfermant  parfois  une 

zone  de  calcaire  tendre  ;  Bithinies  écrasées 0.39 

11*' Calcaire  tendre,  sans  veinules  ni  fossiles 0.30  à  0.4) 
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115'  Calcaire blanc-crôme,  plus  ou  moins  dur  et  marneux,  stratifié;  deux  ou 

trois  dt^Iits  assez  nets;  Bithinia  aiomus,  l>esh 0.96 

116'  Calcaire  très-dur,  stratifié;  rares  BithiDies 0.38 

f Marnes  blanches,  tendres,  avec  Cyclostoma  mumia,  Lam.,  Bithinia 
pus  nia  jliesh.,  B.  subHlata,l>esh.: 

A.  Marne  à  Cyclostomes 0.05 

B.  Quartz  carié  dans  un  filet  ferrugineux ^    0.03 

117' \    C.  Marne  blanche  à  Cyclostomes '•.12)       0.40 

D.  Marne  à  Bithinics 0.02 

E.  Marne  sans  fossiles 0.03 

F.  Marne  fissile,  avec  Cyclostomes  dans  les  délits 0.08 

G.  Marne  sans  fossiles;  Cyclostomes  sur  le  délit  supérieur.    0.07 

118'  Marne  brunâtre,  avec  Bithinies  écrasées «.     0.01 

119' Marne  blanche,  tendre,  avec  nombreux  Cyclostomes 0.11 

120'  Calcaire  dur,  avec  vestiges  de  Bithinies  :  un  délit  marneux  au  milieu.   .     0.16 

121'  Marne  crème  ou  rosée,  à  Cyclostomes .   .    O.QHf 

122'  Filet  couleur  café,  avec  Bithinies  écrasées 0.02 

123*  Marne  blanche,  à  Bithinia  alomus,  Desb 0.15  à    0.35 

121'  Calcaire  dur,  à  veinules  vertes;  délit  supérieur  marneux,  vert.  ...    0.05 

125'  Calcaire  dur,  siliceux 0.07 

126'  Marne  gréseuse,  sableuse  même  au  sommet,  verdàtre  ou  jaunâtre,  avec 

un  filet  brun  à  la  base 0.15  à    0  20 

127'  Grès  verdàtre,  calcarifère,  fissile *  .  .  .  .    0.15 

128'  Argile  sableuse,  verdàtre  ou  rouillée,  délitée,  avec  fossiles  comprimés  :    0.25 


Cerithium  pleur otomoïdes,  Lam.,  ce, 

—       6tcarina/Mm?,  Lam.,  r, 
Paludina  Matheroni?,  Hcsh.t 
Planorbis, 
Cardium  gramilogum,  Lam.,  c. 


Psammobia  Baudonif, 

Cythere  n.  tp.,  aff.  C.  Jurinei, 

Milnst.,  ce, 
Débris  de  Poissons. 


129'  Calcaire  tendre,  à  Bithinies  :  B.  atomut,  Desh..  B.  pusilla,  Desh.  0.07  à    O.SO 

130'  Calcaire  dur,  à  Bithinies 0.05  à    0.18 

131'  Marne  blanche,  crème,  tendre 0.10  à    0.15 

132*  Calcaire  marneux,  couleur  bois,  grumeleux;  grumeaux  de  petits  cailloux 

calcaires  arrondis 0.05  à    0.12 

133'  Marne  blanchâtre,  crayeuse,  assez  dure,  avec  Fucoïdes?.  ...    0.10  à    0.16 

134'  Calcaire  dur,  siliceux 0.20 

135'  Calcaire  tendre,  marneux,  avec  tests  brisés  de  coquilles.  .  .  .    0.30  à    0.50 

136'  Calcaire  siliceux,  sans  fossiles 0.45 

137'  Calcaire  compacte,  avec  rognons  très-durs 0.15 

138'  Marne  couleur  de  chocolat  ou  lie  de  vin,  à  rognons  do  silex  à  surface 
bleu-tuniuoiso  et  blanche,  couleurs  variables  suivant  le  degré  d'humi- 
dité; débris  do  coquilles 0.00  à    O.IO 

Cette  couche  apparaît  entre  les  deux  ponts  supérieurs  à  ta  voie  et 
prend  vers  le  second  sa  plus  grande  épaisseur.  Comme  nous  l'avons 
dit  pour  le  Calcaire  grossier,  les  couches  plongent  et  s'épaississent  au 
sud-sud-est,  en  contre-pente  de  la  voie. 

139'  Calcaire  siliceux,  blanc  ou  jaune,  pétri  de  fossiles 0.06 

Liinnœa  longiseata,  Brong.,  |      Planorhit  rotundatu^,  Brard. 

llC  Calcaire  siliceux,  sans  fossiles 0.25  à    0.80 

141'  Argile  verdàtre  ou  jaunâtre,  panachée,  stratifiée 0.05  h    0.20 
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148*  Calcaire  siliceux,  dur,  sec 0.07 

143*  Baoc  de  grès  verdàtre,  à  fossiles  ferrugineux  déformés 0.20 


Cerithium  Cordieri,  Desh.,  var., 

—  tricarinatum,  Lam., 

—  eehidnoïdetf,  Lam., 
JVoKea  Parisiensis^  d'Orb., 
Cardium  tp,  f . 


Psammobia   negUeta?,   Desh.,  un  peu 

plus  inéquilatérale  que  le  type, 
Cardita  putilla,  Desh., 
Diplodonta  ind . , 
Lueina  (deux  espèces) . 


144'  Sable  vert,  un  peu  argileux,  passant  par  oxydation  à  un  sable  jaun?, 
ferrugineux,  avec  rognons  gréseux,  arrondis,  très-durs,  surtout  à  l'SO 
et  4*10  de  la  base  ;  au  sommet,  tablettes  gréseuses  ;  à  la  partie  moyenne, 
un  banc  à  fossiles  très-friables 5  50 

0$lreaplicata,î>e!r,,  |      Lueina  saxorum,  Lam,, 

—     donato,  Desb.,  j       Cardita  sp. 

US*  Marne  blanche 0.00  à  0.20 

116^  Argile  brune  et  verte,  feuilletée 0.03 

147  Calcaire  siliceux,  tabulaire 0.20  à  0.50 

148'  Marne  jaunâtre  (couleur  mastic),  fossilifère,  se  développant  aux  dépens 

de  la  couche  147;  points  ferrugineux,  végétaux 0.00  à  0.07 

149'  Marne  verte  et  brune.  feuillet:'e,  fossilifère  (altitude,  90"60).  .   .    0.15  à  0.30 

Pholadomya  Ludenûs,  Desh.,  |       Corbula  pixidicula,  Desh., 

Crat$atella  Desmaretti,  Desh.,  |      Ptammobia  sp.  ? 

ISO*  Calcaire  siliceux,  finement  stratifié,  fossilifère,  visible  seulement  à  l'état 

disloqué  à  l'extrémité  de  la  coupe 0.00  à    0.10 

Pince  de  Crustacé  (Psammocarcinus  |       Cardita  divergens,  Desh.,  deux  var., 


Hericarti?J, 
Corbuia  pixidicula,  Desh., 
CratsatelUi  Desmaresti,  Desh., 


Cardium  granulosum,  Lam., 

Ànomia, 

Lueina,  etc. 


151'  Quartz  cane,  grossier,  ferrugineux 0.03  à  0.07 

153^  Calcaire  siliceux,  dur 0.20  à  0.30 

IS2^  Marne  blanche,  à  points  ferrugineux 1.00 

Cette  dernière  couche  n'est  visible  que  sous  le  second  pont;  elle  se 

confond  avec  la  terre  végétale,  qui  a  également 1.00 

m.  Tranchée  de  Sognolles-Frépillon,  Cette  petite  tranchée  occupe  ic 
point  culminant  de  la  voie  et  n'a  que  325  mètres  ;  elle  est  ouverte  dans 
legypse  et  présente  à  l'entrée  un  éboulement  important  en  Y,  des  mar- 
nes suprà-gypseuses  et  des  sables  supérieurs  aux  meulières,  dans  un 
ordre  normal.  Comme  cette  traucht^  du  gypse  ne  montrait  pas  à  la 
base  les  couebes  supérieures  de  la  tranchée  précédente,  nous  y  avons 
fait  exécuter  une  (ouille,  qui  à  h°^90  en  contrebas  du  rail  a  retrouvé 
les  marnes  à  Pholadomya,  Voici  la  coupe  observée  : 

149"  Marne  verte  et  brune,  à  PWadomya,  visible  sur  ....      0.10 

[  A.  Calcaire  gréseux,  en  plaquetles, à  fossiles  écrasés:  Cardita,  Ano- 

150*  J      mia,  Psammobia,  etc O.Ot 

'  B.  Calcaire  siliceux  ou  marne  siliceuse,  à  retraits  anguleux 0.18 
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/a.  Filet  de  quartz  carié  très-grossier 0.03 

\  b.  Marne  légèrement  feuilletée,  brune  ou  blanche,  avec  cristaux  de 

I      quartz 0.09 

\  e.  Filet  sableux,  rougeâtre  ou  jaunâtre 0.0O5 

152-153"  Marne  calcaire,  blanchâtre,  dure,  à  cassures  ferrugineuses,  rou- 

geâtres  ;  on  y  remarque  un  Olet  de  gypse  de  0"005  à  0"05  du  haut.  .  .  0.68 

154"  Filet  argileux,  brun-rougefttre,  ferrugineux 0.05 

155"  Marne  jaunâtre,  avec  rognons  de  gypse,  surtout  au  sommet 0.60 

156"  Marne  brunâtre,  tendre,  avec  gypse  lenticulaire,  lié  à  155 0.06 

/  a.  Filet  de  gypse  en  fer  de  lance 0.02 

157"  I  6.  Gypse  grossièrement  cristallisé 0.18 

\  e.  Gypse  en  gros  cristaux  (pied  d*alouette) 0.22 

158"  Gypse  saccharoïde 0.12 

159"  Marne  feuilletée,  jaune,  à  fossiles  écrasés 0.20 


Bairdia  sp.  aff.  B.  punctatella,  Bosq., 

ce, 
Lucina  inomata,  Desh.   (non  L  Ile- 

herlij. 
Corbulomya  triangula,  Nyst, 
—         Chevalieri,  Desh., 


Cylherea  elegafis,  Lam., 

Nucula  sp.  ?, 

Planorbis  ind., 

Cerithium  obliquatum .^  Desh. , 

Turriiclla  ineerta,  Desh., 

Bithinia  ind. 


163' 


0.51 


160"  Gypse  grossièrement  cristallisé 0.10  à    0.12 

161"  Gypse  compacte,  mais  caverneux 0.55 

162"  Marne  grise  et  jaune 0.36 

a.  Gypse  saccharoïde 0.20 

Délit  marneux. 

b.  Gypse  saccharoïde 0.08 

Délit  marneux. 

c.  Gypse  saccharoïde 0.09 

Délit  marneux. 

d.  Gypse  saccharoïde 0.07 

Délit  marneux . 

e.  Gypse  saccharoïde 0.10 

Délit  marneux. 

lOl"  Gypse  saccharoïde 0.21 

165"  Gypse  en  fer  de  lance 0.04 

166"  Gypse  saccharoïde  compacte 0.20 

167"  Deux  lits  de  cristaux  en  fer  de  lance  séparés  par  0"05  de  gypse  saccha- 
roïde  0.15 

168"  Gypse  saccharoïde  pur 1.20 

Cette  couche  est  au  niveau  du  rail  au  début  de  la  falaise  gypseuse 
après  l'éboulement. 

169"  Gypse  fer  de  lance  en  deux  lits 0.10  à    0.15 

170"  Gypse  saccharoïde,  d'épaisseur  variable,  profondément  raviné;  les  iné- 
galités sont  remplies  par  la  couche  177 0.10  à    0.36 

177"  Marne  couleur  mastic,  compacte 0.20  à    0.50 

178"  Lit  de  grands  fers  de  lance 0.12  à    0.20 

179"  Gypse  saccharoïde 0.30 

180"  CrisUux  en  fer  de  lance  et  argile 0.08  à    0.14 

181"  Gypse  saccharoïde 0.30 

182"  Marne  maslic 0.01 
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183"  Gypse  saccharoïile,  en  plaquettes,  visible  sur 

Ce  gypse  est  raviné  sous  la  terre  végétale,  qui  a  I"20  environ. 


0.15 


Faune  des  Sables  moyens  (niveau  moyen). 
Couches  160  à  103. 


Olita  Laumontiana,  Lam.,  c, 
Cerithium  crenaiulutum,  Desh.,  ce, 
~      tcalaroîdes,  Desh.,  ce. 
Bouei,  Desh.  (type),  r, 

—  —    var.  e9ronafuffi,Desh..r, 

—  trochi forme,  Desh.,  c, 

—  mutabile,  Lam.,  rr, 
Melania  hordacea,  Lam.,  ce, 
Ntttiea  Parinenus,  d'Orb.,  c, 

—     epigloUina,  L&m.,r, 
Delphinula  turhinoïdes,  Lam.,  c. 


Planorbîs  nitidulus,  Lam.,  ce, 

—       rotundatut,  Brard,  r, 
Bithinia  subulata,  Desh., 

—       Èfartauxiana,  Desh., 
Calyptrœa  trochiformU,  Lam.,  r, 
Cyrena  deperdita,  Desh.,  ce, 
Trigonocœlia  crassa,  Desh.,  ce, 
Modiola  subroUrala,  Desh.,  r, 
OUrea  cucullaris,  Lam.,  r, 
Àcicularia  pavantina,  d'Arch., 
Quinqueloculines  rares. 


Faune  des  Sables  moyens  (niveau  supérieur). 

Couche  107. 


Fatut  subcarinatas,  Lam., 

—  polygonw,  l^m.,  var., 
Cerithium  tubereulosum,  Lam . ,  var . , 

~       tricarinatum,  Lam.,  r, 

—  an^/uffum,  Desh.,  ce, 

—  cchidnoïdes,  Lam.,  c, 
CMcellaria  délecta,  D^sh.,  r. 
fiatUa  Parisientis,  d'Orb..  ce, 

-  tp?, 

Bithinia  conica,  C.  Prévost,  r, 

—      pulchra,  Desh.. 
Nematura  mediana,  Desh . .  r. 
Coféiwn obliquum,  Lam.,  c. 


Àrca  minuta,  Desh.,  r, 
Àoicula  Defrancei,  Desh. ,  c. 
Corbula  angulata,  Lam.,  c, 
Venui  texta,  Lam.,  c, 
Membranipora  n.  sp,, 
Entomostracés, 

Foraminifères   très-beaux  et   très-nom- 
breux : 
Spirolina  (2  espèces), 
Spiroloculina  (2  esp.) . 
Quinqueloculina  (5  esp.), 
Vertebralina  (1  esp.), 
Nod^iaria  aff.  iV.  irreguUri^,  d'Orb. 


La  lacune  qu'on  observe  dans  le  numérotage  entre  les  couches  170 
ot  177  correspond  à  six  couches  normales  qui  existent  dans  la  carrière 
Henocque  et  qui  sont  ravinées  dans  la  tranchée  du  chemin  de  ter. 


Section  V. 


n.  Carrière  Henocque.  Cette  carrière,  ouverte  dans  la  butte  do  Fré- 
pilloD  à  pi*oxtmité  de  la  voie  ferrée^  sur  un  point  culminant,  donne 
eu  trois  endroits  peu  distants  trois  coupes  datisla  formation  gypseuso 
et  saprà-gypscuse  :  1^  en  contrebas  du  chemin  qui  mène  de  la  route 
dépailementale  n"*  7  au  village  de  Frépillon  ;  2"^  dans  la  carrière  du 
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fond,  au  niveau  de  ladite  route;  3"^  dans  un  grand  pli  où  tout  le  ter- 
rain supérieur  s'est  affaissé  dans  la  région  gauche  de  la  même  car- 
rière; ce  pli,  qui  montre  les  couches  Tort  peu  dérangées,  est  dans  Taxe 
de  celui  observé  sur  la  voie  du  chemin  de  fer  à  l'entrée  de  la  tran- 
chée m.  La  succession  entre  la  partie  horizontale  et  la  partie  inclinée 
est  parfaitement  normale,  sans  accident  ni  lacune. 

I. 

163-164'  Gypse  saccharoïde,  avec  délits  maroeux 0.55 

165"  Gypse  cd  fer  de  lance 0.01 

166"      —     saccharoïde,  slralifiô 0.18 

16>7*     —     en  fer  de  lance,  en  bancs  ondulés 0. 10 

168"     —     saccharoïde,  jauni 0.90 

169*     —     cristallisé  en  deux  bancs  de  fer  de  lance 0.12 

170*     —     saccharoïde,  blanc,  à  grain  Un 0.30 

171*     —     en  petits  délits  ondulés ' 0.10 

r72*     •—     en  fer  de  lance 0.03 

173*     —     saccharoïde,  blanc,  fin 0.10 

174*      —     ondulé 0.05 

175*     —     cristallin  et  ondulé,  cristaux  en  désordre O.SO 

176*     —     saccharoïde.  en  trois  bancs  :  0.03  4-0.044-0.18= 0.25 

177*  Marne  couleur  mastic,  à  cassure  fragmentaire 0.06  a  0.10 

178*  Gypse  laminaire  (grands  cristaux) 0.07  à  0.10 

179*      —     saccharoïde 0.25  à  0.27 

180*     —     en  fer  de  lance 0.15  à  0.80 

181*     ^     saccharoïde 0.10 

182"  Petit  lit  marneux 0.03 

188*  Gypse  en  fer  de  lance 0.02 

184*     —     saccharoïde 0.12  à  0.14 

185*     —     en  fer  de  lance 0.02 

186*      — -     saccharoïde,  pur 0.83 

187*  Horizon  delà  marne  à  silex  ménilite (altitude,  95") 0.-^2 

a.  Marne  blanc-jaunâtre 0.06 

6.  Filet  noir,  ferrugineux 0.001 

c.  Manie  blanche,  gypseuse,  à  points  ferreux 0.06 

d.  Filet  noir,  ferrugineux 0.001 

e.  Marne  blanchâtre  et  jaune,  à  grandes  cassures  chargées 

de  dendrites  noires 0.40 

188*  Marne  très-gypseuse,  jaunâtre,  surtout  au  sommet 0.40 

189*  Marne  jaune  et  verdâtre  (bleue  quand  elle  est  humide),  avec  points  noirs 

vég^HauT 0.12 

190*  Marne  blanc-jaune,  Irès-gypscuse 0.20 

191*  Gypse  saccharoïde,  en  lits  ondulés 0. 10 

192*  Marne  grise 0.12 

193*  Marne  gypseuse,  verdâtrc  à  la  base,  ferrugineuse  au  milieu,^  blanche  et 

gypseuse  au  sommet 0.80  à  0.90 

1  194*  Gypse  ferrugineux,  stratifié 0.10 

i  195*  Marne  blanchâtre,  à  rognons  gypseux 0.25 

196*  Marne  verte,  en  filet  ondulé  (altitude,  98*j 0.03 

197*  Gypse sarcharoïdc,  massif  (haute  masse,  «lite  aussi  r'raa.sse) *  «.0(^ 
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II. 

19^'  Gypse  comme  ci-dessus,  fissuré  irrégulièrement  au  sommet. 

196*  Marne  plus  ou  moins  feuilletée,  blanchâtre  quand  elle  est  sèche, 
bleuâtre  quand  elle  est  humide,  vert-jaune  ou  ferrugineuse  par  alté- 
ration, avec  très^petits  filets  gypseux  (altitude,  WTi2) 3.40 

199*  Marne  calcaire,    blanchâtre,   parfois   bleuâtre,    toujours   verdâtre  au 

sommet;  fossiles  rares  iBiihinia  Duehatteli,  Nyst,  Cypris 0.62 

SOO"  Marne  argileuse,  verdâtre,  feuilletée,  avec  filets  de  petites  oolithes  cal- 
caires, ferrugineuses 0.65 

201*  Marne  blanchâtre,  un  peu  feuilletée 0.23 

30?  Fiiet  argileux,  vert 0.02 

S03*  Marne  calcaire,  bleuâtre  quand  elle  est  humide,  blanche  quand  elle  est 
sèche,  à  cassures  ferrugineuses  par  places;  quelques  parties  sont 
feuilletées  et  tachées  de  vert,  ou  grenues  et  jaunies  ;  fossiles  rares,  à 
test  pulvérulent 0.50 

BiUUnia  Duehasteli,  Nyst,  1       Limncea  ind., 

Planorlns  planulaiw,  J>esh.,  \      Cyprit, 

304'  Marne  argileuse,  compacte  à  la  base,  feuilletée  au  sommet,  verdâtre  ou 

jaunâtre;  débris  de  Poissons  ;  petit  lit  gypseux  intercalé 0.65 

Îa.  Marne  fragmentaire,  verdâtre,  plus  pâle  et  très-fendillée  au  sommet.  0.90 

b.  Marne  calcarease,  à  cassures  irrégulières 0.11 

c.  Marne  feuilletée,  verte,  avec  quelques  nodules  blancs. '  0.15 

m. 

306^  Marne  argileuse,  verdâtre  vers  la  base,  blanchâtre  au  sommet,  com- 
pacte mais  fragile •     1.50  à  1.70 

20?  Marne  argileuse,  blanche,  crasseuse,  comprise  entre  deux  filets  ferrugi- 
neux, parfois  jaunie  et  fendillée 0.07 

20?  Marne  blanche,  analogue  à  206 1.40 

!o.  Filet  ferrugineux 0.003 

6.  Marne  blanche,  pesante,  un  peu  crasseuse,  à  points  ferrugineux.  .  0.15 

c.  Zone  de  filets  ferrugineux 0.02 

d.  Marne  blanche  et  jaune,  crasseuse,  fragmentaire 0.15 

210*  Marne  feuilletée,  jaune,  ferrugineuse  et  verte  par  places,  avec  oolithes 

ferrugineuses,  calcaires,  cristaux  de  gypse  et  fossiles  écrasés  :  0  45 


Bithinia  gp»  ?, 

Cytheridea  Mulkri,  MUnst.  sp.,  rou- 
lées. 


Cnithium  plicatum,  Lara.. 
Cjfrena  eonvexa,  Brongn.  sp., 
Psammobia  plana,  Brongn.  sp., 

211"  Marne  feuilletée,  foncée,  brune  ou  verte,   avec  filets  gypseux  et  fossi- 
lifères   0.80 

a.  Marne  feuilletée,  fragmentaire 0.08 

6.  Lit  fossilifère  :  Cyrena  eonvexa,  Pgammobia  plana,  Bithi- 
nia sp,  ?,  Ceritkium  plicatum,  Cythérides,  Poissons. 

c.  Marne  feuilletée,  pure 0.16 

d.  Lit  fossilifère,  analogue  à  6. 

e.  Marne  feuilletée 0.56 

f.  Fossiles  nombreux  r  Ceritkium  plicatum,  Cytherm  incras- 

sïita,  Cyrena  conccia  fC.  semistriata,  Desh.). 
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212"  Argile  vert  foDci,  compacte,  mais  fendillée,  avec  Cyrènes  bivalves  eo 

place,  non  écrasées  fCyrena  »p.  ?  trôs-bombôe) 0.S3 

213'  Marne  feuilletée,  verdâtre  et  brunâtre,  analogue  à  211,  parfois  jaune- 
clair,  avec  lits  ferrugineux 1.43 

/  a.  Marne  feuilletée 0.20 

I  6.  Horizon  fossilifère  :  Ptammohia  plana,   Cyrena  eonvexa, 

Planorbir  deprettut,  Nyst,  Cerilhium 
pltcatum,  BUhinia  Duehafteli»  Nyst, 
var.  plicata,  d'Arch.  et  de  Vern.,  Cy- 
theridea  Mulleri,  MUnst.  sp.  (noires, 
roulées). 

c.  Marne  feuilletée 0.20 

d.  Lit  fossilifère. 

e.  Marne  feuilletée 0.50 

f.  Lits  fossilifères  ;  fossiles  blancs,  très-âcrasés 0.02 

g.  Marne  verte,   très-fossilifère O.ftO 


Modiola  angusta,  A.  Braun,  ce, 
Cyrena  convexa,  firongn.,  c, 
Cytherea  incrassata,  Sow.,  var. 
obtusangularis,  c. 


Cerilhium  pli  catum,  Lam., 
—         élégant,  HtsXk.yT, 
Planorbis  sp,  ?,  r, 
\  Bithinia  sp.  ?,  r, 

214"  Marne  calcaire,  blanchâtre,  crasseuse,  fragmentaire,  un  peu  sableuse, 
avec  un  lit  de  granulations  irrôgulièrvîs  ;  lit  fossilifère  vers  la  base  : 
Cyrena  convexa,  Cerilhium,  Bithinia,  Limtiœi,  Plamrbis,  Cytheridea 

Mulleri,  MUnst.  sp,,  ce,  Charasp.?  afT.  C.  Brongniarti 1.00 

tl5"  Argile  vert-foncé,  compacte O.ll  à   0.15 

216*  Rognons  blancs  ou  bande  de  calcaire  compacte,  très-dur,  siliceux,  gris.  .    0.07 

217*  Argile  d'un  vert  foncé,  à  nodules 0.15  à    0.20 

218*  Argile  feuilletée,  variable  de  couleur  et  d'alternances  ;  nombreux  délits 

ferrugineux  ;  lits  brunâtres  et  blancF,  sableux,  sans  fossiles 0.40 

219"  Calcaire  siliceux,  gris-jaune,  sec,  avec  dendrites,  parfois  en  deux  cor- 
dons (calcaire  de  Brie) 0.12 

220*  Marne  verte  et  jaune,  feuilletée,  avec  bandelettes  sableuses  et  deux  lits 

calcareux  de  0*05  :  l'inférieur  à  0*30  du  sommet,  le  supérieure  0*12.    0.78 
221"  Marne  calcareuse,  jaune,  à  moules  de  fossiles  et  taches  noires   (dite  mo- 
lasse parisienne  I)  : 0.15 


Cytherea  inerassata,  Sow.,  var.  glo- 

bularis,  Sandb.. 
Cardium  scobinula,  Mérian, 


Corbula. 

Cerithium  plicatum,  etc. 


222*  Argile  verdâtre,  sableuse  à  la  base,  jaune  et  calcarifèrc  au  sommet  ;  ves- 
tiges des  mêmes  fossiles 0.45 

223*  Argile  verdâtre  et  brune,  sableuse,  à  granulations  calcaires  à  la  base, 
feuilletée  au  sommet;  fossiles  nombreux  à  la  partie  moyenne,  sem- 
blables à  ceux  de  221.  .  : 0.80 

224*  Calcaire  marneux  et  sableux,  jaunâtre,  compacte;  un  lit  d'Ostrea 
longirostris,  Lam..  dans  un  filet  argileux  vert,  à  la  base  (mo- 
lasse II) 0.15  a  0.20 

225*  Grès  calcarifère,  tendre,  jaune,  stratifié;  débris  coquilliers,  grains  de 

quartz  blanc  et  oolithes  calcaires,  lié  à  226 0.40 

226*  a.  Sable  grossier  (aspect  de  falun),  pétri  de  débris  de  coquilles  et  de 

granulations  calcaires.       «  .   .   .  .    0.15 
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Balamu  unguiformis  ?,  Sow., 
Cerilhium  plicaium,  Lam . , 
—       trocMeare,  Lam. , 

Natica, 

Oiirea  cyathula,  Lam., 


Cytherea  incrastata,  Sow . , 

Lueina, 

Corbuhmya, 

Corlntla, 

Nilioles  roulées  très-variôes. 


6.  Grès  grossier,  en  plaquettes,  à  délits  argileux 0.05 

S?î*  Argile  brune,  terreuse,   un  peu  compacte  et  plastique  au  contact  de  la 

couche  supérieure 0.12 

298*  Marne  calcaire,  sableuse,  jaune,  à  fossiles  nombreux  :  Cylherea,  Ostrea, 

Cériikêi  (molasse  III) 0.30 

299*  Argile  verdAtre  ou  blanchâtre,  pétrie  é'Osirea  eyaîhula 0.50 

390"  Argile  vcrdàtre,  sableuse,  à  fossiles  blancs  nombreux  :  Corbula,eic.  (Voir 

la  liste  plus  loin)  (altitude,  137"40) 0.25 

231*  Argile  grise,  avec  débris,  se  confondant  avec  le  limon  et  la  terre  végé- 
tale; ensemble 0.80 

0.  Village  de  Frépillon,  Au  niveau  des  ilernières  maisons  de  Fré- 
pillon,  sur  le  chemin  de  Bessancourt,  au  pied  du  mamelon  qui  sépare 
ces  deux  villages,  au-dessous  du  niveau  d'eau  de  la  base  des  sables 
jaunes«  nous  avons  pu  relever  la  succession  suivante,  qui  se  raccorde 
successivement  avec  les  dernières  couches  précédentes  à  une  altitude 
de  3™  à  peine  au  dessous  des  couches  supposées  redressées  de  la  car- 
rière Heiiocque:  ce  qui  s'explique  par  la  pente  naturelle  de  (ouïes  les 
coaches  vers  le  sud-est.  (1  n'y  a  point  de  lacune;  la  comparaison  at- 
tentive avec  les  séries  analogues  voisines  complûtes  (Herblay,  Sannois) 
peut  lever  tous  les  doutes. 

SSO"  Sable  argileux,  vcrdâtrc,  à  fossiles  variés  (Curbulcs),  sur 0.15 

931*  Argile  grise,  un  peu  sabk*use,  à  fossiles  blancs  :  OUrea  cyalhula,  Cyihe- 

rea  inerassata 0.20 

S32*  Sable  blanc  ou  jaune.  Hp,  micacé,  avec  quelques  lits  d'argile  grise,  visi- 
ble sur •  .  .    2.00 

En  montant  le  chemin,  le  sable  iM  devient  rubané,  panaché,  rou- 
geâtre,  et  est  bien  visible  sur  4"*  à  la  bifurcation  des  chemins  de  Bes- 
sancourt et  de  Villiers-Adam.  Si  l'on  prend  ce  dernier  chemin  et  qu'on 
le  suive  sur  environ  300  mètres,  on  trouve  à  droite  un  chemin  creux 
qui  monte  à  l'ancien  moulin  de  Bessancourt  et  dans  lequel  le  sable  est 
continuellement  visible  ;  30  mètres  plus  haut  des  lits  argileux  appa- 
raissent dans  le  sable  jaune  ou  ferrugineux  ;  on  arrive  ensuite  sur  le 
plateau. 

j>.  Moulin  de  Bessancourt.  A  la  cote  169,  sur  le  plateau,  nous  avons 
relevé  la  coupe  suivante,  qui  complète  notre  coupe  et  la  série  des 
couches  parisiennes  : 


168 
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83Sp  Sable  blaoc  et  jaune,  sans  fossiles. 

Lacune  de  2  à  S  mètres  oii  rien  n'est  visible. 

S33p  Argile  plastique,  grise  à  la  base,  rouge  et  panachée  au  sommet,  se  char- 
geant de  plus  en  plus,  vers  la  base,  de  blocs  d'un  calcaire  siliceux, 
très-dur,  fossilifère,  celluleux  vers  le  haut,  sans  stratification  appa- 
rente (meulières)  ;  visible  sur 4.00 


Limnœa  eylindrica,  Brard, 

—  ventrieosa,  Brongn., 

—  eomea,  Brongn., 
Bithinia  Brongniarti,  G.  DoUf.  fB. 

pygmœa,  Brongn.,  tnDesh.  (part), 
Deser.  An.  saru  verL  boa.  Paris,  pi. 


XXXUI,  fig.  13-15), 
PUnorbù  cornu,  Brongn., 

—       *p.  ?, 
Valvata  disjuneta,  0.  DoUf., 
Chara  medicaginMla,  Lam., 

—     Brongniarti,  AI.  Braun. 


234p  Diluvium  de  blocs  anguleux  de  meulières  et  de  fragments  de  grès  fer- 
rugineux en  plaquettes  ou  granulé 

S35p  Limon  ou  terre  à  briques 

S36p  Terre  végétale '  .  .  . 


0.15 
O.SO 
O.iO 


Faune  des  Sables  supérieurs  (horizon  des  marnes  à  Corbules). 

Ck)uche  230. 


Myliobates  tp,  ?, 

Serpula  eorrugata?,  Goldf., 

Balanui  unguiformis,  Sow., 

Bairdia  tubdeltoïdea,  MUnst.   sp.,  var. 

gibba, 
Cythereig  eeraioptera,  Bosq.  sp., 
Cytherella  Jonesi,  Bosq., 
Cytheridea  MuUeri,   MUnst.    sp.,   type 

oligoeenica, 
Cythere  multinervis,  Reuss  (1), 

—  gyrota,  Rœm., 

—  striatopunctata,  Rœm., 

—  sp,  aff.  C.  lœvis,  Rœm., 

—  sp.  aff.  C.  irachipora,  Jones, 
Cerithium  conjunctum,  Desh., 

—  Boblayei,  Desh., 

—  limula,  Desh., 
Trochw  subearinaius,  Lam., 
Natica  Nysti,  d'Orb., 
Rissoa  inchoaia,  Desh., 

—  turbinata,  Defr., 

—  biangulata,  Desh., 
Teinostoma  deeussaium,  Sandb., 


I  Tornatella  limnœiformis,  Sandb.. 
Chenopus  speciosus,  Schloth., 
Calyptrœa  labellata,  Desh.. 
Melania  Nysti,  Desh.  sp., 

—  semidecunata,  hàm., 
Odostomia pliealula,  Desh., 
TurbonHla  Aoûts,  d'Orb., 

—  imbricalaria,  Desh., 

—  NystL  d'Orb., 
Cyliehna  minuta,  Desh .  sp., 
Corbula  subpisum,  d'Orb., 

—  deleta,  Desh., 
Cytherea  inerassata,  Sow., 
Cardium  Defratieei,  Desh . , 
Mytilui  denticulalus,  Lam., 
Ostrea  eyaihala,  Lam., 
Liicina, 
Cardita, 
Nucula, 

Polymorphina  gibba,  d'Orb.  sp., 
TrilocuUna  subinflata,  Reuss  (rouljs), 
QuinquelocuHna  angusta,  Phil.  sp.  (id-J, 
Lepralia  cretacea,  Desm.  et  Les.  sp., 
Clionia  n.  sp. 


(1)  Zur  /^Jïî.  Faiiiin  der  Oligocdmchichten  von  Gaas;  1869. 


(G.  D.) 
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2*  PARTIE  :  C^omparalsons  et  GlattAlflcatlon» 

par  H.  G.  Dollfus. 

Introduction, 

Après  1  enamération  un  pea  aride  de  la  première  partie,  dans  la- 
quelle toute  interprétation  et  discussion  des  faits  a  été  évitée,  il  coii  - 
vient  de  faire  ressortir  les  groupements  naturels  et  les  assimilations, 
les  méthodes  et  les  observations  originales  que  le  grand  nombre  de 
documents  présentés  a  pu  mettre  en  lumière. 

La  recherche  d'une  classification  nouvelle  n'est  point  une  vaine 
occupation,  quand  elle  a  pour  base  une  appréciation  de  plus  en  plus 
soigneuse  et  approfondie  des  caractères  et  une  étude  de  plus  en  plus 
minutieuse  et  étendue  des  faits.  A  ce  point  de  vue,  la  comparaison 
qu'on  peut  faire  des  classifications  successives  n'est  donc  qu'une  revue 
des  pr(^rès  continus  des  observations,  et  le  court  historique  que  je 
vais  faire  des  grandes  subdivisions  aujourd'hui  admises  dans  les 
formations  parisiennes,  n'est  qu'un  appel  à  de  nouvelles  observations 
permettant  de  faire  mieux  encore. 

La  place  restreinte  dont  je  dispose  m'empêchera  de  reproduire, 
d^analyser  et  de  commenter  avec  autant  de  détails  que  j'aurais  désiré 
le  faire,  tous  les  nombreux  travaux  publiés  jusqu'ici  sur  la  strati- 
graphie du  bassin  de  Paris;  j'espère  cependant  n'en  avoir  omis  aucun 
d'important. 

Les  Sables  inférieurs  n'apparaissent  presque  point  dans  notre  coupe; 
je  les  laisserai  de  côté,  les  ayant  du  reste  déjà  étudiés  ailleurs  (<)• 

Calcaire  grossier. 

La  subdivision  d'une  masse  aussi  importante  que  celle  du  Calcaire 
grossier  a,  dès  l'origine  des  études  géologiques,  paru  nécessaire  ;  mais 
elle  a  été  différemment  comprise,  et  c'est  encore  aujourd'hui,  malgré 
des  observations  nombreuses,  une  entreprise  délicate.  Je  ne  connais 
aucune  discordance  réelle  dans  l'épaisseur  de  cette  masse  et  tout  au 
plus  quelques  ravinements  ou  lacunes;  la  succession  de  la  faune  est 
continue  et  le  cantonnement  de  telle  ou  telle  espèce  dans  tel  ou  tel 
niveau  n'a  rien  d'absolu  et  ne  permet  qu'une  présomption.  Ainsi  la 
Nummulites  îcevigata  du  Calcaire  grossier  inférieur  n'existe  pas  tou- 

(1)  iliMi.  Soc.  géol.  Nord,  t.  HI,  p.  153  ;  t.  IT,  p.  19;  t  V.  p.  5;  1876-77. 
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jours  dans  les  assises  les  plus  basses  et  se  retrouve  dans  le  Calcaire 
grossier  moyen  ;  YOrbitolites  complanata ,  si  abondante  à  la  partie 
supérieure  du  Calcaire  grossier  moyen,  se  rencontre  dès  le  banc  à  Ce- 
rithium  giganteum  et  se  propage  dans  les  Caillasses.  Restent  les  carac- 
tères minéralogiques;  assez  constants  dans  leur  ordre  sur  toute  la 
surface  du  bassin  de  Paris,  ils  ont  été  employés  jusqu'ici  avec  avantage, 
et  il  ne  me  semble  guère  possible  de  les  remplacer. 

A  la  base,  le  Calcaire  grossier  inférieur  est  généralement  glaiÂCù- 
nieux  et  sableitx;  les  points  verts  forment  parfois  la  roche  presque 
entière  ;  d'autres  fois  ils  se  réduisent  à  des  picots  disséminés  dans  une 
masse  jaune-blanchâtre;  la  faune  renferme  bon  nombre  d'espèces 
communes  avec  celles  des  Sablas  inférieurs.  La  derpièro  couche  du 
Calcaire  grossier  inférieur  est  la  couche  à  Cerithium  giganteum^  dans 
laquelle  la  glauconie  se  fait  rare  sur  bien  des  points,  et  où  riiidtvi- 
dualité  de  la  faune  apparaît  très-nettement. 

Le  Calcaire  grossier  moyen  est  blanc,  légèrement  jauni,  essentielle^ 
ment  calcaire,  à  débris  organiques  nombreux.  On  n'y  observe  ni  les 
bancs  franchement  sablo-glauconieux,  ni  les  bancs  silicéo-marneux, 
qui  caractérisent  les  autres  divisions.  C'est  une  masse  homogène,  dans 
laquelle  on  peut  à  grand'peine  faire  des  subdivisions. 

Le  Calcaire  grossier  supérieur  est  indiqué  par  la  variété  de  sa  com- 
position minéralogique,  par  la  minceur  des  bancs,  par  la  fnVjaence 
de  ses  accidents  minéralogiques,  enfin  par  une  faune  marine  ou  sau- 
rafltre  qui  se  propage  en  partie  dans  les  Sables  moyens. 

Cuvier  et  Brongniart,  dès  iSlO,  puis  en  1835,  ont  divisé  le  Calcaire 
grossier  en  quatre  systèmes;  ils  partageaient  en  deux  les  Caillasses 
pour  en  faire  les  deux  systèmes  supérieurs.  Sauf  sur  ce  point,  leur 
classification  est  très-voisine  de  celle  que  j'ai  adoptée. 
•  Dans  sa  Description  géologique  du  département  de  V Aisne  (18&3)^ 
M.  d'Archiac  a  donné  une  division  différente  en  quatre  étages,  dans 
laquelle  il  place  à  tort  les  couches  à  Cerithium  giganteum  et  à  Nurii- 
mulites  dans  le  Calcaire  grossier  moyen  (3^  étage)  ;  le  vrai  calcaire  i 
liilioles  est  réuni  à  la  base  des  Caillasses  pour  former  un  autre  en- 
semble (2*  étage).  D'un  autre  côté,  d'Archiac  comprend  dans  sa 
Glauconie  grossière  (4''  étage)  des  couches  qui  appartiennent  certai- 
nement au  même  système  que  les  Nummuliles  et  ne  sauraient  former 
iin  étage  différent.  Cette  classification  n'est  pas  modifiée  dans  VHis-' 
4oire  des  progrès  de  la  Géologie  (1). 

M.  Graves  distingue  sous  le  nom  do  marnes  du  Calcaire  grossier 
4es  couches  du  quatrième  système  de  Cuvier  et  Brongniart,  tout  en 

(1)  HisL  Pr.  GéoL.  t.  II,  p.  580;  1849. 
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annonçant  qu'il  n'est  pas  possible  de  trouver  une  limite  géognostique 
entre  cette  division  et  celle  qui  lui  est  inférieure,  le  Calcaire  grossier 
supérieur  présentant  les  mêmes  variations  que  les  njarnes  qui  lui  sont 
superposées.  Pour  cet  auteur,  le  Calcaire  grossier  inférieur  (glauconie 
grossière)  comprend  trois  divisions  :  calcaire  à  Cerithtum  giganteum, 
calcaire  à  Nummulites  lœvigata,  sable  glauconieux  à  N.  lœvigat/x. 

En  18S5  Ch.  d'Orbigny  faisait  paraître  son  grand  Tableau  synoptique 
dei  terrains  qui  constituent  le  sol  du  bassin  parisien,  que  je  ne  puis 
reproduire  ici  à  cause  de  sa  longueur,  mais  (|ui  est  encore  aujourd'hui 
ce  qui  a  été  publié  de  plus  complet  sur  les  couches  tertiaires  du  bassin 
de  Paris. 

La  même  année,  M.  Hichelot  donnait  à  la  Société  géologique  (1)  le 
tableau  suivant  des  assises  du  Calcaire  grossier. 

CaiUasses  du  Calcaire  grossier.    J  Caillasses  sans  coquilles  (Iripoli  de  Nanterre). 

(  Caillasses  coquillières  (rochette). 
/Roche  (do  Paris). 
^ ,    .  ,  .         .1  Bancs-francs  (de  Paris). 

Galcrc   grossier    supérieur,  >]ciiquart  (roches  du  haut  de  l'Aisne). 

.  I  ggjjjç  ^çj.|  ^çj  couches  accessoires)  • 

\  Saint-Nom  (roches  du  bas  de  l'Aisne) . 
(ficaire  grossier  moyen,  à  Ni-T  Banc  royal. 

liolcs.  i  Vergeiés  (lambourdes) . 

«  ,    .  ....  ,  /  Bancs  à  Terrains  fCerilhium  giganteum] 

Calcaire    grossier    inférieur,    al..,,      ,     .J™       .. 

%,         ...  '      (  Saint-Leu  (roche  des  Forgets) . 

Nummulites.  )  „        .  „  i-.      ,Ar   i     •    ,   , 

[  Bancs  à  Nummulites  fN,  kevtgataj. 

Goubert,  qui  connaissait  fort  bien  le  Calcaire  grossier,  ne  nous  a 
laissé  que  des  documents  incomplets  et  peu  précis  sur  ses  découver- 
les  (2). 

En  1856,  H.  Michelot  (3)  a  fixé  au-dessous  du  banc  vert,  à  la  base 
même  du  Calcaire  grossier  supérieur,  le  niveau  du  calcaire  lacustre  de 
Longpont,  dont  la  faune  est  identique  avec  celle  du  calcaire  de  Pro- 
vins décrit  par  Goubert  (4)  et  du  calcaire  de  Saint-Parres,  près  Nogent- 
sur-Seine,  signalé  par  Leymerie  (5). 

Calcaire  grossier  inférieur. 

Le  contact  inférieur  du  Calcaire  grossier  avec  les  sables  fauves  de 
Cuise  est  généralement  très-net;  il  est  indiqué  le  plus  souvent  avec 

(l)  Bull.,  2*  sér.,  t.  XII,  p.  1315. 

&)  Bull.,  2"  sôr.,  t.  XYII,  p.  137;  1859;  et  t.  XX,  p.  750;  1863. 

(3)  BuH,,  2*  sér.,  t.  XXI,  p.  213;  1861. 

(4)  BuW.,  2»  sér.,  t.  XXIV,  p.  154;  1866. 

(5)  Bull.,  l**  sér.,  t.  XII,  p.  13  ;  1840. 
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ravinement  par  une  couche  de  débris  roulés  calcaires  (Polypiers, 
dents  de  Squales),  avec  grains  de  quartz  vert,  qui  repose  sur  des 
sables  fins,  glauconieux,  avec  ou  sans  rognons,  ou  bien  sur  das  lits 
argilo-sableux  et  argilo-plastiques  qui  couronnent  les  sables  de  Cuise. 
Ce  niveau  argileux  du  sommet  des  Sables  inférieurs  a  été  mis  en  lu- 
mière par  d*Archiac;  il  avait  été  confondu  aveclesLignîtesparM.  Mel* 
levillé(l).  Son  étendue  dans  l'Aisne  et  dans  l'Oise,  son  importance 
hydrologique  doivent  ne  le  faire  oublier  dans  aucune  classification 
détaillée;  sa  liaison  aux  sables  de  Cuise  est  d'ailleurs  tout  à  fait  in- 
time. 

Cependant  les  choses  ne  se  passent  pas  toujours  ainsi  :  au  nord  du 
bassin,  à  Abbecourt  et  à  Cuise,  par  exemple,  il  existe  une  masse  assez 
épaisse  de  sables  glauconieux,  fossilifères,  sans  débris  aussi  marqués, 
^\e(i  Nummulites  planiUata  remaniées  des  Sables  inférieurs,  et  sans 
N.  Icevigata  du  Calcaire  grossier  inférieur,  qui  forme  une  transition 
plus  délicate.  Parfois  encore,  le  Calcaire  grossier  inférieur  est  dolo- 
mitique  et  altéré  presque  jusqu'à  la  base,  transformé  en  un  sable  roux, 
avec  ou  sans  rognons;  sa  stratification  et  ses  fossiles  ont  disparu,  et 
son  contact  avec  les  sables  de  Cuise  demande  une  grande  attention 
pour  pouvoir  être  précisé. 

Dans  la  coupe  de  Méry,  le  Calcaire  grossier  inférieur  se  compose, 
en  résumé,  de  cinq  horizons  : 

1.  Sable  glauconieux,  parfois  calcareux  et  endurci,  avec  cailloux  de  quartz  Tert, 

dents  de  Squales,  débris  roulés  de  Polypiers,  etc a* 

2.  Calcaire  grossier  sableux,  glauconieux,  à  iVummult>f  («pvt^afa.  ...  4" -6' 

3.  Calcaire  grossier  sableux,  glauconieux,  à  Cardium  porulosum 7*  et  8* 

4.  Sable  glauconieux,  calcarifère.  à  Lenita palellaris 9" -11* 

5.  Calcaire  grossier  glauconieux,  à  Cerithium  giganteum IS"  et  13" 

La  pierre  de  Saint-Leu,  3,  à  Mollusques  et  à  Oursins,  donne  un  bon 
type  du  Calcaire  grossiei*  inférieur.  Les  fossiles  de  la  couche  à  Lenita 
patelîaris,  4,  sont  petits;  je  suis  assez  porté  à  les  joindre  à  la  division 
inférieure.  Quant  au  calcaire  à  Cerithium  giganteum,  c'est  un  horizon 
sur  lequel  il  n'y  a  pas  à  insister,  et  dont  la  faune  à  l'état  arénacé  est 
bien  connue  k  Courtagnon,  Damery,  Cbaumont,  Grignon  (inférieur), 
etc. 

On  a  remarqué  dans  notre  séi*ie  a  des  bancs  sans  fossiles;  leur  assi- 
milation et  leur  groupement  avec  les  bancs  voisins  sont  un  peu  con- 
ventionnels et  provisoires,  et  donneront  lieu,  sans  doute,  à  des  modi- 
fications de  détail. 

<l)  Bull,  l"sér.,  t.  XII.  p.  236;  1811. 
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Calcaire  grossier  moyen. 

Le  Calcaire  grossier  à  Mîlioles  montre  les  principaux  niveaux  sui- 
vants : 

1 .  Calcaire  à  Blilioles  et  Térébratules 14-16 

3.  Masse  de  calcaire  à  Milioles,  Turritelles  et  fossiles  variés 17 

3.  Calcaire  à  Fa^iito*ia  et  débris  végétaux 18  et  19 

4.  Calcaire  à  Orbitolites  et  fossiles  variés 21  et  22 

5.  Calcaire  à  tubulures,  avec  fossiles  spéciaux 23 

Cet  ensemble  a  12  mètres  d'épaisseur  environ  dans  notre  coupe; 
dans  le  centre  du  bassin  sa  puissance  est  plus  grande  encore  et  les 
bancs  sont  plus  durs  que  sur  les  bords,  où  Tépaisseur  diminue  et  où  les 
horizons  sont  souvent  sableux  et  très-fossilifères  (Grignon,  Parnes^ 
Houchy).  La  valeur  industrielle  la  plus  grande  est  dans  les  couches 
moyennes  (n»»  17-20). 

Les  divisions  que  je  viens  d'indiquer  sont  plus  difficiles  à  suivre  ici 
que  partout  ailleurs,  et  l'épaisseur  et  les  légers  caractères  des  bancs 
sont  variables.  A  la  base,  les  bancs  dit  vergeîés  ou  lambourdes,  moins 
puissants  et  plus  jaunes,  fournissent  plutôt  des  moellons.  La  partie 
moyenne  est  dite  banc  royal  :  c'est  la  belle  pierre  de  taille;  elle  est 
d'autant  plus  recherchée  qu'elle  est  plus  fine,  plus  blanche,  moins  fis- 
surée et  sans  fossiles.  Les  bancs  supérieurs,  qui  y  sont  joints  parfois* 
en  sont  aussi  parfois  distraits  et  délaissés  comme  friables  et  remplis 
de  tubulures;  la  faune  en  est  caractéristique.  Le  coniact  du  Calcaire 
grossier  supérieur  est  généralement  précis,  et  le  premier  banc  qui 
apparaît,  s'il  n'est  pas  toujours  le  même,  est  toujours  très-diffé- 
rent; dans  la  longueur  de  notre  coupe,  on  a  pu  observer  cette  va- 
riation, que  nous  avons  notée  24  bis  ^, 

Calcaire  grossier  supérieur. 

Je  rapprocherai  mes  divisions  de  celles  de  M.  Hichelot,  point  par 
point,  en  tenant  compte  de  la  variabilité  des  détails. 

Le&im^-JVbm  est  le  calcaire  avec  Hilioles  inférieur  des  Caillasses; 
parfois  dolomitique  et  méconnaissable,  il  correspond  aux  couches  , 
25  et  26.  Le  n^  24,  tablette  siliceuse  à  Méry,  banc  marneux  à  Cérites  à 
Mériel,  est  un  horizon  inférieur  accessoire,  qu'il  serait  intéressant  de 
suivre  sur  une  grande  étendue,  comme  premier  aspect  d'un  nouvel 
ordre  de  choses. 

Le  Banc  vert  est  un  horizon  très-net,  qui  se  compose  sur  les  bords 

18 
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de  l'Oise,  d*après  les  propres  paroles  de  M.  Michelot,  de  deux  filets 
argileux  (no*  27  et  30)  circonscrivant  un  double  banc  de  calcaire  sili- 
ceux (n<^*  28  et  29)  avec  Cërites.  Cet  horizon  est  représenté  ailleurs  par 
des  couches  d'eau  douce  fossilifères,  du  plus  grand  intérêt. 

Le  Cliquart  est  te  banc  de  calcaire  avec  Milioles  qui,  supérieur  au 
Banc  vert,  est  symétrique  du  Saint-Nom  placé  au-dessous  et  avec 
lequel  il  a  la  plus  grande  ressemblance;  il  porte  lo  n^  3i  dans  notre 
coupe,  où  il  est  malheureusement  dolomitique  ou  siliceux.  Ici  se 
terminent  les  Caillasses  inférieures. 

Banc  franc  et  Roche  (de  Paris).  Je  comprends  sous  ce  titre  :  1^  les 
couches  de  calcaire  siliceux  32  à  36,  que  leur  transformation  empêche 
de  décrire  d'une  manière  complète;  2^  les  couches  37  à  40,  qui  for- 
ment le  grand  horizon  à  Lr4cina  saœorum  des  Caillasses.  On  verra,  en 
suivant  dans  les  diverses  carrières  ce  petit  ensélmble,  combien  les 
couches  peuvent  avoir  des  caractères  différents  à  de  courtes  distances» 
tout  en  conservant  les  mêmes  fossiles  et  la  même  place  stratigraphique, 
qui  ne  permettent  pas  de  les  méconnaître.  Les  couches  33  à  39  cor- 
respondent vraisemblablement  au  n°  87,  Rochette»  de  Ch.  d'Orbi- 
gny.  M.  Hichelot  fait  commencer  sa  Rochette  par  le  banc  à  Corbules, 
qui  est  le  banc  à  plaquettes  numéroté  par  nous  41;  aucun  caractère 
n'est  indiqué  pour  son  sommet.  Comme  dans  notre  coupe  les  couches 
à  Corbules  sont  peu  épaisses  et  se  lient  à  celles  qui  renferment  les 
Lucines,  je  suis  porté  à  faire  du  tout  un  second  ensemble  sous  la  ru- 
brique de  Caillasses  moyennes. 

Je  comprends  encore  comme  toit  dans  cette  division  un  banc  sans 
fossiles,  mais  très-bien  caractérisé,  que  j'ai  revu  identique  à  de  grandes 
distances  (n^' 42-44),  composé  d'un  calcaire  marneux  fragmentaire, 
blanc,  divisé  en  son  milieu  par  une  couche  argileuse  verte,  de  quel- 
ques centimètres  d'épaisseur.  Ce  pourrait  être  la  couche  dite  Tripoli 
de  Nanterre.  Comme  j'aurai  l'occasion  de  le  montrer  plus  tard  (1), 
une  lacune  ou  une  dénudation  sépare  souvent  ce  banc  caillasseux  du 
banc  marin  qui  le  surmonte.  En  supposant  donc  que  les  couches 
42-44  soient  les  Caillasses  sans  fossiles  de  M.  Michelot,  ce  qui  est  assez 
vraisemblable,  les  carrières  à  ciel  ouvert  exploitant  rarement  sous 
une  plus  grande  épaisseur  de  terrains  improductifs,  on  pourrait 
croire  que  le  sommet  du  Calcaire  grossier  est  atteint.  Il  est  loin  d'en 
être  ainsi.  Ch.  d'Orbigny  mentionne  au-dessus  de  son  n»  8K,  qui  peut 
correspondre  à  la  dernière  assise  de  M.  Michelot,  un  calcaire  à  Po- 
lypiers que  j'ai  retrouvé  à  Méry  et  dont  je  puis  me  servir  comme 

(1)  V.  Coupe  géologique    du  chemin  de  fer  de  MontsouU  à  l'Isle-Àdam.  infrà, 
séanco  du  30  mai  1878. 
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base  d'une  nouvelle  série  de  caillasses,  d'environ  9'"K0  d'épaisseur, 
dans  laquelle  nous  avons  pu  numéroter  quarante  couches,  nou* 
velles  en  très-grande  partie  pour  la  science.  Cette  série  serait  mes 
Caillasses  supérieures;  elle  se  subdivise  en  quatre  horizons  marins 
séparés  par  quatre  horizons  stériles,  qui  sont  depuis  la  base  : 


1 


a.  Calcaire  grossier  à  faune  fraDchemeot  marioe  (Polypiers),  très- 
fossilifère 

6.  Calcaire  siliceux  et  marnes  alternant,  sans  fossiles 

c.  Calcaire  siliceux  à  Cérites 

i,  Marne  sans  fossiles 

e.  Calcaire  dur,  à  Cerithium  dentieulatum  et  C.  cristatum  .... 

f.  Marne  et  calcaire  siliceux 

IV.  g.  Calcaire  désagrégé  et  dolomitique,  très-fossilifère 

h.  Calcaire  siliceux  et  marnes  variées 


a. 


ni 


(n-  46)  ; 
(n*  47-59) 

(n«  60)  ; 
(n-  61-67) 

(Q'  68)  ; 
(n-  69-82) 

(n-  83)  ; 
(n-  8J-88) 


Le  contact  des  Sables  moyens  a  lieu  immédiatement  au-dessus  par 
un  ravinement  bien  marqué  sur  tous  les  points. 

On  trouvera  dans  la  première  partie  les  listes  des  fossiles  des  diverses 
assises  que  je  viens  de  classer;  ces  faunules  ont  une  grande  ana- 
logie avec  la  faune  des  Sables  moyens. 

Yoici  d'un  coup  d*œil  la  classiGcation  du  Calcaire  grossier  supérieur 
telle  que  je  la  comprends  : 

I 


3 

M 

S 

B 


C 

c 

K 
C 

m» 

O 
0 

tt 

X 
K 
K 

.2 


/IV.  Calcaire  à  Cardium  obliquum  et  Cerithium. 
c.  (  Blanvillei. 

Sous-groupe  supérieur,      jlll.  Calcaire  à  Cerithium  denticulatum  et  C.  crit- 
ï  Cardium  obliquum  et  Ceri-\  Utum, 

îhdum derUicuUuum.        fil.    Calcaire  siliceux,  à  Potamides  indéterminés. 

\l.     Calcaire  à  Polypiers  fStyloeceniaJ. 

IV.  Marne  feuilletée,  de  0"04,  divisant  un  calcaire 

siliceux  de  1"60. 
m.  Calcaire  en  plaquettes,  à  Corbules  (Rochette). 

II .  Calcaire  à  Milioles  et  Lueina  saxorum  (Roche) . 
I.      Calcaire   siliceux,    à  fossiles  indéterminés 

(Bancs  francs). 

IV.  Calcaire  à  MUioIos  (dolomitique)  (Cliquart). 
/Marne  verte J 

III.  Jcîalcaire  siliceux  en  deux  bancs.  .  .|  ^^?S^ 
,  „    ...       ...        m-    i        iMame  verte V 

a  Cmlfctum  iapidum  et  Mi-  \jj     g^ipaire  à  Milioles  (dolomitique)  (Saint-Nom), 
lides.  f.       Calcaire  siliceux,  à  Potamides;  roches  ac- 

cessoires. 


B. 

Sous-groupe  moyen, 

à  Lueina  saxorum  et  Corbula 

anaiina. 


A. 

Sous-groupe  inférieur, 


I. 


De  la  Dolomie  dans  le  Calcaire  grossier. 

La  découveale  de  la  dolomie  dans  le  Calcaire  grossier  n'est  pas  an- 
îune;  on  en  trouve  la  première  mention  dans  le  compte-rendu  de  ia 
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course  faite  à  Pont-Sainte-Maxence  par  la  Société  géologique  sous  la 
direction  de  M.  de  Yemeuil,  lors  de  la  session  extraordinaire  de  Paris 
en  1855  (1). 

D*après  M.  Damour,  qui  en  a  donné  peu  après  l'analyse  et  la  for- 
mule (2),  cette  roche  forme  des  amas  entre  le  banc  à  Nummuiiies 
lœmgata  et  le  calcaire  à  Cerithium  giganteum,  dont  ils  sont  séparés 
par  une  très-mince  couche  d'argile  brune  ;  c'est  un  sable  gris-jaune, 
à  grains  fins,  qui  au  microscope  présente  souvent  des  cristaux  rbom- 
boédriques  complets  et  accessoirement  des  grains  de  quartz  anguleux 
et  des  paillettes  de  mica. 

Depuis  lors  Goubert  est  revenu  sur  cette  question  avec  quelques 
développements  (3)  ;  il  a  retrouvé  la  couche  dolomitique  de  Pont  dans 
d'autres  localités,  «  toujours  intercalée  dans  le  Calcaire  grossier  infé- 
rieur et  tenant  la  place  qu'occupe,  de  Gonflans-Sainte-Honorineà  Creil, 
la  pierre  de  Saint-Leu,  entre  le  banc  à  Nummuîites  losvigata  et  celui 
à  YeiTains.  »  Il  cite  Saint-Maximin,  Yerberie,  Glermont-en-Beauvoisis, 
Joux-la-Yille,  Parmain,  etc.  Il  croit  que  ces  phénomènes  sont  contem- 
porains du  dépôt  du  Calcaire  grossier  lui-même,  et  ne  saurait  y  voir 
une  dolomitisation  par  métamorphisme  ou  épigénie  ou  par  des  va- 
peurs de  sel  magnésien.  «  Le  sable  de  Clermont  est  le  résultat  d'un 
double  dépôt  minéral  simultané  de  carbonate  calcaire  et  de  sel  de 
magnésie.  » 

Nos  observations  ne  me  permettent  pas  d'accepter  cette  manière  de 
voir,  qui  semble  généralement  admise.  De  la  coupe  de  Héry,  il  résulte 
formellement  :  l^  que  les  accidents  dolomitiques  se  reproduisent  à 
plusieurs  niveaux  stratigraphiques  ;  2^  que  leur  degré  d'intensité  est 
variable  ;  3o  qu'ils  sont  postérieurs  à  la  formation  des  couches. 

Avant  H.  de  Yerneuil,  d'autres  observateurs  avaient  rencontré  les 
sables  dolomitiques,  mais  sans  en  reconnaître  la  nature;  ils  les  oon- 
sidéraient  comme  de  simples  accidents  sableux  du  Calcaire  grossier  ou 
comme  faisant  partie  des  Sables  inférieurs. 

Cuvier  et  Brongniart  décrivent  à  ce  niveau,  à  la  descente  de  Presles, 
«  un  sable  calcaire  jaunâtre,  mêlé  de  fer  chloriteux  et  renfermant 
des  rognons  très-durs,  souvent  très-gros,  formant  des  bancs  inter- 
rompus, mais  horizontaux,  et  composés  d'un  calcaire  sableux  à  grains 
verts,  agglutinés  par  un  ciment  spathique  (4)  i. 

Graves  a  été  souvent  gêné  dans  sa  délimitation  des  Sables  infé- 


(1)  BulL,  2«  sér.,  t.  xn.  p.  1328. 

(2)  Bull.,  2«  sér.,  t.  Xni,  p.  68;  1856. 

(3)  BulL,  2*  s6r.,  t.  XVII,  p.  138;  1859. 

(4)  Deser.  g^oL  erw.  Paris,  3«  éd.,  p.  S 
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rieurs  et  du  Calcaire  grossier,  par  rapparition  dans  le  Calcaire  grossier 
inférieur  de  ces  couches  sableuses,  qui  lui  paraissaient  constituer  une 
liaison  intime  enti'e  les  deux  étages  (1). 

D*Archiac  a  signalé  les  mêmes  accidents  sableux,  sans  s'y  arrêter, 
en  bien  des  points  de  l'Aisne.  Vers  Coucy  il  dit  :  «  A  gauche  du 
chemin  deFresnes,  on  exploite  un  calcaire  jaunâtre,  très-dur,  à  cas- 
sure miroitante,  en  rognons  disséminés  dans  un  sable  jaune,  et,  à  une 
distance  de  quelques  centaines  de  mètres,  le  Calcaire  grossier  paraît 
reprendre  son  caractère  ordinaire  (2).  » 

Enfin,  à  Laon,  M.  Melleville  (3)  a  vu  et  bien  décrit  les  accidents 
dolomitiques  ;  il  suppose  que  ces  masses  sont  sorties  à  l'état  boueux 
par  des  canaux  souterrains  de  profondeurs  inconnues,  en  même 
temps  que  se  formait  le  Calcaire  grossier. 

Dans  la  coupe  de  Méry  nous  avons  observé  des  faits  de  dolemitisa- 
tion  en  un  grand  nombre  de  points  :  d'abord  dans  des  couches  infé- 
rieures aux  bancs  à  Cerithium  giganteum,  notamment  dans  la  tran- 
chée de  rOise  ;  puis  nous  avons  signalé  des  phénomènes  identiques 
affectant  la  couche  à  C.  giganteum  elle-même,  dans  les  coupes 
du  palier  de  l'église  et  de  la  station  de  Mériel  ;  enfin  les  mêmes  acci- 
dents se  sont  présentés  dans  les  couches  inférieures  et  moyennes  du 
Calcaire  grossier  moyen,  soit  dans  la  tranchée  de  la  gare  de  Mériel, 
soit  dans  les  petites  tranchées  du  kilomètre  27  (couche  22).  Dans  le 
Calcaire  grossier  supérieur  nous  avons  dû  signaler  des  couches  alté- 
rées aussi  souvent  que  des  couches  normales,  et  nous  avons  indiqué  la 
correspondance  latérale  des  couches  dans  leurs  deux  états.  Ainsi  le 
phénomène  atteint  indifféremment  toutes  les  assises  du  Calcaire  gros- 
sier, mais  avec  une  intensité  fort  variable  ;  cette  intensité  n'est  cepen- 
dant point  en  relation  avec  la  place  stratigraphique,  comme  on  peut 
s'en  convaincre  en  jetant  les  yeux  sur  le  tableau  suivant,  dans  lequel  je 
donne,  comparées  à  l'analyse  de  M.  Damour  et  entre  elles,  les  analyses 
des  principales  assises  dolomitiques  de  notre  coupe,  que  mon  ami 
M.  J.  Ogier,  préparateur  au  Collège  de  France,  a  bien  voulu  exécuter 
sur  ma  demande  avec  son  habileté  et  son  obligeance  habituelles  : 

I               H             III  IV  V 

Carbonate  de  chaux 55.3  47.3  51.0  57.9  55.0 

—      de  magnésie  .   .  .          37.2  37.1  34.5  37.4  36.2 

Fer,  silice,  elc 7.5  15.6  11.5  4.7  8.8 


100.00        100.00       100.00        100.00        100.00 


(1)  Topogr,  géogn,  (Hse,  p.  310. 

(î?)  Deter.  géol.  Àitne,  p.  121;  1813. 

r3)  Bull.,  2*  s6r.,  t.  XVIÏ,  p.  732;  1860. 
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Dolomie 81.9  %      15  5  •/,      81.9  •/•      "'^-^  •/♦ 

Carbonate  de  chaux  libre 3.2  •/,      13.0  %      13.4  •/,      12.0  •/# 

L'analyse  I  est  celle  de  M.  Damour;  son  échantillon  est  du  niveau 
de  notre  couche  12  très^probablement. 

Le  no  II  est  la  dolomie  calcarifère  du  sol  de  la  carrière  Quesnel(160* 

Le  no  m  est  un  calcaire  dolomilique,  à  fossiles  siliceux,  pris  à  136 
mètres  avant  la  carrièi*e  Quesnel,  dans  laquelle  la  même  couche  est 
à  rétat  normal  (22«). 

;  Le  no  IV  est  un  calcaire  dolomitique,  dur,  des  caillasses  à  Milioles, 
provenant  de  la  carrière  de  Mériel  (31<i) 

Le  no  V  est  un  calcaire  dolomitique,  sableux,  des  caillasses  de  la 
tranchée  Lamoignon  (83J)- 

Le  nom,  des  petites  tranchées  du  kilomètre  27  (Calcaire  grossier 
moyen),  est  celui  qui  renferme  le  moins  de  dolomie,  mais  sa  teneur, 
7B  ^/oi  est  encore  bien  remarquable.  Les  no»  lY  et  Y  appartiennent 
au  Calcaire  grossier  supérieur  ;  le  premier  est  dur,  cristallin,  à  troiis 
vides  de  Milioles,  non  encore  remplis  de  matières  pulvérulentes;  c'est 
l'échantillon  analysé  le  plus  dolomitique  et  le  plus  exempt  de  matières 
étrangères.  Le  n^  Y  est  le  type  le  plus  élevé  eomme  stratigraphie;  sa 
teneur  en  dolomie  est  moyenne  ;  les  matières  étrangères  sont  siliceuses  ; 
les  fossiles,  à  Tétat  de  moules,  ne  sont  ni  remplis  de  matière  pulvéru* 
lente  ni  silicifiés  (1). 

Au  point  de  vue  géographique,  on  peut  considérer  la  vallée  de  l'Oise 
comme  un  des  principaux  centres  de  ces  accidents  roaguésiens,  dont 
nous  n'avons  pas  vu  de  traces  au  midi  de  Conflans.  En  face  de  HérieU 
à  Yalmondois,  le  chemin  qui  monte  au  plateau  d' Anvers  traverse  une 
énorme  masse  de  dolomie  (12  mètres),  dans  laquelle  les  bancs  stratifiés, 
durs,  à  demi  altérés,  alternent  avec  des  sables  provenant  d'un  calcaire 
complètement  métamorphosé;  à  l'église  de  Yalmondois' le  .Calcaire 
grossier  est  altéré  depuis  la  glauconie  tout  à  fait  inférieure  jusqu'aux 
Caillasses;  à  BOO  mètres  plus  loin,  à  Bu  117- Yalmondois,  les  carrières 
du  bord  de  l'Oise  présentent  une  série  normale  complète  toute  intacte. 
Dans  la  vallée  du  Thérain,  à  Houy,  à  Ully-Saint-Georges,  je  puis 
signaler  des  sables  dolomitiques  bien  caractérisés.  Dans  la  vallée  de 
l'Aisne,  à  Aizy-Jouy,  on  exploite  une  carrière  de  Calcaire  grossier 
à  demi  altéré,  dont  la  partie  pulvérulente  passée  au  crible  sert  à 
la  verrerie  et  dont    les  rognons  durs,   fossilifères,    du  calcaire   à 

(1)  M.  Delesse  a  déjà  signalé  la  présence  de  la  magnésie  et  la  rareté  de  l'alumine 
dans  les  marnes  du  Calcaire  grossier.  Revue  de  Géologie,  t.  IV,  p.  55;  1866;  et  t.  V, 
p.  66;  1868.  • 


1878«  DOLLFUS.   —  CHEMIN   DE  FER  DE  MÉRY.  379 

Hilioles  servent  à  l'empierrement.  |Je  pourrais  multiplier  ces  exem- 
ples. 

L'action  modificatrice  a  été  lente  et  continue;  elle  présente  toutes 
les  transitions  d'une  façon  successive.  Les  éléments  les  plus  faibles  et 
les  plus  tendres  sont  d'abord  atteints  ;  le  calcaire  semble  devenir  gré- 
seux et  perd  sa  blancheur  ;  de  petits  cristaux  discernables  apparaissent 
dans  les  interstices  de  la  pâte;  les  fossiles  sont  ensuite  atteints  ;  le  test 
disparaît;  les  cavités  d'abord  bien  moulées  s'affaissent  et  seremplissent 
de  matières  pulvérulentes;  enfin  toute  trace  organique  disparaît. 
Qaand  la  glauconie  existe  dans  la  roche,  elle  subit  des  modifications 
successives  parallèles  et  intéressantes  :  de  verte  qu'elle  était,  elle 
devient  brune;  les  grains,  d'abord  limités  et  luisants,  grossissent, 
s'attendrissent,  prennent  un  aspect  terreux;  enfin,  chaque  point 
glauconieux  devient  une  petite  tache  jaune  sans  contoui*Sy  avec  une 
auréole  diffuse  qui  se  perd  dans  la  masse  devenue  cristalline. 

Les  caractères  stratigraphiques  s'altèrent  successivement  :  les  points 
saillants,  les  fentes  s'oblitèrent;  les  lignes  stratigraphiques  se  colorent, 
puis  disparaissent,  sans  laisser  de  traces;  certains  bancs  plus  siliceux, 
moins  altérables,  résistent  d'abord,  puis  s'émoussent  aux  angles,  s'ar- 
rondissent, donnent  naissance  à  des  rognons  et  finissent  par  se  fondre 
avec  le  reste  en  un  amas  irrégulier.  Il  reste  parfois  des  rognons  intacts 
de  calcaire,  au  milieu  de  la  masse  transformée;  ce  qui  indique  en  ces 
points  une  action  plus  rapide  que  là  oii  l'imprégnation  par  imbibition 
totale  n'a  laissé  aucune  partie  en  dehors  de  l'action  modificatrice 
commune.  C'est  surtout  alors  qu'on  voit  apparaître  les  accidents 
siliceux,  soit  par  le  remplissage  de  moules  de  coquilles,  soit  par  la  for- 
mation de  nodules  siliceux  noir^  analogues  aux  silex  de  la  Craie,  au 
milieu  d'une  masse  qui  ne  renfermait  rien  de  semblable  à  l'origine. 
Les  fossiles  se  trouvent  englobés,  moulés,  remplis  de  silice  blonde  ou 
noire,  sans  qu'il  soit  possible  de  savoir  par  quelle  voie  sont  arrivés 
ces.  nouveaux  éléments. 

Quels  rapports  y  a-t-il  entre  la  silicification  et  la  dolomitisation  ? 
C'est  une  question  que  je  ne  saurais  élucider.  Mais  d*où  vient  celte 
dolomitisation  elle-même  ?  J'ai  cherché  si  elle  n'avait  pas  lieu  de  pré- 
férence sur  des  lignes  de  fracture  déterminées,  si  elle  n'atteignait  pas 
plutôt  telle  ou  telle  nature  de  roches,  si  elle  n'était  point  en  rapport 
avec  les  érosions  actuelles  ou  avec  les  phénomènes  diluviens;  mais  ces 
redierches  sont  restées  sans  résultat.  L'action  s'arrête  fréquemment 
par  une  ligne  droite  à  la  base  et  au  sommet;  latéralement  elle  paraît 
bien  plus  ménagée.  Je  n'ai  revu  que  très-rarement  le  filet  argileux 
limite  dont  parle  M.  Damour,  et  rien  n'a  pu  m'indiquer  les  motifs 
d'arrêt  de  l'action  moléculaire  postérieure  qui  a  produit  au  sein  de  nos 
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terrains  tertiaires  (1)  les  phénomènes  si  intéressants  et  encore  si  mal 
connus  sur  lesquels  j'ai  cru  devoir  insister  un  peu  longuement. 

Sables  moyens. 

L'intéressante  assise  des  Sables  moyens  surmonte  celle  du  Calcaire 
grossier  dans  presque  toute  sou  étendue  géographique  ;  sa  faune  pré- 
sente un  grand  nombre  d'espèces  communes  avec  celles  du  même  ter- 
rain. Quoiqu'on  observe  à  leur  contact  un  ravinement  important  et 
une  différenciation  minéralogique  très-nette,  en  fait,  ces  deux  masses 
dç  l'Ëocène  sont  plus  liées  qu'on  ne  le  suppose. 

Les  Sables  moyens  se  composent  en  résumé  :  à  la  base,  de  graviers 
et  sables  grossiers  à  débris  roulés  ;  à  la  partie  moyenne,  de  sables  sili- 
ceux, fins,  blancs,  dans  lesquels  s'intercalent  des  bancs  de  grès  calcaire 
et  de  calcaire  pur;  au  sommet,  de  sables  calcareux  dans  lesquels  s'in- 
tercalent des  filets  marneux  et  des  bancs  calcaires  formant  passage  à 
rassise  suivante,  qui  est  le  calcaire  de  Saint-Ouen. 

On  s'accorde  à  placer  la  ligne  de  contact  des  Sables  moyens  et  du 
calcaire  de  Saint-Ouen  au-dessus  du  niveau  marin  sablo-calcaire  dit 
de  Hortefontaine  ;  cette  limite,  comme  M.  Tournouêr  l'a  déjà  fait 
remarquer,  est  d'ailleurs  assez  arbitraire. 

Les  Sables  moyens,  comme  assise,  ont  été  méconnus  par  les  premiers 
géologues  parisiens.  Cuvier  et  Brongniart  (ï)  les  ont  cru  en  certains 
points  intercalés  dans  le  Calcaire  grossier  supérieur  (Triel,  Fresnes)  ; 
ailleurs  ils  les  ont  considérés  comme  remplaçant  le  Calcaire  grossier 
(Ezanville)  ou  comme  analogues  aux  sables  supérieurs  au  Gypse 
(Ermenonville,  Nanteuil).  La  confusion  était  complète. 

En  1821,  Constant  Prévost  (3)  s'attacha  à  l'étude  des  grès  de  Beau- 
champ,  près  Pierrelaye,  dans  la  vallée  de  Montmorency,  et  les 
suivant  aux  environs,  ne  tarda  pas  à  se  convaincre  que  les  sables  de 
cette  localité  formaient  un  horizon  continu  sous  le  Gypse,  au  sommet 
du  Calcaire  grossier.  Très- préoccupé,  à  ce  moment,  de  la  question  du 
mélange  des  espèces  marines  et  des  espèces  continentales,  ces  cou- 

(1)  M.  Matberon  a  signalé  dans  le  Crétacé  du  Midi  des  faits  analogues  de  môta- 
morphisme  magnésien  fBull.,  2«  sér.,  t.  IV,  p.  263;  1816)  ;  et  nous  avons  vu  ré- 
cemment à  l'ouest  d'Antibes,  avec  M.  Potier,  lors  de  l'excursion  de  la  Société  à 
Nice,  des  assises  jurassiques  moyennes  également  transformées.  Ce  phénomène 
semble  donc  présenter  un  caractère  d'étendue  et  de  généralité  qu'on  n'avait  pas 
prévu  au  premier  abord. 

(2)  Essai  sur  la  Géogr.  minéral,  des  env,  de  Paris,  p.  26  et  88;  1811. 

(3)  06s.  sur  les  grh  coquilliers  de  Bcauchamp,  Bull,  de  ta  Soc.  philomafhique , 
1821. 
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ehes  lui  fournirent  la  démonstration  qu'il  cherchait  de  Talleruance 
des  assises  marines  et  des  assises  d'eau  douce.  Il  donna  plusieurs 
coupes  de  localités  environnantes,  dans  lesquelles  les  Sables  moyens 
couronnent  le  Calcaire  grossier,  mais  sont  souvent  confondus  avec  les 
Caillasses. 

En  1829,  Al.  Brongniart,  dans  sa  Théorie  de  la  structure  de  la 
Terre  publiée  dans  le  Dictionnaire  des  Sciences  naturelles  (I),  admit 
les  sables  de  Beauchamp  comme  couronnant  le  Calcaire  grossier  et 
formant  une  dépendance  des  Caillasses. 

En  1835,  Cuvier  et  Brongniart  ajoutèrent  peu  à  ces  détails.  II  faut 
arriver  à  d'Archiac  (2)  pour  trouver  un  progrès  sensible  dans  la  clas- 
sification du  terrain  qui  nous  occupe  :  de  1837  à  1840,  cet  auteur  décrit 
soigneusement  les  a  Sables  moyens  i ,  qu'il  partage  en  3  assises  dont 
le  peu  de  place  dont  je  dispose  ne  me  permet  malheureusement  pas 
de  donner  le  détail  critique;  en  1843,  il  développe  le  même  sujet  et 
donne,  pour  le  déparlement  de  l'Aisne,  la  division  suivante,  à 
partir  du  haut  :  1<^  calcaire  marin  ;  2»  grès  ;  3^  sables. 

En  1847,  Graves  divise  les  Sables  moyens,  avec  la  précision  et 
l'exactitude  qu'on  lui  connaît,  en  trois  horizons  (3)  : 

8.  Dépôts  coquillîers  et  grès  en  bancs  étendus,  à  fossiles  nombreux  mais  petits 
(Fortunus  Hericarti) ;  ce  dépôt  alterne  àNanteuil,  Rozières,  Ducy,  avec  un  cal- 
caire d'eau  douce. 

S.  Sables  et  grès  puissants,  peu  fossilifères. 

1.  Sables  fossilifères,  avec  débris  roulés  et  galets  (Nummulites  variolartaj,  et, 
comme  lit  subordonné,  des  marnes  argilo-sableuses  discontinues  (base). 

Bien  plus  tard,  H.  Hicbelot  relève  à  Triel  (4)  une  coupe  générale 
des  Sables  moyens,  trop  peu  détaillée  pour  pouvoir  nous  être  utile. 

Ch.  d'Orbigny,  dans  son  Tableau  synoptique,  admet  10 divisions; 
mais,  comme  Goubert  Ta  fait  observer,  la  succession  donnée  renferme 
une  erreur  importante  :  les  sables  d'Auvers,  n^  72,  y  sont  placés  au- 
dessus  des  sables  de  Beauchamp,  n^  73;  c'est  le  contraire  qui  est  vrai 
et  absolument  démontré.  L'ordre  des  n®"  70  et  71  parait  devoir  être 
également  inversé. 

Eo  1859,  Goubert  (5)  donne  des  documents  très-utiles  sur  la  suc- 
cession des  Sables  moyens  dans  les  vallées  de  la  Marne  et  de  TOurcq. 
Voici  ses  niveaux  : 

(1)  Op.  cit.,  t.  LIV,  p.  129. 

(2)  Bu«.,  !'•  sér.,  t.  IX,  p.  54;  1837;  t.  X,  p.  168,   1839;  et  t.  XII,  p.  39;  1840. 

(3)  Topogr.  géogn,  OUe,  p.  430. 

(4)  Bull.,  ^  sér.,  t.  XII,  p.  1324;  1855. 
(5) /?!(//.,  2«  sér.;  t.  XVII,  p.  141. 
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Sable  fin  ou  argâeox  (Mortefontaine),  ou  calcaire  maroeux,  avec 
G,  supérieur.  {      FuiUi  polygontu,  Ceritkium  Cordieri,  C,  pUwotomoïdeM,  C.  Iriea- 

rinatum,  Àvieula  fragilis,  Corhula  angulata. 
Sable  à  Melania  hordacea  do  Beaucbamp,  remplacé  par  la  pierre 
de  Lizy  ou   de  Louvres  à  Mary,   fitrepilly,  etc.;  Cerithiuin 
.     «      Bouei,  C.  sealarotdes,  Cytherea  elegans,  Poriunut  Hericarti. 
y  moyen.  ^     .  ^^^^  d'Ëzanville,  de  Moiselles,  et  grès  curviligne  de  Beau- 
6'  I      champ  ;  Cyrena  deptrdUa,  Ptammobia  nitida,  Cerithium  mu- 
\     tabiU,  C,  tuberculosum, 

....        (  Sable  à  fossiles  brisés  et  galets  ;  Nutnmuliles  variolcaria.  Polypiers 

A,  mférieur.  |      ^^^^^^^^  ^^^^ 

Peu  après,  le  même  auteur,  saisissant  Toccasion  des  travaux  de 
percée  du  boulevarà  Halesherbes,  publie  une  coupe  intéressante  qui 
montre  la  superposition  du  calcaire  de  Saint-Ouen  aux  Sables 
moyens  (1). 

Enfin,  poursuivant  le  même  horizon,  Goubert  donne  en  1861  (i)  la 
coupe  des  Sables  moyens  à  Lizy-sur-Ourcq,  où  elle  offre  un  intérêt 
capital.  La  classification  y  est  reprise  comme  suit  : 

c.  I  5-8.  Calcaire  à  Avieula  fragilis. 

9-11.  Bousin  gris,  passant  au  calcaire  de  Lizy;   Cerithium  tuberculatum, 

C.  Bouei,  Portunus  Hericarti, 
12.  Sables  à  Cérithes  :  C.  Bouei,  C.  erenatulatum,  C.  thiarella,  C.  scalaroXdes. 

B.  {  13.  Cordon  de  Mytilus  Rigaulti. 

14.  Grès  gris,  représentant  le  grès  exploité  à  Bcauchamp. 

15.  Sables  à  Melania  laetea;  Psammobia,  Cardium,  Natica  mutabilis,  Cor- 
bula  gallica,  Cyrena  deperdita. 

A.  I  16-21.  Sables  divers,  Sivec  Nummulites  variolaria. 

Le  contact  des  Caillasses  n*est  pas  indiqué;  l'épaisseur  des  couches 
12  et  19  fait  défaut. 

Aucun  document  nouveau  n'a  été  publié,  à  ma  connaissance,  de 
1861  à  1876,  époque  où  MU.  L.  Garez  et  Yasseur  ont  donné  la  coupe 
de  la  terrasse  de  La  Frette-sous-Cormeilles  (3).  On  pourra  comparer 
avec  intérêt  cette  coupe  avec  celle  de  Méry. 

Il  demeure  donc  établi  qu'il  existe  au  contact  du  Calcaire  grossier 
supérieur,  des  sables  et  des  couches  argilo-sableuses  variées,  sans 
fossiles,  avant  d'arriver  au  lit  à  débris  roulés,  à  fossiles  abondants  et 
brisés,  considéré  habituellement  jusqu'ici  comme  la  base  des  Sables 
moyens.  MM.  Graves,  d'Orbigny,  Yasseur  et  Garez  ont  observé  ces 
couches  sous  divers  aspects;  elles  ont  donc  droit  à  une  place  spéciale 
dans  la  classification  (n<>*  89-92). 


(l)  BulL,  2«  sér.,  t.  XVIII.  p.  80  ;  1860. 
{i)  Bull.,  2«  sér.,  t.  XVIII,  p.  415;  1861. 
(3)  Bull.,  3«sér.,t.  IV,  p.  47i. 
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La  partie  inférieure  des  Sables  moyens  peat  en  outre  se  subdiviser 
en  tro)s  niveaux  :  i^  un  niveau  inférieur,  à  Nummulites  varioîaria,  à 
débris  du  Calcaire  grossier  remaniés  et  très-roulés,  à  coquilles  rare- 
ment entières,  à  Ostrea  abondantes  (n^  93);  2^  un  niveau  moyen, 
gréseux  ou  sableux,  pur,  sans  fossiles,  puissant  {n^  94  et  95)  ;  3^  un 
niveau  supérieur,  à  Nummulitee  varioîaria  très-nombreuses,  à  éléments 
calcareux  abondants,  à  fossiles  variés  et  brisés,  à  stratification  oblique 
(n«  96);  c'est  la  couche  qui  est  si  riche  à  Valmondois  et  à  Auvers,  sur 
la  rive  opposée  de  l'Oise.  Ces  trois  niveaux  portent  respectivement 
dans  la  coupe  de  Lizy  les  n®*  21,  20, 19,  et  dans  la  coupe  de  La  Frette 
les  n<»  80  à  53,49, 48. 

La  partie  moyenne  des  Sables  moyens  est  écourtée  dans  notre  coupe  : 
l'horizon  inférieur,  sable  propre  de  Beauchamp,  est  sans  fossiles  et 
confondu  avec  la  partie  moyenne,  grès  de  Beauchamp  (n^*  97  et  98); 
mais  l'horizon  supérieur,  sable  à  Hélanies  (no"  100-103),  est  très-riche  ; 
c'est  la  couche  43  de  La  Frette,  la  couche  12  de  Lizy,  à  laquelle  il  faut 
probablement  joindre  les  couches  9-11  du  même  endroit,  puisque 
notre  série  parait  sans  lacune,  à  moins  qu'on  ne  préf&re  y  voir  les 
représentants  de  nos  couches  104  et  105.  Nos  couches  97-99  peuvent 
s'assimiler  aux  couches  44  et  45  de  La  Frette,  13-15  de  Lizy. 

La  couche  106  est  un  calcaire  d'eau  douce  de  l'horizon  de  celui  de 
Ducy,  Nanteuil,  etc.,  désigné  à  La  Frette  sous  le  n»  41,  et  dont  Goubert 
nous  apprend  l'existence  à  Jaignes,  à  la  base  de  sa  couche  9  de  Lizy. 
Ce  calcaire,  malheureusement  sans  fossiles  à  Méry,  a  par  sa  faune  des 
analogies  marquées  avec  les  sables  de  Beauchamp  (Limnœa  arenula^ 
fia);  mais  il  en  a  d'autres  aussi  avec  le  calcaire  de  Saint-Ouen  ("PZa- 
norbii  planulatus),  et,  comme  la  faune  des  Sables  moyens  elle-même 
reparaît  aussi  bien  dans  l'épaisseur  du  calcaire  de  Saint*Ouen  qu'au- 
dessus,  il  m'est  impossible  de  voir  là  une  limite  importante;  ce  n'est 
qn'uD  simple  incident  dans  les  oscillations  d'exhaussement  de  l'Éocène 
supérieur. 

La  partie  supérieure  des  Sables  moyens,  dite  de  Mortefontaine,  bien 
caractérisée  à  Héry  dans  une  couche  d'épaisseur  variable  (n^  107),  se 
trouve  aujourd'hui  être  une  des  couches'  les  plus  continues  et  les  plus 
étendues  de  cet  étage  ;  c'est  le  n»  39  de  La  Frette,  le  n^  42  de  Paris 
(boulevard  Malesherbes),  le  n^  5  de  Lizy,  et  elle  est  typique  dans  les 
collines  du  Valois. 

Les  couches  108-111,  incertaines  comme  étant  sans  fossiles,  termi- 
nent les  Sables  moyens  sous  le  calcaire  d'eau  douce  moyen  de  Saint- 
Ouen,  comme  les  couches  89-92  en  avaient  marqué  le  début  au  contact 
du  Calcaire  grossier  supérieur.  Il  paraît  exister  quelque  chose  d'ana- 
logue à  Paris  (n<>»  40 et  41  du  boulevard  Malesherbes),  et  Ch.  d'Oibigny 
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a  signale  (n^  67)  des  dépôts  dans  la  même  situation  aux  docks  Napo- 
léon près  Saint-Ouen  ;  c'est  un  détail  à  ne  pas  négliger,  comme  pouvant 
prendre  un  jour  de  l'importance. 

La  faune  des  couches  100-103  étant  plus  voisine  de  celle  des  sables 
du  Guespel,  près  Survilliers»  que  de  toute  autre  (1),  et  sa  position 
stratigraphique  n'étant  pas  douteuse,  je  suis  conduit  à  penser  que  la 
place  de  ce  gtte  du  Guespel,  sur  laquelle  les  opinions  sont  partagées, 
est  exactement  au-dessus  des  grès  curvilignes  de  Beauchamp,  et  au 
niveau  des  sables  verts  et  des  calcaires  à  Melania  hordacea  de  cette 
localité,  place  qui  correspond  exactement  à  celle  de  la  partie  moyenne 
du  niveau  moyen  de  la  coupe  de  Lizy,  à  la  couche  b  de  la  coupe  de 
Goubert  de  1857,  dans  laquelle  la  couche  à  Portunus,  ou  pierre  de 
Lizy,  qui  vient  au-dessus,  n'est  pas  distinguée. 

Calcaire  de  Saint-Ouen. 

En  tenant  compte  des  réserves  faites  à  propos  du  calcaire  de  Ducy, 
la  limite  inférieure  du  calcaire  de  Saint*Ouen  au-dessus  de  la  couche  à 
Avicula  Defrancei  est  suffisamment  précise  et  anciennement  connue; 
il  n'en  est  pas  de  même  du  sommet.  Nous  y  avons  observé,  sous  les 
marnes  marines  infrà-gypseuses,  des  sables  verts  marins,  sur  lesquels 
l'attention  ne  s'est  jusqu'ici  que  fort  peu  portée,  quoiqu'ils  aient  été 
vus  déjà  plusieurs  fois.  La  faune  de  ces  sables  verts  les  rapproche  éga- 
lement des  Sables  moyens  et  des  marnes  à  Pholadomya  Ludensis;  je 
les  décrirai  plus  loin  comme  faisant  partie  de  la  période  gypseuse 
inférieure  ou  marine. 

Dans  ces  limites,  le  calcaire  de  Saint-Ouen  est  formé  d'une  masse 
marno-calcaire,  de  6  à  8  mètres,  blanchâtre,  avec  quelques  lits  minces, 
sableux  ou  siliceux,  avec  nodules  et  fossiles  d'eau  douce  variés.  On 
peut  diviser  cette  masse  en  deux  parties,  séparées  par  un.horizon  marin 
dont  la  liaison  avec  la  couche  à  Avicules  de  Mortefontaine  est  tout 
particulièrement  intime.  Ces  deux  parties  sont  assez  semblables.  Ou 
peut  dire  cependant  que  la  base  est  formée  de  calcaires  compactes  avec 
prédominance  des  Bithinies,  et  que  le  sommet,  avec  assises  marneuses 
et  nodules  siliceux  très-aboudants,  fournit  de  préférence  des  Limnées. 

(1)  Surtout  par  l'abondance  des  Cyrena  deperdiia,  Melania  hordacea,  Cerithium 
crenatulatum  et  C,  Bouei;  elie  en  a  beaucoup  moins  avec  la  faune  de  Beauchamp, 
d'une  part  par  la  rareté  des  Cerithium  mutabile  et  Ostrea  cucullaris,  de  l'autre  par 
l'absence  des  Lucina  saxorum,  Cerithium  tuberculosum,  Tellina  lunulata,  Car- 
dites,  etc.  Les  Cerithium  sealaroïdes,  C.  trochiforme,  Delphinula  turbinoïdes,  7V«- 
{fonocœlia  crassa,  sont  d'ailleurs  fort  rares  à  Beauchamp. 
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Ces  divisions,  sans  être  absolues,  concordent  assez  bien  avec  la  coape 
de  La  Frette  et  avec  les  autres  coupes  classiques,  dont  je  vais  donner 
un  aperçu  historique. 

Cuvier  et  Brongniart,  dans  leur  Essai  sur  la  géographie  minéralo- 
gique  des  environs  de  Paris,  confondaient  sous  le  nom  de  Calcaire  sili- 
ceux non-sealement  le  calcaire  qui  nous  occupe,  mais  encore  une 
grande  partie  des  Caillasses,  le  calcaire  de  Champigny,  et  même  le  cal- 
caire de  Brie;  en  certains  points  ils  le  considéraient  enfin  comme  rem- 
plaçant latéralement,  en  grande  partie,  le  Calcaire  grossier.  Plus  tard 
les  mêmes  auteurs  reconnurent  que  le  Calcaire  siliceux  élait  con- 
stamment au-dessus  du  Calcaire  grossier  et  au-dessous  du  Gypse,  et  le 
décrivirent  à  sa  vraie  place  au  nord  de  Paris,  y  signalant  ^tVAintaj^if- 
tiUa,  B,  atomus,  Limnœa  longiscata.  Au  nord-ouest  ils  le  confondaient 
encore  avec  les  Caillasses,  et  au  sud-est  ils  y  rapportaient  le  travertin 
de  Champigny. 

La  place  de  ces  assises  donna  lieu  au  sein  de  la  Société  géologique  à 
des  discussions  intéressantes  (1).  Dufrénoy  distinguait  le  calcaire  de  Brie 
du  calcaire  de  Beauce,  mais,  rapprochant  le  calcaire  de  Champigny  du 
calcaire  de  Brie,  assurait  que  le  Calcaire  siliceux  était  au-dessus  du 
Gypse  (2).  Cordier  et  Brongniart  afiSrmaient  la  liaison  du  calcaire  de 
Champigny,  du  Calcaire  siliceux,  du  calcaire  de  Saint-Oueu  et  des  Cail- 
lasses. C.  Prévost  croyait  voir  une  application  de  ses  idées  théoriques 
et  supposait  que  le  Calcaire  siliceux  s'était  déposé  au  sud  de  Paris 
pendant  que  le  Calcaire  grossier,  le  Gypse,  le  calcaire  d'eau  douce 
supérieur  se  formaient  au  nord.  Nérée  Boubée  insistait,  avec  vérité, 
sur  l'indépendance  du  calcaire  de  Saint-Ouen  entre  le  Calcaire  grossier 
et  le  Gypse. 

D'Archiac  étudiant  dans  l'Aisne  une  région  moins  étendue  a  décrit 
le  calcaire  de  Saint-Ouen  sous  le  nom  de  marnes  et  calcaires  mameuj9 
(5«  étage)  du  calcaire  lacustre  moyen  (calcaire  siliceux),  nom  qu'il 
loi  a  conservé  en  18&9  dans  son  Histoire  des  Progrès  de  la  Géologie  (3). 

Graves  a  reconnu  et  décrit  dans  l'Oise  le  calcaire  lacustre  moyen, 
sans  y  introduire  de  divisions  ;  il  lui  donnait  pour  base  un  lit  épais 
d'argile  verte  plastique,  qui  est  un  niveau  d'eau  assez  général. 

Ch.  d'Orbîgny  avait  publié  en  1836  (4)  une  coupe  très- détaillée  de 
la  tranchée  du  chemin  de  fer  de  Saint-Germain  (gare  Saint-Lazare)  à 
laquelle  on  pourra  recourir  encore  avec  fruit.  En  1856,  dans  son  Tor- 


(1)  BulL,  l'user.,  t.  I,  p.  239;  1831. 

(2)  Bull.,  V  sér.,  t.  IV,  p.  161  ;  1834;  Ann,  Mines,  B*  sôr.,  t.  VIU,  p.  321  ;  1835. 

(3)  T.  II,  p.  561. 

(4)  Bull,  V  sér.,  L  VII,  p.  161;  1836. 
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hîeau  synoptique,  il  donne  une  coupe  du  calcaire  d'eau  douce  (n~  60- 
60),  sous  le  nom  de  travertin  inférieur  dit  de  Saint-^Otcen,  consacrant 
ainsi  ce  terme  typique,  déjà  employé  dans  les  cours  publics.  Il  le  dis- 
tingue nettement  du  calcaire  de  Brie,  mais  pense  que  c'est  l'équivalent 
du  calcaire  de  Champigny  dans  la  Brie  (no  66). 

La  même  année,  le  même  auteur  publie  la  coupe  de  l'embarcadère 
du  chemin  de  fer  de  Strasbourg,  où  le  sommet  du  calcaire  de  Saint-Ooen 
était  visible  sous  les  sables  infrà-gypseux  (1).  En  même  temps,  M.  Ml- 
chelot  (i)  présente  la  coupe  de  l'avenue  de  Tlmpératrice,  à  Paris, 
coupe  montrant  à  la  base  les  sables  de  Beauchamp  et  au  sommet  les 
couches  marines  infrà-gypseuses  ;  le  calcaire  de  Saint-Ouen  y  a  7'°50 
d'épaisseur  pour  36  lits  distincts. 

En  1860,  Goubert,  profitant  des  travaux  du  boulevard  Malesberbes, 
y  relève  une  coupe  minutieuse  du  calcaire  de  Saint-Ouen  (3).  Ce  sont 
des  marnes  uniformément  variées,  dont  le  groupement  et  le  raccord 
avec  les  autres  coupes  n'est  pas  sans  présenter  quelques  difficultés. 

Dans  leur  coupe  de  La  Frette,  HH.  Vasseur  et  Garez  reconnaissent 
28  couches  dans  les  8  mètres  du  calcaire  de  Saint-Ouen  ;  la  succes- 
sion est  très-analogue  à  celle  de  Méry,  en  comprenant  les  n^*  13-21  en 
un  seul  ensemble  au  sommet. 

Les  couches  108  et  109  de  Méry  sont  bien  analogues  aux  couches 
37  et  38  de  La  Frette  ;  elles  relient  sans  incertitude  les  sables  de  Beau- 
champ  et  le  calcaire  de  Saint-Ouen;  notre  couche  108  est  même, 
vraisemblablement,  la  couche  d'argile  verte  du  plateau  de  Thury- 
Valois  dont  parle  Graves. 

Notre  ensemble  113-116  decalcaires  à  Bithinies  a  son  analogue  à  La 
Frette  dans  les  couches  34-36;  il  est  plus  difficile  de  dire  ce  qu'il  re- 
présente dans  les  coupes  de  Ch.  d'Orbigny  et  de  Goubert.  Mais  les 
marnes  à  Cyclostomes,  117-119,  sont  la  couche  33  de  MM.  Vasseur  et 
€arez,  et  quelque  chose  des  lits  38  et  36  de  Goubert. 

Nous  avons  ensuite  des  lits  variés  minces,  120-127,  pour  arriver  à 
la  couche  marine  128,  qui  est  sans  doute  l'argile  verte  feuilletée  de 
La  Frette,  27,  mais  qui  n'apparaît  pas  dans  les  coupes  parisiennes  et 
n'a  pas  été  indiquée  ailleurs  à  ma  connaissance;  c'est  une  des  nou^ 
veautés  de  notre  travail  de  Méry.  Signalons  aussi  le  n^  132,  couche  à 
granulations  calcaires,  indiquée  à  La  Frette  sous  le  n®  24. 

Notre  coupe  se  termine  par  un  ensemble  de  calcaire  siliceux  coupé 
par  des  marnes  violacées,  dites  à  tort  magnésiennes,  à  silex  et  Limnœa 


(1)  Bull.,  2*  s6r. .  t.  Xn,  p.  1312. 

(2)  /6id.,  p.  1314. 

(3)  BulL,  2«  sér.,  t.  XVIII,  p.  80. 
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lonçiscata,  qui  se  retrouvent  dans  toutes  les  coupes  :  134-142,  Héry; 
13-23,  La  Frette ;  47-49,  gare  de  Strasbourg;  1-14,  boulevard  Males- 
herbes;  3-8,  gare  Saint-Lazare;  60  et  61,  jTadZeau  de  Ch.  d'Orbigny. 
Yoici  quelques  altitudes  des  couches  supérieures  du  calcaire  de 
Saint-Ouen,  pour  qu'on  puisse  se  faire  une  idée  de  son  allure  dans  le 
bassin  de  Paris  : 


Hootfoult 108^ 

Héry 84.75 

LaFrette 57.40 


Arc  de  l'Étoile 65"75 

Gare  de  Strasbourg 48.00 

Boulevard  Halesherbes  .  .  .      45,80 


Formation  gtpseuse. 


le  diviserai  la  grande  époque  du  Gypse  et  les  formations  qui  en 
dépendent,  en  quatre  parties,  qu'on  peut  grouper  deux  à  deux  et  qui 
correspondent  à  des  dépôts  spéciaux  form^  dans  des  conditions 
diverses,  successives  et  continues  ;  les  voici  : 


Période  lacustre. 


Période  marine. 


4.  Horizon  palustre  et  lacustre  :  marnes  suprà-gypseuscs  bleues 
et  blanches. 

3.  Horiaon  palustre  et  de  charriage  :  r*  masse  gypseuse. 

5.  Horizon  marin  et  saumâtre  :  3*,  3«  et  4*  masses,  gypse  marin. 
1.  Horizon   marin  pur  :  sables  verts    infrà-gypseux  de  Mon- 
ceaux. 


Pour  moi  la  période  gypseuse  s'étend  depuis  l'affaissement  du  bassin 
parisien,  après  le  dépôt  du  calcaire  de  Saint-Ouen,  qui  a  amené  la 
faune  marine  des  sables  verts  de  Monceaux,  faune  peu  différente  des 
Sables  moyens,  jusqu'au  retour  de  la  mer  des  marnes  feuilletées  à 
Cyrènes,  à  faune  peu  différente  de  celle  des  Sables  supérieurs.  Cette 
période  renferme  une  suite  continue  d'états  liés,  mais  distincts,  dûs  à 
des  exhaussements  successifs  du  bassin,  qui  sont  caractérisés  par 
des  dépôts  de  moins  en  moins  marins  à  partir  de  la  base,  puis  très- 
franchement  lacustres.  La  faune  marine  des  sables  verts  de  la  base 
pénètre  dans  la  formation  gypseuse  à  grands  cristaux  et  à  lits  mar* 
neaxdes  masses  inférieures,  et  vient  s'éteindre  à  une  longue  et  prin- 
cipale période  de  charriage,  caractérisée  par  des  dépôts  gypseux, 
précipités,  saccharoîdes,  avec  ossements  de  Mammifères  et  Mollusques 
terrestres  entraînés.  Après  ce  moment  le  cours  des  événements  change 
de  face  :  le  dépôt  du  gypse  s'arrête  rapidement;  des  marnes  impures, 
séléniteuses,  lui  succèdent;  les  eaux  se  clarifient  et  des  formations 
de  marnes  blanchâtres  calcaires,  bien   lacustres,   se   généralisent 
avec  une  faune  malacologique  spéciale  et  des  Mammifères  nouveaux. 
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1.  Sables  verts  de  Monceaux. 

Les  sables  verts  infrà-gypseux  sont  l'horizon  le  moins  connu  de  la 
période  gypseuse  ;  ne  renfermant  guère  de  matériaux  utiles,  ils  n'ont 
que  rarement  été  mis  au  jour. 

Guvier  et  Brongniart,  Desmarest  et  Constant  Prévost,  ne  semblent 
pas  les  avoir  connus.  Gh.  d'Orbigny  les  a  distingués  nettement  en  1836 
dans  la  tranchée  de  Monceaux  du  chemin  de  fer  de  Saint-Germain  ; 
ils  y  surmontent  le  calcaire  de  Saint-Ouen  (n~  1  et  2).  Les  fondations 
du  collège  Chaptal  actuel  ont  été  faites  dans  cette  assise.  Ch.  d'Orbi- 
gny  revit  les  mêmes  sables  dans  les  travaux  des  fortifications  vers 
Clichy  et  aux  docks  de  Saint-Ouen.  La  coupe  qu'il  a  publiée  en  1855 
des  tranchées  de  la  gare  de  l'Est  à  Paris  (1),  et  qu'il  avait  relevée  dès 
1848,  montre  les  sables  verts  reposant  sur  le  calcaire  de  Saint-Ouen; 
mais  on  ne  sait  pas  exactement  ce  qui  venait  au-dessus  d'eux,  parce 
que  cette  section  présente  des  erreurs  si  manifestes,  dont  je  parlerai 
plus  loin,  qu'on  ne  peut  lui  accorder  toute  confiance.  Enfin,  à  la 
même  époque,  le  même  auteur,  dans  son  Tableau  synoptique,  donne 
le  n°  59  au  grès  vert  infrà-gypseux,  et  indique  au-dleaaiis  (n^  68) 
une  marne  blanche,  calcaire,  à  Paludines  (fortifications  de  Clichy) 
(probablement  notre  marne  blanche  145),  qui  ne  paraît  pas  avoir  été 
revue  depuis;  sous  le  n^  57  il  signale  des  alternances  marneuses; 
enfin,  sous  le  n»  56  il  désigne  la  mar«e  à  Pkoladomya  Lttdensis, 
mentionnée  par  erreur  comme  inférieure  à  la  4«  masse  gypseuse, 
no  53. 

Les  autres  géologues  qui  ont  eu  l'occasion  de  parler  des  sables  verts 
sont  :  H.  Michelot  (2),  qui  les  a  signalés  au-dessus  du  calcaire  de  Saint- 
Ouen  à  l'arc  de  triomphe  de  l'Étoile,  sans  contact  supérieur;  H.  Hébert 
(3),  qui,  en  1860,  cherchant  à  déterminer  la  vraie  place  du  calcaire 
de  Champigny,  fut  amené  à  étudier  les  horizons  marins  infrà-gypseux 
et  nous  a  conservé  une  coupe  de  Bry-sur-Harne  dans  laquelle  on  voyait 
au-dessus  du  calcaire  de  Saint-Ouen,  1  et  2,  des  marnes  argileuses 
et  des  sables  argileux  gris,  ia-g,  une  marne  calcaire  à  Cérites  et 
Natices,  4,  une  marne  calcaire  blanche,  5,  enfin  une  marne  jaune  à 
Pkoladomya  Ludensis,  6.  Le  contact  supérieur  des  sables  verts,  3-9, 
est  formé  encore  ici  par  les  marnes  à  Pholadomya,  en  l'absence  de  la 
4'  masse  gypseuse.  L'analogie  de  cette  coupe  avec  celle  de  Méry  est 
grande. 


(1)  BulL,  2«  sér.,  t.  XII,  p.  1309;  1855. 

(2)  Bull.,  2«  sér.,  t.  XII,  p.  1314;  1855. 
(3J  BulL,  ?•  sér.,  t.  XVII,  p.  800;  1860- 
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Quelques  années  plus  lard,  MM.  Btocbe  et  Fabre  découvrirent 
i  Argenteuil,  dans  la  carrière  Bas,  au  niveau  de  la  voie  ferrée,  la  marne 
à  Pholadomya  au-dessus  de  la  4®  masse  gypseuse,  comme  à  Mont- 
martre, et  au-dessous  nos  sables  verts  avec  Mytilus  Biochei,  Desh.  (1). 
Récemment  MM.  Vasseur  et  Garez  ont  fait  compléter  par  une  fouille 
la  base  de  cette  coupe,  et  ils  ont  découvert,  au-dessous  des  sables  à 
ihftihu,  d'autres  sables  et  grès  calcarifères,  verdâtres,  fossilifères, 
puis  le  calcaire  de  Saint-Ouen  (i). 

ÂLa  Frette  les  sables  verts  sont  nettement  indiqués,  12-16,  au-dessus 
du  calcaire  de  Saint-Ouen,  13;  il  manque  la  4®  masse,  qui  s'inter- 
calerait entre  les  n"**  9  et  10,  et  les  couches  de  marnes  à  Pholadomya^ 
3  à  8,  tiennent  au-dessus.  Cette  dernière  coupe  se  rapproche  beau- 
coup de  celle  de  Méry. 

D'après  tous  ces  renseignements,  on  voit  que  la  coupe  de  Méry  pré- 
sente les  sables  verts  de  Monceaux  plus  puissants  qu'ailleurs,  sans  qu'il 
soit  possible  d'y  faii*e  autant  de  divisions  qu'à  Argenteuil.  C'est  à  la 
base  un  grès  Vert,  marin,  très-fossilifère,  143,  et  plus  haut  une  masse 
de  sables,  144,  à  fossiles  disséminés  assez  rares  et  à  rognons  gréseux 
épars;  au-dessus,  enfin,  règne  une  marne  calcaire,  149  (3).  Il  y  a 
lacune  de  la  4*  masse  gypseuse,  très-cantonnée  au  centre  seulement 
du  bassin,  et  le  contact  supérieur  se  fait  par  les  couches  variées  des 
oiames  à  Pholadomya,  146-154. 

Je  pub  encore  signaler  les  sables  verts  de  Monceaux  à  Montreuil, 
sous  4  mètres  de  terrain  quaternaire,  vers  la  cote  47,  et  à  la  gare  de 
MoDtsoult-MafDiers  à  l'altitude  de  113"".  Les  autres  altitudes  sont  : 

CoUège  Chaptel 40•^»      Arc  de  l'Étoile 60"»» 

Argenteuil 4$. 50      Bry-sur-Marne 48.»» 

La  Frette 57.10      Méry     . 85.»» 

2.  Oypse  mann, 

La  partie  inférieure  du  Gypse,  qui  renferme  les  horizons  marins,  est 
composée  de  lits  alternes,  généralement  très-étendus,  quoique  très- 
minces,  de  marne  et  de  gypse  cristallisé  ou  cristallin.  Cet  ensemble  de 
couches  est  divisé  en  plusieurs  masses  af^z  naturelles  par  les  car- 
riers, et  la  science  peut  conserver  ,\  très -peu  près,  avec  avaftlage,  ces 
divisions.  Nous  n'avons  à  nous  occuper  ici  '(ue  des  2«,  3«  et  4»  masses. 

a)  Bttli..  2»  8ér„  t.  XXIII,  p-  321  ;  Wr%. 
W  Bull.,  3-  sér.,  t.  IV,  p.  415  ;  1876 

(20  C'est  peut-être  encore  la  marae  blaoche  calcaire,  a  Paludioes,  des  Dorjcs 
Napoléon,  vue  par  la  Société  géologique  en  1855  {BhU.^  S*  sér,  t.  M,  p,  1308;, 
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La  quatrième  masse,  la  plus  basse,  commence  aux  sables  yerls  de 
Monceaux,  renferme  des  lits  marneux  à  Cérites,  et  se  termine  aux 
Pholadomya  Ludensis;  cette  masse,  la  plus  restreinte  au  point  de  vue 
géographique,  a  étë  bien  observée  à  Argenteuil,  Montmartre,  Romain* 
ville;  elle  est  confinée  dans  le  centre  du  bassin. 

La  troisième  masse  commence  au-dessus  des  marnes  à  Pholadomya» 
comprend  des  lits  gypseux  variés  et  déjà  puissants^  et  se  termine  à  la 
marne  jaune  à  Luchia  inomata,  Desh. 

La  deuxième  masse  débute  en  dessus  des  couches  à  Lucines  et  se 
termine  à  la  hatUe  masse  de  gypse  saccharoïde  compacte,  dite  aussi 
première  masse  ;  elle  comprend  dans  sa  partie  supérieure  des  bancs 
marneux  puissants,  avec  rognons  de  silex  ménilite  de  formes  bizarres. 
Goubert  a  découvert  des  Fossiles  marins  (Cerithium  tric€irinatit$9tt 
C.  pleur otomo'ldes,  Turritella  incerta)  dans  des  marnes  jaunes,  ver»  la 
partie  moyenne  de  la  même  masse  (1). 

Comme  MM.  Biocbe  et  Fabre  Tont  rappelé  (S),  la  découverte  de  lits 
marins  à  la  base  du  Gypse  n'est  pas  nouvelle;  elle  remonte  à  Desma- 
rest  père  et  à  Coupé,  au  commencement  du  siècle  ;  mais  ce  n'est 
qu'en  1809  que  Constant  Prévost  et  Desroarest  fils  (3)  donnèrent  une 
coupe  de  la  carrière  de  la  Hutte-aux-Gardes  à  Montmartre,  mettant  le 
tait  hors  de  doute  ;  les  fossiles  rencontrés  sont  inscrits  comme  sem- 
blables à  ceux  de  Grignon.  Cette  coupe  n'est  defmis  longtemps  plus 
visible. 

La  grande  cou|>e  de  Montmartre  de  Cuvier  et  Brongniart  reproduit 
à  la  base  (4)  la  coupe  de  Desraarest,  dont  le  n^  1  est  le  no  16  de  l'autre 
coupe.  Plus  haut  elle  donne  pour  la  troisième  masse  le  détail  de  31 
couches;  mais  elle  no  tait  pas  la  distinction  d'une  quatrième  masse; 
en  adoptant  cette  division,  le  nombre  des  bancs  de  la  troisième  masse 
se  réduit  à  IG,  avec  une  épaisseur  de  9  mètres.  Ensuite  vient  la  seconde 
masse,  avec  30  couches  ayant  une  puissance  totale  de  8  mètres,  et 
enfin  la  haute  masse,  épaisse  de  15  à  20  mètres. 

Je  ne  reproduirai  pas  le  détail  de  ces  bancs,  bien  que  la  plupart 
soient  facilement  reconnaissables  dans  notre  coupe,  bien  que  très- 
diminués  en  épaisseur. 

Ch.  d'Orbigny,  dans  sou  Tableau  synoptique,  donne  une  succession 
qui  ne  s'aecorde  pas  avec  les  coupes  précédentes  :  les  marnes  à  Pho- 


(1)  Bull.,  9«  sér.,  t.  XVII,  p.  600;  1860;  et  t..  XXIII,  p.  340;  1866. 

(2)  Bull.,  2*  sér.,  t.  XXUI,  p.  321;  1866. 

(3)  Bull.  Soc.  philomuthique,  avril  1809;  réimpriinô  en  1827. 

(4)  Ess.  sur  la  Geogr.  min.  env.  Paru,  p.  164;  1811;  —  Descr.géol.  env.  Parts. 
.r  ri«i.,  p.  409;  ia35. 
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ladoroyes^  56,  sont  placées  sous  la  4*^  masse  du  Gypse,  53;  elles  de- 
vraieot  ôtre  à  la  place  des  couches  48  et  50.  Ch.  d'Orbigny  a  été 
trompé  en  cette  circonstance  par  la  coupe  du  diemin  de  fer  de  TEst^ 
relevée  par  lut  en  1848  (1),  qui  reproduit  à  deux  niveaux  les  mêmes 
eoucbes;  deux  coupes  prises  à  deux  endroits  différents  auront  sans 
doute  été  superposées  l'une  à  l'autre,  quand  elles  devaient  être  assi- 
milées latéralement.  MM.  Bioche  et  Fabre  ont  indiqué  cette  erreur, 
mais  sans  se  rendre  bien  compte  de  toute  son  importance.  Les  mar- 
nes k  Pholadomya,  n»  35,  ne  sont  auti'e  chose  que  les  marnes  à  re- 
traits, Q<^  3;  les  couches  4-10  sont  tes  divei*s  bancs  marno-gypseux 
de  la  4*  masse,  avec  lits  à  Céri tes  intercalés,  tels  que  les  ont  distin- 
gQÀ  les  premiers  auteurs.  Quoi. (|u  il  en  soit  de  la  coupe  du  chemin 
de  ier  de  l'Est,  on  voit  combien  la  stratigraphie  de  détail  de  ces 
niveaux  est  restée  longtemps  confuse  et  combien  il  y  a  encore  de 
lumière  à  y  porter. 

A  Bry-sur-Mame,  dont  H.  Hébert  a  donné  la  coupe  et  où  la  4«  masse 
fait  défaqt,  on  observe  au-dessus  de  la  couche  à  Pholadomya  des 
argiles  et  marnes  grises,  vertes  et  jaunes,  avec  rognons  de  calcaire 
coiicrétionné,  sur  5°>50  environ  ;  puis  le  calcaire  de  Champigny  sur 
9".  Ce  dernier  serait  donc  l'équivalent  de  la  seconde  et  peut-être 
aossi  de  la  l^e  masse:  l'absence  des  couches  à  Lucines  ou  à  silex  mé- 
nilite,  non  reconnues  jusqu'à  ce  jour  dans  la  région  qu'il  occupe, 
m'empêche  de  préciser. 

Nous  devons  à  Goubert  (i)  une  succession  détaillée  des  assises  gyp- 
seases  d'Argenteuil,  en  deux  coupes  dans  lesquelles  la  place  des  marnes 
à  Lucines  est  nettement  établiç.  MM.  Bioche  et  Fabre  (3)  ont  complété 
cette  succession  à  la  base  et  l'ont  poursuivie  jusqu'aux  sables  verts, 
Oo  voit  dans  cette  coupe  excellente  les  détails  de  la  4»  masse,  1-7, 
dans  laquelle  des  traces  de  Cérites  auraient  été  trouvées  depuis,  les 
divers  banc»  qui  composent  les  marnes  à  Pholadomya,  8-12,  les 
couches  de  la  3«  masse,  13-27,  la  marne  à  Lucines,  28.  Cette  der- 
nière couche,  n^  1  de  Goubert,  est  la  base  de  la  série  2  à  13,  qui  con- 
stitue la  2«  masse  à  Argenteuil. 

La  noie  stratigraphique  de  MM.  Bioche  et  Fabre  est  accompagnée  de 
renseignements  paléontologiques  donnés  par  Deshayes  sur  les  fos- 
siles des  horizons  marins  gypseux  :  les  déterminations  de  C.  Prévost 
et  Desmarest  sont  rectifiées  ;  de  nouvelles  espèces  sont  décrites.  Des- 
hayes voit  dans  les  marnes  à  Pholadomyes  et  à  Lucines  un  mélange 

il]  Bull.,  r  sér.,  t.  XIL  p.  1309;  1855. 
m  BulL,  2*  sér.,  t.  XVIÏ,  p.  812;  1860. 
Ci)  Bull.,  2*  sér.,  t.  XXIII,  p.  321:  1866. 
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des  espèces  des  Sables  moyens  et  des  Sables  supérieurs,  et  une  raison 
pour  maintenir  ces  deux  assises  dans  TËocène.  11  semble,  aujourd'hui 
qu'on  est  en  possession  de  documents  mieux  conservés  et  plus  complets, 
que  les  espèces  des  sables  de  Fontainebleau  ne  pénètrent  que  peu,  si 
même  elles  pénètrent,  dans  les  horizons  marins  infrà-gypseux,  et  que 
la  prédominance  y  est  marquée  vers  les  Sables  moyens.  La  Lucine 
déterminée  L,  Heherti  est  bien  plutôt  la  X.  inomata,  étant  plus  bom- 
bée, plus  régulièrement  arrondie  et  présentant  un  développement 
moins  grand  des  régions  latérales,  etc. 

MH.  Vasseur  et  Carez  ont  suivi,  dans  une  coupe  encore  inédite, 
les  divers  lits  gypseux  d'Argenteuil  à  Cormeilles,  Montigny,  Herblay,et 
les  ont  trouvés  d'une  continuité  et  d'une  ressemblance  parfaites;  le 
raccord  avec  la  coupe  de  Frépillon  a  été  facile  et,  sauf  l'amincissement 
progressif  vers  l'ouest  et  le  nord,  toutes  les  couches  se  sont  trouvées 
prolongées  à  leur  place  dans  leurs  plus  minutieux  détails. 

A  la  gare  même  d'Ermont,  j'ai  vu  la  marne  à  Pholcidomya  en  place 
sous  un  diluvium  épais  et  des  lits  remaniés  de  4  à  5  mètres,  à  l'altitude 
de  86™.  J'y  ai  rencontré  les  fossiles  suivants  : 


Maeropneustes  Prevosti,  Desor, 
Cerithium  tricarintUum,  Lam.,  var.  uni- 

carinatum, 
Turritella  granulosa,  Desh  , 

—       imbrieataria ,     Lam.,     var. 


Calfptrœa  $p,, 

Natiea  ind.» 

Corhula  pixidicula,  Desh., 

Psammobia  Stampinentùf,  Desh., 

Cardium  granulotum,  Lam., 


(non  r.  communis,  Philippi),  I   Cardita  divergent,  Desh. 

L'assimilation  des  couches  marines  in frà-gypseuses  de  Paris  avec  le 
calcaire  de  Ludes  près  Reims  n'est  pas  nouvelle  ;  elle  a  été  émise  pour 
la  première  fois,  si  je  ne  me  trompe,  par  M.  Raulin  (1),  à  la  suite  d'une 
note  de  H.  Arnould,  et  confirmée  lors  de  la  réunion  de  la  Société 
géologique  à  Ëpernay  (2)  ;  elle  parait  aujourd'hui  généralement  accep- 
tée. Dans  un  travail  récent  (3),  M.  Eck  a  développé  la  faune  de  Ludes, 
dont  il  a  soigneusement  pris  des  empreintes,  et  l'assimilation  de  ces 
couches  avec  les  marnes  à  Pholadomya  de  Paris  et  les  grès  infrà- 
gypseux  lui  paraît  définitive  ;  cette  faune  a  toutes  ses  tendances  vers 
les  Sables  moyens. 

(1)  BulL,  V  sér.,  L  XIV,  p.  42;  1842. 

(2)  BulL,  2«  sér.,  t.  VI,  p.  707  et  733;  1849. 

(3)  Pr.  verb.  Soc,  malac,  Belg,,  t.  VII,  p.  V;  janvier  1878. 
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3.  Gypse  palustre. 

Le  gypse  de  l^  première  masse  ou  haute  masse  est  le  plus  générale- 
ment exploité;  cest  aussi  le  plus  étendu,  le  plus  homogène,  sans  lits 
marneux  à  rejeter;  c'est  l'horizon  rémunérateur  des  plâtrières  des  en- 
virons de  Paris. 

La  nature  des  petits  cristaux  imparfaits  de  la  pâte  saccharoïde  in- 
dique une  formation  agitée,  précipitée,  rapide;  les  grands  squelettes 
de  Vertébrés  qu'on  y  trouve,  et  ailleurs  les  os  isolés  et  roulés  des 
mêmes  espèces,  témoignent  du  charriage  des  éléments.  Les  rares 
coquilles  fossiles  qu'on  y  rencontre.  Hélix,  Cyclostoma,  et  les  débris 
de  bois  confirment  cette  opinion  et  indiquent  des  apports  fluviatiles 
voisins.  J'ai  dit  que  la  première  masse  était  l'horizon  le  plus  étendu  ; 
il  semble  en  effet  que  la  période  gypseuse  considérée  dans  son  en- 
semble, de  restreinte  et  marine  qu'elle  était  au  début,  soit  devenue 
plus  tard  et  par  degrés,  à  la  fois  plus  étendue  et  palustre,  par  suite 
d'un  exhaussement  général,  continu  et  fort  lent. 

Il  est  difficile  de  faire  aucune  division  dans  la  première  masse;  il  s'y 
rencontre  bien  des  fentes,  des  délits  locaux;  mais  nous  n'y  avons 
trouvé  aucun  banc  d'une  épaisseur  continue  et  constante.  Les  fentes 
verticales  nombreuses  témoignent  de  mouvements  postérieurs  du  sol, 
qui  ont  rompu  la  masse;  elles  sont  remplies  d'une  argile  jaune  ou 
d'un  enduit  gypseux  stalactiforme,  déposé  par  les  eaux  qui  ont  tra- 
versé les  parties  supérieures.  Le  toit  est  ondulé,  souvent  ferrugineux 
et  granuleux  au  contact  des  marnes  bleues  qui  régnent  au-dessus.  La 
baseest  paiement  ondulée  et  accompagnée  d'qn  mince  filet  d'argile 
verte. 

La  première  masse  a  8  mètres  50  ou  9  mètres  d'épaisseur  à  Méry, 
eotre  les  cotes  98*°  et  117*°.  Elle  se  prolonge  au  nord  vers  Villiers-Adam 
et  à  Test  sous  le  plateau  de  Montmorency,  où  elle  est  exploitée  en  un 
grand  nombre  de  points.  Dans  la  ligne  parallèle  des  collines  tertiaires 
la  plus  rapprochée  au  sud,  d'Herblay  à  Orgemont,  la  première  masse  a 
12  à  15  mètres  d'épaisseur.  A  Montmartre,  Cuvier  et  Brongniart  lui 
oot  trouvé  :  carrière  de  l'ouest,  19™;  carrière  du  nord,  16™;  carrière 
de  l'est,  22". 

4.  Marnes  palustres  suprà-gypseuses. 

Notre  coupe  montre  au-dessus  de  la  grande  et  haute  masse  gypseuse 
uDe  succession  de  couches  variées,  nettement  slratiQées,  qu'on  peut 
diviser  suivant  leur  nature  et  leur  faune  en  deux  grands  groupes  : 
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rinférieur  lacustre,  le  supérieur  marin  ou  plutôt  saumâtre.  Je  ne 
m'occuperai  ici  que  du  groupe  inférieur;  le  supérieur  sera  développé 
plus  loin  comme  base  des  marnes  à  Ostrea  du  système  des  sables 
d'Ëtampes. 

L'ensemble  lacustre  inférieur,  couches  198-809,  comprend  lai-méme 
deux  parties  trës-iiées,  il  est  vrai,  mais  utiles  à  distinguer  pour  la 
facilité  de  la  classification  :  à  la  base  les  Marnes  bleues,  au^-dessus  les 
Marnes  blancTies, 

La  faune  des  Marnes  bleues  est  très-pauvre;  c'est  à  peine  si  deui  oo 
trois  espèces  y  ont  été  rencontrées  aux  portes  de  Paris;  à  Frépiilon  les 
fossiles  sont  un  peu  moins  rares,  sans  être  abondants  ni  variés.  Ils  se 
rapportent  à  des  espèces  des  Marnes  blanches  pour  la  plus  grande  par- 
tie (I). 

La  faune  des  Marnes  blanches  est  bien  connue  aux  environs  de  Paris 
(Limnœa  strigosa,  Planorbis  planulatus,  etc.)  et  suiiout  dans  TEst. 
Dans  rOuest,  à  Sannois  et  à  Frépiilon,  les  marnes  calcaires  de  ce 
niveau  ne  sont  point  fossilifères;  elles  sont  cependant  aisément  recon- 
naissables  dans  leui's  détails. 

Quoique  toutes  ces  couches  suprà-gypseuses  soient  très-aisément 
visibles  dans  la  plupart  des  carrières  de  gypse  exploitées,  et  facilement 
étudiables,  il  n'y  a  sur  elles  que  peu  de  documents  détaillés  et  précis* 
Cuvier  et  Brongniart  ont  donné  la  succession  qui  était  visible  à  Mont- 
martre (4K-19).  Dans  cette  coupe  les  Marnes  bleues  ont  été  eu  partie 
réunies  à  la  première  masse,  à  cause  des  lits  gypseux  assez  épais  qui  s'y 
intercalent;  ces  lits,  très-peu  épais  à  Argenteuil,  sont  à  Frépiilon  des 
filets  presque  nuls;  c'est  la  même  réduction  proportionnelle  qui 
arrive  pour  tous  les  bancs  gypseux  à  mesure  qu'on  s'éloigne  du  centre 
du  bassin. 

Dans  un  grand  nombre  d'autres  localités,  Cuvier  et  Brongniart  in- 
diquent au-dessus  de  la  haute  masse  des  marnes  ferrugineuses,  jaunes, 
blanches,  verd&tres,  etc.  Ce  sont  autant  d'aspects  des  Marnes  bleues^ 
qui  n'ont  la  couleur  bleue,  due  au  fer,  qu'à  l'état  frais  et  humide;  par 
Texposition  à  l'air,  cette  couleur  change  totalement,  l'oxydation  et 
l'hydratation  la  modifiant  de  façons  diverses  vers  le  jaune  et  le 
rouge. 

Les  renseignements  fournis  par  d'Archiac  et  par  Graves  sont  incom- 
plets. A  Pavant,  dans  l'Aisne  (2),  les  Marnes  vertes  ne  sont  pas  indi- 
quées et  il  y  a  peut-être  confusion  entre  les  Marnes  blanches  et  le 

(1)  M.  Jannettaz  a   signalé   vers  la  base  des  empreintes  végétales  qui  n'ont  pas 
été  déterminées  fBull.,  2*  sér.,  t.  XIX,  p.  932;  1862). 

(2)  Descr.  géol.  Aime,  pi.  XXII,  fig.  2. 
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calcaire  de  Brie.  A  Hoiitmélian,  dans  l'Oise  (1),  il  e^^t  ass<«î  difficile, 
sans  indications  paiéontologiques^  de  dire  où  commencent  et  où  finis- 
sent les  deux  sortes  de  marnes;  je  suppose  cependant  qu'elles  y  sont 
représentées.  Plus  au  nord,  au  mont  Pagnotte,  d*Archiac  et  de  Yerneuil 
ont  donné  (2)  une  eoupe  trop  rapide,  d'après  laquelle  le  Gypse  ne  semble 
pas  eiisier.  Enfin,  les  marnes  à  Limnées  ont  été  signalées  à  Montfort- 
i'Amaury  par  H.  de  Roys  (3).  On  voit  combien  il  i*este  à  faire  pour 
obtenir  une  vue  d'ensemble  sur  ces  couches.  Comme  pour  beaucoup 
d'autres  niveaux  du  bassin  de  Paris,  il  y  aurait  là  matière  à  une  mono- 
graphie  intéressante  et  originale. 

Dans  le  Tableau  deCh.  d'Orbigny,  les  marnes  suprà-gypseuses  com- 
prennent les  H^'  28-37.  Le  ii<>  37  représente  nos  Marnes  bleues,  498*203, 
et  la  masse  la  plus  importante  de  cette  assise;  ce  sont  les  n»'  48-2S  de 
la  coupe  de  Cuvier  et  Brongniart.  Le  n<>  36,  (|ue  nous  n'avions  pas 
d'abord  distingué  et  dans  lequel  nous  n'avons  trouvé  que  des  débris 
de  Poissons,  comme  Cuvier  et  Brongniart  (n^  24),  est  notre  n®204;  il 
renfermerait,  d'après  Ch.  d'Orbigny,  la  faune  des  Marnes  vertes; 
mais,  comme  personne,  à  ma  connaissance,  n'a  revu  ces  fossiles  à 
ce  niveau,  c'est  un  point  qui  reste  douteux.  M.  Vasseur  a  cependant 
découvert  un  Palœoniscus  Brongniarti,  petit  Crustacé  des  Marnes 
vertes,  dans  les  marnes  bleues  de  ce  niveau.  Il  en  l'ésuUerail  une 
liaison  plus  grande  des  marnes  palustres  bleues  et*  blanches  avec  les 
marnes  saumâtres  et  marines,  et  l'indication  d'une  liaison  des  cou- 
ches lacustres  suprà-gypseuses  avec  le  système  des  sables  de  Fontai- 
nebleau, liaison  que  d'autres  raisons  permettaient  déjà  de  supposer. 

Depuis  1855  jusqu'à  ces  dernières  années  aucun  travail  n'était  inter- 
venu sur  les  marnes  suprà-gypseuses.  En  1877  MM.  Vasseur  et  Carez 
ont  donné  successivement  (4)  une  coupe  prise  à  Corbeil  et  montrant  les 
marnes  blanches  à  fossiles  siliceux  au-dessous  des  marnes  à  Cyrènes, 
à  l'altitude  de  71*",  et  une  coupe  relevée  à  Yilleparisis  et  développant 
ao-dessus  des  marnes  bleues  un  système  de  huit  assises  de  marnes 
Manches  et  vertes,  à  faune  caractéristique,  et  enfin  les  marnes  à 
Gjrènes. 

n  tigure  dans  ces  coupes,  sous  le  nom  de  croisses,  d'après  une  dési- 
gnation des  ouvriers  qui  peint  bien  la  nature  salie  et  lirégulière  des 
dépôts^  deux  horizons  qui  se  retrouvent  identiques  à  Frépillon,  oîi  ils 
portent  les  n^**  107  et  109  et  occupent  le  centre  et  le  sommet  des  Marnes 
blanches;  mais  à  Sannois  et  à  Cormeilles  ces  horizons  sont  remplacés 

(I)  Top.  géogn.  Oise,  p.  507. 

(?)  Bull,  2«  sér..  l.  \L  p.  331;  1815.  V.  aussi  t.  XII.  p.  1330;  lKr)5. 

i3)  Bull.,  2*  86r.,  l.  ÎXÏV,  p.  111;  1866. 

'4)  BuU.,  3*  5ér.,  t.  V.  p.  277  ot  312. 
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par  des  bancs  de  gypse  saccharoïde,  dont  l'un,  dit  marabet,  a  0^80  et 
est  exploité;  c'est  encore  un  exemple  de  Femplacement  latéral  très- 
intéressant. 

En  résumé,  je  puis  assimiler  nos  Marnes  bleues,  à intercalations  cal- 
careuses,  à  faune  lacustre,  aux  marnes  identiques,  avec  intercalations 
gypseuses,  de  Montmartre,  et  sans  préjuger  d'une  première  apparition 
marine  au  n^  204,  constater  leur  liaison  avec  les  Marnes  blanches. 

Je  puis  diviser  les  Marnes  blanches  en  4  horizons  :  !<>  n<^  205  et 
206,  marne  calcaire  blanche  ou  verd4lre,  n^»  1-4  de  Yilleparisis, 
n°  35  de  Ch.  d*Orbigny;  2^  n^  207,  las  crasses  moyennes,  n^  5  de 
Yilleparisis,  n^  34  de  Ch. d'Orbigny;  3*^  n°208,  marne  calcaire  blanche 
ou  verte,  n^"  6  et  7  de  Yillepansis,  no""  32  et  33  de  Ch.  d'Orbigny  ; 
4*'  n®  209,  les  crasses  supérieures,  n^  8  de  Yilleparisis,  n"^  31  deCh. 
d'Orbigny. 

Sables  h'Etampes. 

Il  me  reste  à  décrire,  au-dessus  des  marnes  palustres,  les  Marnes 
vertes,  qui  sont  liées  par  leur  faune,  malgré  l'interposition  du  calcaire 
de  Brie,  aux  marnes  à  Ostrea,  aux  marnes  à  Corbules,  aux  sables 
d'Ëtampes  et  au  dernier  horizon  marin  du  bassin  de  Paiis. 

Les  Marnes  vertes  forment  donc  la  base  d'un  groupe  naturel  assez 
étendu,  qui  présente  les  subdivisions  suivantes  : 


„    .  .  .       (  Sables  de  Footenav  (Jeurre  et  Mongnv) . 

Horizon  supérieur.)  „  ^       t       '^  rk  ^ 

'^  i  Marnes  et  molasse  a  Ostrea. 

j'éé  \  Horizon  moyen,     i  Calcaire  de  Brie. 

attampes.l  "  x     '\         i   h 

Horizon  inférieur,  j  Marnes  vertes.  J  „  ^*       .     n  »«     .   /,* 

r  i  Marnes  feuilletées  a  Cyrenes. 


Sables 

tes . 


Aï  âmes  nertes. 

Les  Marnes  vertes  présentent  à  Frépillon  la  composition  suivante  :  à 
la  base,  des  couches  mannes  ff:(iilletées,  210-214,  auxquelles  succè- 
dent d'autres  marnes  et  argiles  plus  compactes,  à  faune  saumâtre, 
214  ;  au  sommet,  des  argiles  vertes  et  variées,  à  rognons  et  nodules, 
216-217,  qui  passent  aux  argiles  variées  contenant  les  rudiments  du 
calcaire  de  Brie,  218-220.  Ciomparativement  à  ce  qu  on  a  signalé  ail- 
leurs avec  détail  pour  ces  horizons,  on  voit  que  les  marnes  feuilletées 
ont  à  Frépillon  un  plus  grand  développement  que  partout  ailleurs, 
tandis  que  les  argiles  vertes  à  rognons  sont  considérablement  diminuées. 
Taut-il  croire  qu'une  partie  de  nos  Marnes  vertes  (214  par  exemple) 
remplace    latéralement  certains   lits  de  l'argile  verte  du  sommet? 
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Faut-il  admettre  une  double  lacune?  Je  ne  sais.  La  question  ne  pourra 
être  résolue  que  par  la  comparaison  de  nombreuses  coupes  intermé- 
diaires entre  le  type  du  centre  du  bassin  (Romainville,  Montmartre) 
et  la  coupe  de  Frépillon. 

Il  y  a  soixante-dix  ans  déjà  Guvier  et  Brongniart  ont  donné  la  pre- 
mière coupe  de  ce  terrain,  telle  qu'elle  est  encore  visible  à  Pantin. 

Le  Tableau  de  Ch.  d*Orbigny  montre  au-dessus  des  Marnes  blanches 
les  marnes  feuilletées  à  Cyrènes,  sans  subdivisions  ;  puis  les  Marnes 
vertes  à  rognons  stronlianifères,  très-épaisses  ;  un  lit  marneux,  feuil- 
leté, à  ossements  de  Tortues  et  oolithes  ferrugineuses;  enfin  le  calcaire 
de  Brie,  qui  n'est  que  très-rudimentaire  à  Frépillon. 

Si  Ton  divise  les  Marnes  vertes  en  deux  masses,  dont  Tune,  l'infé- 
rieure, est  feuilletée  et  fossilifère,  et  l'autre  plastique  et  sans  fossiles, 
on  peut  dire  que  l'horizon  inférieur  ne  dépasse  guère  Corbeil  vers  le 
sud,  et  va  en  s'amincissant  et  en  peMant  ses  fossiles  dans  cette  direc- 
tion, tandis  que  l'horizon  supérieur,  mince  à  Frépillon,  s*épaissit  à 
mesure  qu'on  s'avance  vers  le  sud,  se  prolonge  jusque  dans  la  vallée 
du  Loing  et  se  lie  au  calcaire  de  Brie  dans  son  extension  sud -est  con- 
sidérable, jusqu'aux  limites  mêmes  du  bassin  tertiaire  parisien. 

Aux  environs  immédiats  de  Paris,  l'allure,  l'étendue  et  les  détails 
hydrologiques  si  importants  des  Marnes  vertes  ont  été  très-bien  indi- 
qués par  M.  Delesse  dans  sa  remarquable  Carte  géologique  du  dépar^ 
tement  de  la  Seine. 

Calcaire  de  Brie. 

J'ai  peu  de  choses  à  dire  sur  cette  formation,  qui  se  présente  à  Fré- 
pillon d'une  façon  bien  rudimentaire;  je  remarquerai  seulement  qu'en 
général  les  formations,  en  approchant  de  leur  véritable  limite  géogra- 
phique extrême,  s'amincissent,  perdent  leurs  caractères  réels,  acquiè- 
rent un  faciès  troublé,  tumultueux,  varié,  qui  difière  absolument  de 
leur  faciès  central,  profond  et  puissant. 

Le  calcaire  de  Brie,  très-réduit  à  Sannois  et  peu  puissant  à  Mont- 
martre, ne  commence  à  devenir  important  que  vers  l'est,  à  partir  de 
Pantin,  Noisy-le-Sec,  Villeparisis. 

Molasse  et  marnes  à  Ostrea  et  Corbules. 

La  série  de  ces  couches  est  assez  différente  suivant  le  point  qu'on 
étudie;  une  suite  de  coupes  relevées  entre  les  points  extrêmes,  et 
comparées  minutieusement,  serait  indispensable  et  fait  complètement 
défaut.  La  série  visible  à  Frépillon  présente  des  alternances  plus  ma- 
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rines  et  plus  variées  que  dans  les  points  classiques  :  nous  y  distinguons 
trois  baucs  d'une  marne  calcaire  jaunâtre,  un  peu  sableuse,  dite  par- 
fois molasse^  alternant  avec  trois  bancs  d'ai^ileà  sableuses  vertes  ou 
brunes  ;  ajoutons  des  accidents  de  calcaire  oolitbique  arénacé,  et  nous 
aurons  une  idée  de  la  composition  minéralogique  de  Fensemble.  Le 
premier  faoiès  niontre  les  fossiles  à  Tétat  de  moules  très^nombreux  et 
très-confusément  emp&tés,  avec  dendrites  noires.  Le  second  faciès  four- 
nit des  fossiles  à  test  blanc,  conservé;  certaines  parties  montrant  naêtne 
par  lévigation  des  fossiles  entiers,  bien  dégagés  et  solides.  Les  fossiles 
apparaissent  dans  l'ordre  suivant  :  à  la  base,  banc  d'Ostrea  longiros^ 
tris;  au-dessus,  banc  puissant  à  0.  cyathula:  au  sommet,  lits  à  Cor- 
hula  subpisum,  d'Orb. 

Les  coupes  relevées  à  Montmartre  et  à  Orgemont  par  Cuvîer  et 
Brongniart  (1)  sont  classiques  et  assez  semblables  l'une  à  lautre. 

Le  Tableau  de  Ch.  d'Orbigny  comprend  les  marnes  à  Osirea  sous 
les  n^«  21-25. 

Dans  ce  même  Tableau  figure  sous  le  n®  22  un  calcaire  à  Paludines 
sur  lequel  j'appelle  un  instant  l'attention.  C'est  un  horizon  lacustre 
très-mince,  intefcalé  au  milieu  des  marnes  à  Ostrea  inférieures  aux 
sables  de  Fontainebleau.  Il  a  été  primitivement  signalé  à  Montmartre 
entre  les  n^*  K  et  6  de  la  coupe  de  M.  de  La  Jonkaire  (2),  puis  retrouvé 
en  1838  par  M.  de  Roys  à  Yille-d'Avray,  dans  la  tranchée  du  chemin 
de  fer  de  Saint-Cloud  (3)  ;  enfin  M.  Tournouêr  l'a,  je  crois,  signalé 
à  Sannois  (4).  Nous  n'en  avons  pas  vu  trace  à  Frépillon.  La  très- 
minime  faune  connue  montre  une  liaison  avec  le  calcaire  de  Brie. 

Les  marnes  à  Ostrea  occupent  une  large  étendue  dans  le  Nord  du 
bassin  de  Paris,  au  sommet  des  coteaux  ;  elles  plongent  et  disparaissent 
au  sud  avant  Ëtrécby.  Vers  le  nord-ouest  les  édiantitlons  de  Cerithium 
trochiêare  et  C.  plicatum  signalés  déjà  par  HH.  Hébert  et  Renevier  (5) 
à  Neai1ly-en-\exin,  près  Chars,  font  croire  que  de  ce  cdté  la  mer  était 
ouverte  au  loin.  On  remarque  à  Frépillon  l'apparition,  dès  la  base  des 
marnes  vertes  à  Cyrènes,  d'une  faune  franchement  marine  apparie* 
nant  aux  sables  de  Fontainebleau  :  Cytherea  vicra^stUa,  qu'on  n'est 
pas  habitué  à  voir  aussi  bas  ;  Modiola  angusta,  A.  Braun,  du  bassio 
de  Hayence,  citée  pour  la  première  fois  dans  le  bassin  de  Paris;  et  plus 
haut  la  présence  de  toute  une  faune  de  petites  espèces  bien  conser- 
vées, qui  sont  franchement  marines. 

(X)  Deicr,  géol.  env.  Paris,  3«  éd.,  p?  391  et  418. 

(2)  V.  Éull,  V  sér.,  t.  I,  p.  223. 

(3)  Bull,,  1«  sér.,  l.  IX.  p.  280;  1838. 

(4)  Bull.,  ««sér.,  t.  XXVÏ,  p.  1065;  1869. 

(5)  Dencr,  Fou.  terr.  numm.  xup.  env.  Gap,  ctr..  p.  35  et  *JR;  1851. 
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iSafrZes  de  Fontenay. 

La  distinction  des  sables  deFontenay  el  des  sables  de  Fontainebleau 
est  due  àCh.  d'Orbigny;  elle  me  parait  fondée.  En  effet,  au-dessus 
des  sables  jaunes,  argileux,  généralement  sans  fossiles  au  nord  de 
Paris,  qui  s'amincissent  au  sud  et  renferment  une  faune  si  bien  con- 
servée à  Jeurre  et  à  Morigny,  apparaissent  des  sables  ou  grès  quart- 
zeux  blancs,  sans  fossiles,  s'accroissant  en  puissance  vers  le  sud  (1), 
séparés  des  sables  de  Morigny  par  un  niveau  de  galets  et  par  un  ra- 
vinement, et  liés  au  sommet  au  calcaire  de  Beauce,  avec  lequel  ils 
alternent  même  à  la  base,  renfermant  alors  une  faune  un  peu  spéciale, 
dite  d'Ormoy  (2)  ;  ce  sont,  à  proprement  parler,  les  sables  et  les  grès 
de  Fontainebleau,  tels  qu'ils  sont  visibles  à  Fontainebleau  même. 

Le  nom  de  sables  de  Fontenay-aux-Roses  est  assez  bien  choisi,  en  ce 
sens  que  dans  cette  localité  on  voit  les  sables  jaunes  sans  fossiles,  très- 
puissants,  succédant  aux  assises  marneuses  marines,  et  surmontés  par 
un  grès  blanc,  dur,  exploité,  qui  tranche  nettement  sur  la  masse  in- 
férieure. Dans  notre  coupe  les  grès  propres  de  Fontainebleau  ne  son  t 
donc  point  visibles,  mais  seulement  les  sables  deFontenay,  n^  232. 
Mais  dans  le  voisinage,  à  Domont,  on  voit  s'intercaler  entre  les  couches 
232  et  23-i  une  masse  de  grès  blancs,  durs,  très-siliceux,  à  cassure 
conchûîdale,  qui  sont  Thorizon  type  des  grès  de  Fontainebleau. 

Les  sables  de  Fontenay,  qui  sont  souvent  argileux  à  la  base  et  au 
sommet,  occupent  au-dessous  des  Meulières  une  étendue  très-vaste 
aux  environs  de  Paris  :  presque  tous  les  nouveaux  forts  ont  été  établis 
dans  cette  assise.  D'après  la  nature  uniformément  calibrée  de  leurs 
éléments,  d'après  l'absence  générale  des  fossiles,  etc.,  je  suis  porté  à  y 
voir  un  dépôt  de  dunes,  dont  la  glauconie  profondément  altérée  aurait 
fourni  la  couleur  ferrugineuse,  et  dont  les  infiltrations  atmosphériques 
auraient  fait  disparaître  les  éléments  calcaires. 

Meulières  de  Montmorency. 

Je  serai  très-bref  sur  cette  formation  des  meulières  supérieures,  qui 
s'étend  sur  le  sommet  de  tous  les  plateaux  aux  environs  de  Paris,  et 
qui  est  remplacée  assez  loin  vers  le  sud  par  le  calcaire  de  Beauce.  Les 
plus  anciens  observateurs  se  sont  entendus  sur  la  place  du  terrain  la- 

(1)  De  Senarmont,  Estai  d'une  deser.  gM.  du  dép.  de  Seinê^et*Oise,  p.  194: 
1814. 

(2)  Hébert,  Hm//.,  2«sor.,  t.  VIII,  p.  312;  1851;  cl  t.  XVH,  p.  107;  I*>9. 
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custre  supérieur,  auquel  ils  ont  joint,  à  tort,  soit  le  calcaire  de  Brîe, 
soit  le  travertin  de  Ghampigny,  là  où  ces  dépôts  étaient  à  une  altitude 
assez  grande  ou  éloignés  de  types  stratigraphiques  assez  nets.  Les  puis- 
sants sables  ou  grès  de  la  base  de  ce  terrain  constituent  un  point  de 
repère  solide.  Les  parties  inférieures  des  meulières  sont  surtout  fossi- 
lifères et  la  faune  est  un  peu  variable  suivant  les  points  :  les  Potamides 
sont  au  nord  de  Paris  localisés  en  quelques  points  ;  Y  Hélix  Ramondi 
n'a  été  trouvé  qu'à  Trappes  (1)  ;  j'ai  moi-même  découvert  une  espèce 
nouvelle  à  Frépillon  (Valvata  disjuncta).  Le  champ  resté  encore  ouvert 
quant  à  l'origine  et  au  mode  de  formation  de  ces  calcaires  plus  ou 
moins  siliceux  et  celluleux,  dont  l'apparence  actuelle  pourrait  bien 
être  due  à  une  altération  postérieure,  attribuable  aux  agents  atmo- 
sphériques. M.  St.  Meunier,  dans  son  récent  ouvrage  sur  le  bassin  de 
Paris,  a  donné  l'historique  de  cette  question  (2). 

Goubert  (3)  a  divisé  le  calcaire  de  Beauce  et  les  Meulières  en  trois 
niveaux  :  à  la  base,  marne  et  calcaire  à  Cyclostomaantiquum  et  Lym- 
nées;  à  la  partie  moyenne,  calcaire  et  marne  à  Potamides  Lamarcki, 
équivalent  probable  de  la  faune  marine  d'Ormoy  ;  au  sommet,  calcaire 
puissant  et  compacte,  irrégulier,  peu  fossilifère.  C'est  à  ce  dernier 
étage  qu'il  faut  limiter  la  série  parisienne  et  la  masse  inférieure  du 
terrain  tertiaire.  Les  calcaires  d'eau  douce  de  l'Orléanais,  qui  viennent 
au-dessus,  formés  dans  un  bassin  tout  différent,  possèdent  des  carac- 
tères tout  autres,  qui  permettent  d'établir  ici  une  division  de  premier 
ordre  (4). 

Terrain  quaternaire. 

Les  dépôts  quaternaires  n'occupent  dans  notre  coupe  qu'une  place 
insignifiante.  Au-dessous  de  la  terre  végétale  on  ne  voit  qu'à  de  rares 
endroits  un  limon  peu  épais.  Le  Diluvium  n'est  visible  qu'en  deux 
points  :  au  sommet  du  coteau  de  Bessancourt,  oii  les  hauts  niveaux, 
formés  de  blocs  anguleux  de  meulières  et  de  débris  de  grès  mangané- 
siCères,  sont  bien  visibles,  sans  avoir  le  développement  qu'on  leur 
connaît  à  Sannois  par  exemple;  et  dans  la  tranchée  de  l'Oise  à  Mériel, 
où  le  gravier  des  bas  niveaux  remplit  une  sorte  de  poche  dans  une 
fente  du  Calcaire  grossier.  La  couleur  est  bariolée,  grise,  jaune  ou 
rouge,  suivant  l'importance  des  infiltrations.  Je  n'ai  vu  que  des  cail- 

(1)  Tournouer,  BulL,  2-  sér.,  t.  XXIV,  p.  489;  1867. 

(2)  Giol.  env.  Paris,  p.  294  et  344. 

(3)  Bull.,  2.  sér.,  t.  XXIV,  p.  318;  1867. 

(4)  DouvilJô,  Bull.,  3«  sér.,  t.  IV.  p.  92;  1875. 
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lous  appartenant  aux  roches  tertiaires  et  crétacées  de  la  Haute  Oise. 
Par  contre,  les  accidents  d*éboulenient  sont  assez  fréquents  et  très- 
développés,  comme  dans  toute  la  vallée  de  Montmorency  (1).  A  la  tran- 
chée Lamoignoii  deux  profonds  ravinements  dans  les  Sables  moyens 
et  les  Caillasses  sont  remplis  de  débris  des  sables  de  Beauchamp  et 
des  roches  supérieures,  avec  coloration  rougeâtreau  contact  des  parois 
des  poches.  A  SognoUes-Frépillon,  nous  avons  signalé  la  descente 
jusqu'à  la  voie  d'un  énorme  glissement  des  assises  suprà-gypseuses. 
J'ai  pu  observer  les  mêmes  phénomènes  aux  stations  d'Ermont,  de 
Tavemy,  etc.  A  Sannois  les  sables  quaternaires  ont  pénétré  par  des 
fentes  jusqu'à  la  base  du  Gypse  (2).  H.  Alfred  Desnoyers  a  décrit  ré- 
cemment les  dépôts  superficiels  si  puissants  des  tranchées  de  la  nou- 
velle ligne  d'Ëpinay  à  Écouen  (3). 

Conclusions  générales. 

Après  cette  si  rapide  revue  des  éléments  dont  se  composent  la  coupe 
de  Héry  et  par  comparaison  la  série  tertiaire  parisienne,  je  puis  jeter 
un  regard  sur  les  groupements  généraux  les  plus  adoptés  et  rechercher 
s'il  n'en  est  point  d'autres  qui  répondent  mieux  aux  faits  observés. 

Lorsque  Lyell  et  Deshayes  groupèrent  sous  de  grandes  dénomina- 
tions générales  les  terrains  tertiaires,  ils  donnèrent  le  nom  A'Éocène 
aux  dépôts  du  bassin  de  Paris  et  réservèrent  le  nom  de  Miocène  aux 
dépôts  du  bassin  de  la  Loire  (faluns).  Élie  de  Beaumont,  ne  tenant 
aucun  compte  des  rapports  paléontologiques  des  sables  de  Fontaine- 
bleau, alors,  il  est  vrai,  mal  connus,  prit  le  terme  de  Miocène  dans 
une  acception  différente  et  le  fit  descendre  jusqu'au  calcaire  de  Brie. 
H.  Hébert,  acceptant  en  partie  cette  manière  de  voir,  limita  l'Éocène 
au  sommet  entre  les  Marnes  vertes  à  Cyrèues  et  les  Marnes  blanches, 
reconnaissant  ainsi  les  rapports  des  marnes  à  Cyrènes  et  des  sables  de 
Fontainebleau,  et  réduisit  l'Éocène  supérieur  au  Gypse,  entre  les 
Marnes  vertes  et  les  marnes  à  Pholadomyes. 

A.  d'Orbigny  créa  des  noms  nouveaux  pour  la  môme  méthode; 
il  appela  Suessonien  A  et  B  les  sables  de  Bracheux  et  de  Cuise,  Pari- 
sien A  et  B  le  Calcaire  grossier  et  les  Sables  moyens,  Falunien  A  ou 
Tongrien  les  sables  de  Fontainebleau,  réservant  le  terme  de  Falunien 
B  ou  Falunien  propre  aux  dépôts  du  bassin  de  la  Loire. 

Pour  les  Vertébrés,  M.  P.  Gervais  a  proposé  une  division  fort  heu- 

(1)  De  SenarmoDt,  op.  cit.,  p.  90. 

%  6.  Fabre,  Bu«.,  2*  sér.,  t.  XXVII,  p.  616;  1870 

(3)  BuH.,3*  sér.,  t.  V,  p.  132;  1876. 
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rense,  qooique  multipliée:  de  la  Craie  aa  Calcaire  grossier  il  fit  TOr- 
thocène,  réserva  le  terme  d'Êocène  au  Caleaîre  grossier  et  aax  Sables 
moyens,  créa  l'expi'ession  de  Proîcène  pour  le  Gypse  et  ses  marnes,  et 
plaça  les  sables  de  Fontainebleau  dans  le  Miocène  inférieur. 

En  Allemagne,  les  assises  tertiaires  les  plus  basses  ayant  montré  nne 
faune  presque  sans  analogie  avec  les  faunes  parisiennes,  mais  liée 
a^'ec  d'autres  assises  possédant  la  faune  des  sables  de  FontaineUedo, 
M.  Beyrich  proposa  pour  cet  ensemble  le  nom  d*Oligocène,  qui  com- 
prenait ainsi  TÉocène  supérieur  de  Deshayes,  le  Miocène  inférieur  de 
la  plus  grande  partie  des  auteurs.  Deshayes  défendît  la  limite  supé- 
rieure  de  TÊocène  au-dessus  du  calcaire  de  Beauce,  en  cherchant  à 
démontrer  par  la  décourerte  d'une  faune  de  passage  dans  le  Gypse  la 
liaison  des  Sables  moyens  et  des  Sables  supérieurs. 

Sans  pouvoir  parler  ici  en  détail  de  toutes  les  classifications  récem- 
ment proposées  par  beaucoup  d'excellents  esprits,  je  dirai  qu'elles  me 
paraissent  toutes  avoir  le  défaut,  par  la  multitude  des  grandes  divi- 
sions proposées,  de  retourner  au  point  de  départ,  qui  est  le  groupe- 
ment des  assises  en  un  petit  nombre  de  grandes  divisions.  Hœrnes, 
étudiant  dans  le  bassin  de  Vienne  la  série  tertiaire  miocène  com- 
parée à  la  série  pliocène  d'Italie  et  les  passages  de  ces  grandes  divi- 
sioiis,  fut  amené  à  les  réunir  sous  le  nom  de  Néogène,  revenant  à  la 
division  en  deux  grandes  masses  des  dépôts  supérieurs  à  la  Craie,  pro* 
posée  à  l'origine  par  H,  DesiK>yers  sous  les  noms  de  Tertiaire  et  de 
Quaternaire  ;  dans  ces  conditions,  l'Ëocène  ancien,  ou  mieux  le  Paléo- 
gène ou  £ogène  formerait  la  masse  inférieure.  Il  semble  en  effet 
qu'il  se  place  très-bien  une  très-grande  division  entre  ce  dernier  ter- 
rain et  le  terrain  néogène,  avec  lequel  la  nature  actuelle  possède  des 
rapports  de  filiation  de  plus  eu  plus  évidents,  le  terrain  paléogàoe 
n'ayant  presque  aucune  espèce  comniune  avec  la  nature  vivante. 

Ëtaxkt  donnée  la  série  parisienne  continue  et  complète,  où  peut-on 
placer  une  division  de  cette  importance?  Ce  ne  peut  être  qu'au  som 
met;  car,  comme  on  Ta  vu  dans  la  série  parisienne  et  comme  on 
pourrait  le  voir  dans  beaucoup  d'autres  bassins  de  l'Europe  occideo- 
tale,  la  distinction  la  plus  importante  comme  paléontologie,  et  même 
comme  stratigraphie,  est  entre  les  sables  de  Fontainebleau  et  les 
Faluns. 

Maintenant,  dans  TËogène  parisien  complet  et  continu,  où  placer  la 
première  limite?  Évidemment  au  voisinage  des  couches  où  certains 
auteurs  ont  cru  voir  le  contact  de  TËocène  et  du  Miocène  inférieur, 
entre  le  Gypse  et  les  sables  de  Fontainebleau.  Or,  après  ce  que  j'ai  dit, 
d'une  part,  des  affinités  des  couches  gypseuses  marines  inférieures 
nvec  les  Sables  moyens,  et  de  l'autre,  des  affinités  mieuK  connues  au- 
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jourd'hui  des  Marnes  blanches  suprà-gypseuses  avec  le  calcaire  de 
Brîe,  le  terrain  se  resserre  et  nous  sommes  obligés  de  reconnaître  que 
la  transformation  des  formes  s'est  opérée  pendant  le  dépôt  d'une 
même  masse  minérale,  le  Cryj^e  supérieur,  sans  qu*aueun  incident 
stratigraphique  vienne  en  fixer  le  moment  précis.  C'est  pour  cela  que 
je  fais  commencer  FOligocène  au  milieu  du  Gypse,  à  la  base  de  la 
première  masse,  de  la  masse  principale. 

Celte  limite  tracée,  prenons  la  partie  inférieure  comme  rËooène,  el 
examinons  les  masses  qui  la  composent.  Je  laisserai  de  côté  les  Sables 
inférieurs  jusqu'au  Calcaire  grossier,  comme  suffisamment  isolés  el 
formant  TÈocène  inférieur.  L'Éocène  moyen  sera  le  Calcaire  grossier, 
limité  au  sommet  par  le  ravinement  de  la  base  des  Sables  moyens, 
elqui  est  une  véritable  division  moyenne,  liée  par  sa  faune  aux  deux 
autres.  L'Éocène  supérieur  englobera  les  Sables  moyens,  le  calcaire 
de  Saint-Ouen  et  le  Gypse  marin,  puisqu'on  y  poursuit  à  travers  des 
variations  et  des  tnlercalations  minéraiogîques  diverses  la  même 
faune  et  les  mêmes  rapports. 

Désignons  sous  le  nom  d'Oligocène  la  grande  division  supérieure. 
L'Oligocène  inférieur  sera  naturellement  formé  des  assises  palustres  du 
Gypse.  L'Oligocène  moyen  comprendra  la  faune  déjà  si  marine  des 
Marnes  vertes,  le  calcaire  de  Brie  et  les  sables  fossilifères  d'Étampes. 
L'Oligocène  supérieur,  enfin,  réunira  les  grès  de  Fontainebleau  et  le 
calcaire  de  Be^uce. 

M.  Tournouêr  a  cherché  récemment  à  faire  ressortir  les  avantages 
d'une  division  entre  le  calcaire  de  Ducy  et  le  calcaire  de  Saint-Ouen 
comprenant  les  sables  de  Mortefontaine;  il  y  a  là  en  effet  une  distinc- 
tion importante^  mais  point  de  la  valeur  de  celles  que  j'ai  citées  :  les 
rapports  du  calcaire  de  Ducy  e^  de  celui  de  Saint-Ouen  sont  encore 
frappants,  et  la  faune  de  Mortefontaine  est  une  liaison  trop  évidente 
entre  les  sables  du  Guespel  et  les  sables  de  Monceaux,  pour  qu'il  y  ait 
de  ma  part  hésitation. 

J'ai  assez  insisté,  pour  n'avoir  pas  besoin  d'y  revenir,  sur  les  rap- 
ports des  sables  de  Monceaux  avec  les  marnes  à  Pholadomyes  et  à  Lu- 
cines;  il  y  a  impossibilité  paléontologique,  en  l'absence  de  tout  témoi- 
gnage stratigraphique,  pour  placer  une  limite  au  milieu  de  ces 
horizons.  Séparer  les  marnes  à  Pholadomyes  de  la  quatrième  masse 
qui  est  au-dessous,  pour  en  faire  la  base  de  l'Éocène  supérieur,  c'est 
d'ailleurs  diviser  en  deux  la  formation  gypseuse.  Séparation  pour 
séparation,  je  préfère  la  placer  plus  haut,  à  l^endtx)it  où  on  ne  constate 
plus  l'influence  marine.  Les  Marnes  blanches,  comme  MM.  Garez  et 
Vasseur  l'ont  répété  à  propos  de  Corbeil,  sont  liées  au  calcaire  de  Brie, 
et  d'autres  rapports  palcontologiques  existent  entre  les  Marnes  bleues 
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et  les  Marnes  vertes.  Or  nous  avons  constaté  l'apparition  dans  ces 
Marnes  vertes  des  types  les  mieux  accusés  des  sables  de  Fontainebleau. 
La  série  est  donc  continue  et  là  encore  ne  laisse  place  à  aucune  de 
ces  délimitations  arbitraires  suggérées  par  des  observations  incom- 
plètes. 

La  distinction  des  sables  d'Ëtampes  et  des  grès  de  Fontainebleau 
peut  paraître  étrange  ;  elle  est  cependant  basée  sur  des  faits  strati- 
graphiques  très-nets  (galets  au-dessus  de  Morigny,  alternances  sa- 
bleuses à  la  base  du  calcaire  de  Beauce)  et  sur  des  faits  paléontologi- 
ques  suffisants  pour  une  division  de  second  ordre  (différence  entre 
Morigny  et  Ormoy). 

En  terminant,  je  rappellerai  que  les  résultats  auxquels  j'arrive  avec 
une  indépendance  d'opinion  qui  ne  sera  point  suspectée,  sont  à  peu 
près  ceux  auxquels  concluait  Goubert  en  1860,  après  les  études  strati- 
graphiques  minutieuses  que  j'ai  eu  Toccasion  de  rappeler.  11  avait 
donné  les  meilleures  raisons  pour  replacer  la  limite  de  l'ancien  Éooène 
aux  Faluns,  et  indiqué  la  liaison  du  Calcaire  grossier  avec  les  Sables 
moyens,  celle  des  Sables  moyens  et  de  leurs  calcaires  avec  les  Sables 
supérieurs  à  travers  la  formation  gypseuse,  simple  accident  minéralo- 
gique  local,  enfin  la  pénétration  de  la  faune  des  Sables  moyens  dans 
le  Gypse  à  travers  le  calcaire  de  Saint-Ouen. 

TABLEAU  GÉNÉRAL  DES  COUCHES  OBSERVÉES. 


Oligocène  supérieur. 

Oligocène  )       Sables 
moyen,    j    d'Étampes. 

Oligocène  \        Gypse 
inférieur.  I     palustre. 


Gypse  marin. 


Éocène 
supérieur 


Sables 
moyens . 


Période  éogène* 

NaméroidflU 
coope  d«  Méry. 

Meulières  de  Moatmorency 233 

[  Grès  de  Fontainebleau 

Sables  de  Fontenay SS9 

Marnes  à  Ostrea  et  molasse  marine 921-331 

Calcaire  de  Brie 21B-220 

Marnes  vertes  à  Cyrènes 210-217 

Marnes  blanches  à  Limnées 205-309 

Marnes  bleues  suprà-gypseuses 196-304 

1"  masse  gypseuse 197 

2»  masse  gypseuse 160-196 

Marnes  à  Lucines 159 

3«  masse  gypseuse 155-158 

Marnes  à  Pholadomya 146-154 

Sables  verts  de  Monceaux 143-145 

Calcaire  de  Saint-Ouen 112-142 

Sables  de  Mortefontaine 106-111 

^  duGuespel 100-105 

sables  f  ^^  Beauchamp 97-99 

Sables  d'Auvers  . 89-9C 
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if                                   (k  Cardium  obliquHm  .   .  46-88 

Calcaire      \  ^"P^'*'^*""'»  caillasses)  à  luctna  taxorum  .  .   .  32-45 

grossier.                    ,  „,.  ,        (  ^  Ceritkium  hpidum .  .  84-31 

°                 I  moyen,  a  Milioles 14-23 

X  inférieur,  glauconieux 3.13 

Èocène  inférieur.                  Sables  de  Cuise,  partie  supérieure 1  et  2 

M.  Edm.  Pellat  fait  observer  que  la  faune  inlëressanto  [Cërilhes,  Mi- 
tyles,  etc.)  signalée  par  MM.  Dollfus  et  Vasseur  dans  les  marnes  à  Cyrènes, 
au-dasâus  du  Gypse,  a  ëté  dopuis  longtemps  recueillie  à  Montmélian  (Oise). 

M.  Tournouêr  annonce  à  la  Société  la  découverte  de  dents 
(fUipparion  dans  la  formation  tertiaire  supérieure 
d'eau  douce  de  la  province  de  Gonstantine.  M.  Thomas  lui 
ayant  envoyé  réceinmenl  plusieurs  dents  de  Mammifères  provenant 
d'uoe  tranchée  faîte  à  Aïn  Jourdel,  à  quelques  kilomètres  S.  E.  de 
Constantine,  M.  Gaudry  a  reconnu  parmi  elles  une  moIaii*e  supérieure, 
une  molaire  inférieure  et  une  incisive  de  VHipparion  gracile,  associées 
i  des  dents  de  Ruminants  indéterminés,  peut-^tre  iV Antilopes  à  fût 
très-simple  et  très -élevé. 

Ces  dents  ont  été  trouvées  dans  un  grès  ferrugineux,  renfermant 
aussi  des  moules  de  coquilles  terrestres  et  d'eau  douce,  Hélix,  Mêla- 
Kopiis»  Umo,  etc.,  indéterminables.  Stratigrapbiquement,  d'après 
M.  Thomas,  ce  grès  correspond  au  groupe,  très-voisin,  des  grès  et 
ar^lesdu  polygone  de  Coudiat-Aty,  si  coniius  par  leur  belle  faune  de 
coquilles  fossiles  :  Hélix  subsenilis.  H,  Jobœ,  etc.,  qui  serait  donc  con- 
temporaine de  VHipparion  gracile. 

Ce  grès  serait  inférieur  au  travertin  à  végétaux  du  Mansourah,  et 
supérieur  à  un  autre  travertin  trè^-développé  vers  le  Sud,  à  Aïn  el 
Bey,  et  riche  en  coquilles  fossiles,  parmi  lesquelles  H.  Tournouêr 
peut  citer  dès  aujourd'hui  un  Hélix  très-commun,  très-voisin  de 
r^.  Semperiana,  le  Bulimus  decollatus  (sensu  lato  =?  B,  Bavouxi, 
Coquand),  des  Planorbes  et  des  Limnées  d'espèces  éteintes,  etc.  Dans 
ce  travertin  inférieur,  M.  Thomas  a  recueilli  aussi,  à  Tigmert,  des 
fragments  de  dents  d*un  grand  Pachyderme,  probablement  d'un 
ffippopotame,  et  à  Boulemsa,  un  fragment  de  mâchoire  inférieure 
d'un  Suillien  dont  l'arrière- mol  aire  est  remarquablement  longue  et 
étroite  et  présente,  ainsi  que  l'a  dit  M.  Gaudry,  quelques  affinités 
avec  celle  des  Phacochœrus  africains. 

Ces  découvertes  doivent  être  rappi^chées  de  celle  de  VHipparion 
d'Oran  signalé  par  M.  Pomel,  et  de  celle  de  V Hippopotame  d*Hippone 
récemment  décrit  par  M.  Gaudry. 
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A  la  suite  de  celle  communicaiion,  M.  I^omel  fait  observer  que 
la  découverte  de  VHippiarion  dans  les  terrains  à  ffeHx  et  Unt<^de 
Constanline  a  une  grande  impoi*taiiee  pour  conduire  à  la  détermma- 
tien  de  leur  âge.  Dans  son  livre  Le  Sahara,  paru  en  1872,  il  pressen- 
tait leur  synclironisme  avec  Te  dépôt  à  Hipparion  de  Cucuroii.  II  sera 
iulércssant  de  comparer  Y  Hipparion  de  Constantioe  avec  celui  d'Oraii, 
dont  l'espèce  est  peut  être  différente  de  VII.  gracile.  C'est  probable- 
ment dans  un  terrain  du  même  âge  qu'a  été  découvert  rHippopotame 
de  Duvivier,  sur  lequel  M.  Gaudry  a  publié  une  note  dans  le  Bulletin. 
M.  Pomel  doit  en  outre  rectifier  une  assertion  reproduite  par  lui, 
qu'il  n'existait  en  ce  lieu  que  des  dépôts  quaternaires;  cette  assertion 
résultait  d'une  confusion  de  nom,  ainsi  qu'il  a  pu  le  vérifier  dans  un 
voyage  lécent. 

M.  Xerqueui  ajoute  quelques  observations  à  celles  qu'il  a  pré- 
sentées dans  la  dernière  séance  sur  les  Foraminireres  figurés 
dans  Vouvragc  de  M,  Beskayes. 


Séance  du  imars  1878. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    ALB.    GAUDRY. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès^verbal  de  la  dernière 
séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  }e  Prési- 
dent proclame  membres  de  la  Société  : 

HM.  Bertrand  (Marcel),  Ingénieur  des  raines,  rue  Saint-Gaillaame, 
2&,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Douvillé  et  Zciller; 

Davy,  Ingénieur  civil  des  mines,  à  Segré  (Maine-et-Loire),  présenté 
par  MM.  Chaper  et  Douvillé; 

LippHAN,  Ingénieur  civil,  rue  de  Chabrol,  51,  à  Paris,  présenté  par 
MM.  DelesseetG.  Dollfus; 

Perrier,  professeur  au  Muséum  d'histoire  naturelle,  rue  Ouvrer,  57, 
à  Paris,  présenté  par  B!M.  Hébert  et  Fouqué. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présontation. 

Puis  îl  communique  h,  nouvelle  de  1»  mort  de  H.  Barré  et  se  bit 
l'interprète  des  sentiments  de  regrets  que  cette  perte  fait  éprouver  à  ka 
Société. 

M.  DaubrcS^e  rappelle  que  M.  Barré  s'est  toujours  mis  avec  la  plus 
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grande  complaisance  à  la  disposition  des  géologues  qui  désiraient  étu- 
dier la  géologie  ou  les  mines  du  Banat. 

M.  de  Raincourt   annoi>ce  la  découverte  d'un  fragment  de 
E^eptile  dans  des  couches  situées  à  la  base  du  Eiias,  à  JËclie- 
:,  près  Vesoul  (Haute-Saône),  dans  la  carrière  de  la  Profidence. 


M.  Âlb.  Gaiidry  donne  quelques  détails  sur  la  pièce  que  M.  de 
Raîiieourt  vient  de  signaler.  C'est  la  partie  supérieure  d'un  museau 
qui  indique  un  énorme  Reptile.  Le  museau  est  arrondi  en  avant;  très- 
près  de  son  bord  antérieur,  l'intermaxillaire  mesure  22  centimètres 
de  large.  Plusieurs  des  dents  placées  sur  les  maxillaires  ont  dû  avoir 
une  très-grande  taille,  à  en  juger  par  les  alvéoles.  Comme  les  narines 
ne  sont  pas  situées  en  avant,  on  ne  saurait  admettre  que  le  Reptile 
d'Ëchenoz  fût  un  Crocodilien;  il  faut  plutôt  le  ranger  parmi  les  Éna- 
Uosauriens.  La  grosseur  de  la  tète  fait  repousser  l'idée  qu'il  ait  eu  un 
cou  grêle,  comme  les  Plésiosaures.  Les  dents  ont  des  cannelures  trop 
faibles  pour  être  attribuées  au  Polyptychodon,  Ce  qui  parait  le  plus 
vraisemblable,  c'est  qu'il  était  voisin  des  Pliosaures,  mais  avec  un 
museau  bien  plus  élargi,  des  dents  plus  roodes  et  moins  fortement 
cannelées.  On  pourrait  inscrire  ce  Reptile  sous  le  nom  d'Eurysau- 
ra»  RAlacourtl  (1). 

M.  Peilal  rappelle  qu'il  a  recueilli  dans  les  couehes  rhétiennes  des  en- 
viroos  d'AutuQ  des  vertèbres  de  Reptiles  de  grandes  dimensions. 

M.  Virlet  <l'i%.ou»t  offre,  dans  les  termes  suivants,  ses  Obser^ 
votions  sur  le  système  des  iiioiita§;iies  d'ilLnaliuae  ou  de 
V Amérique  centrale,  sur  la  grande  cliatae  volcanlciue  ^ua- 
témallennes  sur  les  volcans  de  Z'A.iiftériq[Uo  du  Mord, 
sur  forlgine  des  volcans  (2)  : 

Le  principal  but  que  je  me  suis  proposé  par  cette  publication,  a  été 
de  faire  ressortir  Terreur  commise  par  A.  de  Humboldt,  qui  ne  voulait 
voir  dans  les  trois  Amériques  qu'une  seule  et  même  arête,  qu'une 
seule  et  même  chaîne  de  montagnes,  qu'il  considérait  comme  la  pro-^ 
loDgation  de  la  Grande  Cordillère  des  Andes;  erreur  d'autant  plus 
fâcheuse,  qu'émanant  d*ttne  source  aussi  autorisée,  elle  »  naturelleiuent 
été  adopta  sans  examen  par  tous  les  géographes. 

<1)  V.  A.  Gaudry,  Sur  un  grand  Reptile  fossile  /rfurysaurus  Raincourti),  C.-R. 
.4c.  &.,  U  LXXXVI,  p.  103i. 

(^;  Bull.  Soc.  géographie,  6*  sér.,  t.  XIII,  p.  ^i\\  Wll, 
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La  Grande  Cordillère  des  Andes  occupe  bien,  à  la  vérité,  la  plus 
grande  partie  de  rAmérique  du  Sud  ;  mais  elle  se  termine  au  bassin  de 
l'Amazone,  s'élendant  de  la  Patagonic  à  la  Bolivie  sur  plus  de  40  de- 
grés de  latitude,  c'est-à-dire  sur  une  longueur  de  plus  de  mille  lieues. 
Les  autres  chaînes  de  la  Bolivie,  celles  du  Pérou  et  de  TÉquateur,  n'ap- 
partiennent déjà  plus  à  cette  grande  chaîne. 

Quant  à  TAraérique  centrale,  qui  s'étend,  comme  région  géx)graphi-' 
que,  de  Panama  aux  Montagnes  Rocheuses,  j'ai  déjà  fait  connaître, 
dans  mon  Coup  d'œil  général  sur  la  Topographie  et  la  Géologie  du 
Mexique  et  de  V Amérique  centrale  (I),  que  cette  immense  surface,  au 
Heu  d'une  seule  ligne  de  montagnes,  présente  une  multitude  de  chaînes 
séparées,  indépendantes  les  unes  des  autres  et  sporadiquement  dissé- 
minées, bien  qu'appartenant  toutes  à  un  même  système  de  rides  pa- 
rallèles, dirigées  E.  35o  S.-O.  SS*»  N.,  auquel  j'ai  donné  le  nom  de  sys- 
tème cTAnahuac.  I^s  chaînes  de  ce  système  forment  donc  un  angle  de 
60®  avec  la  Grande  Cordillère  des  Andes,  dont  la  direction  est  S.  8« 
O.-N.  8«  E. 

Comme  je  l'ai  dit  aussi,  ce  système  remarquable,  qui  a  imprimé  un 
cachet  tout  particulier  à  cette  grande  région,  me  paraît  dû  à  un  im- 
mense bombement  de  cette  partie  du  Globe,  qui,  lorsque  sa  torsion 
eût  dépassé  le  degré  de  flexibilité  des  couches,  a  bien  été  forcé  d'écla- 
ter en  une  multitude  de  fentes,  lesquelles  ont  donné  naissance  aux 
diverses  chaînes.  Ce  grand  phénomène  géologique,  comme  les  inté- 
ressantes expériences  de  M.  Daubrée  viennent  de  le  démontrer,  n'a 
évidemment  pu  se  produire  que  d'une  manière  violente  et  instantanée. 
Un  des  traits  les  plus  caractéristiques  de  ce  système  de  fractures 
consiste  dans  sa  coïncidence  avec  les  phénomènes  volcaniques  de  la 
contrée.  Les  volcans,  qui  impriment  eux  aussi  leur  cachet  à  toute  cette 
région,  ont  en  effet  pu  profiler,  pour  s'établir,  des  nombreux  points 
de  moindre  résistance  qu'il  leur  offrait,  en  même  temps  qu'il  détermine 
avec  précision  leur  limite  d'âge  (2),  précédant  l'époque  quaternaire. 
C'est  ainsi  que  de  l'isthme  de  Panama  à  celui  de  Téhuantépec,  a  pu 
s'établir  suivant  ce  système  de  fractures  et  sur  une  longueur  de  plus 
de  trois  cents  lieues,  une  ligne  remarquable  de  volcans,  qui,  bien 
qu'isolés  et  séparés  les  uns  des  autres,  n'en  forment  pas  moins  une 

(1)  Bull.  Soe.  géol.  France,  2*  sér..  t.  XXIII,  p.  14;  1865. 

(2)  Les  phéDomènes  volcaniques  proprement  dits  ne  me  paraissent  pas  remonter 
au-delà  de  l'époque  tertiaire  moyenne  ;  rien,  en  effet,  ne  démontre  que  des  phéno- 
mènes analogues  se  soient  produits  pendant  les  périodes  antérieures;  car  toutes 
les  roches  improprement  appelées  ignées  ne  sont,  selon  moi,  que  des  roches  sim- 
plement métamorphiques,  amenées  à  l'état  plastique  et  parfois  forcées  par  près- 
sion  de  s'injecter  sous  forme  de  dykes  dans  les  fractures  du  sol. 
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véritable  chaîne  volcanique,  à  laquelle  j'ai  donné  le  nom  de  chaîne 
volKumique  guatémalienne,  parce  qu'elle  occupe  toul  l'espace  qui  con- 
stituait jadis  l'ancien  royaume  de  Guatemala  et  que  le  petit  état  qui  a 
conservé  ce  nom  est  son  principal  centre  d'activité. 

Le  plus  célèbre  des  volcans  de  cette  chaîne,  qui  n'en  compte  pas 
moins  de  75  s* élevant  à  2  et  3000  mètres,  et  quelques-uns  même  à 
4  000  mètres  et  plus,  est  certainement  celui  de  Conséguina,  dans  le 
Nicaragua  ;  il  a  donné  lieu  en  1835  à  une  éruption  des  plus  formi- 
dables, tout  à  fait  comparable  à  celle  du  Vésuve  de  Tan  79. 

Cette  éruption  du  Conséguina  a  été  le  plus  grand  événement  géo- 
logique de  notre  époque  ;  elle  a  été  précédée  de  détonations  si  formi- 
dables qu'elles  ont  été  entendues  jusque  dans  les  Antilles,  à  400  lieues 
de  distance;  ses  déjections  pulvérulentes,  transportées  parles  courants 
aériens  à  plus  de  500  lieues,  ont  couvert  le  sol  d'une  couche  fort 
épaisse  dans  un  rayon  très-étendu.  Cependant  cette  éruption,  ainsi 
que  cela  s'est  du  reste  fréquemment  vu  en  Amérique,  a  été  exclusi- 
vement composée  de  matières  meubles. 

Ces  éruptions,  que  je  désigne  sous  le  nom  A'éruptions  sèches,  ine 
paraissent  un  fait  important  qui  vient  s'ajouter  à  ceux  que  j'ai  déjà 
signalés,  pour  démontrer  que  les  phénomènes  volcaniques  ne  procè- 
dent pas,  comme  beaucoup  de  géologues  semblent  le  supposer  au- 
jouitl'hui,  de  la  masse  fluide  intérieure  du  Globe,  mais  bien  seulement 
de  l'intérieur  de  la  masse  consolidée  formant  son  enveloppe. 

Les  volcans,  pour  me  servir  d'un  terme  de  comparaison  vulgaire, 
mais  très-expressif,  ne  seraient  plus  que  des  phénomènes  soiis-cuta-- 
n^«dùs  au  ramollissement  et  à  la  fusion  de  certaines  roches  par  la 
chaleur  produite  par  des  actions  et  réactions  chimiques,  et  en  quelque 
sorte  comparables  à  ces  incendies  spontanés  des  houillères,  occasion- 
nés, eux,  par  des  infiltrations  d'eau  réagissant  sur  les  pyrites  conte- 
nues dans  les  houilles.  Je  me  propose,  du  reste,  de  revenir  prochai- 
nement, avec  plus  de  détails,  sur  cette  question  intéressante,  depuis 
si  longtemps  controversée. 
I  La  première  conséquence  à  tirer  de  cette  hypothèse,  c'est  que  la 

I  nature  des  laves  doit  nous  indiquer,  en  quelque  sorte,  la  composition 

générale  des  roches  plus  ou  moins  anciennes  aux  dépens  desquelles 
elles  ont  été  engendrées.  Ainsi  les  trachytes  représentent,  pour  moi, 
des  roches  essentiellement  feldspathiques,  tandis  que  les  basaltes  sont 
les  représentants  de  roches  argileuses.  Or,  toutes  tes  roches  volcani- 
ques de  TAmérique  centrale,  comme  celles  de  l'Amérique  du  Nord, 
appartenant  au  système  basaltique,  annoncent  une  grande  uniformité 
de  composition  dans  les  roches  souterraines  ([u'elles  représentent  au- 
)oui*d'hui  à  la  surface  du  sol,  et  elles  démontrent  ({ue  ces  rochew> 
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régnaient  sans  interruption  dans  toute  l'étendue,  de  plus  de  1 800  iîeues, 
qui  sépare  Panama  d'Alaska. 

H.  Alb.  Gaudry  annonce  que  H.  I^oustau  a  recueilli  de  nom- 
breux o9semeiit«  q[uatemaires  dans  une  aabltêr^  que  la 

Compagnie  du  Chemin  de  fer  du  Noi*d  exploite  en  ce  moment  entre 
^almondoi»  et  Li*lsle-A.dlain«  Les  ossements  que  ce  sarant 
Ingénieur  a  remis  au  Muséum  se  rapportent  aux  espèces  suivantes  : 

Elephas  primigmim  (dents  à  lames  très-minces  et  serrées). 
Rhinocéros  iiehorhiwis, 
Cervus  tarandus, 
Bos  primigenius, 
Equut  cobcUlus. 

Ces  espèces  sont  caractéristiques  du  Qualernaire  des  bas  niveaux  ; 
cela  s'accorde  bien  avec  la  position  du  gisement,  qui  est  au  niveau 
même  de  l'Oise. 

M.  Munier-CJialiiiaa  fait  observer  que  plus  on  se  rapproche  de 
l'époque  actuelle,  plus  les  lamelles  des  dents  des  Éléphants  sont  rapprochées. 
N*y  aurait-il  pas  en  réalité  deux  types  d'Elephas  primigeniw,  qui  auraient 
vécu,  Tun  avec  les  animaux  glaciaires,  Fautre  avec  les  animaux  africains. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 


Réponiie  ai4x  observations  de  M.  Buvlg^nlei*» 

par  M.  Tombeck. 

Dans  ma  note  sur  la  position  vraie  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilo- 
batus  dans  la  Haute-Marne  et  ailleurs  (1),  j'ai  commencé  par  rappeler 
les  différents  niveaux  que,  de  concert  avec  les  géologues  de  la  Haute- 
Marne,  je  reconnais  dans  le  Corallien  de  cette  région. 

M.  Buvignier  en  prend  occasion  pour  dire  q\x  il  n'est  pas  étonnant 
que  je  sois  en  désaccord  avec  des  géologues  d'autres  régions  sur  la  po- 
sition de  certaines  assises  de  la  formation  corallienne.  J'avoue  que  je 
me  demande  quelles  assises,  parmi  celles  que  j'ai  citées,  M.  Buvignier 
peut  bien  avoir  en  vue. 

Il  ne  peut  pas  s'agir,  d'abord,  de  celles  que  dans  la  Haute-Marne 
on  distingue  sous  les  noms  de  calcaire  i  Astartes,  oolilhe  de  La  Mothe 
et  Corallien  compacte,  et  dont,  à  l'exemple  de  beaucoup  d'autres. 


(1)  Bull.,  3*  sér.,  t.  VI,  p.  6;  séance  du  5  nov<»nibre  1877. 
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M.  Royer  et  moi,  nous  avons  fail  le  Corallien  supërieur  cl  le  Corallien 
moyen.  M.  Buvignier,  en  effet,  retrouve  dans  la  Meuse  prticisëment  les 
mêmes  assises  et  dans  les  mêmes  positions  (voir  Statistique  du  dépar- 
tement de  la  Meuse).  La  seule  différence  consiste  en  ce  que,  au  lieu  de 
les  rattacher,  comme  nous,  au  Corallien,  il  en  fait  un  seul  tout  qu'il 
place  dans  le  Kimmcridgien  inférieur  :  simple  affaire  d'accolade. 

La  grande  Huître,  d*ailleui*s,  sur  laquelle  il  s'appuie  pour  faire  des- 
cendre le  Kiniraéridgien  jusque-là,  est,  non  pas,  comme  il  le  pense, 
YOstf-^a  deltoïdea,  mais  bien  YOstrea  uncifoi*mis,  que  nous  avons 
nous-mêmes  retrouvée  au  contact  du  Corallien  compacte  et  de  Too- 
lithe  à  Dicérates,  et  qui  ne  peut  dès  lors  fournir  un  argument  sérieux. 
Quant  au  Corallien  proprement  dit  ou  Corallien  inférieur,  il  ressort 
avec  évidence,  aussi  bien  des  observations  de  M.  Buvignier  que  de  sa 
\  Statistique  de  la  Meuse,  que  dans  ce  département  ce  niveau  no  pré- 

sente qu'un  des  trois  faciès  qu'il  affecte^  suivant  les  localités,  dans  la 
Haute-Marne.  En  effet,  tandis  que  nous  trouvons  le  Corallien  propre- 
'  meut  dit  constitué  :  à  Roche,  à  Reynel,  à  Vésaignes,  par  Toolitlic  à 

'  Dicérates  et  les  calcaires  glypticiens,  à  Vouécourt,  à  Buxières,  etc., 

parToolithe  à  Dicérates  et  les  calcaires  sub-oolitlùques,  à  Maranville 
ei)iinctdans  toute  la  vallée  de  TAube,  par  les  marnes  sans  fossiles 
inférieures  et  supérieures,  —  dans  la  Meuse,  au  contraire,  et  dans  les 
régions  citées  par  M.  Buvignier,  le  Corallien  inférieur  est  représenté 
uniquement  par  l'oolithe  à  Dicérates,  et  le  Glypticien  et  les  marnes 
sans  fossiles  font  complètement  défaut.  Tout  au  plus  peut-on  regarder 
les  dépots  de  Creuë,  que  M.  Buvignier  rang€  dans  le  Corallien  infé- 
rieur, comme  représentant  un  rudiment  de  nos  marnes  sans  fossiles. 
On  le  voit  donc,  la  Meuse  fournit  un  mauvais  point  d'appui  pour 
juger  la  constitution  de  l'étage  corallien  dans  la  Haute-Marne. 

Je  profite  de  l'occasion  pour  revenir  sur  le  seul  point  de  la  classili- 
cation  de  nos  terrains  coralliens  de  la  Haute-Marne  qui  ail  été  sérieuse- 
ment contesté.  Est-ce  avec  raison  que  M.  Royer  et  moi,  nous  rattachons 
au  Corallien  les  assises  connues  sous  les  noms  de  Corallien  compacte, 
(l'oolithe  de  La  Mothe  et  de  calcaire  à  Astartes,  dont  beaucoup  de  géolo- 
gues font  un  étage  à  part,  le  Séquanien,  et  que  d'autres  même  rangent 
dans  le  Kimméridgien? 

Je  ne  répéterai  pas  ici  ce  que  j'ai  dit  plusieurs  fois  à  la  Société  à 
l'appui  de  notre  classitication.  Je  me  bornerai  à  dire  que  le  nombre 
des  fossiles  qui  traversent  toute  la  série  des  terrains  que  nous  appelons 
coralliens,  s  acci-oU  tous  les  jours,  et  qu'il  est  impossible  à  un  esprit 
impartial  de  ne  pas  reconnaître  à  première  vue  que  dans  la  Haute- 
Marne  les  faunes  du  Corallien  compacte,  de  l'oolithe  de  La  Mothe  et 
(lu  calcaire  à  Astartes  ont  beaucoup  plus  d'affinités  avec  celles  de  l'oo- 
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lithe  à  Dicérates  et  du  Glyplicieu  qu* elles  surmontent,  quavec  la 
faune  des  niveaux  kiniméridgiens  qui  viennent  au-dessus. 

Parmi  les  fossiles  qui  montent  ainsi  du  Glypticien  ou  de  l'oolithe  à 
Dicérates  jusque  dans  le  calcaire  à  Astartes,  je  cite  au  hasard  :  Tere- 
hratula  humerai is ,  Mytilus  suprajurensis ,  M.  acincices,  Pinnigtna 
Saussurei,  Hinnites  inœquistriatus,  Cardium  coraîlinum»  Pachyerisma 
Rùyeri,  etc.,  elc. 

Mais  le  plus  caractéristique  de  tous  est  sans  contredit  Y  Ammonites 
Achilles.  Nous  avons  en  effet,  M.  Boyer  et  moi,  recueilli  cette  Ammonite: 
dans  le  Glypticien,  à  Koche-sur-Rognon  ;  dans  les  calcaires  sub-ooli- 
thiques,  à  Poissonvaux;  dans  les  marnes  sans  fossiles  inférieures,  i 
Ormoy  ;  dans  les  marnes  sans  fossiles  supérieures,  aux  Laviëres;  dans 
le  Corallien  compacte,  à  Youécourt,  à  Frondes,  à  Longcliamp,  etc.; 
enfin,  dans  le  calcaire  à  Astartes,  à  Bar-sur-Aube;  en  sorte  qu'on 
peut  dire  que  si  Ton  définit  l'étage  corallien  comme  nous  le  faisons 
dans  la  Haute-Marne,  il  n*est  à  peu  près  pas  un  de  ses  niveaux  qui  ne 
soit  caractérisé  par  TA.  Achilles. 

Cependant,  comme  tout  groupement  de  couches  est  nécessairement 
un  peu  arbitraire,  il  n*y  aurait  rien  d'étonnant  à  ce  que  la  classifica- 
tion qui  convient  à  la  Haute-Marne  ne  s'appliquât  pas  exactement  i 
toutes  les  régions  et  à  ce  que  dans  quelques-unes  un  autre  gi*oupement 
mit  mieux  en  évidence  les  affinités  et  le  développement  de  la  faune. 

A  la  suite  de  la  lecture  de  cette  note,  M.  Edm.  l^ellat  présente 
les  observations  suivantes  : 

11  persiste  à  penser  que,  mé:nedansla  Haute-Marne  et  dans  l'Yonne, 
le  calcaire  à  Astartes  se  rattache  au  Kimméridgien  plutôt  qu'au  Coral- 
lien, ou  mérite,  tout  au  moins,  de  former  un  sous-étage  intermé- 
diaire. Mais  c'est  là  une  simple  question  d'acx^olade,  qui  perd  toute 
importance,  M.  Tombeck  acceptant  que  la  classification  appropriée  à 
la  Haute-Marne  peut  ne  pas  convenir  ailleurs. 

Plusieurs  l'ois  déjà,  à  propos  du  Fullers'earth  (bajocien  pour  les 
uns,  bathonien  pour  d'autres),  à  propos  aussi  de  l'attribution  de  la 
fameuse  zone  à  Avicula  contorta  au  Jurassique  ou  au  Trias,  M.  Pellat 
a  insisté  sur  la  localisation  des  classifications  qui  permet  à  chacun  de 
tenir  compte  des  affinités  paléonlologiques  et  des  diverses  considéra- 
tions spéciales  à  une  région  déterminée. 

D'après  M.  Tombeck,  le  nombre  des  espèces  qui  Iravei'sent  tout  le 
terrain  corallien  tel  qu'il  le  comprend,  s'accroît  de  jour  en  jour.  Le 
même  t'ait  ne  se  constate-t-il  pas  de  proche  en  proche  dans  toutn 
l'étendue  verticale  d'une  série  continue,  qu'aucune  perturbation  im- 
portante n'est  venue  interrompre? 
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Il  ne  faudrait  pas  cependant,  après  avoir  trop  cru  à  la  spécialisation 
des  faunes,  aller  trop  loin  dans  la  voie  des  passages  d'espèces. 

Ainsi,  sous  le  nom  de  Terebratula  humeralis  H.  Tombeck  réunit,  à 
l'exemple  de  M.  de  Loriol,  des  formes  que  quelques  auteurs  séparent 
et  qui  sont  caractéristiques,  i)eut-être,  chacune  des  différents  niveaux 
où  on  les  trouve. 

Quanta  V  Ammonites  Achilles,  si  souvent  cité  à  tort,  H.  Tombeck  en 
eonnalt  le  type;  il  a  dû  s*assurer  que  les  exemplaires  qu'il  signale  à 
différents  niveaux  doivent  bien  lui  être  rapportés.  Du  reste,  H.  Pellat 
admet  très-volontiers  l'extension  verticale  de  cette  espèce,  qu'il  a  re- 
cueillie dans  l'Astartien  du  Boulonnais. 

M.  Pellat  insiste  sur  les  réserves  qu'il  a  faites  le  5  novembre  dernier 
au  sujet  du  parallélisme  établi  par  M.  Tombeck  entre  les  calcaires  du 
Mont  des  Boucards  et  la  zone  à  Ammonites  tenuilohcUus.  Aucune 
Ammonite  de  cette  zone  n*a  été  reconnue  au  Mont  des  Boucards. 
L'exemplaire  voisin  de  1'^.  polyplocus  que  M.  Tombeck  a  vu  dans  la 
collection  de  M.  Pellat  a  été  décrit  et  figuré  par  H.  de  Loriol  sous  le 
nom  d'^.  BoiAcardensis,  Quant  à  Y  A.  balnearius  de  Baden,  il  n'a  été 
figuré  dans  la  Monographie  du  Boulonnais  que  pour  montrer  ses 
points  de  ressemblance  avec  des  espèces  du  Mont  des  Boucards  et  de 
l'oolithe  astartienne;  il  n'a  pas  été  recueilli  au  Mont  des  Boucards. 

C'est,  au  contraire,  à  des  niveaux  beaucoup  plus  élevés  du  Boulon- 
nais, dans  l'Astartien  notamment  (grès  de  Wirvigne),  que  M.  Pellat  a 
recueilli  une  forme  de  la  zone  à  Ammonites  tenuilobatus,  Y  A,  Mœschi. 
ilais  cela  ne  suffit  pas,  selon  lui,  quant  à  présent,  pour  assigner  une 
place  dans  le  BouloMnais  à  la  zone  à  A,  tenuilobatus, 

M.  Pellat,  à  propos  des  calcaires  du  Mont  des  Boucards  et  sans  se 
prononcer  sur  leur  âge,  persiste  à  croire  que  la  composition  de  l'étage 
corallien  est  très-complexe,  et  que,  même  dans  le  bassin  de  Paris,  les 
oolithes  coralliennes  ne  forment  pas  une  nappe  continue.  Mais  il  re- 
connaît qu'il  n'a  jamais  été  assez  heureux  pour  constater  de  visu 
l'intercalation  des  faciès  coralliens  (intercalation  très- vraisemblable 
cependant)  au  milieu  des  calcaires  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de 
coralliens  compactes. 

Le  Secrétaire  analyse  une  note  de  M.  Ph.  de  1a  Harpe  sur  les 

des  environs  de  IVice  et  de  Menton  (1). 


Dans  celte  note  M.  de  la  Harpe  étudie  les  Nummulites  recueillies  à 

(1)  Par  dôcision   de  la  commission  du  Bulletin,  cette  note  a  été   reportée  au 
loinptc-rendu  de  la  réunion  extraordinaire  de  Fréjus  et  Nice. 
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Axilibes,  Vence,  Boquesléron ,  Font  de  Jariel,  L'Escarène,  le  col  de 
Braus,  MeAtou  «tLaMortola;  il  signale  onze  espèces,  dont  plusieurs 
nouvelles^  et  un  grand  nombre  de  vaiSétés.  Il  déduit  de  cette  étude 
qu'il  faut  di&tinguer  trois  zones  dans  ces  localités  :  1®  les  couches  de 
Vence  et  de  la  Font  de  Jariel  ;  2^  les  couches  supérieures  de  La  Mor- 
tola,  auxquelles  semble  se  rattacher  une  partie  des  calcaires  du  col  de 
Brauâ  ;  3»  les  couches  exploitées  dans  les  carrières  de  La  Mortola.  Ces 
trois  zones  représentent,  d'après  IL  de  la  Harpe,  la  partie  moyenne  de 
la  période  uummulitique. 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Hébert  t'ait  observei*  que 
c'est  la  Société  géologique  de  France  qui,  dans  sa  session  dernière,  a 
constaté  que  les  couches  nummulitiques  des  environs  de  Biot  et  de 
Yence  appartiennent  à  un  horizon  tout  à  fait  différent  de  celles  de  La 
Palarea.  Jusque-là  on  ne  se  rendait  pas  bien  compte  des  relations 
entre  ces  divers  dépôts. 

Comme  H.  Hébert  Ta  fait  observer, dans  une  des  séances  tenues  a 
Nice,  les  couclies  de  La  Palarea,  rapportées  avec  raison,  dès  1850,  par 
M.  ^Bellardi  au  Calcaire  grossier  parisien  (1),  sont  les  représentants 
exacts  des  couches  de  San  Giovanni  Ilarionc  à  NummulUes perforcUa, 
N,  spira,  N.  complanata,  etc.,  tandis  que  celles  de  Biot  et  de  Vencc, 
où  abondent  la  Serpula  spirulœa,  les  Orbitoïdes  et  les  Êchinides  de 
Biarritz,  correspondent  aux  couches  de  Priabona  et  appartiennent  à 
rÉocène  supérieur,  c'est-à-dire  à  Tépoque  du  Gypse. 

Dans  Tintérét  de  nos  réunions  extraordinaires,  il  est  utile  de  mon- 
trer qu'elles  font  souvent  faire  à  la  Géologie  des  progrès  notables. 
L'exemple  qui  vient  d'être  cité  n'en  sera  pas  la  seule  preuve,  ainsi 
qu'on  pourra  le  constater  par  la  lecture  des  procès-verbaux  de  la 
réunion  de  Fréjus  et  Nice. 

Séance  du  IS  mars  1878. 

PRÉSIDENCE  DE  M.  ALB.  GAUDRY. 

M.  Douvillé,  vice-secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  lu 
dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le  Piiîsi- 
dent  proclame  membre  de  la  Société  : 
H.  Bassani,  rue  Gigantessa,  31,  à  Padoue  (Italie). 

(l)  On  doit  les  considérer  comme  correspondant  aux  parties  moyenne  et  supô- 
rieurc  du  Calcaire  grossier  inférieur  du  bassin  de  Paris  (bancs  supérieurs  au 
Ccrithium  tiigtmtenm,  système  laekénien  deDuniont), 
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M.  de  Lapparent  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Note  sur  un  nou v€Miu  ^iAeinent  de  pbo«pbate  de  ebaux, 

par  M.  A.  de  Gro«»ouvre« 

J*ai  l'honneur  de  porter  à  la  connaissance  de  la  Société  la  décou- 
verte que  j'ai  faite,  dans  le  courant  de  Tannée  dernière»  d'un  nouvel 
horiion  de  phosphate  de  chaux»  appartenant  à  l'étage  oxfordien  du 
départenient  de  la  Nièvre. 

Les  aflieureiiients  de  cette  couche  s'observAnt  bien  nettement  dans 
les  environs  de  Nevers  ;  la  tranchée  du  cheœin  de  far  dite  de  l'Ai- 
guillon^  visitée  par  la  Société  géologique  en  i8S8  (1),  oifre  une  bonne 
coape  pour  son  étude  et  celle  des  terrains  encaissants. 

A  l'est  de  la  faille,  à  200  mètres  environ  du  petit  pont  sur  le  chemin 
de  fer,  on  observe  la  succession  suivante  des  couches,  qui  plongent 
vers  Test  sous  un  angle  de  6^  (Hg.  1)  : 


Fig.  1. 


0. 


1.  Calcaires  et  marnes  à  texture  gréseuse;  je  n'y  afi  rencontré  comme 
fossiles  que  la  Rkynchonella  spnthica;  la  Société  y  a  trouvé  les  Am^ 
mnites  athîeta  et  A.  coronatus. 

1  0"20  à  0"30  d'une  argile  gris-verdâtre,  empâtant  de  nombreux 
rognons  de  même  couleur;  j'y  ai  trouvé  :  Ammonites  Dunoani,  A, 
athkta,  Belemnites  Jiastattis;  la  Société  y  a  recueilli  :  Ammonites  per- 
armatus,  A.  plicatilis.  A,  calloviensis  (route  de  Paris),  Ostrea  dilatata 
(route  de  Paris). 

3.  6  à  7  mètres  de  marnes  avec  bancs  de  calcaire  noduleux  très- 
dar,  de  couleur  jaunâtre,  présentant  par  places  des  points  ferrugi- 
neux. Dans  le  compte-rendu  de  la  réunion  de  la  Société  géologique,  il 

'1)  Bîi//..  2*  sér.,  t.  XV.  p.  707. 
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est  dit  que  ce  calcaire  renferme  quelques  oolilbes  Terrugitieuses,  mais 
je  n'y  ai  observé  que  des  taches.  La  Société  y  a  reoueilii  :  Ammonites 
plicatilis  et  A.  perarmattis.  Comme  fossiles,  j'ai  seulement  rencontré, 
sur  le  talus  de  la  tranchée,  un  bel  échantillon  d*^.  cana/icu^/e»  et 
un  débris  de  Spongiaire,  sans  pouvoir  d'ailleurs  affirmer  qu'ils  étaient 
bien  en  place  et  ne  provenaient  pas  d'un  éboulis  des  couches  supé- 
rieures. Néanmoins,  ces  marnes  avec  bancs  de  calcaire  noduleux  m'ont 
paru  se  rapprocher,  par  leurs  caractères  physiques,  des  marnes  et  cal- 
caires à  Spongiaires  tels  qu'on  les  observe  dans  le  département  du  Cher. 

4.  Marnes  blanches,  pulvérulentes;  dans  le  compte-rendu  cette 
couche  est  ainsi  désignée  :  calcaire  blanchâtre,  marneux,  avec^m- 
monites  plicatilis  et  A,  perarmatus. 

8.  Au-dessus  se  développent  des  calcaires  blancs,  compactes,  fissiles, 
à  cassure  conchoïde,  qui  probablement  doivent  éti*e  rapportés  aux 
calcaires  lithographiques  coralliens. 

La  couche  2  est,  à  proprement  parler,  un  lit  de  rognons  verdâtres, 
empâtés  dans  une  argile  dérouleur  foncée  remplissant  leurs ioter- 
stices.  Ces  rognons,  qui  avaient  été  considérés  (1)  comme  des  cailloux 
siliceux,  sont  des  calcaires  phosphatés  :  divers  échantillons  que  H.  Pe- 
neau,  Directeur  de  la  station  agronomique  du  Cher,  a  bien  voulu  ana- 
lyser sur  ma  demande,  ont  présenté  une  teneur  moyenne  de  â8à307o 
en  phosphate  de  chaux  tribasique;  un  fragment  d'Ammonite  a  donné 
une  teneur  de  55  «/o. 

Ainsi  que  l'a  remarqué  la  Société,  les  fossiles  ont  un  aspect  pro- 
noncé de  roulis  et  de  charriage  ;  si  Ion  examine  avec  attention  les 
rognons  ou  galets,  on  voit  que  la  plupart  d'entre  eux  proviennent  de 
débris  fossiles  roulés  et  détériorés,  notamment  de  Pholadomyes. 

Par  sa  faune,  la  couche  de  phosphate  se  rapporte  à  la  zoneà/lmmo- 
7iite8  athleta  d'Oppel,  qui  occupe  la  partie  supérieure  de  son  étage 
kellovien  ;  dans  la  Mièvre,  d'après  H.  Ëbray  (2),  cette  zone  existe  bien 
caractérisée.  Il  résulte  de  là  que  la  couche  de  phosphate  provient  d'uu 
remaniement  de  cette  zone  avec  introduction  d'acide  phosphorique. 

Cette  couche  peut  encore  s'observer  sur  la  route  de  Paris  (3),  où 
elle  est  recouverte  par  l'oolithe  ferrugineuse,  qui  affleure  un  peu  au- 
dessous  de  Four  de  Vaux. 

D'après  H.  Ëbray,  on  retrouve  dans  un  grand  nombre  de  localités 
de  la  Nièvre  le  cordon  remanié  qui  dans  les  environs  de  Nevers  con- 
stitue la  couche  de  phosphate. 


(1)  Bm«.,  2«sér..  l.  XV,  p.  689. 

(2)  Études  géol.  sur  le  dép.  de  laMèvre,  p.  285. 
(8J  Bull.,  2*  sér.M.  XV,  p.  689. 
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M.  Douvillé  a  déjà  signalé  la  présence  de  fossiles  phosphatés  dans 
le  terrain  osfordien  du  Cher  (1);  ces  fossiles  appartiennent  à  la  faune 
de  l'oolithe  ferrugineuse,  qui  dans  les  environs  de  Nevers  recouvre  la 
couche  de  phosphate;  par  suite,  le  cordon  remaniera  fossiles  phos- 
phatés^ parait  devoir  être  considéré  comme  Téqui valent  de  la  couche 
à  Ammonites  pyriteuses  du  Cher. 

D'autre  part,  M.  Ëbray  signale  dans  les  environs  de  Donzy  Tappa- 
rition,  à  la  base  des  calcaires  à  Spongiaires,  d'une  couche  glauconieuse 
très-fossilifère,  qui  représente  le  prolongement  vers  Test  de  Toolithe 
ferrugineuse  des  bords  de  la  Loire  :  cette  analogie  de  caractères  et  de 
position  avec  la  couche  phosphatée  de  Nevers  rend  probable  la  pré- 
sence du  phosphate  de  chaux  dans  la  couche  glauconieuse  de  Donzy. 

Avant  de  terminer,  je  crois  utile  de  faire  ressortir  l'association  si 
fréquente  du  phosphate  de  chaux  et  des  substances  ferrugineuses  : 
glauconie,  oolithe  ferrugineuse,...  association  qui  se  retrouve  dans  les 
gisements  crétacés  et  dans  les  gisements  sidérolithiques,  et  qui  permet 
d'affirmer  qu'en  général  le  phosphate  de  chaux  provient,  aussi  bien 
que  le  minerai  de  fer,  d'un  dépôt  de  sources  minérales. 

H.  Daubrée  confirme  la  généralité  de  l'association  du  phosphore  au 
fer,  qui  se  présente  dans  des  gisements  d'âge  et  de  nature  très-différents.  Le 
terrain  houiller,  particulièrement  sur  les  bords  de  la  Ruhr,  les  minerais  de  fer 
très^bosphoreux  du  Lias,  les  dépôts  de  phosphate  de  chaux  associés  aux  mi- 
nerais de  fer  pisolithique  <lans  les  terrains  tertiaires  de  Tarn-et-Garonne  et  de 
la  Cûte-d'Or,  les  amas  de  la  Belgique  exploités  d'abord  pour  le  fer,  puis  pour 
les  phosphates,  etc.,  offrent  des  exemples  remarquables  de  cette  association. 

M.  Hébert  présente  le  mémoire  suivant  : 

Remarques  sur  quelqties  Fossile»  de  la  Orale  diu  Mord  de 

TEurope» 

à  Voccasion  du  mémoire  de  M.  Peron  sur  la  Faune  des  calcaires 

à  Échinides  de  Rennes-les-Bains  (2), 

par  M.  Edm.  Hébert. 

V.  Peron  a  entrepris  de  démontrer  que  la  faune  des  calcaires  à 
^hinides  de  Rennes-les-Bains  est  sénonienne,  et  que  par  suite  il  faut 
rapporter  à  Tétage  sénonien  le  système  entier  des  calcaires  à  Hippu- 
rites  depuis  la  zone  à  Radiolites  comupastoris. 

{\)BuU  ,  3-8ér.,  t.  m,  p.  103. 
(?;  Bull  .  3*  8ér.,  t.  V.  p.  469. 
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Pour  justifier  cette  conclusion,  il  donne  la  liste  deâ  fossiles  qu'il  a 
recueillis  dans  ces  calcaires  à  Ëchinides;  mais,  com>me  il  reconnaft(l) 
qu'un  grand  nombre  des  espèces  qu'il  cite  peuvent  donner  lieu  à  des 
critiques,  il  fait  suivre  son  travail  d'une  annexe  paléontologique 
relative  aux  espèces  les  plus  importantes. 

M.  Peron  sollicite  à  cette  occasion  les  critiques  de  ses  confrères»  Je 
viens  répondre  à  son  appel  ;  mais  je  me  bornerai  aux  faits  qui  me  sont 
personnellement  connus.  Je  vais  donc  examiner  un  certain  nombre 
des  espèces  citées  par  M.  Peron  comme  caractérisant  la  Craie  séoo- 
nienne  du  Nord,  et  je  terminerai  par  quelques  remarques  stratigra- 
phiques. 

spoNDYLUS  spiNOSus,  Sowetby, 

M.  Peron  considère  (â)  cette  espèce  comme  caractéristique  de  la 
Craie  sénonienne,  bien  que  lui-même,  M.  Barrois  et  moi  l'ayons  re- 
cueillie dans  des  couches  du  bassin  de  Paris  que  tous  les  géologues, 
même  M.  Peron,  considèrent  comme  turoniennes.  Peut-être  notre 
confrère  a-i-Ll  pensé  quelle  ne  s'y  trouvait  <|u  exceptionnellement; 
mais  il  aurait  aisément  reconnu  qu'il  n'en  était  pas  ainsi  s'il  eût  con- 
sulté nos  collections;  il  aurait  vu  que  j'avais  recueilli  XeS.spino- 
sus  : 

i^  Dans  tes  couches  à.  InoceramMs  lahiatus  et  à  Echinoconus  subro- 
tuTulus  :  sur  toute  la  côte  de  la  Manche,  depuis  Le  Tréport  jusqu'à 
Fécamp  et  Saint- Jouin  au-delà  d'Êtretat;  dans  la  vallée  de  la  Seine, 
au  Mont-Arban  près  Rouen;  dans  celle  de  l'Yonne,  à  Paroy  et  à  Sor- 
mery  près  Joigny;  dans  le  Perche,  avec  la  Terebratella  Bourgeoisi, 
dans  les  carrières  de  La  Plante  et  à  La  Fretaudière  près  Nogent-le- 
Rotrou  ; 

i^  Dans  les  couches  à  Holaster  planus  et  Scaphites  Geinitzi,  où  il 
est  très-abondant  partout  dans  le  Nord  de  l'Europe,  soit  en  France  et 
en  Angleterre,  soit  en  Hanovre,  en  Saxe  et  en  Silésie.  Or  ces  couches, 
sur  l'attribution  desquelles  j'avais  autrefois  longtemps  hésité,  sont 
incontestablement  turoniennes  pour  tous  ceux  qui  s'occupent  de  la 
Craie  (3). 

Dans  aucune  assise  de  la  Craie  sénonienne,  cette  espèce  ne  se  montre 
en  aussi  grande  abondance  qu'au  niveau  de  V If olaster  planus. 

(1)  Op.  cit.,  p.  478. 

(2)  pp.  cit.,  p.  509. 

(3)  Bull.  Soe.  Se.  hist.  et  nat.  Yonne,  t.  XXX,  i*  part.,  p.  25;  BtUI.  Soc.  gêoL 
3*  sér.,  t.  III,  p.  595,  tableau  rectifié. 
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TsnEBRATfJLA  SEMIOLOBOSA,  Sùwerhy  (T,  subrotunda,  SoWr). 

A  TocGaston  du  Micraster  brevis,.  U.  Pérou  dit  (1)  que  jusqu'au 
travail  de  MM.  Hébert  et  Cotteau  sur  la  Craie  de  rYonne  (1876),  les 
géologues  regaifdaienl  comme  sénoniens  les  (ossiles  suivants  :  HoUbs- 
terplanus,  Cidaris  subvesiculosa,  Terebraûula  semiglobosa,  Spondy^us 
spinesus.  J'ai  HiooU'é  plus  haut  que  cela  n*est  pas  exact  pour  le  S, 
spinosus:  il  en  est  de  même  pour  les  autres  espèces. 

La  Terebratula  subrotunda,  Sow.  (T.  semiglobosa,  Sow.),  est  extrê- 
mement commune  dans  toute  la  série  des  couches  à  Inoceramus  la- 
hiatus,  aussi  bien  en  Allemagne  (i)  qu'en  France  et  en  Angleterre. 

EGHiNOCORYS  vuLGARis,  Breyn. 

H.  Peron  déchire  (3)  qu  il  n'est  pas  à  sa  connaissance  qu'on  ait  si* 
gnalé  aucune  Yariété  & Echinocorys  vulgaris  dans  l'étage  turonien  ;  il 
ajoute  :  •  M.  Hébert  diC  bien  qu'on  trouve  cette  espèce  depuis  la  Craie 

>  à  Inoceramus  labiatt^;  mais  c'est  sans  doute  dei>uis  cette  Craie  esff- 

>  ehtswentent,  car  dairs  une  autre  note,  Téminent  géologue  dit  afroir 
9  rencontré  l'espèce  à  un  grand  nombre  de  niveaux,  presque  juaqu' au 

>  coniact  des  couches  à  /.  labiatus.  i^ 

Cette  dernière  citation  est  empruntée  à  une  note  de  ISbS^  la  pre- 
mière à  une  noie  de  t86â.  Si  M.  Peron  eut  poursuivi  se»  recherches 
bibliographiques,  il  eût  vu  que  le  15  juin  1863  (4)  j'affirmais  avoir 
recueilli  VAnanchyies  gibba  à  Tancarrille,  a^soeié  ji  YEchinoconus 
subrotundus  dans  les  couches  à  Inoceramus  labiatus,  La  façon  dont  les 
citations  précédentes  sont  interprétées  par  M.  Peron  n'est  donc  pas 
exacte.  L'existence  certaine  de  YAnanchytes  gibba  (Echinocorys  vulga- 
ris) dans  le  banc  à  Echinoconus  subrotundics,  dont  la  place  est  con- 
stante au-dessous  de  la  zone  à  Terebratulina  gradlis,  eût  été  encore 
mieux  démontrée  ù  M.  Peron  s'il  eût  visité  nos  collections;  car  il  aurait 
pu  y  voir  trois  exemplaires  de  cette  espèce  recueillis  par  moi  à  ce 
niveau  au  cap  La  Roque,  un  à  Quillebœut'même,  et  li'ofs  à  Salzgitter 
(Hanovre).  U.  Schlœnbach  (5)  a  constaté  le  même  fait  de  son  côté. 
Enfin,  M.  Schluter,  qui  fait  de  la  Craie  de  l'Allemagne  le  principal 
objet  de  ses  recherches ,  déclare  (6)  que  YAnanchytes  gibba  se  trouve 

11)  Op.  cit. y  p.  525. 

t^  Sebkmbachv  Sitx.  d.  M.  Ak.  Wiâs.,  Math -nat,  CL,  l"  sect.,  t.  LVII»  p.  181; 
1868. 
(3)  Op,  et/.,  p.  520. 
(4j  BuM.,  2«  sér.,  t.  XX,  p.  622. 
(5)  Neues  Jahrb.  Min.,  1869,  p.  17  et  31. 
(6j  Yerh.  d.  Nalurh.  Ver.  d.  Pr.  Rfieinlande  und  Westf.,  4"  aér.,  t.  III,  p.  350. 
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dans  l'Allemagne  du  Nord  dans  les  couches  à  Inoceramm  Brongniarti 
et  Ammonites  peramplus,  au-dessous  de  la  zone  à  Scaphites  Geinitzi 
et  ffolaster  planus.  J'espère  que  c^s  autorités  laisseront  à  mes  affir- 
mations toute  leur  valeur. 

De  même  que  le  Spondylus  spinosus,  VAnanchytes  gibha  est  extrê- 
mement commun  dans  les  couches  turoniennes  à  ffolaster  planus, 
Scaphites  Oeinitzi,  Ammonites  peramplus  (vslc.  junior  r=  A.  Prospe- 
rianus,  d'Orb.X  de  la  France,  de  l'Angleterre  et  de  l'Allemagne  sep- 
tentrionale. 

HRMIASTER   LEYMERIEI,  Dcsor. 

VHemiaster  que  j'ai  cilé  (1)  sous  le  nom  d'^.  Leym^riei  sur  le  che- 
min de  Cassis  à  La  Ciotat,  à  plus  de  100  mètres  au-dessus  de  la  base 
des  couches  à  Periaster  Vemeuili,  a  été  trouvé  pendant  une  excur- 
sion de  la  Société  géologique,  devant  M.  Cotteau,  déterminé  par  lui  et 
probablement  conservé  dans  sa  collection.  J'en  possède  un  autre 
exemplaire,  moins  bon,  recueilli  par  M.  l'abbé  Barges;  c'est  bien 
Yffemiaster  Leym^riei.  Il  est  rare  dans  ce  gisement  et  n'y  est  pas  ac- 
compagné du  Periaster  Verneuili.  Il  n'a  aucun  rapport  avec  ceux  que 
cite  M.  Toucas  sous  le  nom  ô!Hemiaster  Heberti,  qui  proviennent  des 
marnes  à  Periaster  Verneuili,  Quant  à  Yffemiaster  Heberti  que  J*ai 
recueilli  à  Escragnolles  dans  le  Cénomanlen  inférieur,  et  qui  res- 
semble à  Yff.  Gauthieri,  la  détermination  en  est  due  à  M.  Cotteau. 


MICRASTER  BREVIS,  Desor. 

La  longue  dissertation  que  M.  Peron  a  consacrée  à  cette  espèce 
montre  combien  il  y  a  de  confusion  dans  les  appréciations  dont  elle  a 
été  l'objet.  Notre  confrère  conclut  en  exprimant  le  désir  qu'une  étude 
monographique  minutieuse  soit  faite  de  toutes  les  espèces  de  Micraster. 
Il  me  permettra  donc  bien,  en  attendant  cette  étude,  de  conserver  mon 
opinion,  qui  est  aussi  celle  de  M.  Munier-Chalinas,  à  savoir  qu'il  n'y 
a  point  de  vrai  M,  brevis  ni  au  Beausset,  ni  dans  les  Corbières. 

Quant  à  la  prétendue  identité  du  M,  cortestudinarium  et  du  M. 
brevis,  il  suffit  de  se  reporter  aux  ligures  que  j'ai  données  (â)  des  pla- 
ques ambulacraires  de  ces  deux  espèces,  pour  voir  combien  elles  dif- 
fèrent. 


(1)  BulL,  2-  sér.,  t.  XXI,  p.  503. 

(2)  Mém.  Soe.  gfiol.  Fr..  2-  sér..  t.  V,  pi.  XXIX.  fig.   18  el  19. 
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HOLASTER  INTEGER,  Açossiz;  H.  PLACENTA,  AgOSSlZ. 

M.  Pérou  me  donne  Toccasion  de  rectifier  une  citation  que  j*avais 
faite  en  1863  de  Vffolaster  integer,  avec  doute  toutefois,  dans  la  zone 
à  Micraster  cortestudinarium  du  bassin  de  Paris.  Je  n'avais  alors  que 
d'assez  mauvais  échantillons.  Depuis,  ayant  recueilli  des  exemplaires 
entiers,  j'ai  vu  que  Tespèce  n'avait  point  de  sillon  antérieur,  et  j'ai 
reconnu,  à  l'École  des  Mines,  que  mes  exemplaires  appartenaient  à 
YHoîaster  placenta,  Ag.,  qui,  mentionné  à  la  page  2  du  Catalogue 
mitonné  et  à  la  page  133  du  Catalogus  systematicus  ectyporum  Echi-- 
nodermatum,  n'a  jamais  été  ni  décrit  ni  figuré  (1),  et  n'est  même  plus 
leproduit  dans  le  Synopsis  des  Échinides  fossiles,  mais  dont  le  type 
(moule  en  plâtre  H  2)  existe  dans  les  collections  de  TÉcole  des  Mines. 
Âassi  ai-je  substitué  le  nom  d'^.  placenta  à  celui  d'J7.  integer  dans 
une  DOte  lue  à  l'Académie  des  Sciences  le  2o  juin  1866  et  insérée 
au  compte-rendu  de  cette  séance.  A  cette  époque  je  croyais  le  Mi^ 
craster  cortestudinarium  assez  fréquent  dans  la  zone  à  Holaster pla- 
nus;  j'avais  donc  abandonné  ce  Micraster  comme  caractéristique  de 
la  zone,  et  adopté  à  sa  place  VMolaster  placenta.  Mais  dès  que  j'eus 
reconnu  que  le  Micraster  de  la  zone  à  ffolaster  planus  n'était  pas  le 
Micraster  cortestudinarium,  ce  dernier,  de  beaucoup  le  plus  abondant, 
bien  que  V Holaster  placenta  ne  soit  pas  rare  au  même  niveau,  devait 
reprendre  ses  droits.  Quant  à  Y  H.  integer,  il  n'a  jamais  été  trouvé 
JQsqu'ici  dans  la  Craie  sénonienne  du  bassin  de  Paris. 


ECHiNOCONUS  GONiGUS,  Breyn. 

Cette  espèce  est  très-commune  dans  les  zones  à  Micraster  coran- 
çmnum  et  à  M.  cortestudinarium.  J'en  ai  recueilli  quelques  exem- 
plaires dans  la  zone  à  Holaster  planus,  un  dans  les  couches  à  Echi^ 
nocxmus  subrotundus  de  Quillebœuf,  et  un  autre  à  Belleville-sur-Her 
dans  la  zone  à  Jnoccramus  labiatus.  Elle  est  également  citée  dans  le 
Turonien  d'Allemagne.  Ce  n'est  donc  pas  non  plus  un  fossile  exclusi- 
vement sénonien,  comme  le  dit  H.  Peron. 

(1)  Depuis  que  cette  note  a  été  communiquée  à  la  Société,  M.  CoUeau  a  donné  de 
cette  espèce  une  description  détaillée  dans  ses  Échinides  fossiles  du  département 
àe  l^Tonne  (1879) .  U  en  a  figuré  un  échantillon  incomplet.  Nous  en  possédons  une 
série  d'exemplaires  en  parfait  état  de  conservation. 

(Note  ajoutée  pendant  l'impression.  J 

t4 
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DISCOIDEA  WNIMA,   AçOSSiz. 

Il  est  intéressant  que  M.  Peron  ait  recueilli  dans  les  couches  à 
Ëchinides  des  Bains  de  Rennes  cette  espèce,  qui  caractérisait  jusqu'ici 
les  assises  les  plus  inférieures  du  Turonien  du  bassin  de  Paris.  Sa  pré- 
sence dans  la  zone  à  Beîemnites  plenus  n'a  rien  d'étonnant,  car  cette 
zone  n'est  pas  autre  chose  que  la  base  des  couches  à  Inoceramus  la- 
hiatus,  et  chaque  année  en  apporte  de  nouvelles  preuves.  Entre  cette 
zone  à  Beîemnites  plenus  et  celle  à  Holaster  suhglobosus,  à  laquelle 
M.  Barrois  la  rattache,  je  mets  la  période  entière  des  grès  du  Haine, 
avec  ses  trois  époques,  telle  que  je  l'ai  déjà  définie  plusieui^s  fois.  La 
difiërence  d'opinion  est  donc  considérable. 

C1DARIS  SUBVESICULOSA,  dOrhigny. 

Le  Cidaris  subvesiculosa  n'est  pas  rare  dans  les  couches  à  Inoce- 
ramus  labiattcs.  M.  Cotteau  le  cite  (I)  de  Vernonnet,  des  Menus 
(Sarthe)  et  de  Briollay  (Maine-et-Loire)  ;  dans  ces  localités,  c'est  à  ce 
niveau  que  je  l'ai  recueilli.  M.  Cotteau  a  donc  raison  de  dire  que  cette 
espèce  appartient  à  la  fois  aux  étages  turonien  etsénoirien.  Ainsi  cette 
espèce,  aussi  bien  que  les  Spondylus  spinostis  et  Terebratula  semigh- 
bosa,  était  depuis  longtemps  considérée  par  les  géologues  qui  s'occu- 
pent de  la  Craie,  comme  se  montrant  dès  le  Turonien  inférieur,  et 
non  pas,  ainsi  que  le  dit  M.  Peron,  comme  exclusivement  sénonienne. 
V Holaster planus  seu\  avait  été  regardé  par  quelques-uns^  toutefois 
avec  hésitation,  comme  caractérisant  la  base  du  Sénonien.  J'étais  de 
ce  nombre;  mais  en  poursuivant  mes  études,  j'ai  été  amené  à  recon- 
naître que  je  devais  me  ranger  à  l'opinion  des  géologues  allemands, 
qui  rattachent  les  couches  à  Scaphites  Oeinitsi  et  Holaster planus  k 
l'étage  turonien  de  d'Orbigny. 

CIDARIS  SGEPTRIFERA,  Mantelh 

On  voit  d'après  ce  qui  précède,  qu'un  bon  nombre  d^espèces  de  la 
Craie  sénonienne  du  Nord  se  montrent  aussi  dans  la  Craie  turonienne 
de  la  même  région.  Il  n'est  donc  pas  étonnant  de  les  rencontrer  à  ce 
dernier  niveau  dans  le  Midi,  et  il  n'y  aurait  absolument  rien  d'extra- 
ordinaire à  ce  que  des  espèces  exclusivement  sénoniennes  dans  le  Nord 
eussent  d'abord  apparu  dans  l'étage  turonien  du  Midi.  Tel  serait  le  cas 

(1)  Pal.  fr.,  terr.  créL,  t.  VII,  p.  264. 
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poar  le  Cidaris  sceptrifera,  Hantell,  si  en  réalité  H.  Peron  a  recueilli 
le  type  de  Mantell  aux  Corbières  dans  la  zone  à  Échinides;  mais 
notre  collègue  ayant  donné  le  nom  de  C.  sceptrifera  à  des  échantil- 
lons du  Revest  qui  pour  moi  appartiennent  certainement  à  une  autre 
espèce  (1),  je  ne  puis  me  prononcer  sur  ceux  des  Corbières  sans  les 
avoir  vus. 

GIDARIS  GIBBERULA,  Desor, 

M.  Peron  dit  qu  aucun  de  ses  amis  n'a  recueilli  de  radioles  de  cette 
espèce  dans  les  couches  cénomaniennes  de  Cassis.  Or,  comme  j'ai 
cité  (2)  le  C.  gibberula  dans  le  Cénomanîen  inférieur  de  La  Bédoule 
[Craie  de  Rouen),  si  H.  Peron  eût  désiré  voir  les  échantillons  de  ce  gi- 
sement, j'aurais  pu  lui  montrer  non-seulement  deux  tests,  mais  aussi 
an  radiole  recueilli  par  moi-même  dans  les  couches  si  riches  en  fos- 
siles dont  j'ai  donné  la  faune  (Pecten  asper,  Hemiaster  bufo,  etc.),  ra- 
diole qui  porte  encore  son  étiquette  écrite  de  la  main  de  M.  Cotteau. 
Si  donc  il  y  a  identité  absolue  avec  l'espèce  de  Rennes-les-Bains,  c'est 
encore  un  fait  qui  n'est  pas  de  nature  à  rajeunir  les  couches  en  discus« 
sien.  X 

j 

GIDARIS  CLAVIGERA,  Kosnig, 

Cette  espèce  se  trouve  dans  le  bassin  de  Paris  non-seulement  dans 
les  zones  à  Micraster  coranguinum  et  à  M.  cortestudinarîum»  mais 
aussi  dans  la  zone  turonienne  à  Scaphites  Gdnitzi  et  Eolaster  planus, 
où  j'en  ai  recueilli  quatre  exemplaires  (radioles)  au  Tréport,  et  dans 
les  couches  inférieures  à  Inoceramus  làbiatus  de  Bruneval  prl^  Étre- 
tat  (3)  et  de  Mers,  ainsi  que  dans  celles  de  Senonches. 

Le  Cidaris  clavigera  est  donc  encore  un  fossile  turonien  aussi  bien 
que  sénonien. 

En  résumé,  sur  les  onze  espèces  des  calcaires  à  Ëchinides  de  Rennes- 
les-Bains  sur  lesquelles  mes  recherches  personnelles  me  permettent  de 
donner  des  renseignements  précis  : 

Dne,  Cidaris  gibberula,  est  jusqu'ici  exclusivement  cénomanienne; 

Une,  Discoidea  minima,  appartient  exclusivement  au  Turonien  le 
plus  inférieur; 

Les  six  espèces  suivantes:  Spondylics  spinosus,  Terebratula  semi- 

(1)  Bull,  3*  sér.,  1. 111,  p.  196. 
(^  BttW.,  2*  sér.,  t.  XXIX,  p.  397. 
(3)BuM.,2's6r.,  t.  XX.  p.  621. 
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globosa,  Echinocorys  vulgaris,  Echinoconus  conicus,  Cidaris  mhvesi- 
culosa  et  C.  clavigera,  sont  à  la  fois  turoniennes  et  sënonieiines  ; 

Une  autre,  Holaster  integer,  ne  se  trouve  pas  dans  la  Craie  séno- 
nienne  du  Nord  ; 

Enfin,  le  Cidaris  sceptrifera  et  le  Micraster  brevis  me  paraissent,  le 
premier  mériter  un  nouvel  examen,  le  second  constituer  une  espèce 
nouvelle. 

J'accepte  d'ailleurs  volontiers  la  proposition  que  fait  H.  Peron  de 
communiquer  les  échantillons  sur  lesquels  il  peut  y  avoir  doute.  Cette 
communication  me  paraîtrait  utile  pour  le  Cidaris  sceptrifera  et  pour 
le  Micraster  cortestudinarium  recueilli  par  M.  Gauthier  dans  les  grès 
de  La  Ciotat.  M.  Peron  jugera  lui-même  s'il  doit  la  faire  pour  d'autres 
espèces.  Je  suis,  en  effet»  tout  disposé  à  examiner  avec  soin,  sans 
parti  pris,  tous  les  arguments  que  M.  Peron  croit  favorables  à  sa 
thèse. 

D'après  ce  qui  précède,  on  s'expliquera' comment  sur  une  liste  de 
treize  espèces  que  j'ai  citées  de  la  zone  à  Micraster  cortestudinarium 
de  Dieppe,  il  y  en  avait  huit  de  Rennes-Ies-Baius.  Ces  espèces 
sont  pour  ainsi  dire  caractéristiques  de  toute  la  Craie  comprise  entre 
les  couches  de  Rouen  et  celles  de  Meudon.  C'est  la  présence  d'un  si 
grand  nombre  d'espèces  communes  qui  m'avait  d'abord  déterminé  à 
grouper  ensemble,  sous  le  nom  de  Craie  marneuse  (1)  à  Spondylas 
•pinosuB»  tout  l'étage  turonien  et  une  grande  partie  de  l'étage 
sénonien.  Hais  peu  à  peu  une  étude  approfondie  des  divers  bassins 
crétacés  de  la  France  et  de  toute  l'Europe  septentrionale  et  centrale 
m'a  conduit  à  mieux  comprendre  les  rapports  mutuels  des  couches  et 
à  adopter  la  classification  que  j'ai  publiée  dans  le  tome  III  de  la 
3*  série  du  Bulletin  (2),  et  qui  ne  difi%re  de  celle  de  d'Orbigny  que  par 
plus  de  précision  et  plus  d'exactitude  dans  les  détails. 

Maintenant  il  me  reste  à  indiquer  quelques  faits  stratigraphiqoes 
qui  ne  me  paraissent  pas  pouvoir  se  concilier  avec  la  classification  de 
M.  Peron. 

Notre  confrère  considère  la  partie  supérieure  de  la  Craie  de  La  Pa- 
larea  près  Nice  comme  l'équivalent  des  grès  à  Micraster  du  Beausset 
et  des  Corbières.  J'ai  eu  occasion  récemment  d'examiner  avec  la 
Société  cette  Craie  de  La  Palarea,  et  il  m'a  paru,  malgré  le  mau- 

(1)  Bull.,  2«  sér.,  t.  XX,  p.  626;  1863. 

(2)  II  y  a  dans  ce  tableau  une  erreur  qu'il  importe  de  corriger  :  à  l'étage  danieo, 
le  calcaire  de  SaUholm,  indiqué  comme  faisant  partie  de  l'assise  inférieure,  doit 
être  reporté  à  l'assise  supérieure,  avec  le  calcaire  de  Faxoe,  dont  il  n'est  qu'un 
faciès  particulier. 
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vais  élat  des  échantillons  que  j'ai  vus,  que  les  Ananchytes  et  les  Aft- 
craster  sont  exactement  les  mêmes  que  ceux  de  Bidart  près  Biarritz. 

Or  la  Craie  de  Bidart,  la  même  que  celle  de  6an,  au  sud  de  Pau, 
qui  forme  la  partie  supérieure  des  calcaires  à  silex  de  Bidache,  repose 
sur  une  série  très-épaisse  de  grès  et  de  schistes.  Ces  grès,  exploités 
pour  dalles  entre  Gan  et  Rébenac,  remarquables  par  de  nombreuses 
empreintes  de  Fucoîdes,  sont  exactement  les  mêmes  que  ceux  de  Celles 
(Ariège).  Ceux-ci  sont,  non  pas  associés  aux  calcaires  à  Hippuritea 
eùrtwMUicinum  de  Leychert,  mais  bien  nettement  superposés,  comme 
le  montre  la  coupe  que  j'ai  donnée  (1)  de  cette  localité,  postérieure- 
ment à  la  note  de  M.  Garrigou  citée  par  M.  Peron.  Il  ne  saurait  y  avoir 
aucun  doute  ni  sur  la  succession  de  ces  couches,  ni  sur  leur  assimila- 
tion depuis  Foix  jusqu'à  Bidart.  Dans  les  deux  régions  ces  couches 
sont  inférieures  à  la  Craie  à  Hemipneustes  de  Monléon  et  d'Audignon 
près  Saint-Sever.  La  Craie  de  La  Palarea  est  donc  pour  moi  beaucoup 
plus  récente  que  les  calcaires  à  ffippurites  coPnuvaccinum,  plus  ré* 
cents  eux-mêmes  que  les  grès  à  Échinides. 

Dans  toute  la  région  pyrénéenne,  pas  plus  qu'en  Provence  ou  dans 
les  Alpes,  je  ne  vois  donc  absolument  rien  qui  puisse  justifler  l'intro- 
duction dans  l'étage  sénonien  des  calcaires  à  Hippurites.  Sans  doute 
il  aéra  toujours  possible  d'augmenter  le  nombre  des  fossiles  communs 
entre  ces  calcaires  et  la  Craie  blanche;  mais  cela  ne  justifie  aucune- 
ment leur  enlèvement  de  l'étage  turonien.  Leur  liaison  paléontolo- 
gique  avec  le  Turonien  n'est  pas  moins  incontestable.  M.  A.  Toucas 
n'a-Ml  pas  dit  (2)  que  les  couches  à  Ëchinides  turoniens  du  Revest 
renferment  déjà  leRadiolites  comupastoris? 

U.  Peron  a  bien  voulu  citer  (3)  in  extenso  un  passage  où  j'ai  justifié 
par  des  considérations  stratigraphiques  la  division  de  l'étage  turonien 
du  bassin  d'Uchaux  en  deux  sous-étages;  mais  pour  exprimer  complè- 
tement mon  opinion,  il  aurait  fallu  aussi  citer  cet  autre  passage  (4) 
oii  il  est  dit  qu'  a  ...  on  voit  reparaître  à  divers  niveaux  dans  les  grès 
ide  Hornas....  quelques  espèces  des  plus  caractéristiques  des  grès 
*  d'Uchaux...  t,  et  qu'  c  en  réalité  il  y  a  plus  de  ressemblance  entre 
>  les  faunes  des  deux  sous-étages  qu'entre  leui*s  caractères  stratigra- 
»  phiques  ».  A  l'appui  de  cette  opinion,  je  cite  comme  se  trouvant  en 
place  dans  les  grès  de  Mornas  : 

Eulima  amphora,  d'Orb., 

(1)  BuU„  S*  sér.,  t.  XXiy,  p.  d63;  1867. 

(3)  Bull.,  3*  sér.,  t.  II,  p.  463,  et  t.  lY,  p.  313. 

(3)  Bull.,  3*  sér.,  t.  V,  p.  489. 

(1)  Ann,  Soc.  géol.,  t.  VI,  art.  n*  2,  p.  96^ 
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Chenopw  simplex,  d'Orb.^ 

CardiuM  (hiUanum,  Sow.)  Requienianum,  Hath., 

—       Moutonianum,  d'Orb . , 
Pectunculut  Requienianus,  d'Orb., 
—  Renauxianus,  d'Orb. 

La  paléontologie  sur  laquelle  M.  Peron  s* est  principalement  appuyé 
pour  justifier  Fintroduction  des  calcaires  à  Hippurites  dans  l'étage 
sénonien,  n'est  donc  aucunement  favorable  à  cette  thèse,  contre 
laquelle  d'ailleurs  la  stratigraphie  ne  saurait  trop  s'élever,  la  partie 
supérieure  des  calcaires  à  Hippurites,  la  zone  à  ff,  comuvaccinum, 
constituant  pour  toute  l'Europe  centrale  et  méridionale  l'un  des  re- 
pères géologiques  les  mieux  marqués,  reconnu  par  tous  comme 
limite  entre  les  étages  turonien  et  sénonien. 

Les  traits  généraux  de  la  classification  de  d'Orbigny  ont  été  acceptés 
chez  toutes  les  natioi^.  Les  nombreuses  critiques  dont  cette  classifi- 
cation a  été  l'objet,  surtout  en  France,  m'ont  longtemps  empêché  de 
m'y  rallier,  jusqu'à  ce  qu'enfin  mes  propres  études  m'aient  montré 
que  ces  critiques  ne  touchaient  à  rien  d'essentiel.  J'avoue  que  je  suis 
heureux  de  pouvoir,  sans  manquer  à  ce  qui  est  dû  à  la  vérité  scienti- 
fique, soutenir  la  mémoire  d'un  savant  dont  le  nom  sera  toujours  uu 
honneur  pour  la  France. 

H.  Daubrée  informe  la  Société  de  la  mesure  que  rA.cadéiiiie 
des  Sciences  vient  de  prendre  dans  l'intérêt  de  la  eonservaCion 
des  blocs  erratiques  situés  sur  le  territoire  français.  Sur  un 
rapport  fait  par'lui  au  nom  de  la  section  de  Minéralogie  et  de  M.  Bel- 
grand,  l'Académie  a  nomme  dans  son  sein  une  commission  spéciale 
chargée  de  veiller  à  la  conservation  des  plus  intéressants  de  ces  blocs. 
Pour  atteindre  ce  but,  la  commission  aura  des*  délégués  dans  les  prin- 
cipales régions.  Des  donations  de  ces  blocs  et  du  sol  qui  les  supporte 
pourront  être  faites  à  l'Ëtat,  à  titre  de  monuments  historiques,  et  les 
blocs  ainsi  donnés  seront  placés  sous  la  surveillance  de  l'Académie. 

Le  Secrétaire  analyse  les  notes  suivantes  : 


Observations  sur  la  note  de  M.  Peron  sur  les  «calcaires  à 
Éelilnldes  de  Rennes- les -Oalns, 

par  H.  Goquand. 

Le  80  fascicule  du  tome  Y  de  la  3*  série  du  Bulletin,  distribué  dans 
le  courant  de  février  dernier,  contient  uu  mémoire  fort  curieux  de 
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H.  Peron  sur  la  classification  du  terrain  turonien  supérieur  (1);  les 
coDclasions  de  noire  savant  collègue  tendent  à  introduiredans  la  Craie 
sénonienne  les  divei*s  niveaux  à  Rudistes  du  Sud-Ouest  de  la  France,  de 
la  Provence,  du  Gard  et  de  l'Aude,  personnifiés  par  les  ffippurites 
organisans,  H.  comu-vaccinum,  H.  sulcatus,  Plagioptychus  Coqicandi, 
P.  Aguilloni,  etc.,  niveaux  placés  jusqu'ici,  à  tort  d'après  l'auteur,  par 
la  généralité  des  géologues,  dans  la  Craie  moyenne,  dont  ils  formaient 
le  couronnement. 

Cette  idée  nouvelle  émanant  d'une  autorité  aussi  compétente  a  dû 
éveiller  l'attention  des  paléontologistes  du  Midi,  et  la  mienne  surtout, 
puisque  depuis  plus  de  quinze  ans  je  me  suis  spécialisé,  pour  ainsi 
dire,  dans  les  questions  se  référant  à  la  formation  crétacée. 

H.  Peron  trouve  la  justification  de  la  nouvelle  classification  qu'il 
propose,  dans  la  position  des  marnes  à  Ëchinodermes  de  Rennes-les- 
Bains  et  du  Beausset  par  rapport  aux  calcaires  à  Rudistes,  et  dans  la 
récurrence  que  l'on  peut  constater  sur  ces  deux  points,  comme  ailleurs, 
entre  les  assises  à  Ëchinodermes  et  les  assises  à  ffippurites  organisans 
et  ff.  eomu'vaccinum.  N'ayant  eu  l'occasion  d'étudier  de  la  Craie  de 
l'Aude  que  la  montagne  de  la  Clape,  rapportée  par  d'Archiac  et  par 
Reynès  au  niveauduNéocomiendeHauteriveet  que  j'ai  dû  faire  remon- 
ter à  celui  de  l'étage  urgo-aptien,  je  me  garderai  bien  de  formuler  une 
opinion  personnelle  sur  la  Montagne  des  Cornes,  interprétée  si  diver- 
sement par  les  savants  qui  en  ont  parlé,  depuis  d'Archiac  jusqu'à 
H.  Peron,  et  qui  tous  sont  tombés  d'accord  pour  signaler  les  difficultés 
de  son  étude. 

M.  Peron  entre  en  matière  en  s'emparant  de  l'opinion  émise  par 
Reynès,  qu'aux  environs  des  Martigues  les  calcaires  à  Hippurites  de- 
vaient représenter  la  craie  sénonienne,  à  cause  d'une  récurrence  de 
faune  et  d'une  grande  communauté  de  fossiles  se  manifestant  entre  les 
calcaires  à  Hippurites  et  la  craie  qui  leur  est  supérieure.  Au  Gros- 
Mourre,  entre  deux  assises  riches  en  ffippurites  organisans  et  ff.  cornu- 
vaednum,  Reynès  aurait  observé  une  couche  dure,  blanchâtre,  riche 
en  Sphœruîites  sinuati43,  Radiolites  fissicostatus,  Ostrea  Matheroniana 
(0,  plicifera),  0.  Santofiensis,  Terebratula  Nanclasi,  Nucleolitesminor, 
et  nombreux  autres  fossiles  de  l'étage  sénonien. 

Ces  divers  fossiles,  dont  tous  les  géologues  du  Midi  ont  fait  ample 
provision,  se  trouvent  bien  réellement  logés  entre  deux  bancs  à  Hip- 
purites; ils  occupent  bien  la  même  position  santoniennc  que  dans  les 
Deux-Charentes;  mais  les  espèces  des  deux  bancs  à  Hippurites  ne  sont 
pas  les  ncêmes  :  celles  qui  appartiennent  au  niveau  inférieur  (mon 

(1)  Op.  cit.,  p.  469. 
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étage  provencien)  sont  les  Hippurites  organisans  et  H.  comu-vae- 
cinum,  tandis  que  les  Hippurites  du  niveau  supérieur  sont  nouvelles; 
elles  seront  bientôt  publiées  par  mon  savant  ami  H.  Hatheron. 

Ainsi  la  localité  du  Gros-Hourre  est  mal  choisie  et  va  droit  contre 
la  thèse  soutenue  par  H.  Peron  :  au  lieu  d'une  récurrence  de  faune, 
il  faudrait  dire  une  succession  de  faunes  et  d'étages  distincts. 

Les  calcaires  à  Hippurites  organisans  et  ff.  comu-poccinump  dans 
tout  le  massif  de  la  Sainte-Baume,  sur  les  versants  septentrionaux  de 
Tétang  de  Berre  qui  font  face  aux  montagnes  des  Martigues,  suppor- 
tent également  Tétage  santonien,  sans  qu'on  ait  jamais  pu  constater 
la  présence  de  ces  deux  Rudistes  dans  la  masse  de  cet  étage.  Les  M, 
organisans  et  ff.  comurvaccinum,  au  Baou-Redoun  et  au  Cap  Canaille, 
entre  La  Ciotat  et  Cassis,  pénètrent  peut-être  dans  les  bancs  angou- 
miens  à  Radiolites  comu-pastoris  qui  sont  contigus  à  l'étage  proven- 
cien, mais  ils  ne  descendent  jamais  plus  bas  et  ne  remontent  jamais 
dans  le  Santonien.  Dans  cette  région,  l'Angoumien  est  supporté  direc- 
tement par  le  Ligérien  à  Inoceramùs  làbiatus  et  Ammonites  Eequienia^ 
nus.  On  n'y  trouve  point  représentées  par  conséquent  les  marnes  i 
Êchinodermes  du  Beausset,  dont  nous  aurons  à  nous  occuper. 

Entre  la  Gueule  d*Eiifer  et  Les  Martigues,  les  sables  de  Momas 
prennent  une  extension  formidable  :  ils  s'y  montrent  riches  en  Sphœ- 
rulites  Sauvagesi;  mais  entre  leur  masse  et  les  bancs  carentoiiiens  k 
Caprina  adversa  qui  les  supportent,  on  chei*cherait  vainement  les 
marnes  à  Êchinodermes  du  Beausset.  J'avais  depuis  longtemps  déjà 
établi  la  position  de  ces  divers  étages  dans  la  coupe  que  j'ai  donnée 
des  environs  des  Martigues  (1),  coupe  qui  a  été  reproduite  par  M.  Zittel 
dans  sa  monographie  des  bivalves  de  Gosau.  Je  suis  étonné  que  les 
grès  momasiens  aient  échappé  à  Tœil  si  exercé  de  M.  Peron. 

Ce  même  fait  de  superposition  se  reproduit  dans  les  Deux-Charentes, 
où  le  Santonien,  au  point  de  vue  de  sa  composition,  de  sa  faune  et  de 
ses  Rudistes,  se  sépare  si  nettement  de  la  Craie  moyenne  à  Hippurites. 
En  Algérie,  soit  dans  le  rocher  deConstantine,  soit  dans  les  montagnes 
de  Tébessa,  soit  dans  les  contreforts  de  l'Auress,  qui  abritent  l'oasis 
de  Biskra,  les  calcaires  durs  à  Hippurites  organisans  et  H.  comvrvae- 
cinum  supportent  un  splendide  Santonien  marneux  à  Êchinodermes, 
mais  dans  lequel  ces  deux  espèces  sont  remplacées  par  de  toutes  autres 
espèces. 

Mes  observations  et  les  rectifications  qui  les  accompagnent  ne  por- 
tent que  sur  des  localités  que  j'ai  eu  occasion  d'étudier  à  diverses 
reprises,  et  ne  sont  nullement  une  opposition  dirigée  contre  les  idées 

(1)  Bull,  2*  sér.,  t.  XVIII,  p.  133. 
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noavelles  professées  par  M.  Peron,  dont  la  compétence  bien  connue 
commande  la  plus  grande  confiance. 

faroue  que,  s'il  devient  solidement  démontré  que  les  marnes  à 
fossiles  proclamés  santoniens  de  Rennes-les-Bains  sont  recouvertes 
directement  par  les  grands  horizons  de  Rudistes  qui  ont  rendu  célèbre 
la  Montagne  des  Cornes,  je  n'éprouverai  pas  la  moindre  répugnance  à 
faire  débuter  la  Craie  supérieure  par  ces  marnes  et  même  par  les  bancs 
kRadiolites  comu^-pastoris,  eu  y  englobant  par  conséquent  les  calcai- 
res à  Hippurites  organUans  et  ff.  cornu^accinum,  puisque  ces  marnes 
renfermeraient  des  fossiles  se  rencontrant  à  un  niveau  supérieur.  Mais 
je  ne  saurais  consentir  à  voir  dans  le  niveau  supérieur  boulin 
Tiffeau)  l'équivalent  de  la  Craie  blanche  de  Meudon,  lorsqu'au  Plan 
d'Aups  et  à  Yaldonne  il  ne  contient  qu'une  faune  franchement  santo- 
nienne,  et  qu'on  le  voit  passer  insensiblement,  par  l'intermédiaire  de 
fossiles  d*eau  douce,  au  grand  système  lignitifère  de  Fuveau,  que 
M.  Peron  assimile,  bien  à  tort,  à  la  craie  garumnienne. 

Après  avoir  éliminé,  comme  fournissant  des  arguments  incomplets 
ou  même  opposés  aux  idées  de  M.  Peron,  les  localités  énumérées  ci- 
dessas,  examinons  si  la  Montagne  des  Cornes  nous  fournira  la  solu- 
tion de  la  question  :  à  savoir,  si  les  marnes  à  Échinodermes,  réputées 
santoniennes  par  le  langage  tout  santonien  des  nombreux  fossiles 
qu  elles  contiennent,  sont,  ou  non,  inférieures  aux  bancs  à  Hippu- 
rites qui  forment  l'entablement  du  système  orographique  de  la  con- 
trée, et  si  les  marnes  qui  surmontent  ces  derniers  sont,  non  point  les 
parallèles  de  celles-là,  mais  bien  leur  partie  supérieure,  que  séparerait 
de  la  zone  inférieure  un  étage  puissant  de  calcaires  à  Hippurites 
ùrganisam  et  H.  comur-vaccinum,  lequel,  dans  cette  hypothèse,  ne 
serait  qu'une  assise  subordonnée,  un  véritable  nerf  dans  l'en- 
semble marneux. 

D'Archiac  (1)  fait  débuter  sa  Craie  supérieure  par  les  marnes  bleues 
da  Moulin  Tiffeau,  qui  occupent  la  position  de  mon  étage  santonien, 
tel  qu'on  l'observe  dans  le  Midi  et  le  Sud-Ouest  de  la  France.  Ces 
marnes  reposent  à  Sougraigne  sur  les  calcaires  à  Hippurites  (étage 
provencien)  et  elles  sont  recouvertes  par  les  grès  garumniens  d'Alet. 

Son  deuxième  étage  (en  suivant  la  série  descendante)  comprend, 
sous  le  nom  Aq premier  niveau  de  Rudistes  et  de  couches  de  Sougraigne, 
les  bancs  à  Hippurites  organisans  et  H.  comur^accinum  (étage  pro- 
vencien), avec  toute  leur  légion  de  Polypiers. 

Son  troisième  étage  se  compose  :  1®  de  calcaires  marneux  avec 
Ëchinodermes,  et  i^  du  deuanème  niveau  de  Rudistes,  consistant  en 

(1)  les  Corbières,  Mém.  Soc.  géoL,  2«  série,  t.  YI,  p.  346;  1859. 
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un  banc  d'Hippurites  organisant  placés  verticalement  les  uns  contre 
les  autres. 

Il  est  trëS'dif&cile  de  suivre  Tauteur  dans  sa  description.  S'il 
n'avouait  lui-même  que  des  failles  nombreuses  rendent  l'étude  de  la 
r%ion  très-embarrassante  ;  que  les  marnes  bleues  plongent  vers  les 
calcaires  redressés  presque  verticalement  ;  qu'il  suppose  que  le  rais* 
seau  de  Sougraigne  coule  dans  une  brisure  profonde,  sur  l'un  des  côtés 
de  laquelle,  au  sud,  les  couches  fortement  redressées  ont  été  arquées 
en  voûte,  tandis  que  sur  l'autre  colé,  ou  au  nord,  elles  sont  sim- 
plement inclinées  de  18  à  20^  vers  cette  même  brisure  ;  il  serait  impos- 
sible de  voir  un  peu  clair  dans  cette  confusion  d'étages  et  de  faunes, 
où  les  questions  de  superposition  semblent  avoir  été  traitées  plutôt 
par  des  à  peu-près  que  suivant  des  coupes  exactement  relevées,  et 
où  les  fossiles  cités  auraient  besoin  d'être  soumis  à  une  révision 
<X)mplète. 

Sans  insister  plus  longuement  sur  les  critiques  qu'on  serait  en  droit 
<1*  exercer  sur  le  travail  de  d'Archiac,  retenons,  et  c'est  là  le  point 
<^apital,  que  les  calcaires  marneux  à  Ëchinodermes  ont  fourni  à 
il.  Peron  un  bon  contingent  de  fossiles,  dont  je  citerai  seulement  les 
suivants,  parce  qu'ils  se  retrouvent  auxMartigues  ou  au  Beausset  : 


Natica  Toucasiana,  d'Orb., 
Phasianella  supracretacea,  d'Orb, 
Janira  quadricostata,  d'Orb., 
Spondylut  spinostu,  Desh., 
Ostrea  proboscidea,  d'Arch., 

—  frons,  Park., 
Rhynchonella  deformis,  d'Orb., 
Radiolites  sinuatus,  d'Orb., 


Radiolites  fîssicostatus,  d'Orb.. 
Echinocorys  vulgaris,  Breyn., 
Micraster  brevis,  Desor, 

—     Matheroni,  d'Orb., 
Cidca*is  subvesiculosa,  d'Orb., 

—  sceptrifera,  Mao  tell, 

—  clavigera,  Kônig. 


Je  reviendrai  plus  loin  sur  la  position  que  ces  espèces  occupent  en 
Provence,  et  je  continue  l'examen  de  la  question  stratigraphique. 

Reynès  (1)  interprète  tout  autrement  que  d'Archiac  la  coupe  de  la 
ilontagne  des  Cornes.  Suivant  lui,  une  faille,  à  la  suite  de  laquelle 
les  divers  termes  du  terrain  crétacé  ont  été  dénivelles,  aurait  fait  buter 
les  marnes  à  Ëchinodermes  (étage  santonien)  contre  la  base  des  cal- 
caires à  Hippurites,  de  manière  à  simuler  une  succession  régulière, 
tandis  qu'en  réalité  les  marnes  se  trouvent  simplement  adossées  aux 
-calcaires  à  Rudistes.  Ainsi  la  dissidence  d'opinion  entre  d'Archiac  et 
Reynès  ne  proviendrait  que  de  relations  stratigraphiques  différem- 
inent  interprétées  :  «  Notre  assertion,  ajoute  Reynès  (p.  97),  est  d'au- 


(1)  Études  sur  le  synchronisme  et  la  délimitation  des  terrains  crétacés  du  S.-E 
de  la  France,  p.  96;  1861. 
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tant  plus  forte  que  toutes  les  coupes  de  M.  d'Archiac  viennent  nous 
prêter  un  appui  irrécusable. 

p  n  faudrait,  pour  expliquer  le  fait  de  superposition  du  Provencien 
au  Santonien  (p.  96),  admettre  une  récurrence  de  faune,  ce  qui  est 
contraire  à  toutes  les  observations  et  inadmissible.  Ce  n*est  que  par  une 
faille  qu'on  peut  expliquer  un  semblable  dénivellement,  et  assurément 
tUe  y  existe.  » 

Il  est  vrai  que  Reynès  se  montrait  quelques  mois  plus  tard  plus 
accomodant  pour  le  gisement  du  Gros-Hourre,  en  préconisant,  grâce 
à  une  détermination  de  fossiles  fautive,  une  récurrence  qui  par  le  fait 
n'existe  nullement. 

Plus  récemment,  M.  Gourdon,  comme  nous  l'apprend  M.  Peron, 
considéra  les  calcaires  à  Rudistes  de  la  région  de  Rennes-les-Bains 
comme  inférieurs  aux  calcaires  à  Êchinodermes.  M.  Dumortier  a 
donné  aussi  de  la  Montagne  des  Cornes  une  coupe  qui  parait  encore 
compliquer  la  situation.  Enfin  M.  Peron  lui-même  est  obligé  de  con- 
venir qu'en  ce  qui  concerne  les  failles,  la  négation  n'est  pas  facile,  et 
qu'il  est  très-malaisé  de  les  distinguer,  sachant  à  quelles  illusions  elles 
peuvent  donner  lieu;  il  avoue,  en  outre,  qu'il  ne  peut  se  dissimuler 
que  certains  points  assez  obscurs  existent  dans  la  succession  des  cou- 
ches à  Rennes-les-Bains,  et  que  dans  une  région  aussi  accidentée  ce 
n  est  qu'à  la  suite  de  recherches  et  d'études  plus  longues  et  plus  mi- 
nutieuses que  celles  auxquelles  il  s'est  livré,  qu'il  sera  permis  de  se 
prononcer  d'une  façon  bien  afiirmative. 

Reste  à  discuter  la  position  des  assises  fossilifères  à  signification  san* 
touienne  du  Beausset.  Les  espèces  qu'on  y  a  recueillies  sont  : 


(htrea  prohoseideaj 
Sfondylus  spinonu. 
Bki^nehoneUa  deformis, 
Mieraster  brevis, 

—       Malheroni, 
Echinacùryg  tnilgaris, 


Cidaris  subvesiculosa, 

—  clavigera, 

—  seeplrifera, 

—  pseudo^istillum, 
Leiosoma  Meri^anense, 
Pyrina  AtaxensU, 


La  presque  totalité  de  ces  fossiles  se  retrouve,  comme  on  le  voit, 
dans  les  marnes  à  Êchinodermes  de  Rennes-les-Bains,  que  d'Archiac 
et  M.  Peron  admettent  comme  inférieures  au  grand  horizon  des  ffip^ 
pmtes  orgcmisansei  U.  coimu-vaccinum.  C'est  dans  une  position  iden- 
tique que  les  signalent  au  Beausset  MM.  Toucas  fils  et  Peron,  deux 
gtelogues  qui  connaissent  bien  la  localité,  le  nom  et  la  station  des  fos- 
siles  qu'elle  renferme.  Je  ne  saurais  opposer  mon  autorité  à  la  leur; 
c^  je  reconnais  avoir  reçu  de  M.  Toucas  père  un  certain  nombre  de 
fossiles  que  je  n'avais  pas  eu  l'occasion  de  recueillir  moi-même  et  que 
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j'avais  rapportés  à  mon  étage  santonien,  bien  convaincu  que  leur  gise- 
ment se  trouvait  au-dessus  de  mon  étage  provencien  à  Hippurites. 

rajouterai  même  que,  lorsqu'en  1861  (1)  je  relevais  la  géologie  des 
environs  du  Beausset,  je  me  trouvais  surpris  de  voir  les  terrains  en- 
faillés  du  Petit-Canadau,  dans  le  val  d'Arenc,  ne  point  correspondre 
exactement,  quant  à  leur  composition  pétrologique,  à  ceux  qui  se  dé- 
veloppent presque  en  face  dans  le  Grand-Yallat  (p.  1S2  et  183),  et 
surtout  de  ne  plus  retrouver  dans  un  banc  calcaire  qui  supportait  mon 
étage  santonien  à  Ostrea  proboscidea,  0.  plidferat  Rhynchonella  cfe- 
formis  et  Cidaris  (rapporté  au  C.  Vendocinensis),  les  caractères  des 
calcaires  si  riches  en  Hippurites  de  La  Cadière.  Mais,  comme  ce  banc 
calcaire  renfermait  à  son  tour  des  Rudistes  et  qu'à  cette  époque  (1861) 
la  question  de  la  récurrence  de  la  faune  santonienne  et  du  recouvre- 
ment possible  par  le  Provencien  n'avait  germé  dans  l'esprit  d'aucun 
géologue,  je  négligeai  de  vérifier  si  les  Hippurites  que  j'avais  rencon- 
trées à  la  base  des  marnes  à  Ostrea  prohoscidea  et  que  je  rapportais  i 
YH.  comu^accinum,  ne  pouvaient  pas  être  angoumiennes  et  porter 
plutôt  les  nomsd'JST.  Requienianiu  et  de  Radiolites  comu-pastaris. 

Les  nouvelles  découvertes  de  HM.  Toucas  me  font  incliner  aujour- 
d'hui vers  l'opinion  que  mon  Santonien  du  Petit-Canadau  pourrait 
bien  faire  suite  aux  marnes  à  Êchinodermes  du  Beausset,  et  que  la 
base  calcaire  sur  laquelle  il  s'appuie,  au  lieu  d'appartenir  k  Tétage 
provencien  à  Hippurites  organisans,  devrait  être  descendue  au  niveau 
de  l'étage  angoumien,  le  Provencien  n'étant  point  représenté  dans  la 
région  que  traverse  ma  coupe,  mais  ayant  sa  position  clairement 
définie  aux  environs  du  Beausset,  où  il  est  possible  de  passer  en  revue 
la  série  complète  des  étages  crétacés  et  d'établir  par  conséquent  leur 
ordre  de  succession. 

Jusqu'à  présent  aucune  région  de  la  Provence  ne  m'a  montré  une 
faune  santonienne  scindée  en  deux  par  une  zone  de  Rudistes  proven- 
ciens.  Au  dessous  de  l'Ângoumien  à  Radiolites  comu^astoris,  les 
géologues  ne  rencontraient  que  l'étage  ligérien  à  Inoceramus  labiattu 
et  Hemiaster  Vemeuiîi.  Les  recherches  de  H.  Ar.  Toucas  auront  dé- 
montré que  Le  Beausset  faisait  exception  à  la  règle  générale  et  que 
dans  cette  localité  seule,  comme  dans  une  localité  seule  de  l'Aude,  il 
existait  une  assise  marneuse  à  Êchinodermes,  à  fossiles  santoniens, 
placée  au-dessous  du  calcaire  provencien  à  Hippurites  comu^vacci- 
num,  et  entièrement  distincte  du  Santonien,  qui  au  Beausset  même, 

(1)  Rapportt  qui  exiitent  erUre  les  groupes  de  la  Craie  moyenne  et  de  la  Craie 
supérieure  de  la  Provence  et  du  Sud-Ouefi  de  la  France,  Bull.,  2*  série,  t.  XVIII. 
p.  133;  1861. 
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aax  Martigues ,  au  Houlin-Tiffeau  et  dans  les  Deux-Gharentes,  se 
montre  supérieur  à  ce  même  calcaire  à  Hippurites. 

Si  les  marnes  à  Echinodermes  avec  les  fossiles  cités  occupent  effec- 
tivementla  position  nouvelle  qui  leur  est  assignée,  et  si  dans  les 
contrées  où  les  Rudistes  fontgdéfaut,  elles  tiennent*  au-dessus  de 
Fétage  ligérien,  la  place  du  Santonien,  comme  à  Bousse  et  à  Yilledieu, 
par  exemple,  elles  devraient  faire  partie  de  la  Craie  supérieure,  et 
c'est  à  ce  niveau  qu'il  conviendrait  de  les  maintenir,  sauf  à  leur  subor- 
donner les  couches  de  Rudistes  qui,  comme  au  Beausset  et  à  Rennes- 
les-Bains,  sont  intercalées  au  milieu  d'elles.  La  conséquence  me  parait 
forcée. 

Parmi  les  fossiles  du  Beausset  énumérés  par  H.  Peron,  je  ferai  re- 
marquer que  les  S^pondylus  spinosits,  Ostrea  proboscidea,  0.  plicifèra, 
Rkynchonella  deformU  remontent  dans  le  Santonîen  des  Martigues  su- 
périeur aux  calcaires  provenciens  à  Hippurites,  que  X^Micr aster  hrems 
occupe  une  position  identique  dans  les  Charentes,  que  H.  Arnaud 
cite  le  CteiartiscepM/^adansl'Angoumien,  le  C.pseudo-jpistillumA^xis 
le  Coniacien,  le  Santonien  et  le  Dordonien,  et  le  C.  suhvesiculosa 
depuis  le  Provencien  jusqu'au  Dordonien. 

Outre  les  espèces  de  la  zone  à  Micrtzster  Maiheroni  communes  au 
Beausset  et  à  Rennes- les-Bains,  nous  voyons  dans  cette  dernière  loca- 
lité les  Phasianella  supracretacea,  Janira  quadricostata,  Ostrea  firons, 
Radiolites  flssicostatus»  R.  sinuatus  :  or,  toutes  ces  espèces  se  retrou- 
vent aux  Martigues  dans  le  Santonien  superposé  aux  assises  à  Hippu- 
rites, de  manière  que  la  faune  des  marnes  à  Echinodermes  de  Rennes- 
les-Bains  répondrait  à  la  fois  à  la  faune  à  Micraster  Maiheroni  du 
Beausset  et  à  la  faune  des  assises  santoniennes  marines  des  Martigues, 
lesquelles,  je  le  répète,  se  trouvent  séparées  des  premières  par  toute 
l'épaisseur  des  bancs  à  Hippurites  comu-vaccinum. 

Force  serait  donc  de  reconnaître  une  récurrence  de  faune  identique 
aiec  celle  que  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  signaler  pour  l'étage  urgo- 
aptien  de  la  Clape  et  de  l'Espagne  :  et  Dieu  sait  toutes  les  garanties 
dont  je  me  suis  entouré  avant  de  faire  une  confession  qui  modifiait  si 
profondément  les  idées  dans  lesquelles  j'avais  vécu  jusqu'alors. 

Si  la  coupe  du  Beausset  est  réelle  et  si,  à  cause  de  la  régularité  des 
terrains,  on  ne  peut  s'inscrire  contre  son  exactitude,  je  partage  l'avis 
de  M.  Peron,  qu'elle  projette  un  jour  nouveau  sur  celle  de  la  Montagne 
des  Cornes,  dont  elle  dissiperait  les  obscurités. 

Dans  cette  hypothèse,  mon  étage  santonien  devrait  acquérir  à  sa 
base  une  extension  considérable,  au  détriment  des  étages  provencien 
etangoumien,  qu'il  absorberait;  il  débuterait  par  la  zone  à  Radiolites 
comu'pastoris  et  se  terminerait  par  celle  h  Belemnitella  quadrata. 
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Les  lignites  des  Harligues,  du  Plan  d'Anps,  de  La  Cadiëre,  de  Coa- 
doux,  caractérisés  par  YOstrea  acutirostris,  représenteraient  dans  le 
Midi  la  partie  supérieure  du  Santonien,  position  que  leur  assigne  éga- 
lement ce  bivalve  dans  la  Charente,  en  laissant  au-dessous  les  bancs 
marins  à  Terebratula  Nanclasi,  Ostrec^proboscidea,  O.  frons.  Radio- 
lites  fissicostcUus,  ainsi  que  le  niveau  supérieur  des  Hippurites  du 
Gros-Hourre,  assimilé  à  tort  par  Reynès  à  celui  des  Hippurites  orga- 
nisans  et  ZT.  comu-vaccinum. 

Les  lignites  de  Fuveau,  qui  leur  succèdent  immédiatement  dans  la 
série  ascendante,  deviennent  naturellement  les  équivalents  de  la  Craie 
blanche  de  Meudon  et  de  Maestricht,  le  Garumnien  formant  le  cou- 
ronnement de  la  formation  crétacée  supérieure. 

Donc,  si  les  idées  de  H.  Peron  prévalent,  mon  étage  santonien  se 
trouverait  allongé  de  quatre  zones  nouvelles  et  pourrait  se  subdiviser 
de  la  manière  suivante,  au-dessus  des  grès  d*Uchaux  (étage  ligérien)  : 

1*  Zone  à  Hippurites  Requienianus  et  Radiolites  camu-pastoris  (étage  aogouaueo)  : 
—  1"  Diveau  des  Hippurites  ; 

2*  Sables  et  grès  de  MorDas  ; 

3*  Zone  à  Micraster  Matheroni  ; 

4*  Zone  à  Hippurites  organisant  et  H.  comu-^aceinum  (étage  proveacieo)  ; — 
2«  niveau  des  Hippurites  ; 

5*  Zone  à  Bhynehonclla  Baugasi  (étage  coniacien)  ; 

6*  Zone  à  Monopleura  Marticensis,  Rhynehonella  vespertilio,  Ostrea  frons,  Radio- 
lites fissicostatus  ; 

7*  Zone  à  Hippurites  (espèces  nont^clles)  du  GrosMourre  ;—  3* niveau  des  Hippurites; 

8*  Zone  à  Ostrea  acutirostris  (Midi  de  la  France)  et  à  Micraster  cortestudinarium; 

9*  Zone  à  Belemnitella  qtiadrata» 

C'est  au-dessus  de  cette  dernière  zone  que  dans  le  Nord  de  la  France 
et  en  Angleterre  se  développe  la  Craie  blanche  à  Belemnitella  mucro- 
nata,  et  dans  le  Midi  les  lignites  de  Fuveau  qui  lui  sont  parallèles. 

Le  Garumnien  n'a  rien  à  voir  dans  ce  vaste  système,  puisqu'il  lui 
est  supérieur. 

Avant  de  clore  cette  note,  je  crois  devoir,  dans  l'intérêt  de  la  vérité, 
signaler  le  fait  suivant  :  à  l'époque  où,  dans  différents  écrits,  j'établis- 
sais, soit  pour  la  Provence,  soit  pour  le  Sud-Ouest  de  la  France,  les 
étages  en  lesquels  je  partageais  le  grand  tout  de  la  formation  crétacée, 
M.  Zittel,  qui  s'occupait  alors  de  la  monographie  des  Bivalves  de 
Gosau,  m'annonçait  que  les  divisions  adoptées  par  moi  relativement 
aux  étages  santonien  et  provencien  ne  se  maintenaient  pas  dans  les 
mêmes  limites  dans  celte  portion  de  l'Autriche;  que,  par  exemple, 
l'étage  des  lignites  avec  fossiles  du  Plan  d'Aups  et  des  Martigues  se 
trouvait  engagé  entre  deux  niveaux  de  calcaires  avec  Hippurites  orga- 
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nisans.  M,  eomu-vaccinum,  H.  sulcatus,  Caprina  Aguilïoni,  etc.  Cette 
position  est  Irès-bien  indiquée  dans  la  coupe  qu^l  donne  des  environs 
de  Grûnsback  (!)  et  dans  les  explications  dont  il  raccompagne. 

D  un  autre  côté,  dans  le  tableau  (p.  103)  sur  lequel  M.  Zittel  trace 
le  synchronisme  de  la  Craie  moyenne  et  de  la  Craie  supérieure  de 
l'Europe  centrale,  le  groupe  à  Hippuriies  organisans  et  JI.  cornu» 
vacdnum  est  indiqué  comme  correspondant  à  celui  de  Gosau,  et  il 
supporte  à  Gschliefgraben ,  près  Gmunden,  les  marnes  à  Échino- 
dermes,  assimilées  par  l'auteur  au  Santonien  des  Hartigues.  Quels  sont 
ces  Échinides  ?  Sont-ce  ceux  du  Beausset  et  de  Rennes-les-Bains,  in- 
férieurs aux  calcaires  à  Hippurites  organisans,  ou  bien  ceux  de  TAqui- 
taineet  de  TAlgérie  plus  anciens  que  ces  calcaires?  C'est  ce  que  des 
recherches  ultérieures  finiront  par  nous  apprendre. 

fai  cru  utile  de  placer  mon  mot  à  l'occasion  du  curieux  travail  de 
notre  savant  confrère,  et  je  m'y  suis  cru  autorisé  par  les  nombreux 
écrits  que  j'ai  publiés  sur  la  formation  crétacée.  Il  y  a  dans  ce  travail 
un  aperçu  nouveau  sur  lequel  l'attention  des  géologues  doit  se  tenir 
éveillée;  il  serait  aussi  injuste  de  le  repousser  par  la  question  préalable 
que  de  l'adopter  avec  trop  de  précipitation.  Pour  mon  compte,  je 
prends  l'engagement  d'en  contrôler  les  détails  sur  les  lieux  mômes 
auxquels  H.  Peron  a  réclamé  ses  arguments,  convaincu  par  avance 
qu'il  me  sera  fourni  une  fois  de  plus  l'occasion  d'affirmer  la  sûreté 
avec  laquelle  notre  confrère  sait  lire  dans  le  grand  livre  de  la  Géologie. 


Note  additionnelle.  —  Depuis  la  rédaction  du  travail  qui  précède  et 
sou  envoi  à  Paris,  M.  Peron  a  communiquée  MH.  Matheron,  Gauthier 
et  moi  les  fossiles  de  noms  santonîens  qu'il  a  recueillis  dans  les  bancs 
à  Ëchinodermes  de  Rennes-les-Bains,  donc  au-dessous  de  l'horizon  à 
Hippurites  cornu-vaccinum  et  JI,  organisans. 

H.  Gauthier,  dont  l'autorité  en  Ëcbinologieestsi  bien  connue,  admet 
que  les  Cyphosoma  magnificum,  Cidaris  Jouanneti,  C.  sceptrifera» 
C.cZavt^era  sont  identiques  avec  les  espèces  de  même  nom  qui  carac- 
térisent le  Santonien  de  Yilledieu  et  des  Deux-Charentes  ;  toutefois  il 
est  utile  de  faire  remarquer  que  la  comparaison  n'est  basée  que  sur 
l'examen  de  radioles. 

Nous  avons  reconnu  aussi  que  les  Vola  (Janira)  quadricostata,  Sponr 
dylus  spinosus,  Ostrea  proboscidea  ne  diffèrent  pas  des  espèces  qui 
proviennent  des  assises  santoniennes  des  Deux-Charentes,  de  Yen- 
dôme,  des  Hartigues,  du  Plan  d'Aups  et  de  Gosau. 

(1)  Die  Bivalven  der  Go$augebilde  in  der  nordô$tlieken  Alpen;  1864. 
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Les  Lima  omata  et  Pecten  Dujardini  des  Bains^e-Rennes  sont  deax 
espèces  nouvelles. 

Le  Micraster  bretns  de  Rennes,  qui  est  le  même  que  le  M.  ffdterti, 
Lacvivier,  n'a  rien  de  commun  avec  les  types  santoniens  provenant  de 
Yilledieu  et  des  Deux-Charentes  :  c'est  une  espèce  qu'il  conviendra  de 
dédoubler. 

On  ne  saurait  donc  nier  dans  les  grès  à  Micraster  Matheroni  des 
environs  du  Beausset  et  dans  les  marnes  à  Écbinodermes  des  Bains^ie- 
Rennes,  au-dessous  de  l'étage  provencien  à  ffippurites  organisam, 
l'existence  d'espèces  franchement  santonienties,  dont  YEckinocorys 
vulgaris  accroît  le  nombre  ;  et  notons  que  ce  nombre  serait  bien  pins 
considérable  si  on  introduisait  dans  l'étage  turonien,  ainsi  que  l'ont 
fait  MH.  Schlûter  et  F.  Rœmer,  la  longue  liste  de  fossiles  santoniens 
qu'ils  donnent,  le  second  dans  son  Planermergel  turonien  d'OppeIn  (i), 
le  premier  dans  son  Obérer  Planer  (étage  turonien  de  d'Orbigny),  qui 
comprend  :  1^  la  zone  à  Actinocanuuc  pîenus  ;  i?  la  zone  à  Inoceramus 
lahiatus;  3^  la  zone  à  Ammonites  Woolgari;  k^  la  zone  à  Scaphites 
Oeinitzi  et  Spondylus  spinostis;  Bf*  enfin,  la  zone  à  Epiaster  (Micraster) 
brems  (2). 

des  diverses  zones  seraient  toutes  inférieures,  non-seulement  an 
Provencien  à  Hippurites  comu-vaccinum,  mais  encore  aux  grès  à 
Écbinodermes  du  Beausset  et  de  l'Aude,  puisque  M.  Schlûter,  sous  le 
nom  de  zone  à  Ammonites  Margœ,  établit  une  zone  supérieure  à  son 
Turonien  et  qui  contient  Ylnoceramus  digitatus,  espèce  associée  au 
Beausset  au  Micraster  Matheroni. 

Or,  il  advient,  d'après  les  travaux  des  deux  savants  dont  je  viens  de 
citer  les  noms,  que  la  presque  totalité  de  la  faune  santonienne  des 
Deux-Charentes,  de  la  Touraine,  de  la  Provence  et  de  TAIgérie  se 
trouve  scindée  en  deux  :  ainsi  les  Ammonites  Texanus  et  A.  polyopsis, 
recueillis  par  moi  dans  les  mêmes  bancs  santoniens  supérieurs  aux 
bancs  à  Hippurites  organisans,  sont  classés  par  M.  Schlûter,  le  pre- 
mier au-dessous  et  le  second  au-dessus  du  Provencien  ;  les  Crama 
Jgnabergensis,  Rhynchonella  pîicatiîis,  Terebratula  semigîobosa»  &a- 
phites  Oeinitzi,  Holaster  pîanus,  Lima  Hoperi,  Pecten  Dujardini, 
P.  cretosus,  et  tant  d'autres  espèces,  qui  en  France,  où  les  horizons  des 
Rudistes  établissent  des  séparations  tranchées  et  à  Tabri  de  toutes  in- 
terprétations équivoques  ou  systématiques,  sont  incontestablement 
santoniens,  deviennent  turoniens  pour  HH.  Schlûter  et  Rœmer,  les 

(1)  F.  Rœmer,  Géologie  und  Palœontoloyie  von  Obersehlesien;  1870. 
(3)  G.  SchliMdT f  Beitrag  xur  Kenntnist  der  jûngtten  Àmmoneen  Norddeutscklands  ; 
1867. 
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reprëseotants  les  plus  autorisés,  sans  contredit,  de  la  Géologie  alle- 
mande. 

Cette  question,  que  je  me  contente  d'effleurer  aujourd'hui,  je 
compte  la  reprendre  plus  tard  ;  mais  je  suis  bien  aise  de  la  signaler  à 
TatCention  de  H.  Peron,  qui  trouvera  certainement  dans  les  écrits  de 
ces  deux  savants  des  idées  bien  plus  radicales  que  celles  qu'il  vient 
d'émettre. 

Reste  à  débrouiller  la  question  délicate  des  faunes,  qui  me  parait 
devoir  entraîner  l'histoire  de  la  Craie  moyenne  et  de  la  Craie  supérieure 
dans  un  débat  analogue  à  celui  qui  s'est  élevé  à  l'occasion  de  la  place 
que  doit  tenir  dans  la  série  stratigraphique  la  zone  à  Ammonites 
tmuilobatus. 


&sr  les  terrains  tertiaires  et  traeliy tique»  de  la  vallée  de 

rA.rta  (Turquie  d* Europe), 

par  M .  H.  Goquand. 

Je  n'ai  point  l'intention  de  traduire  en  description  géologique  l'iti- 
néraire qu'à  deux  reprises  différentes  j'ai  suivi  à  travers  la  Turquie 
d'Earope  et  la  partie  de  rAnaloIie  qui  lui  fait  face  sur  la  rive  asiatique 
de  la  mer  de  Marmara  ;  je  me  bornerai  à  décrire  deux  stations  princi- 
pales, dans  lesquelles  il  m'a  été  donné  de  séjourner  un  temps  assez 
long  pour  pouvoir  saisir  les  rapports  des  diverses  formations  qui  s'y 
trouvent  développées. 

La  première  de  mes  explorations  avait  pour  objectif  la  vallée  de 
TArta,  un  des  affluents  les  plus  considérables  de  la  Maritza  (Ëbre  des 
Auciens). 

A  peine  débarqué  à  Rodosto,  en  face  de  l'île  de  Marmara,  je  procé- 
dai à  l'examen  des  terrains  des  environs,  examen  que  les  falaises  du 
littoral  et  les  ravins  qui  dépècent  les  coteaux  sur  lesquels  la  ville  est 
MUe  rendent  assez  facile.  Les  terrains  les  plus  rapprochés  de  la  mer 
consistent  en  des  alternances  de  grès  micacifères  friables  et  d'ar- 
giles marneuses  grises,  au  milieu  desquelles  s'insinuent  quelques 
couches  insignifiantes  d'un  lignite  terreux.  Les  seuls  fossiles  que  j'aie 
pu  y  observer  se  rapportaient  à  des  Melanopsis,  à  des  Melania  et  à  des 
Cardiwn  dont  le  test  était  complètement  écrasé;  j'y  remarquai 
aussi  quelques  valves  de  Congeriq  (C,  Balatonica,  Partsch). 

La  présence  de  ce  dernier  bivalve  me  démontra  que  j'avais  affaire 
aux  couches  à  Congéries  de  la  Valachie  et  de  la  Moldavie,  que  les 
géologues  sont  d'accord  aujourd'hui  pour  rapporter  au  système 
d'CEningen. 

22 
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Dans  la  direction  de  Naikhiol,  en  se  Irâpprochant  des  nM^ntàgnes 
primaires  de  Tekir  Dagb,  ce  système  se  trouve  recouvert  par  de$  cd- 
caires  blanchâtres  à  ErmUa  (E.  Podolica)  et  Mactra  (M.  PodoUca), 
que  l'on  sait  caractériser  en  Podolie  un  étage  intermédiaire  entre  la 
molasse  proprement  dite  à  Clypéasites  et  le  calcaire  à  Ctmgériet,  On 
reconnaît  les  mêmes  relations  d'étages  entre  Siliwri  et  Gonstantinople, 
principalement  dans  les  environs  de  San-Stephano,  où  d*ailletm  se 
prolonge  sans  interruption  la  formation  tertiaire  de  Rodosto. 

A  quelques  kilomètres  de  Rodosto  j'entrai  dans  la  r^on  des 
steppes,  que  je  ne  devais  abandonner  que  bien  au-delà  d'AndrinopIe. 
Cette  région  est  fertile  à  la  vérité,  mais  elle  ne  présente  qu'une  sue* 
cession  interminable  de  coteaux  à  formes  ondulées,  d'une  monotonie 
désespérante,  poudreux  pendant  l'été,  boueux  pendant  la  saison  des 
pluies,  et  coupés  par  de  nombreux  ruisseaux  dont  les  rives  ne  sont 
que  des  marais  infranchissables. 

A  cinq  kilomètres  environ  de  Rodosto,  âuf  là  route  qui  conduit  à 
Eski  Baba,  après  avoir  d^assé  la  fontaine  de  Tavansi-Tcherme,  on 
gravit  une  côte  escarpée  et  on  ne  tarde  pas  à  mettre  le  pied  sur  un 
grand  épanchement  basaltique  qu'aucun  accident  extérieur  ni  un  re- 
lief plus  accentué  du  sol  ne  signalent  à  l'attention  des  géologues,  mais 
que  la  couleur  et  la  composition  de  la  roche  font  immédiatement 
reconnaltro.  C'est  un  basalte  compacte,  fendillé  en  tous  sens,  mab 
dépourvu  de  structure  prismatique  régulière  et  se  débitant  en  frag- 
ments informes  et  assez  petits.  On  l'utilise  pour  l'empierrement  des 
tronçons  de  routes  que  l'on  rencontre  de  distance  en  distance.  Je  n'ai 
riea  remarqué  de  particulier  dans  cet  épanchement  basaltique,  sf  ce 
n'est,  dans  son  voisinage,  quelques  aflSeurements  de  grès  tertiaires, 
mais  qui  ne  portaient  aucune  trace  de  dérangement  ni  aucun  indice 
de  métamorphisme.  De  là  jusqu'à  Andrinople,  en  passant  par  Eski 
Baba,  je  ne  rencontrai  que  des  argiles  mêlées  de  quelques  cailloux. 

Le  chemin  de  fer  me  transporta  en  peu  d'heures  d' Andrinople  à  la 
ville  de  Hustapha-Pacha,  où  je  dus  réclamer  le  secours  d'un  cheval 
pour  pénétrer  dans  le  Rhodope. 

Après  avoir  passé  la  Maritza  à  Mustapha-Pacha  même,  sur  un  pont 
monumental  en  pierre,  et  être  sorti  des  alluvions  modernes  qui 
prennent  dans  la  vallée  une  extension  formidable,  je  piquai  droit  sur 
l'ouest,  pour  gagner  le  village  bulgare  de  Earabag,  à  travers  ttne 
foule  de  coteaux  à  contours  émoussés,  comptantes  en  vignes  et  en  mû- 
riers, mais  dont  le  sous-sol  est  complètement  masqué  par  un  épais 
manteau  de  sables  et  de  cailloux  roulés,  appartenant  aux  alluvions 
anciennes  et  très-irrégulièrement  stratifiés.  Toutefois,  dans  quelques 
ravins  je  pus  constater,  sous   les   cailloux,    Texistence  d'argiles 
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bleuâtres  alternant  avec  des  calcaires  marneux  et  présentant  çà  et  là 
quelques  traces  de  lignites  et  quelques  fossiles,  parmi  lesquels  prédo- 
minaient des  valves  de  Cardium  et  de  Congeria  (C.  Balatonica),  Je 
ne  balance  point  à  voir  dans  ce  système  l'équivalent  des  couches 
d'flEnfngen,  qui  sont  si  largement  développées  en  Yalachie  et  en  Mol- 
davie, et  que  je  devais  retrouver  plus  tard  sur  les  versants  septentrio- 
naul  du  Caucase. 

Les  calcaires  à  Congértes  prennent  un  développement  assez  impor- 
tant entre  les  villages  d'Ureis  et  de  Radikoî  et  constituent  les  premiers 
contreforts  saillants  de  la  presqu'île  formée  par  le  confluent  de  la 
Maritza  et  de  TArta. 

Douie  kilomètres  avant  d'arriver  à  Karabag  par  la  route  de  Tcher- 
men,  on  voit  les  calcaires  recouvrir  un  système  très-puissant  de  grès 
arkoaiques  dont  j'aurai  à  parler  plus  tard  ;  puis,  au-dessous  du  sentier 
qui  du  village  conduit  aux  exploitations  de  meules  de  moulin  et  dans 
la  direction  de  l'est,  on  voit  déborder  de  dessous  ces  grès  des  argiles 
grises  et  rougefttres,  qui  sont  largement  développées  dans  la  vallée  de 
TArta  et  qui  se  rattachent  d'une  manière  intime  à  la  formation  num- 
molitiqué.  Les  grès  arkosiques  sont  encaissés  entre  deux  chaînes  d'ori* 
giné  primaire  (schistes  cristallins)  ;  cependant  ils  en  recouvrent  les 
Sancs  jusqu'à  une  certaine  hauteur  ;  car  on  traverse,  de  distance  en 
(fistanoe,  des  éboulements  produits  dans  des  portions  sableuses  moins 
résistantes  et  dont  la  blancheur  fait  tache  sur  le  ton  plus  foncé  des 
roches  au  milieu  desquelles  l'accident  s'est  produit. 

Sur  la  rive  gauche  de  FArta  je  me  trouvai  en  plein  dans  les  argiles 
rouges,  qui  y  acquièrent  un  développement  considérable  et  qui  consti- 
tuent la  base  du  système  montagneux  qui  se  dresse  vers  le  nord.  Je 
traversai  l'Arta  presque  en  face  du  village  turc  d'Adachal,  et,  à  mille 
mètres  environ  d'Iouvabik,  je  m'engageai  dans  un  défilé  profond, 
dominé  d'un  côté  par  la  noontagne  de  Tasscapé  et  de  l'autre,  sur  la 
berge  droite,  par  celle  de  Marlik.  Je  foulais  sur  ce  point  la  formation 
trachytique.  La  roche  dominante  est  un  trachyte  rougefltre,  légère- 
meot  carié,  avec  cristaux  de  rhyacolite  maclés  et  mica  noir  hexago- 
nal, escorté  de  tufs  et  de  conglomérats  trachytiques  très-riches  en 
jaspes,  en  silex  et  en  opales  litholdes  de  toutes  couleurs.  Ces  diverses 
substances  siliceuses  se  présentent  le  plus  ordinairement  sons  la 
farine  de  sphères  de  diamètre  variable,  qui,  une  fois  dégagées  des 
tab  qui  les  tiennent  emprisonnées,  jonchent  le  sol  et  donnent  nais- 
sance à  un  terrain  qui  revêt  toutes  les  apparences  d'un  amas  de  cail- 
loox  routés. 

Su  coteau  qui  domine  Adachal,  on  voit  la  formation  trachytique 
prendre  en  amont  de  l'Arta  un  développement  qui  va  toujours  en 
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augmentant,  puis  constituer  de  véritables  montagnes  (de  800  à  900 
mètres  d'altitude)  disposées  en  gradins  superposés  et  d'un  abord 
inaccessible,  enfin  envahir  les  deux  côtés  de  la  rivière,  au-dessus 
de  laquelle  la  roche  volcanique  se  dresse  sous  forme  d'escarpements 
taillés  à  pic  et  ne  laissant  qu'un  étroit  espace  pour  le  passage  des 
eaux.  Comme  c'était  la  saison  d'été,  je  pus  suivre  le  lit  de  l'Arta^où 
le  litbologue  peut  se  donner  le  plaisir  de  composer  la  plus  belle  col- 
lection de  roches  trachytiques  qu'il  puisse  désirer.  Les  parois  des  gi- 
gantesques murailles  entre  lesquelles  je  cheminais,  se  montrent  tantôt 
droites  et  unies,  tantôt  fouillées  dans  tous  les  sens  et  de  la  manière  la 
plus  capricieuse  ;  elles  imitent  alors  les  formes  fantastiques  des  ice- 
bergs des  mers  polaires  :  ici  ce  sont  des  pyramides  aiguës,  rappelant 
une  accumulation  de  flèches  gothiques  et  mélangées  avec  des  colonnes 
droites  ou  tordues  de  la  façon  la  plus  bizarre  ;  là  ce  sont  des  murs 
gigantesques  en  voie  d'écroulement  et  couronnés  par  des  cimes  fran- 
gées et  découpées  de  la  façon  la  plus  capricieuse.  Jamais  les  Pyrénées 
ou  les  Alpes  ne  m'avaient  offert  un  spectacle  aussi  étrange  et  aussi 
saisissant. 

Quant  aux  éléments  qui  entrent  dans  la  composition  de  ces  monta- 
gnes, je  signalerai  en  première  ligne  le  trachyte  rouge  micacif%re,  que 
l'absence  du  quartz  sépare  nettement  des  porphyres  et  qui  est  la  rodie 
prédominante  de  la  contrée  ;  ensuite,  des  espèces  de  wacke  vacuolaire 
avec  druses  de  quartz  pyramidal,  des  roches  pétro-siliceuses  noires^ 
lardées  de  cristaux  effilés  d'orthose  et  de  mica  hexagonal,  des  pétro- 
silex  blanchâtres  avec  petits  <2ristaux  de  fer  oxydulé,  des  trachytes 
verdfttres,  des  trachytes  avec  noyaux  de  calcédoine  et  de  cacholong, 
des  ménilites.  Tous  ces  produits,  qui  présentent  des  variétés  infinies, 
se  rattachent  à  la  formation  trachytique,  et,  comme  les  éboulements 
sont  fréquents  dans  cette  région  si  violemment  tourmentée,  le  lit  de  la 
rivière  s'en  trouve  littéralement  encombré.  Cette  cluse  pittoresque  se 
termine  au  moulin  de  Hassan  Pacha  Oglou,  au-delà  duquel  la  vallée 
s'élargit  pour  être  barrée  de  nouveau,  à  quelques  kilomètres  plus 
haut,  par  une  autre  chaîne  trachytique« 

Je  dus  quitter  le  bord  de  l'Arta  au  moulin,  afin  de  gagner  le  village 
turc  d'Yarik  Déré,  qui  est  situé  sur  la  rive  droite.  Aux  trachytes  âpres 
et  déchiquetés  venaient  de  succéder  des  montagnes  qui  en  sont  bien  la 
continuation,  mais  dont  les  formes  arrondies,  quoique  d'un  grand 
effet,  me  parurent  monotones  à  côté  du  paysage  précédent.  Le  sentier 
que  je  fus  obligé  de  prendre  était  si  raide,  que  je  dûs  quitter  ma  mon- 
ture et  parfois  même  m'attacher  à  sa  queue,  pour  éviter  tout  faux 
pas  qui  m'eût  entraîné  fatalement  dans  le  précipice  dont  je  suivais 
lourlet. 
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Avant  de  tenter  cette  ascension  périlleuse,  je  pus  constater  que  le 
tncHyte  repose  sur  une  formation  de  quartzites  grisâtres  et  verdâtres, 
se  débitant,  par  le  choc  du  marteau,  en  menus  fragments,  mais  n'ad- 
mettant ni  marnes,  ni  argiles,  ni  calcaires  subordonnés.  Malgré  des 
recherches  opiniâtres,  je -n'ai  pu  parvenir  à  découvrir  dans  cette  for- 
mation aucune  trace  de  corps  organisé,  et  par  conséquent  à  détermi- 
ner son  âge  géologique  ;  mais,  à  en  juger  par  la  proximité  des  schistes 
cristallins  sur  lesquels  elle  s'appuie,  et  par  le  grand  nombre  de  filons 
métallifères  (cuivre,  plomb  et  zinc)  qu'elle  renferme  et  dont  quelques- 
uns  ont  été  exploités  par  les  Anciens,  je  serais  assez  disposé  à  la  rat- 
tacher à  la  formation  dévonienne,  qui  dans  la  Turquie  d'Europe,  dans 
la  Dobrutscha  et  surtout  sur  les  deux  rives  du  Bosphore,  est  si  nette- 
ment représentée. 

Les  plus  importants  de  ces  filons  s'observent  sur  le  territoire 
dTarik  Déré,  au-dessus  du  ruisseau  de  Riaké,  sur  le  revers  occidental 
des  escarpements  trachytiques ,  à  Tsalen  Kaoja,  à  Dejir  Doirman  Déré 
(vallon  du  Moulin),  à  l'entrée  d'un  troisième  barrage  trachytique. 

D'Yarik  Déré  je  me  rendis  à  Kotzass,  en  franchissant  la  cordillère 
trachytique  au  droit  du  misérable  village  de  Goulgen  ;  en  cet  endroit, 
je  recoupai  aa-dessus  des  grès  anciens  les  trachytes  rouges,  que  la  dé- 
composition transforme  en  arènes  meubles  jusqu'à  une  assez  grande 
profondeur.  De  la  crête  de  la  montagne-,  où  le  trachyte  se  montre  divisé 
eo  gros  prismes  irréguliers,  je  pus  constater  que  chaque  piton  qui 
émergeait  au-dessus  des  forêts  paraissait  coiffé  d'une  gigantesque  cou- 
ronne murale.  De  là  je  descendis  sur  Kotzass,  petit  village  situé  au 
pied  du  premier  contrefort  de  la  chaîne  du  Rhodope,  à  deux  kilomètres 
de  l'Ârta. 

A  deux  kilomètres  de  Kotzass,  sur  le  sentier  de  montagne  de  Goul- 
gen, après  avoir  traversé  plusieurs  coulées  basaltiques,  on  pénètre 
dans  la  formation  trachytique.  C'est  toujours  la  même  roche  rougeâtre, 
à  cristaux  de  feldspath  vitreux.  Parmi  les  matériaux  éboulés  qui 
recouvrent  les  pentes  du  terrain  dans  le  quartier  de  Kavadjik  Baylar, 
presque  entièrement  complanté  en  vignes,  on  commence  à  observer 
des  fragments  de  manganèse  :  ils  se  montrent  d'autant  plus  abondants 
que  l'on  se  rapproche  des  lieux  de  leur  provenance  ;  ces  épaves  n'oc- 
cupent point  cependant  une  vaste  superficie.  On  ne  tarde  pas  à  attein- 
dre le  gfte  même  d'où  les  eaux  pluviales  les  ont  détachées  et  à  consta- 
ter que  ce  gite  consiste  en  une  quantité  infinie  de  veines,  généralement 
d'une  faible  épaisseur,  dont  l'entrecroisement  et  l'irrégularité  des 
directions  font  naître  l'idée  d'un  Stockwert. 

Comme  la  rocbe  trachytique  était  profondément  décomposée  et  que 
les  parties  qui  avaient  résisté  à  la  décomposition  se  présentaient  sous 
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la  forme  de  blocs  arrondis,  il  n'était  point  facile,  sans  quelques  tra- 
vaux préalables,  de  se  renseigner  sur  les  allures  véritables  du  gîte, 
ainsi  que  sur  ses  relations  avec  la  roche  encaissante.  Les  travaux 
furent  ordonnés  et  exécutés  pendant  que  je  battais  les  montagnes  des 
environs.  Voici  les  documents  que  fournit  une  tranchée  profonde  ou- 
verte sur  la  ligne  même  des  affleurements  (Gg.  1). 

Elle  mit  d'abord  à  découvert  un  puissant  conglomérat  trachytique, 
A,  composé  exclusivement  de  blocs  de  trachyte  rouge,  de  divers 
calibres,  dont  quelques-uns,  surtout  à  la  base,  atteignaient  la  grosseur 
de  la  tête*  Sur  divers  points  moins  profondément  atteints  par  les  dé* 
nudations,  la  puissance  de  ces  assises  remaniées  dépasse  une  dizaine 
de  mètres  et  on  les  voit  reposer  directement  sur  le  trachyte  en  place, 
qui  en  a  fourni  les  matériaux.  On  a  évidemment  sous  les  yeux  une 
formation  littorale. 

C'est  au  milieu  de  ces  conglomérats  que  se  trouve  emmagasiné  un 
minerai  de  manganèse  qui  a  agglutiné  les  uns  avec  les  autres  les 
blocs  dont  ils  se  composent.  Le  minerai  est  donc  contemporain  de 
ceux-ci  et  leur  est  subordonné.  L'inspection  du  gisement  démontre  en 
effet  que,  lorsque  les  conglomérats  trachytiques  qui  sont  la  base  du 
terrain  tertiaire  dans  cette  contrée,  se  stratifiaient  au  fond  de  la 
mer,  des  sources  thermo-minérales  ont  apporté  du  manganèse  et 
de  la  silice  qui  ont  cristallisé  dans  les  interstices  laissés  libres. 

J'ai  pu  m'assurer  dans  la  tranchée,  et  cela  de  la  manière  la  plus 
claire,  que  le  manganèse  ne  pénétrait  jamais  dans  les  tradiytes  en 
place,  tandis  qu'il  escortait  les  conglomérats  dans  toute  leur  étendue. 
Ce  n'était  donc  point  à  des  filons  proprement  dits  que  l'on  avait  à 
faire,  mais  bien  à  des  veines  irrégulières  et  capricieuses  dans  leurs 
allures  comme  dans  leur  épaisseur. 

Le  manganèse  se  présente  le  plus  ordinairement  en  masses  grenues, 
jouissant  de  l'éclat  métallique,  tirant  sur  le  gris  foncé  et  sur  le  noir  ; 
on  le  rencontre  également  en  magnifiques  cristaux  de  formes  très- 
variées,  tapissant  de  nombreuses  géodes  et  accompagnés  souvent  de 
quartz  hyalin  avec  pointements  pyramidaux,  et  de  silex  pyromaque 
mamelonné.  Les  variétés  bacillaires  et  fibreuses  ne  sont  point  rares.  II 
appartient  à  l'espèce  Pyrolusite  et  a  fourni  à  l'analyse  les  résultats 
suivants  : 

Humidité 10/0 

DegTÔ  chlorométrique  humide.  ...    83 
Degré  sec 82,83 

Il  est,  comme  on  peut  s'en  assurer,  d'une  pureté  irréprochable  et 
laisse  loin  derrière  lui  tous  les  minerais  de  même  nom  qui  arrivent  sur 
nos  marchés. 
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Aux  conglomérats  A  succèdent  à  niveaux  décroissants  une  série  très- 
puissante  de  tufs  trachytiques,  B,  roches  ordinairement  très-friables, 
dont  quelques-unes,  surtout  dans  la  partie  supérieure,  contiennent^ 
à  Fétat  de  rognons  volumineux,  des  calcédoines,  des  quartz  géodiques, 
des  jaspes  de  toutes  les  couleurs,  lesquels  se  montrent  épars  et  dissé- 
minés sur  les  surfaces  planes  du  terrain,  tandis  qu'ils  encombrent  lit- 
téralement le  torrent  de  Bataré  Déré  qui  coule  au-dessous  des  escarpe- 
ments dont  ils  ont  été  détachés.  On  y  observe  également  des  Polypiers 
de  taille  gigantesque,  entièrement  silicifiés,  mais  que  leur  poids  et  la 
difficulté  de  les  transporter  mettent  à  Fabri  de  la  rapacité  des  géologues. 

Ces  tufs  à  rognons  calcédonieux  sont  surmontés  par  un  système  sili- 
ceux, Cy.  de  plus  de  10  mètres  d'épaisseur,  qui  contient  également  du 
manganèse,  non  plus  cristallisé  et  d'aspect  métallique,  comme  celui 
des  conglomérats  inférieurs,  mais  bien  en  masses  amorphes  ou  à 
grains  très-serrés,  de  couleur  bleuâtre,  à  cassure  lithoïde  et  ressem- 
blant par  les  caractères  extérieurs  plutôt  à  un  basalte  qu'à  un  véritable 
minerai  de  manganèse. 

Ces  variétés,  qu'on  aurait  été,  au  premier  aperçu,  tenté  de  négliger 
comme  substanoes  stériles  ou  trop  impures,  ont  cependant  fourni  à 
l'analyse  les  résultats  suivants  : 

N*  1.    Degré  chlorométrique     72» 
N»  2.  —  84» 

N«  3.  —  82» 

On  voit  que  le  n^  3  possède  la  même  valeur  que  le  minerai  cristal- 
lisé du  premier  gisement,  et  que  le  n°  i  lui  est  même  supérieur. 

J'ajoute  qu'en  poursuivant  à  travers  les  terres  labourées  la  for- 
mation tertfaire  jusqu'à  l'éperon  qui  fait  saillie  dans  la  rivière  de 
l'Arta,  bien  en  amont  de  Kotzass  et  justement  au-dessous  d'un  cime- 
tière bu^are,  on  retrouve  les  jaspes  C,  qui  sur  ce  point  ont  plus  de 
15  mètres  d'épaisseur  et  montrent  çà  et  là  quelques  nids  de  manga- 
nèse très-pur  emprisonnés  dans  la  masse,  dont  on  ne  pourrait 
avoir  raison  qu'avec  le  secours  de  la  dynamite. 

Dans  le  quartier  de  Gurgen  Déré,  les  bancs  jaspiiercs  C  sont  surmon- 
tés par  un  ensemble  très-puissant,  D,  de  calcaires  blancs,  devenant 
légèrement  rosés  dans  leur  partie  supérieure  et  dont  la  couleur  attire 
de  loin  le  regard,  tant  elle  contraste  avec  la  teinte  foncée  des  roches 
sous-jacentes.  Ces  calcaires  légèrement  marneux  sont  remplis  de 
Nummulites,  de  Polypiers  de  grande  taille  et  surtout  d*Ostrea  gigan- 
tea,  Brander  (0.  latissima,  Dcsh.),  dont  quelques  exemplaires  attei- 
gnent véritablement  des  dimensions  qui  justiGcnt  le  nom  spédfique 
qui  leur  a  été  appliqué. 
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EdGd  ces  calcaires  blancs  passent  d'une  manière  insensible  k  des 
argiles  rosées,  E,  d'une  puissance  de  trente  mètres  environ  et  dans  les- 
quelles je  n'ai  pu  découvrir  un  seul  fossile. 

Le  système  tertiaire  dont  je  viens  d'esquisser  les  traits  principaux 
butte  contre  un  grand  dyke  basaltique,  X,  sous  lequel  s'abritent  les 
maisons  de  Kotzass  et  qui  se  fait  remarquer  autant  par  sa  stérilité  que 
par  la  régularité  des  colonnades  prismatiques  par  lesquelles  il  se  ter- 
mine. On  se  croirait  transporté  dans  les  régions  basaltiques  classiques 
de  l'Ecosse  et  de  l'Auvergne. 

La  rive  droite  de  l'Arta  ne  m'a  rien  présenté  de  plus  élevé  que  les 
ailles  rouges.  Pour  trouver  la  continuation  de  la  série  tertiaire,  il 
convient  de  se  porter  sur  la  rive  gauche  ;  on  j  constate  que  les  pre- 
miers ressauts  montagneux  sont  justement  occupés  par  les  argiles 
roses  E,  que  nous  savons  ôtre  supérieures  aux  calcaires  à  Ostrea  gi- 


Fig.  2. 


D.  Caica  re  â  Oïlrea  gtgantea  (Barlonien) 

B.  Argiles  rosées  (Calca  re  de  Samt-Ouen) 

F.  Grès  et  conglomérets  (Sables  de  Foota  aebleau} 

T.  Schistes  crulallms 


Us  argiles  E  (fig.  2)  passent  h  leur  tour  à  un  poissant  étage  de. 
ph  et  de  conglomérats  quarlzeux,  F,  qui  remonte  des  bords  de 
l'Arta  jusqu'au-delà  de  Karaby,  gros  village  bulgare  bâli  sur  le 
premier  ressaut  de  la  chaîne  du  Rhodope,  et  sous  le  village  rofime 
elles  reparaissent,  mais  redressées  sous  un  angle  rie  80°  et  constam- 
ment placées  au-dessous  des  grès  F  qui  partagent  leur  inclinaison. 
C'est  sur  ce  point  qu'on   peut  constater  le  plus  clairement   le  pas- 
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sage  ménagé  des  argiles  aux  grès,  ainsi  que  leur  altemanœ  vers 
les  lignes  de  contact. 

Les  grès  varient,  sinon  d^ns  leur  composition,  du  moins  dans  le 
volume  de  leurs  éléments  constituants.  La  variété  la  plus  répandue  est 
un  grès  b^ncbâtre,  dont  les  grains,  assez  grossiers,  sont  fortement 
reliés  par  un  ciment  feldspatbique  ;  c*est  une  véritable  arkose.  Quid- 
ques  bancs  contiennent  des  cf^illoux  de  quartz  byalin  d'un  calibre 
plus  considérable  et  passent  k  un  véritable  poudingue.  Ce  sont  juste- 
ment ces  bancs  qui  sont  recherchés  et  exploités  avec  une  très-grande 
activité  pour  la  fabrication  des  meules  de  moulin  ;  ces  meules  sont 
eapportées  en  Bulgarie»  dans  tonte  laRoumélie,  en  Macédoine,  en  £pire« 
en  Tb^salie  et  jusque  dans  TAsie-Mineure. 

)1  serait  assez  difficile  d'évaluer  avec  exactitude  la  puissance  des 
grè^  arkosiques,  à  cause  des  failles  qui  les  dénivellent  de  distance  en 
distance  ;  elle  m'a  paru  ne  pas  être  inférieure  à  une  centaine  de  mètres. 

En  examinant  leur  passage  mélangé  aux  ai^iles  roses  sous-jacentes, 
la  liaison  de  celles-ci  avec  les  calcaires  à  Ostrea  gigantea,  les  rapports 
de  subordination  qui  existent  entre  ces  derniers  et  les  tufs  et  conglo- 
mérats tracbytiques,  il  est  impossible  de  ne  pas  voir  un  système  con- 
tinu dans  les  divers  termes  de  la  formation  tertiaire  de  la  vallée  de 
l'Arta,  sauf  à  établir  des  subdivisions  que  la  rareté  et  souvent  l'ab- 
sence complète  de  fossiles  rendent  assez  difficile  de  bien  préciser.  Les 
calcaires  blancs  seuls  paraissent  un  point  de  repère  précieux  et  auto- 
risent à  rattacher  ce  terrain  éocène  à  une  des  divisions  du  terrain 
éocène  du  Yicentin,  avec  lequel  il  présente  d'autres  analogies  frap- 
pantes, à  cause  de  l'intrusion  des  produits  d'origine  volcanique  au 
milieu  des  sédiments  d'origine  marine. 

Les  tracbytes,  cela  va  de  soi,  sont  évidemment  antérieurs  à  cessédi- 
ments  qui  ont  été  en  partie  formés  à  leurs  dépens  ;  mais  le  basalte  est 
d'une  date  postérieure,  puisqu'on  voit  plusieurs  de  ses  coulées  inter- 
calées à  divers  niveaux  au  milieu  d'eux  et  en  interrompant  la  conti- 
nuité. J'ai  vainement  recherché  des  fragments  de  cette  roche  dans  les 
ai^iles  et  les  grès  arkosiques. 

En  considérant  les  calcaires  à  Ostrea  gigantea  comme  l'équivalent 
des  sables  de  Beaucbamp  (étage  bartonien),  ainsi  que  semblent  l'au- 
toriser la  présence  de  la  Nummulites  perforata  et  l'habitat  général  de 
l'Huître  précitée,  je  trouverais  dans  les  argiles  rouges  supérieures  à  ce 
niveau  le  représentant  du  Gypse  et  du  Calcaire  de  Saint-Ouen,  et  dans 
les  grès  arkosiques  celui  des  Sables  de  Fontainebleau.  Dès  lors  on 
pourrait  voir  dans  les  tufs  tracbytiques  et  dans  les  conglomérats  man- 
ganésifères  les  équivalents  du  Calcaire  grossier  et  des  assises  suesso- 
niennes. 
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Ces  assimilations,  que  je  n'énonce  qu'avec  beaucoup  de  réserve^ 
ne  me  paraissent  nullement  forcées,  si  on  veut  bien  envisager  les 
choses  d'une  manière  générale.  Quant  à  une  équivalence  rigoureu- 
sement précise  de  chaque  subdivision  avec  une  subdivision  corres- 
pondante des  bassins  de  Paris,  de  Londres  ou  de  la  Yénétie,  je  me 
contenterai  de  répéter,  après  Bayan,  que  l'pn  connaît  encore  trop 
peu  la  distribution  des  espèces  dans  les  founes  tertiaires,  pour  qu'il 
soit  possible,  d'après  des  listes  de  fossiles,  de  tenter,  avec  quelque 
chance  de  succès,  d'établir  des  parallélismes  à  distance.  Les-difficultés 
se  présenteraient  4'autant  plus  grandes  pour  des  assimilations  de  cett^ 
nature  par  rapport  aux  couches  éocènes  de  cette  partie  de  la  Turquie, 
qa'en  dehors  de  deux  h(n*izons  fossilifères,  la  paléontologie  ^t  com- 
plètement muette. 

Le  terrain  tertiaire  de  ce  coin  de  la  vallée  de  TArta  n'est  à  pisopK- 
mfflit  parler  qu'un  golfe  dont  l'extrémité  septentrionale  venait  s'fip- 
payer,  près  du  village  d'Yatalick,  sur  les  escarpements  trachjliqaes 
qai  barrent  la  vallée,  et  qui,  vers  le  sud,  dans  le  voisinage  du  village» 
de  Haogouf,  rejoignait  la  mer  éocène  à  travers  un  resserrement  des 
schistes  cristallins.  D'ailleurs,  sur  la  route  qui  de  l'Arta  conduit  k 
Karaby,  et  dans  le  cimetière  même  du  village,  les  ruisseaux  ont  mis  à 
découvert  les  terrains  primaires»  qui  consistent  en  des  gneiss,  des 
micaschistes,  des  schistes  amphiboliques  mélangés  de  beaucoup  de 
qaartz.  A  la  simple  vue,  il  est  très-facile  de  reconnaître,  même  de  loin, 
les  montagnes  qui  sont  composées  de  ces  roches  :  leur  forme  ballon- 
née et  la  régularité  de  leurs  pentes,  qu'envahissent  les  prairies,  les 
distioguent  franchement  des  montagnes  trachy tiques,  dont  le  relief  à 
formes  heurtées,  les  cimes  dentelées  et  tailladées  semblent  découpées 
i  l'emporte-pièce. 

Mes  excursions  dans  le  massif  du  Rhodope  ou  du  Despoto  Dagh  se^ 
terminèrent  par  l'étude  des  tranchées  ouvertes  pour  l'établissement 
du  chemin  de  fer  sur  la  rive  droite  de  la  Maritza.  J'eus  le  plaisir  de- 
rectteillir  dans  les  alluvions  anciennes  de  Derekieuy-Déré,  presque  en^ 
iace  de  la  ville  de  Mustapha  Pacha,  un  fragment  assez  volumineux 
d'une  défense  d'j&2ep/ias  jarimt^emus.  A  partir  de  là  je  retombai  en 
plein  dans  la  région  des  steppe^. 

•Kofîce  géolofi^cfue  sur  les  environs  de  Panderma  (Asie- 
Mineure), 

par  M.  H.  Goiiuand. 

Panderma  est  situé  non  loin  de  l'antique  Cysique  ;  l'île  sur  laquelle 
celte  cité  était  bâtie,  est  aujourd'hui  reliée  au  continent  par  une  petite- 
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langue  de  terre,  à  peine  élevée  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  conver- 
tie en  marais  dans  sa  partie  centrale  et  barrée  par  des  dunes  à  ses 
deux  extrémités. 

L'aropbithéàtre,  dont  il  reste  de  très-belles  ruines,  est  bftti  sur  une 
)eptynite  blanche  à  mica  noir,  qui  forme  la  base  du  système  monta- 
gneux de  la  contrée.  Cette  roche  jouit  de  la  propriété  de  se  transfor- 
mer en  argile  kaolinique,  au  milieu  de  laquelle  se  trouvent  noyées 
des  sphères  plus  ou  moins  volumineuses  qui  ont  résisté  à  la  décompo- 
slition.  Quelquefois,  ainsi  qu'on  le  remarque  dans  les  portions  qui 
n'ont  pas  été  atteintes  par  une  altération  complète,  les  cristaux  de 
feldspath  prennent  des  dimensions  plus  grandes  et  la  leptynite  passe 
alors  à  un  véritable  granité,  dans  lequel  se  trouvent  disséminées  des 
tourmalines  noires. 

Les  hauteurs  sont  couronnées  par  des  masses  puissantes  de  marbre 
blanc  saccharoîde;  mais  entre  elles  et  le  granité  s'interpose  une  for- 
mation très-épaisse  de  talcschistes  et  de  phyllades  satinés.  Le  cal- 
caire saccharoîde  prend  un  grand  développement  sur  la  route  de 
(erre,  et  là  aussi  il  a  pour  piédestal  les  phyllades,  qui  s'avancent  du 
eôté  de  Panderma,  où,  près  de  l'église  de  la  Sainte-Trinité,  on  les  voit 
plonger  à  l'est  sous  un  angle  de  45^. 

Cest  d'ailleurs  dans  une  position  semblable  et  avec  des  caractères 
identiques  que  se  montrent  les  calcaires  saccharoïdes  dans  l'ÂlUque, 
la  Thessalie,  la  Roumélie,  les  Cyclades,  l'Ile  de^  Thasos  et  l'fle  de 
Marmara,  où  j'ai  eu  l'occasion  de  les  étudier.  Je  renvoie  à  un  de  mes 
écrits  antérieurs  (t),  où.  en  discutant  l'âge  des  calcaires  saccharoïdes 
des  Pyrénées  et  des  Alpes  Apuennes,  j'ai  été  amené  à  leur  attribuer 
Tflge  du  Calcaire  carbonifère. 

Depuis  l'église  jusqu'à  Panderma  on  marche  sur  un  terrain  tertiaire, 
composé  de  cailloux  incohérents,  d'argiles  rouges,  de  grès  grossiers, 
de  poudingues  à  gros  éléments  arrondis,  parmi  lesquels  figurent  des 
granités,  des.  calcaires  marneux,  des  marbres.  C'est  une  formation 
d'origine  récente,  peut-être  quaternaire,  à  stratification  confuse,  dont 
répaisseur  n'est  pas  très-considérable  ;  car  en  face  de  la  presqu'île 
d'Antikari  on  la  voit  butter  contre  les  calcaires  blancs,  aux  pieds  des- 
quels elle  ne  constitue  qu'un  simple  placage. 

A  deux  kilomètres  de  Panderma,  sur  la  route  de  Brousse,  une  ex- 
ploitation de  marbre  est  ouverte  au  milieu  d'un  terrain  que  je  rapporte 
au  Dévonien  supérieur.  Les  bancs  attaqués  sont  presque  verticaux, 
d'une  épaisseur  très-considérable  et  susceptibles  de  fournir  des  blocs 

(1)  Histoire  des  terrains  stratifiés  de  l'Italie  centrale,  Bull.  Soe.  géol.,  3*  série, 
t.  m,  p  21,  et  t.  IV,  p.  126. 
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d'une  très-grande  dimension  ;  maïs  la  couleur  du  marbre,  qui  pré- 
sente la  structure  glanduleuse  et  entrelacée  des  griottes  de  Campan, 
avec  talc  intercalé,  est  d'un  rose  tendre  et  manque  complètement 
de  ton  et  de  feu.  Je  ne  sais  si  les  surfaces  polies  pourraient  dévoiler 
la  structure  interne  des  Goniatites,  comme  cela  se  vérifie  quelquefois 
dans  les  marbres  de  même  nature  de  Cierp,  de  Sarrancolin  et  de 
Caunes;  je  n'ai  pu  la  surprendre  danr«  les  cassures  faites  au  marteau  ; 
seulement  on  y  observe  assez  fréquemment  des  articles  de  Crinoîdes 
passés  à  l'état  spathique,  que  l'on  sait  être  si  abondants  dans  les 
griottes  des  Pyrénées  et  de  la  Montagne-Noire. 

J'aurais  désiré  constater  la  position  réelle  de  ces  marbres  par  rap- 
port aux  assises  du  Dévonien  inférieur  qui  sont  si  bien  développées 
sur  les  deux  rives  du  Bosphore  ;  mais  leur  recouvrement  presque  im- 
médiat par  des  argiles  et  des  sables  tertiaires  m'a  privé  du  bénéfice  de 
pouvoir  procéder  à  cette  vérification,  car  il  est  vraisemblable  que  le 
Dévonien  de  la  rive  asiatique  du  Bosphore  doit  se  poursuivre  jusque 
sur  le  littoral  de  la  mer^e  Marmara. 

Après  ces  premières  explorations,  je  me  dirigeai  à  cheval  vers  le 
village  de  Tchamak  Dahé  (montagne  des  pierres  à  fusil),  dans  le  voi- 
sinage duquel  on  avait  signalé  l'existence  d'un  lignite  d'excellente 
qualité. 

Yers  le  village  de  Sepetcheiler  (village  des  Paniers),  je  mis  le  pied 
sur  le  terrain  tertiaire  moyen,  formé  presque  en  entier  de  marnes  et 
d'argiles  grises,  mais  admettant,  à  l'état  subordonné,  des  bancs  très- 
épais  de  silex  blonds,  translucides  sur  les  bords  des  cassures  et  pas-' 
sant  à  une  véritable  calcédoine.  Ce  sont  justement  ces  bancs  qui  ont 
fourni  les  blocs  si  nombreux  que  l'on  trouve  épars  dans  les  monta- 
gnes boisées,  que  recouvre  un  épais  manteau  de  roches  incohérentes, 
parmi  lesquelles  on  reconnaît  des  trachytes,  des  porphyres  quartzi- 
iires,  des  calcaires  paléozoïques,  des  grès  feldspathiques,  des  pou- 
dingues  polygéniques  et  des  argiles  remaniées. 

le  ne  puis  voir  dans  ce  dépôt  superficiel  qu'un  terrain  d'alluvions 
anciennes  provenant  de  la  démolition  des  moraines  glaciaires  que  je 
devais  rencontrer  plus  tard  sur  les  flancs  septentrionaux  du  système 
orographique  de  l'Ida,  et  dont  les  matériaux  ont  été  dispersés  jusque 
sur  les  bords  de  la  mer  de  Marmara. 

De  Tchamak  Dahé  aux  affleurements  du  charbon  la  distance  est  de 
4  kilomètres  environ,  qu'il  me  fallut  franchir  à  travers  des  forêts  de 
chênes  impénétrables  et  par  des  sentiers  profondément  encaissés,  oii 
les  chevaux  s'embourbaient  parfois  jusqu'au  poitrail. 

Les  travaux  exécutés  pour  la  recherche  du  charbon  étaient  concen- 
trés dans  un  périmètre  de  4  à  5(X)  mètres,  dans  le  vallon  étranglé  du 
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Mesepsit,  dont  les  eaux  vont  se  déverser  dans  le  lac  de  Magnar.  Les 
couches  traversées  consistaient  en  : 

!<>  Des  bancs  tràs*puissants  de  marnes  argileuses  grises,  dans  les- 
quels s'intercalait  une  couche  de  lignite,  dont  la  puissance  très-varia- 
ble oscillait  entre  2"°  et  O^'SS;  2»  un  banc  de  silex,  de  S'^SO  d'épais- 
seur, qui  barrait  le  ruisseau  ;  3®  un  système  marneux,  analogue  au 
n^  1,  qui  reposait  directement  sur  un  puissant  dépôt  trachytîque  dont 
on  pouvait  suivre  les  affleurements  sur  une  longueur  de  plus  de 
600  mètres. 

Le  charbon  consistait  en  un  lignite  collant,  de  qualité  parfaite, 
brillant  et  laminaire,  pouvant  rivaliser  avec  les  meilleurs  combus- 
tibles d'époque  tertiaire,  comme  on  peut  en  juger  par  l'analyse  sui- 
vante : 

Cendres  trose  pAle) 1S,S0 

Charbon  fixe 45,40 

Matières  volatiles , 42 

100 

Coke  agglutiné. 50  0/0 

Puissance  calorifique 5116  calories. 

En  remontant  le  ruisseau  de  Mesepsit,  on  rencontre  la  fontaine  de 
Kestanitcherml  (route  du  Châtaignier),  puis  un  peu  plus  haut,  sur  le 
chemin  de  Koncha  Bonar,  celle  dite  du  Bon  Enfant  (Guentch  Oglou), 
qui  émerge  du  terrain  trachytîque. 

De  ce  point  culminant  l'observateur  embrasse  un  horizon  immense, 
et  il  peut  constater  que  les  sommités  des  montagnes  qui  s'étalent 
entre  l'Olympe  de  Brousse  et  le  massif  de  l'Ida  sont  formées  par  un 
calcmre  compacte,  à  escarpements  verticaux,  surplombant  aundiessus 
des  forêts  qui  en  cachent  les  bases. 

La  coupe  la  plus  intéressante  du  terrain  tertiaire  de  la  contrée  m'a 
été  fournie  par  le  ruisseau  qui  traverse  le  territoire  de  Dovantgzi  Dé- 
ress&  Au-dessus  du  trachyte  massif  se  développe  une  série  considérable 
de  tufs  trachytiques,  de  structure  et  de  composition  très-variée,  pas* 
sant  alternativement  des  breccioles  à  des  conglomérats  grossiers,  dans 
lesquels  s'insinuent  des  paquets  de  la  roche  verdfttre  connue  sons  le 
nom  de  Vert  de  Vérone.  Un  peu  plus  bas,  et  en  suivant  toujours  la 
pente  des  ruisseaux,  les  couches  se  montrent  mieux  réglées  ;  les  tafs 
sont  recouverts  en  stratification  concordante  par  des  argiles  marneuses 
contenant  un  nerf  de  lignite  de  0^30,  ayant  pour  toit  des  marnes 
bitumineuses  d'une  certaine  épaisseur,  dans  lesquelles  se  montrent 
quelques  empreintes  de  plantes  dicotylédones  et  des  coquilles  écra- 
sées qui  m'ont  paru  appartenir  aux  genres  Melanopsù  ou  Paludma. 
La  série  vient  se  heurter  brutalement  par  faille  contre  un  escarpe^ 
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ment  trachytique,  disposé  en  gradins  superposés,  d'où  les  eatix  s'é- 
chappent en  cascatelles  d'un  effet  ratissant. 

Au-dessous  du  Tillage  de  Dovantgzi,  le  ruisseau  prend  le  nom  de 
Subugla  Deressé  (ruisseau  des  Sangsues)  et  ta  se  jeter  dans  le  lac  de 
Magnar.  Dans  tout  ce  trajet,  le  trachyte  présente  une  foule  de  varié- 
tés ;  la  plus  remarquable  est  celle  où  la  roche  volcanique  admet  des 
veines  et  des  plaques  d'un  jaspe  vert  qui,  ainsi  que  le  trachyte  lui- 
même,  contient  des  cristaux  disséminés  de  rhyacolite  et  de  mica  noir. 

Je  ne  quitterai  pas  Dovantgzi  sans  signaler  le  magnifique  gisement 
de  trachyte  sur  lequel  a  été  établi  le  cimetière  du  village.  Les  disciples 
de  Mahomet  ont  l'habitude  d'entourer  leurs  tombeaux  d'une  barfiérci 
€&  marbre  ou  en  pierres.  Les  habitants  de  l'Anatolie  dont  les  maisons 
sont  bâties  sur  le  terrain  tertiaire,  ne  trouvant  pas  dans  ce  terrain  de 
matériaux  réûstants,  vont  réclamer  leurs  lieux  de  sépulture,  et  quel- 
quefois très-loin,  au  terrain  trachytique,  qui  seul  peut  leur  fournir  les 
éléments  grossiers  de  leurs  monuments  funèbres.  Aussi  est-on  certain, 
toutes  les  fois  qu'on  rencontre  un  cimetière  turc,  de  trouver  en  même 
temps  le  trachyte  en  place.  Le  géologue  doit  s'abstenir  prudemment 
de  tailler  ses  échantillons  dans  le  voisinage  de  ces  lieux  de  repos,  que 
les  Mahométans  entourent  d'un  respect  qu'ils  poussent  jusqu'au  fana^* 
tbme. 

Le  trachyte,  au  surplus,  est  une  roche  tellement  répandue  dans 
l'Anatolie,  qu'on  en  rencontre  à  chaque  pas  des  dépôts.  Mais  si  on 
n'a  pas  la  bonne  fortune  de  pouvoir  l'étudier  dans  quelques  déchirures 
naturelles  du  sol,  son  histoire  se  traduit  par  un  simple  intérêt  litholo* 
giqae,  la  terre  végétale  et  des  forêts  inextricables  le  recouvrant  pres- 
que constamment  et  exposant  le  coureur  de  montagnes  aux  plus 
grandes  difficultés  et  aux  plus  grandes  déceptions.  Quand  on  croit 
tenir  dans  un  ravin  la  roche  vive  pour  un  certain  temps  et  pouvoir 
sorprendre  ses  relations  avec  les  terrains  sédimentaires,  on  est  fort 
étonné,  après  quelques  pas  de  parcours,  de  la  voir  disparaître  sous  un 
fonnidable  manteau  d'humus. 

Les  argiles  qui  recouvrent  ou  supportent  la  couche  lignitifère  ne 
peofeDt  être  connues  que  par  des  travaux  exécutés  au  pic  ;  mais  leur 
stratification  et  leur  direction  sont  très-facilement  indiquées  par  des 
saillies  rocheuses  de  silex,  épaisses  souvent  de  plus  de  trois  mètres, 
qne  Ton  voit  se  succéder  parallèlement  au-dessus  du  sol,  les  eaux 
pluviales  ayant  emporté  les  marnes  moins  résistantes  dans  lesquelles 
les  silex  se  trouvent  enchâssés,  h  n'ai  jamais  eu  l'occasion,  dans  ma 
longue  vie  de  géologue,  d'en  obsen'er  en  si  grande  abondance.  Ils 
passent  au  jaspe  et  à  la  calcédoine  et  revêtent  toutes  les  couleurs, 
depuis  le  blanc  laiteux  jusqu'au  noir  de  jayet.  Entre  la  fontaine  du 
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Bon  Enfant  et  Tchamak  Déré  (village  des  pierres  à  fusil),  on  observe 
sur  le  chemin  quelques  bancs  se  divisant  en  petites  plaquettes2.hap- 
pant  à  la  langue  et  passées  à  l'état  de  silex  nectique. 

Le  village  de  Tartarcheui,  ainsi  désigné  à  cause  d'une  colonieide 
Tartares  que  le  gouvernement  turc  a  internée  dans  ce  district,  est 
séparé  de  celui  de  Sepetcheiler,  distant  de  quatre  heures  et  demie  de  la 
mine,  par  un  vallon  très-profond.  Les  battues  que  je  fis  sur  son  terri- 
toire ne  me  mirent  en  présence  que  des  argiles,  des  silex  et  des  tra- 
cbytes  qui  m'étaient  déjà  connus  ;  les  cultures  et  les  forêts  dérobaient 
le  plus  souvent  le  sous-sol  au  regard.  Je  pensai  que  la  plaine  qui 
n'était  pas  très-éloignée  m'offrirait  quelques  particularités  intéres- 
santes ;  mais  après  avoir  dépassé  la  région  des  broussailles  (Lidjak 
Bouzi),  je  tombai  en  plein  dans  les  steppes  et  il  me  fallut  regagner  le 
campement  sans  avoir  rien  consigné  sur  mes  tablettes. 

Pendant  que  les  ouvriers  étaient  occupés  à  foncer  un^  petit^'puits 
destiné  à  recouper  la  couche  de  charbon,  je  procédai  à  l'eiamen^de  la 
montagne  qui  s'élevait  en  face  des  travaux. 

Quelle  ne  fut  pas  ma  surprise  en  suivant  une  déchirure  du  sol  pro- 
duite par  un  mince  cours  d'eau,  de  me  trouver  en  présence  d'un^cal- 
caire  gris-foncé  et  jaunâtre,  contenant  des  Spirifer,  des  Atrypa,  et 
surtout  des  Proditctm.  De  Yerneuil,  qui  avait  eu  l'occasion  d'exaaii- 
ner  ces  fossiles  dans  ma  collection,  n'hésita  pas,  à  première  vue,  à 
leur  reconnaître  une  physionomie  carbonifère.  Il  avait  bien  voulu  se 
charger  de  leur  détermination  ;  la  mort  malheureusement*le  surprit 
avant  qu'il  eût  pu  se  livrer  à  ce  travail.  Je  tâcherai  de  suppléer  à*cette 
lacune  regrettable  par  quelques  indications. 

Tout  d'abord  il  m'était  impossible  de  rapporter  cet  horizon  fossili- 
fère au  Dévonien  des  deux  rives  du  Bosphore,  oii  les  fossiles  sont  en- 
gagés dans  un  psammite  qui  ne  présente  aucune  analogie  avec  le  cal- 
caire que  j'avais  sous  les  yeux.  Mais,  d'un  autre  côté,  comme  le  carac- 
tère pétrographique  n'a  qu'une  valeur  bien  secondaire  en  géologie,  et 
que,  malgré  le  voisinage  des  deux  gisements,  il  aurait  très-bien  pu  se 
faire  que  ce  qui  était  psammite  en  Europe  fût  devenu  calcaire  en  Asie, 
je  me  suis  assuré  que  les  Proditctus  recueillis  dans  l'Anatolie  et  qui 
constituaient  la  partie  la  plus  importante,  pour  ne  pas  dire  la  presque 
totalité  de  mes  découvertes,  n'appartenaient  ni  au  P.  Murchisoni, 
Kon.y  ni  au  P.  subaculeatus,  Murchis.,  ni  au  P.  dissimilis,  Kon.,  ni 
enfin  au  P.  Lorierei»  d'Orb.,  les  seules  espèces  dé voniennes  j^men- 
tionnées  dans  le  Prodrome  de  Paléontologie. 

Au  contraire,  j'y  remarque  : 

1°  Un  Productus,  sinon  identique,  du  moins  voisin  du  P.  longispi- 
nus,  Kon.; 
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2»  Un  Productus  voisin  du  P.  latissimua; 

3®  Un  Productus  voisin  de  certaines  variétés  du  P.  giganteus,  à 
stries  longitudinales  fines  et  serrées  ; 

4^  Un  Productus  voisin  de  P.  costatm,  Sow.; 

&>  Un  Producius  que  son  ornementation  rapproche  singulièrement 
dtt  P.  Cora. 

Avec  ces  Prodiictus  (1)  je  remarque  : 

6>  Une  Leptœna  indéterminable  ; 

7^  Une  Terébratula  (Atrypa)  très-bien  conservée,  quau  premier 
aspect  on  serait  tenté  de  rapporter  à  la  T.  saccuîiu,  mais  qui  est  un 
peu  plus  bombée  et  dont  la  valve  dorsale  est  ci^eusée  par  un  sillon 
médian  (6  exemplaires)  ; 

S^  Un  Policier  branchu  engagé  dans  la  roche. 

Comme  on  peut  en  juger  par  le  nombre  prédominant  des  Produo^u» 
qu'a  fournis  le  calcaire  paléozoîque  et  qui  tous  sans  exception  se  rap-- 
prêchent  de  formes  spéciales  au  Calcaire  carbonifère,  si  même  ils  ne 
se  confondent  avec  elles,  je  ne  saurais  voir  dans  le  calcaire  en  ques- 
tion le  représentant  du  terrain  dévonien,  qui  sur  le  Bosphore  est  tout 
difTérent,  ni  celui  des  caischistes  glanduleux  des  environs  de  Pan^ 
derma  dont  j'ai  déjà  parlé.  Jusqu'à  plus  ample  informé,  je  le  retiens 
donc  comme  carbonifère. 

Il  me  fut  impossible  de  poursuivre  le  prolongement  de  ce  calcaire 
paléozoîque  au-delà  du  cercle  très-étroit  où  se  trahissait  sa  présence  : 
il  se  trouvait  étouffé  immédiatement  dans  le  sens  du  redressement  des 
couches  (N.O.-S.E.,  avec  plongement  S.0. 29»)  et  dans  la  direction 
opposée,  par  un  puissant  dépôt  de  poudingues  et  de  grès  grossiers, 
ébouleux,  qui  servent  de  base  à  la  formation  nummulitique.  Celle-ci  est 
représentée  en  cet  endroit  par  des  bancs  d'un  calcaire  noirâtre,  barré 
déveines  spathiques  blanches,  et  pétri  de  Nummulites,  parmi  les- 
quelles j'ai  cru  reconnaître  le  mode  d'enroulement  et  la  disposition 
cloisonnée  de  la  N.  lœvigata. 

Ce  système  se  prolonge  jusque  dans  le  voisinage  des  marnes  ter- 

(1)  H.  Meek,  qui  vient  de  publier  des  fossiles  paléozoïques  dans  le  tome  IV  du 
Btport  of  the  Geological  Exploration  of  the  Fortieth  Parallel  (1877),  y  donne,  sous 
les  noms  de  Produettu  muUittriatus  (PI.  VIII,  fig.  3)  et  de  P.  cottatus??,  Sow. 
(PI.  YIl,  fig.  4),  deux  espèces  que  je  retrouve  dans  plusieurs  des  échantillons 
recoeillifl  par  moi  à  Panderma,  et  que  le  savant  paléontologiste  américain  décrit 
comme  carboiùfériennes. 

Bans  le  même  ouvrage  (p.  265),  MM.  J.  Hall  et  WhltQeld  publient  sous  le  nom  dq 
P.  Flmingi,  var.  Burlingtonensis  (PI.  V,  fig.  9-12),  un  Producius  carboniférien 
de  rutah  qui  ne  diffère  en  rien  de  deux  de  mes  échantillons  de  rAsie-Mineurc. 

Celte  triple  identification  dissipe  tous  les  doutes  qui  auraient  pu  me  rester  sur 
lige  carboniférien  des  calcaires  k  Productus  que  je  viens  de  signaler.      (Mai  1879.) 
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tiaires  fouillées  sur  le  revers  de  \A  montagne  pour  la  recherche  du 
lignite.  Si  sur  ce  point  la  terre  végétale  et  les  forêts  cachent  les  lignes 
de  contact  de  ces  deux  termes  de  la  série  tertiaire»  rinclinaison  des 
couches  suffit  pour  démontrer  Tantériorité  des  bancs  nummulitiqaes 
par  rapport  à  ce  dernier. 

J'avais  épuisé  la  géologie  des  montagnes  ingrates  voisines  de  notre 
campement  sur  une  étendue  de  6  à  6  lieues  en  tous  sens.  Je  voulus 
alors  étudier  le  massif  du  Mont-Ida.  Après  trois  heures  de  marche 
vers  le  sud,  j'atteignis  la  vallée  de  Scutchiki  (sortie  de  Teau),  dont  le 
nom  est  emprunté  à  celui  d'un  moulin  rois  en  mouvement  par  une 
souroe  thermale  très-abondante,  qui  jaillit  du  sol  à  la  manière  de  la 
fontaine  de  Yaucluse,  et  qui  s'est  emprisonnée  dans  une  formation  de 
tufs  tubuleux  contenant  de  nombreux  individus  d'une  espèce  de  Me- 
îanùpsis  que  l'on  peut  recueillir  vivante  dans  le  ruisseau.  Je  traversai 
ensuite  un  coteau  peu  élevé,  occupé  par  les  marnes  i  silex  ayant  pour 
satelUte  un  trachyte  à  surface  bosselée. 

Le  terrain  tertiaire  occupe  le  bas  de  la  vallée  et  est  dominé  par 
de  grandes  masses  d'un  calcaire  blanc  sale,  à  cassure  conchoîde,  tra- 
versé par  de  nombreuses  veines  ^athiques,  n'offrant  pour  tout  fos- 
sile que  des  articles  d'entroques,  reconnaissables  par  leur  forme 
ronde,  leur  trou  médian  et  leur  structure  spathique.  Malgré  des  re- 
cherches opiniâtres,  poursuivies  pendant  plusieurs  heures  par  mes 
compagnons  et  par  moi,  il  me  fut  impossible  de  recueillir  et  d'obser-» 
ver  d'autres  corps  organisés.  Et  cependant  la  question  offrait  un  inté- 
rêt capital.  Après  la  découverte  de  ces  mêmes  entroques  dans  les  cal- 
schistes  amygdalaires  des  environs  de  Panderma,  classés  par  moi  dans 
le  Dévonien,  par  d'autres  dans  la  Craie,  et  par  M.  de  Tchihatcheff,  je 
crois,  dans  le  terrain  nummulitique,  il  eût  été  important  d'être  eauic- 
tement  fixé  sur  leur  âge.  Je  ne  pouvais  certainement  pas  les  attribuer 
à  la  formation  nummulitique  ;  car  il  eût  été  surprenant  que  dans  mes 
investigations  qui  s'adressaient  de  préférence  aux  blocs  détachés  des 
cimes  et  à  la  surface  desquels  les  coquilles  deviennent  ordinairement 
plus  visibles  que  dans  les  cassures  fraîches,  je  n'eusse  pu  parvenir  à 
surprendre  aucune  trace  de  Nuromulites,  surtout  lorsque  ces  fossiles 
foisonnent  dans  les  calcaires  noirs  qui,  à  deux  pas  de  l'endroit  oii  je 
me  trouvais,  servent  de  support  au  Tertiaire  moyen.  Je  comprends  à 
merveille  les  contradictions  qu'on  remarque  dans  les  jugements  des 
savants  qui,  n'ayant  pas  eu  la  bonne  fortune  de  l'emarquer  un  seul 
fossile,  ont  voulu  cependant  formuler  une  opinion. 

Il  est  incontestable  que  si  à  Meseptif  je  n'avais  surpris  dans  les  deux 
calcaires  d'âge  si  différent  qui  s'y  ti*ouvent  représentés,  qu'un  seul 
horizon  fossilifère,  je  n'aurais  point  hésité  à  les  ranger  soit  dans  le 
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termin  nummulitique  si  je  n'avais  rencontré  que  des  Nummulites, 
soit  dans  le  terrain  carbonifère  si  je  n'avais  recueilli  que  des  Produc-. 
tus.  Dans  des  pays  aussi  boisés  que  la  région  de  TAsie^Hineure  que  je 
décris,  j'avoue  que  si  on  est  privé  du  secours  de  la  paléontologie,  on 
a'aat  jamais  sûr  de  ne  pas  faire  fausse  route  ;  et  d'un  autre  côté,  pour 
avoir  nùsoQ  des  diflScultés  dont  le  géologue  est  enveloppé,  il  est  indis- 
pensable de  se  fiier  pour  un  certain  temps  dans  un  centre,  afin  de 
pouvoir  contrôler  ses  premières  observations  par  des  observations 
sobfiéquentes.  Parcourir  la  contrée  au  pied  levé,  c'est  vouloir  stxpo- 
ser  i  beaucoup  de  méprises. 

Quoi  qu'il  en  soit,  du  coteau  qui  domine  le  moulin,  un  panorama 
magnifique  se  déroulait  devant  moi,  Je  voyais  se  succéder  en  face  plu- 
sieurs lignes  de  montagnes  de  premier  ordre,  étagées  les  unes  au- 
dessus  des  autres  et  se  ratlacbanl  aux  ctmes  neigeuses  d'AUudal*. 
Dagh,  une  des  pointes  les  plus  élevées  du  Hont-Ida. 

Le  revers  du  coteau  m'amena  au  torrent  assez  large  d'Acbeus  Dely 
Déressé,  qui  est  dominé  vers  le  sud-est  et  de  chaque  côté  parles, 
mêmes  calcaires  à  eiitroques  que  je  venais  de  quitter.  En  en  remon- 
tant le  cours,  je  ne  tardai  point  à  pénétrer  dans  le  terrain  tertiaire  i 
âlex,  qui  se  répand  de  là  dans  le  vallon  de  ScbifSy  Déressé,  où  je 
constatai  l'existence  d'un  alQeurement  insignifiant  de  lignite  (0^20), 
noyé  ao  milieu  d'argiles  noires  alternant  avec  des  bancs  de  silex  et 
dirigées  N.-S.,  avec  une  inclinaison  de  fiO^  vers  l'ouest.  De  gros  troncs 
d'arbi^  dicotylédones  silicifiés  gisant  épars  au  milieu  du  ruisseau,  et 
qadques  Lymnées  et  Planorbes  écrasés  sont  les  seuls  corps  organisés 
que  me  présenta  cette  localité. 

Une  particularité  intéressante  de  cette  région  est  la  profusion  avec 
laquelle  les  silex,  les  jaspes  rouges  et  multicolores  sont  répandus  à  la 
sorfaee  des  terrains  :  il  n'est  pas  rare  d'en  rencontrer  des  blocs  isolés 
qqî  mesurent  plus  de  10  mètres  cubes. 

En  redescendant  le  ruisseau,  je  traversai  le  village  d'Aïvadsik  (vil-, 
lage  des  Coings),  où  des  fûts  de  colonnes  en  marbre  et  beaucoup  de 
débris  de  poteries  romaines  indiquent  l'emplacement  d'une  station 
romaine.  De  là  deux  heures  de  marche  me  conduisirent  à  la  petite 
Tille  de  Guenen.  J'avais  quitté  la  région  montagneuse  pour  tomber 
dans  celle  des  coteaux,  ou  plutôt  d'une  plaine  ondulée  recouverte  de 
broussailles.  Au-delà  de  ces  terrains  plats  et  en  face  de  la  ville  sa 
dresse  une  enfilade  de  montagnes  du  premier  ordre,  l'Aajabouna 
Daeœ  Dagb  d'abord,  et  plus  au  sud*ouest,  dans  la  direction  de  l'Ile 
dsTéiiédos,  l'AIludal  Dagh,  qui  n'est  autre  ((ue  le  Mont^Ida. 

Mon  excursion  dans  cette  région  avait  pour  objectif  l'ascension  de 
cette  dernière  montagne,  que  je  touchais  presque  du  doigt;  mais  il  me 
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fut  impossible,  à  cause  des  bandes  de  brigands  qui  infestaient  Tlda, 
de  trouver  aucun  guide.  Je  dus,  à  mon  grand  regret,  effectuer  mon  re- 
tour à  la  mine,  eu  suivant  les  sentiers  de  montagnes  qui  relient  Gue- 
nen  au  village  des  Paniers.  Le  tracbyte,  continuation  de  celui  que 
/avais  déjà  recoupé  au-dessus  du  moulin,  constitue  le  premier  gradin 
qui  sépare  la  plaine  des  régions  montagneuses,  et  va  se  terminer  dans 
les  environs  du  Tchammat  Dagb,  non  loin  du  moulin  de  Eourou  De- 
pemen  Tchiffli  (Moulin  sec).  Dans  une  dépression  creusée  dans  les 
argileâ  tertiaires  (qui  m'ont  offert  des  valves  de  Cardtum  et  de  Congé* 
ria),  se  dressent  parfaitement  détachés  deux  dykes  parallèles'^de  tra- 
chyte,  formant  deux  murailles  verticales  de  6  à  10  mètres  de  hauteur, 
qu'on  serait  tenté  de  prendre  pour  des  constructions  cyclopéennes.  Un 
peu  au-delà  je  vis  un  affleurement  de  calcaire  à  entroques,  puis  les 
marnes  à  silex  qui  m'escortèrent  jusqu'à  mon  gîte. 

Je  rentrai  à  Panderma  par  Salidéré.  Une  fois  arrivé  au  village'Vles 
Paniers,  au  lieu  de  suivre  la  ligne  des  lacs,  j'obliquai  vers  le  nord- 
ouest  et  ne  tardai  pas  à  sortir  des  régions  montagneuses,  pour  en- 
trer d'abord  dans  la  zone  des  broussailles,  puis,  un  peu  plus  bas, 
dans  des  plaines  mouvementées,  couvertes  d'une  végétation  vigou- 
reuse, niais  complètement  dépourvues  d'arbres. 

Salidéré  est  bâti  sur  la  rive  gauche  de  l'ancien  fleuve  Tarsius  et 
adossé  à  un  coteau  entièrement  formé  de  cailloux  roulés  de  fort  cali- 
bre, parmi  lesquels  on  remarque  des  granités  porpl^yroïdes,  des  gneiss, 
des  leptynites,  des  schistes  amphiboleux,  des  micaschistes,  des  quartz 
amorphes,  des  trachytes,  des  silex,  des  jaspes,  des  marbres  saccha- 
roïdes  et  des  calcaires  compactes.  On  a  certainement  sous  les  yeux  un 
dépôt  superficiel  dont  les  matériaux  représentent  en  grande  partie  les 
roches  qui  se  trouvent  en  place  dans  le  massif  montagneux  de  l'Ida. 
Des  dépôts  semblables  de  date  récente  se  montrent  dans  le  lit  des 
ruisseaux  qui  descendent  des  hautes  ctmes,  et  sont  dispersés  vers 
leurs  embouchures,  oii  ils  forment  des  craux  en  miniature. 

Pour  regagner  Panderma,  je  suivis  la  route  qui  prend  en  écharpele 
promontoire  qui  se  projette  en  face  de  Cysique  et  passe  par  le  village 
de  Beykoî,  sans  que  le  terrain  traversé  me  révélât  un  fait  nouveau  ; 
seulement  j'eus  l'occasion  de  revoir  les  marbres  blancs  en  présence 
desquels  ma  première  excursion  m'avait  placé  le  jour  même  de  mon 
arrivée  en  Asie. 

■  La  formation  trachytique,  avec  son  escorte  obligée  de  terrains  ter» 
tiaires^  se  continue  jusqu'au-delà  du  golfe  d'Adrarnid,  ainsi  que  dans 
rtle  de  Héthélin.  Je  devais  la  retrouver,  lors  de  mon  excursion  dans 
les  Cyclades,  aux  alentours  de  Smyrne,  oii  elle  prend  un  développe- 
ment qui  rappelle  la  région  trachytique  de  la  vallée  de  l'Aria.  Ainsi 
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le  mont  Spylos,  qui  se  dresse  à  Test,  s'élève  jusqu'à  976  mètres,  et  le 
Bor  Dagh,  dans  la  presqu'île  de  Bera  Bouroum,  atteint  1  i90  mètres. 
En  résumé,  les  terrains  que  j'ai  eu  l'occasion  d'étudier  pendant  mon 
séjour  dans  ce  coin  de  i'Asie-Mineure  sont  les  suivants  : 

1*  Terraio  graoîtique; 

3*  Terrain  des  micaschistes  et  des  phyllades  ; 

3*  Terrain  du  calcaire  saccharoïde  ; 

4*  Terrain  dévonien  ; 

5*  Terrain  du  calcaire  carbonifère  (?)  ; 

6*  Terrain  nummulitique  ; 

7"  Terrain  miocène  (couches  à  Congériesj  ; 

8*  Alluvions  anciennes. 


M.  Daut>r6e  entretient  la  Société  d'expériences  tendant  à 
hniter  les  diverses  formes  de  ployemeots»  de  <M>ntoume« 
mente  et  de  Traetures  que  présentent  les  terrains  stra- 
tifiés (1). 

Au  moyen  d'un  appareil  qu'il  décrit,  il  a  exercé  sur  des  couches 
^e  diverses  substances  (notamment  sur  des  feuilles  de  plomb  et  sur 
des  couches  de  cire  mélangée  de  résine  ou  de  plâtre),  soumises  à 
des  pressions  perpendiculaires  au  plan  des  couches  ou  verticales, 
d'autres  pressions  parallèles  à  ce  plan  ou  horizontales.  Tant  que  les 
pressions  verticales  restent  uniformes  sur  toute  l'étendue  des  couches, 
les  inflexions  des  couches  demeurent  régulières,  et  leur  section  se 
rapproche  de  la  forme  d'une  sinusoïde  ;  mais,  dès  que  les  pressions 
verticales  cessent  d'être  uniformes,  les  plis  deviennent  plus  nombreux 
et  plus  prononcés  du  côté  de  la  moindre  pression.  Des  inégalités 
dans  l'épaisseur  ou  dans  le  degré  de  consistance  des  couches  condui- 
sent à  des  résultats  de  même  genre.  On  peut  ainsi  imiter  les  cour- 
bures en  C  ou  en  S,  dont  les  Alpes  présentent  des  exemples  si 
nombreux,  de  môme  que  les  renversements  de  couches  quel'on  observe 
dans  les  grandes  chaînes  de  montagnes. 

Ces  expériences  ont  encore  montré  que  des  déformations  autres  que 
des  torsions  peuvent  également  donner  naissance  à  des  plans  de  rup- 
ture. Lorsque  la  pression  augmente  de  plus  en  plus,  les  couches, 
après  s'être  infléchies  pendant  quelque  temps,  peuvent  se  rompre 
tout  à  coup  suivant  des  faces  planes  ;  puis,  la  pression  continuant,  les 
deux  parois  de  la  fracture  glissent  l'une  sur  l'autre  et  se  strient  mu-, 
tuellement,  reproduisant  ainsi  un  phénomène  souvent  observé  dans 
les  failles  et  filons, 

(l}Pour  la  première  partie  de  cette  communication,  voir  sup.  p.  195. 
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Les  plissements  et  les  failles  avec  rejet  peuvent  donc  se  produire 
sous  l'action  des  mêmes  efforts  ;  des  associations  de  oes  deux  genres 
d'accidents  s*observent  trte-fréquemment  dans  la  nature,  par  exemple 
dans  les  Alpes  du  Daupbiné  et  de  la  Savoie,  et  dans  le  bassin  hottiller 
du  Nord  de  la  France. 

D'autres  expériences  ont  été  faites  dans  le  but  d'étudier  l'action  et  la 
réaction  exercées  sur  un  sphéroïde  qui  se  contracte,  par  une  enve- 
loppe adhérente  et  non  contractile.  Quelle  que  soit  la  forme  de  l'en- 
duit non  contractile,  il  se  produit  des  proéminences  très-marquées, 
sur  lesquelles  se  dessinent  de  nombreuses  rides  présentant  une  ten- 
dance manifeste  à  la  régularité  et  au  parallélisme  ;  ces  rides  sont  nor- 
males aux  courbes  qui  forment  la  limite  de  l'enveloppe  de  l'enduit 
Ces  résultats  ne  sont  pas  sans  analogie  avec  l'idée  par  laquelle  H.  Ëlie 
de  Beaumont  a  rattaché  les  brisements  de  l'écorce  terrestre  à  la  contrat 
tion  de  sa  masse  interne. 

M.  Parrao  cite  un  exemple  de  connexion  entre  les  plans  de  jointe  et 
de  failles  et  le  renversement  des  couches,  dans  le  Petit  Atlas,  entre  Boufarik  et 
Blidah  :  les  couches  sont,  en  cet  endroit,  hachées  en  fragments  parallélipipé^ 
diques  par  des  joints  perpendiculaires  au  plan  de  stratiGcation  ;  quelqoes-uns 
de  ces  joints  présentent  un  remplissage  filonien  ;  on  même  temps  les  couchas 
nummuiitiques  paraissent  plonger  sous  le  terrain  crétacé. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  des  notes  suivantes  : 


Sur  le  C^llovlen  et  TOxrordlen  dam  le  Jlura» 

par  M,  P.  CliollhU 

PI.  m. 

J'ai  l'honneur  d'offrir  à  la  Société  une  notice  intitulée  :  Esquisse 
du  Callovien  et  de  VOxfordien  dans  le  Jura  occidental  et  te  Jura  méri- 
dional, suivie  d'un  Supplément  auco  couches  à  Ammonites  acanthicus 
dans  le  Jura  occidental  (1). 

Partant  du  principe  qu'avant  de  paralléliser  les  terrains  jurassiqo^ 
de  la  Franche-Comté  avec  ceux  des  contreforts  des  Alpes,  il  faut  con- 
naître  les  contrées  situées  entre  les  deux  régions,  j*ai  commencé  sur 
ce  sujet  une  série  à* Études,  dont  cette  notice  forme  la  première 
livraison. 

Dans  les  lignes  suivantes,  je  sortirai  des  limites  tracées  et  jetterai  un 

(1)  Mém.  Soc*  Émtil  Doubt,  3*  sér.,  t.  111. 


I878i  QHWFAT.  —  CALLOVIBFf  ET  OXFOBDIEN  DU  lUBA.  3S9 

coopd'œil  sur  la  disposition  des  mêmes  terrains  dans  le  reste  de  la 
chaîne  du  Jura. 

I.  ÉTAGE  CALLOVIEN. 

1<^  Horizon  de  Z'ikmaionite»  maeroceplialiis. 

Cet  horizon  se  présente  sous  deux  aspects  :  Fun,  la  zone  de  YAtnmo* 
mto  maerocepJtaliis,  a  toujours  été  considéré  comme  callovien.  C'est 
i  cette  zone  qu'appartient  Toolithe  ferrugineuse  des  environs  de  Sainte 
Rambert,  qui  a  fourni  tant  de  fossiles  classiques.  Ce  faciès  occupe  deux 
aires  non  reliées  entre  elles:  Tune  comprend  le  Jura  oriental  et  se 
prolonge  au  nord  du  Jura  central  jusque  dans  les  environs  de  Bel* 
fort;  l'autre  comprend  le  Jura  méridional  et  le  Sud  du  Jura  occi-* 
dentaL 

Le  second  faciès  est  formé  par  la  Dalle  nacrée»  généralement  consî^ 
dérée  comme  bathonienne,  quoique  MH.  Desor  et  Gressly  aient  depuis 
longtemps  émis  l'opinion  de  son  parallélisme  avec  les  couches  à 
Ammonites  macrocephalus. 

La  Dalle  nacrée,  très-peu  fossilifère  dans  le  Jura  bernois  et  le  Jura 
neucbâtelois,  devient  plus  marneuse  vers  l'ouest.  Avec  les  marnes 
apparaissent  de  «ombreux  fossiles,  dont  l'un  des  plus  caractéristiques 
est  le  Waidheimia  digona,  qu'Oppel  plaçait  à  la  partie  inférieure  du 
Bathonien,  au-dessous  du  W.  lagenalis,  tandis  que  ce  dernier  occupe 
au  contraire  une  position  inférieure  dans  la  chaîne  du  Jura. 

Les  localités  où  les  deux  faciès  se  rencontrent  présentent  un  mé« 
lange  des  deux  faunes:  plusieurs  Céphalopodes  du  faciès  callovien 
passent  dans  la  Dalle  nacrée,  tandis  que  celle-ci  fournit  quelques 
espèces  au  faciès  callovien,  entre  autres  le  W.  digona,  qui  s'y  ren- 
contre parfois  en  grande  abondance. 

Des  preuves  stratigraphiques,  telles  que  la  présence  de  bancs  à  faciès 
callovien  au-dessous  de  la  Dalle  nacrée,  viennent  s'ajouter  aux  preuves 
paléontologiques. 

2^  Horizon  des  Aminonltea  Aocsepa  et  Am  aatliletfli* 

Cet  horizon  est  formé  de  deux  niveaux  qui  dans  certaines  contrées 
{«ésentent  des  différences  assez  grandes  pour  que  Ton  ait  cherché  à 
en  faire  deux  horizons  distincts.  Quoiqu'ils  soient  toujours  discernables 
dans  le  Jura  et  que  leur  distinction  soit  même  d'une  grande  impor-- 
tance,  leurs  faunes  ne  sont  pas  assez  tranchées  pour  justifier  cette 
séparation;  je  les  considère  comme  deux  niveaux  appartenant  au 
même  horizon. 

Là  niveau  de  V Ammonites  anceps  présente  un  faciès  à  Céphalopodes 
qû  n'offre  pas  de  grandes  variations  horizontales»  sauf  dans  le  Sud 
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dii  département  du  Jura,  où  un  caractère  plus  marneux  et  dé  nooH 
breuses  Myacées  rappellent  son  faciès  maçonnais. 

Lq  niveau  de  Y  A.  athîeta  présente  des  caractères  pétrographiques 
distincts  et  une  faune  coatenant  quelques  espèces  qui  lui  donnent  un 
aspect  plus  récent,  tels  que  les  Ammonites  Lamberti,  A.  cordatm, 
A.  tortisulcatus,  A.  omatusei  A,  athîeta.  Il  forme  la  partie  supérieure 
un  Callovien,  peut  toujours  se  distinguer  des  couches  qui  le  recouvrent, 
et  est  un  des  rares  niveaux  que  l'on  puisse  reconnaître  dans  toute  la 
chaîne  du  Jura. 

Il  est  souvent  impossible  de  tracer  une  limite  entre  la  Dalle  nacrée 
et  le  Bathonien  ;  d'un  autre  côté,  son  faciès  callovien  est  intimement 
lié  à  l'horizon  des  A.  aneeps  et  A,  athîeta.  Dans  la  division  des  ter- 
rains jurassiques  en  sous-systèmes  ou  groupes  d'étages,  il  sera  donc 
préférable  de  grouper  le  Callovien  avec  le  Bathonien,  plutôt  qu'avee 
l*Dxfordien,  comme  le  font  plusieurs  auteurs.  Ce  groupement  est  indis- 
pensable à  l'unité  des  cartes  géologiques  de  la  chaîne  du  lura. 

II.   ÉTAGE  OXFORDIEN. 

•  Le  faciès  franc-comtois  de  l'Oxfordien  est  formé  par  les  couches  à 
Ammonites  Renggeri  et  par  celles  à  Pholadomya  exaltata. 

i^  Couches  à  ikinmonltes  Ren^^eri  (marnes  oxfordiennes 
ou  marnes  à  Ammonites  cordatus  de  plusieui*s  auteurs). 

Ces  couches  contiennent  une  faune  essentiellement  composée  de 
Céphalopodes  généralement  de  petite  taille;  à  ces  Céphalopodes  s'a- 
joutent quelques  Gastéropodes,  quelques  Nucules  et  quelques  Brachio- 
podes,  entre  autres  le  Waldheimia  xmpressa,  qui  se  trouve  ici  à  son 
niveau  inférieur. 

2<>  Couches  à  I^lioladomya  eixaltatci. 

Ces  couches  ont  été  décrites  en  premier  lieu  par  Thirria  sous  le  nom 
&argiles  avec  chailles,  nom  considéré  à  tort  par  quelques  auteurs 
comme  synonyme  de  Glypticien. 

Leur  partie  inférieure  présente  des  lits  de  rognons  mamo-calcaires 
dans  des  marnes  contenant  une  partie  de  la  faune  des  coucbes  à 
Ammonites  Renggeri;  à  ces  espèces  viennent  s'ajouter  quelques  grosses 
Uyes  qui  donnent  un  caractère  particulier  à  celte  faune  :  Fholadamyd 
exaltata,  Ag.^  P.paucicosta^fiœm.^  P.lineata,  Goidf.,  Pleuromifa 
varions,  kg. 

'  Les  couches  supérieures  offrent  une  composition  pétrographlqti^ 
complètement  différente;  ce  sont  les  chailles,  géodes  siliceuses  remplie 
de  silice  généralement  pulvérulente.  Elles  contiennent  les  mêmes 
^pèces  que  la  partie  inférieure  et  présentent  jusque  dans  les  banCs 
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les  plus  élevés  :  Belemnites  hastatus,  B.pressulus,  Ammonites  cordatus, 
A.  Eugenii,  Rhynchonella  Thurmanni.  Elles  passent  insensiblement 
au  Glypticien  ou  faciès  franc-comtois  de  Thorizon  de  V Ammonites 
Inmammatus, 

'  Les  couches  à  A.  Renggeri  occupent  une  aire  limitée  à  l'est  et  au 
sud-est  par  une  ligne  correspondant  à  peu  près  à  l'axe  de  la  chaîné 
du  Jura  et  partageant  en  deux  parties  le  Jura  méridional  et  le  Jura 
occidental,  atteignant  le  bord  interne  de  la  chaîne  près  de  Soleure  et 
la  traversant  à  partir  de  ce  point.  L'aire  occupée  par  les  couches  à 
Pholadomya  exaltata  est  un  peu  moins  étendue  ;  leur  limite  sud-est 
est  formée  par  une  ligne  à  peu  près  parallèle  à  cette  première  (lignes 
â  a  et  &  6  de  la  carte,  pi.  III). 

Le  faciès  argovien  de  VOxfordien  est  typique  à  Test  de  la  limite  des 
couches  à  Ammonites  Renggeri;  il  est  composé  de  trois  zones. 

1^  Couches  de  Biriiieii«cloi*r  (zone  de  Y  Ammonites  transver- 
sarim). 

Ces  couches  sont  constituées  par  un  banc  d'Hexactinellides  avec  la 
faune  habituelle  à  ces  bancs  :  Céphalopodes,  Brachiopodes  et  Ëchino-^ 
dei'mes. 

i9  CoucJies  d'Effingen. 

Ces  couches  sont  formées  par  des  marnes  contenant  quelques  espèces 
qui  se  trouvent  déjà  dans  les  couches  de  Birniensdorf  :  Ammonites 
Arolicus,  A.  alte}*nans»  Waldheimia  Mœschi,  avec  quelques  espèces 
nouvelles  et  d'autres  qui  se  montrent  aussi  dans  les  marnes  à  Ammo- 
nites Renggeri  et  dans  les  couches  à  Pholadomya  exaltata  :  Walâhei- 
mia  impressa,  Terehratula  Galliennei,  Pholadomya  lineata.  Les  Ammo- 
nites et  les  Brachiopodes  présentant  le  même  mode  de  fossilisation 
que  dans  les  couches  à  Ammonites  Renggeri,  il  y  a  souvent  eu  confu-^ 
sioD  de  ces  deux  zones. 

3^  Couches  du  Gelasberg. 

Ces  couches  sont  caractérisées  par  la  disparition  de  la  plupart  des 
Ammonites  et  des  Brachiopodes  des  couches  d'EfiTmgen,  et  par  l'appa- 
rition d'un  plus  grand  nombre  de  Hyes  et  de  quelques  fossiles  qui 
passent  dans  les  couches  supérieures. 

Le  faciès  argovien  de  VOxfordien  occupe  le  Jura  méridional,  une 
grande  partie  du  Jura  occidental  et  le  Jura  oriental  (sa  limite  nord- 
ouest  est  indiquée  par  la  ligne  c  c  de  la  carte). 

III.   HORIZON  DE  L' AMMONITES  BIMAMMATUS. 

Le  Glypticien  ou  faciès  franc-comtois  de  cet  horizon  est  formé  d'un 
l^QC  de  Polypiers,  intimement  lié  à  la  zone  du  Pholadomya  exaltata 
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lorsqu'il  repose  sur  l'Oxfordien  à  fades  franc-ooœlois,  succédant 
assez  brusquement  aux  couches  du  Getssberg  lorsqu'il  recouvre  le 
faciès  ai^ovien. 

En  se  dirigeant  vers  le  sud-est,  on  voit  apparaître  VAmmonUu 
bimamnuUus  et  disparaître  les  Polypiers;  ils  font  place  aui  Hexo/eU" 
nellides,  qui  se  mélangent  au  reste  de  la  faune  du  faciôs  à  Polypiers. 
Ces  dernières  e^ces  disparaissent  à  leur  tour;  on  a  alors  un  banc 
d*Heiactinellides  typique,  ayant  beaucoup  de  rapports  avec  celui  des 
couches  de  Birmensdorf  et  qui  présente  plusieurs  espèces  se  trouvant 
déjà  dans  ce  banc  inférieur:  celles  qui  hahitent  le  fond  de  la  mer;  celles 
qui  peuvent  nager  et  s'approcher  de  la  surface  de  Teau  sont  par  contre 
modifiées.  Les  Céphalopodes  caractéristiques  de  ce  niveau  sont  : 
Bélemnites  Eoyeriania,  Ammonites  bimammattis.  A,  Marantianus,  À. 
Ptc/iZm  et  ^.^cAt72es.  La  limite  nord-ouest  du  banc  d'Hexactinellides 
(ligne  d  d)  traverse  le  Jura  occidental  par  Bourg  et  Saint-Claude  et  réap- 
paraît] dans  les  environs  d'Olten,  où  se  montre  aussi  le  faciès  de 
mélange;  le  faciès  typique  se  trouve  plus  à  Test,  dans  le  canton  de 
Schaffhouse. 

Connaissant  maintenant  les  types  des  deux  faciès  et  les  couches  qui 
les  recouvrent,  nous  pouvons  rechercher  leurs  rapports. 

Le  faciès  argovien  repose  sur  le  Callovien  au  sud-est  de  la  limite 
des  couches  à  Ammonites  Renggeri.  Si  l'on  vient  à  franchir  cette 
limite  en  se  dirigeant  vers  le  nord-ouest,  on  voit  les  cotéches  à  A. 
Eenggeri  s'intercaler  entre  eux.  Faibles  d'aboni,  elles  atteignent 
bientôt  toute*leur  puissance,  et  alors  les  coitchesàPkoladomyaexaUata 
s'interposent  à  leur  tour  entre  les  couches  à  ^mmont^e^  Henggeriei 
les  couches  de  Birmensdorf,  sans  que  le  faciès  argovien  perde  ses 
caractères  distinctifs.  Dans  cette  aire  ou  a  donc  deux  niveatâx  i  WaU 
dheimia  impressa  et  à  Ammonites  pyriteuses  :  les  couches  à  Anvmo- 
nites  Renggeri  et  les  couches  d'Effingen. 

A  Arc-sous-Montenot,  les  couches  de  Birmensdorf  contiennent 
leur  faune  à  Hexactinellides  bien  caractérisée,  mélangée  de  quelques 
espèces  du  GlypUcien.  A  quelques  kilomètres  de  là,  Dournon  présente 
à  leur  place  la  faune  du  Glypticien  ne  renfermant  plus  qu'une  ou  deux 
espèces  des  couches  de  Birmensdorf.  Elle  est  surmontée  de  30  à  40 
mètres  de  bancs  maruo-calcaires  contenant  une  partie  de  la  faune 'd€S 
couches  d'Effingen  et  du  Geissberg,  surmontés  eux-mêmes  par  la  con- 
tinuation du  Glypticien,  qui  recouvre  l'Oxfordien  au  sud-est  de  cette 
localité. 

Ces  deux  niveaux  glypticiens  se  soudent  à  peu  de  distance  pour 
former  le  faciès  franc- comtois  typique,  c'est-à-dire  compris  entre  les 
-couches  à  Pholadomya  exaltata  et  le  Rauracien  ou  Corallien  propre- 
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ment  dit.  Un  coup  d*ceil  sur  le  profil  (PI.  III)  en  dira  plus  que  cette 
description.  Ce  profil  est  pris  dans  le  Jura  occidental,  de  Saint-Claude 
i  Fertans  ;  une  série  analogue  se  trouve  dans  le  Jura  bernois  entre 
Bienne  etDeléraont.  Ces  faits  sortant  en  apparence  des  règles  strati- 
graphiques  peuvent  s'expliquer  par  Vhypothèse  suivante. 

n  est  maintenant  reconnu  que  les  bancs  d'Hexactinellides  fossiles 
habitaient  les  mei*s  profondes,  de  même  que  les  Hexactinellides 
actaelles.  La  faune  des  couches  à  Ammonites  Renggeri  dénotant  une 
profondeur  moins  grande,  il  s'ensuit  qu'après  le  dépôt  des  couches  à 
Ammonites  athLeta^  la  mer  présentait  une  plus  grande  profondeur  au 
$ud-est  qu'au  nord^ouest  ;  les  couches  de  Birmensdorf  s'y  déposaient 
en  même  temps  que  les  couches  à  Ammonites  Renggeri  se  formaient 
en  Franche-Comté, 

Pendant  le  même  temps  avait  lieu  un  affaissement  lent  vers  le  nord- 
oaest,  ce  qui  permettait  au  banc  d'Hexactinellides  de  s'étendre  dans 
cette  direction,  en  recouvrant  les  terrains  qui  s'y  étaient  déjà  déposés  : 
d'abord  la  partie  inférieure,  puis  la  totalité  des  couches  à  Ammx)nites 
Renggeri,  enfin  la  partie  inférieure  des  couches  à  Pholadomya  exaltaia. 
Dans  cette  dernière  zone  l'approche  du  banc  de  Spongiaires  est 
signalée  par  le  mélange  de  quelques  espèces  de  la  faune  de  Birmens- 
dorf, qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  localités  plus  éloigné&s. 

Le  banc  de  Spongiaires  devint  donc  de  plus  en  plus  récent,  jusqu'à 
œ  qu'il  atteignit  la  hauteur  d'Ârc-sous-Montenot,  au  moment  ob  il 
devenait  contemporain  du  Glypticien. 

Le  mouvement  de  la  mer  n'était  pas  un  simple  affaissement  vers  le 
nord-ouest,  mais  un  mouvementde bascule; preuve  en  senties  faunes 
de  profondeurs  moins  grandes  qui  succèdent  au  banc  d'Hexactinellides. 
(Test  probablement  à  un  exhaussement  général  que  Ton  doit  attribuer 
kdisparition  de  ce  banc  à  partir  d'Arc-sous-Hontenot. 

Nous  avons  vu  que  l'horizon  de  \ Ammonites  himammains  présente 
dans  le  Bugey  un  faciès  ayant  une  grande  analogie  avec  les  couches 
de  Birmensdorf  et  contenant  une  certaine  quantité  d'espèces  qui  sd 
trouvaient  déjà  à  ce  niveau.  Il  n'est  donc  pas  étonnant  que  la  présence 
de  ces  couches  entre  l'Oxford  ien  et  la  zone  de  Y  Ammonites  tenuilobatta 
ait  passé  inaperçue. 

Dans  le  Supplément  aux  couches  à  Ammonites  acanthicus  dans  U 
Jura  occidental,  je  donne  la  faune  du  Rauracien  des  environs  de  Saint- 
Claude,  faune  qui  présente  quelques  espèces  des  faciès  coralliens. 
Qle  est  recouverte  par  des  strates  contenant  un  mélange  de  la  faune 
des  couches  à  Ammonites  tenuilobaius  et  des  Mollusques  de  l'Astar- 
tiea.  Ce  n'est  que  plus  au  nord,  aux  Sèches  des  Emburnets  (canton 
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de  Yaud),  que  des  Polypiers  et  des  Encrines  TieDoeiit  s'y  ajouter, 
tandis  que  les  environs  du  Pont  ne  montrent  plus  que  l'i^tartien  à 
faciès  franc-comtois. 

Les  Sèches  présentent  un  autre  fait  d'une  grande  importance:  c'est 
un  faciès  ptérocérien  situé  entre  les  couches  à  Ammonites  acanihicus 
et  le  Portlandien,  c'est-à-dire  occupant  la  même  place  que  le  Corallien 
de  Yallin. 

Note  sur  la  Stratigraplile  de  2'eiKtr6iiiitô  sud  du  «iura 

et  des  iiiont«i(^ne«  qui  lui  font  suite  en  davole»  aux  environs 
du  Port-FÉduae» 

par  H.  Fr,  Guvier. 

,  Le  grand  souterrain  du  Credo,  sur  le  chemin  de  fer  de  Lyon  à  Ge- 
pève,  débouche,  du  côté  de  la  Suisse,  dans  un  cirque  aussi  intéres- 
sant au  point  de  vue  géologique  qu'au  point  de  vue  pittoresque. 

Au  nord,  le  hameau  de  Longeray  est  dominé  par  de  grands  escar- 
pements de  calcaires  coralliens  et  portlandiens,  disposés  en  plan  sui- 
vant un  immense  fer  à  cheval,  mais  dont  la  projection  verticale  des- 
sine une  voûte  nettement  accusée.  La  montagne  apparaît  donc  entière 
dans  cette  partie  :  c'est  l'extrémité  sud  du  Jura,  et  elle  porte  le  nom  de 
C^edo  ou  pointe  de  Sorgiaz, 

Au  sud,  le  mont  du  Vuache  se  dresse  sur  la  rive  gauche  du  Rhône. 
Si,  géographiquement,  cette  montagne  est  séparée  du  Jura,  elle  lui  fait 
suite  de  la  manière  la  plus  directe  au  point  de  vue  géologique  ;  seule- 
lement,  le  mont  du  Yuache  s'étant  fendu  dans  toute  sa  longueur  sui- 
vant sa  ligne  anticlînale,  la  moitié  occidentale  s'est  affaissée  en  partie, 
tandis  que  la  moitié  orientale  a  été  soulevée  et  a  atteint  une  altitude 
moindre,  sans  doute,  que  celle  du  Jura  (1  600°>),  mais  encore  assez 
grande  (950  à  1  lOO""}.  Ajoutons  que  la  moitié  occidentale  ne  s'est  pas 
affaissée  tout  entière;  une  portion,  tout  en  restant  bien  au-dessous  de 
l'autre  moitié,  forme  le  prolongement  de  la  branche  ouest  du  fer  i 
<;heval  qui  domine  Longeray.  C'est  elle  qui  porte  le  village  de  Léaz, 
couronné  par  les  ruines  d'un  ancien  château-fort;  c'est  elle  aussi  qui 
borde  le  Rhône  sur  la  rive  droite,  en  le  retenant,  sur  une  longueur  de 
2  kilomètres  1/2,  dans  la  faille  qui  correspond  à  l'ancienne  fente  lon- 
gitudinale du  mont  du  Yuache. 

Toute  cette  région  est  très- tourmentée  :  les  failles  et  les  plissements 
y  abondent,  et  c'est  ainsi  qu'une  coupe  faite  à  2  kilomètres  au  nord, 
parallèlement  à  celle  ci-contre,  en  passant  par  le  hameau  de  Longeray, 
jurait  recoupé  dans  sa  moitié  de  gauche  les  assises  de  la  Grande  Ooli- 
tbe  et  du  Fuller's  earth,  tandis  que  sa  moitié  de  droite  aurait  i^épéte 
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la  deuxième  moitié  de  la  coupe  ci-jointe.  Une  carte  géologique  détail- 
lée des  environs  du  Fort-VÊcluse  aurait  un  grand  intérêt,  à  la  condi- 
tion d'être  rendue  intelligible  par  des  coupes.  Le  temps  m'a  manqué 
pour  ce  travail. 

La  partie  qui  reste  apparente  de  la  moitié  affaissée  da  mont  da 
Yuache  est  fracturée  transversalement  en  plusieurs  endroits.  C'est 
dans  Tune  de  ces  fractures,  faisant  suite  à  celle  que  domine  le  fort,  que 
le  grand  souterrain  du  chemin  de  fer  a  été  ouvert,  n'ayant  en,  ainsi, 
que  des  molasses  et  des  graviers  agglomérés  d*alluvions  anciennes  à 
traverser.  Une  autre  fracture  transversale,  située  à  2  kilomètres  au 
sud  de  la  précédente,  donne  issue  au  Rhône,  qui,  sortant  du  terrain 
jurassique,  traverse  les  molasses  miocènes  pour  tomber  à  Bellegarde 
dans  le  Grès  vert,  puis  dans  le  Néocomien^ 

La  coupe  ci-contre  (p.  365)  du  mont  du  Yuache  passe  par  les  villages 
de  Léaz  (Ain)  et  de  Chevrier  (Savoie).  Elle  indique  la  stratigraphie 
du  mont  ;  et  si,  par  la  pensée,  on  réunit  en  voûte  les  assises  indiquées, 
on  aura  une  coupe  de  l'extrémité  sud  du  Jura.  Comme  le  soulève- 
ment a  été  moindre  dans  le  mont  du  Yuache,  il  est  probable  qu'il  y 
a  dénivellation  entre  ses  couches  et  celles  du  Jura;  mais  la  direction 
des  assises  se  correspond  exactement  sur  les  deux  rives  du  Rhône. 
Outre  que  l'examen  direct  suffit  à  établir  cette  allégation,  deux  faits, 
entre  autres,  viennent  la  prouver. 

D'abord,  les  travaux  du  viaduc  actuellement  en  constrjuiction  sur  le 
Rhône  ayant  nécessité  l'ouverture  d'une  carrière  au  Sanglot,  sur'U 
rive  droite  du  fleuve,  les  mêmes  bancs  ont  été  retrouvés  sur  la  rive 
gauche,  près  d'Entreroont,  suivant  les  indications  de  M.  Moris,  lugé* 
nieur  en  chef  des  lignes  de  Savoie. 

Le  second  fait  est  la  présence,  à  300  mètres  en  amont  du  fort,  de 
deux  sources  intermittentes,  débouchant  l'une  sur  la  rive  droite,  l'au- 
tre sur  la  rive  gauche,  à  peu  près  à  fleur  des  hautes  eaux,  et  exac-^ 
tement  l'une  en  face  de  l'autre.  Lorsqu'il  pleut  sur  le  Jura,  mêmei 
plusieurs  kilomètres  du  fort,  la  source  de  la  rive  droite  donne  après 
quelques  heures  seulement;  si  la  pluie  est  générale  dans  le  pays*  '^ 
source  de  la  rive  gauche,  qui  reçoit  les  eaux  du  mont  du  Yuache, 
donne  aussi,  mais  toujours  beaucoup  moins  que  l'autre.  Celle-ci  devient 
souvent  un  torrent  véritablement  étourdissant,  qu'on  entend  à  plu-^ 
sieurs  kilomètres  de  distance.  Les  couches  portiandiennes  dan$  les-^ 
quelles  débouchent  ces  sources  sont  très- dures  et  forment  une  sorte 
dedyke  de  chaque  côté  de  la  cluse;  mais,  malgré  cette  résistance,  elles 
sont  très-disloquées  et  constituent  ainsi  un  immense  drain  dans  toute 
la  hauteur  des  deux  montagnes.  Remarquons  que  ces  sources  ne  sont 
pas  intermittentes  dans  l'acception  géologique  du  mot. 
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Le  mont  du  Yuache  s'étend  au  sud  sur  onze  kilomètres  à  partir  du 
Fort-VËciuse  jusqu'à  Ctiaumont.  Là,  il  est  interrompu  par  une  autre 
cluse,  normale  à  la  montagne  et  assez  semblable  à  celle  du  fort.  Au- 
delà  de  cette  cluse,  et  en  prolongement  du  mont  du  Yuache,  apparaît 
une  troisième  montagne,  dite  mont  de  Musiêge,  Cette  nouvelle  mon- 
tagne est  composée  des  mêmes  bancs  que  les  précédentes;  mais, 
chose  remarquable,  ses  bancs  sont  disposés  d*une  manière  tout  à  fait 
inverse  de  ceux  du  mont  du  Yuache  :  la  cassure  longitudinale  est  res- 
téesurla  même  ligne;  mais  ici  c'est  la  moitié  Ouest  qui  s'est  soulevée 
et  la  moitié  Est  qui  s'est  effondrée.  L'effondrement  a  été  complet  et  les 
alluvions  ont  pris  la  place  de  cette  dernière  moitié. 

A  quel  cataclysme  rattacher  la  formation  des  montagnes  qui  nous 
occupent,  et  quelle  a  été  la  direction  de  la  force  qui  a  déterminé  cette' 
formation  ?  Je  ne  résoudrai  pas  la  question  :  qu'il  me  soit  seulement 
permis  de  dire  ce  qu'il  m'en  semble. 

Les  monts  du  Yuache  et  de  Husiège  présentent  la  même  stratifica- 
tion que  la  généralité  des  montagnes  de  la  Savoie,  et  leur  soulève- 
ment, effectué  après  la  formation  molassique,  est  rattaché  au  soulève- 
ment des  Alpes  Occidentales;  mais  nous  avons  vu  quelle  liaison  existe 
entre  les  trois  montagnes  que  nous  venons  d'examiner,  et  cependant 
le  Jura  est  regardé  comme  faisant  partie  d'un  soulèvement  spécial.  Il  y 
a  donc  là,  au  moins  pour  moi,  un  point  obscur,  que  je  ne  puis  que 
signaler  aux  géologues  qui  s'occupent  de  cette  région.  Je  dirai  seule- 
ment qu'il  me  paraît  probable  que  le  Jura  et  les  montagnes  de  la  Sa- 
voie ont  une  origine  synchronique  et  que  tous  ont  été  soulevés  par 
refoulement  au  moment  de  l'émergence  des  Alpes  Occidentales.  Il  s'est 
alors  produit,  à  partir  des  Alpes,  une  pression  horizontale  dirigée 
sensiblement  E.-O.,  qui,  refoulant  l'écorce  terrestre  et  la  disloquant, 
a  abaissé  certaines  parties  et  soulevé  les  autres.  On  reproduit  assez 
bien  cette  formation  en  soumettant  plusieurs  couches  d'argile  molle 
superposées,  à  une  pression  latérale  horizontale.  Pour  permettre  des 
eftmdrements,  il  convient  de  placer  les  couches  d'argile  sur  un 
matelas.  Ajoutons  que  le  parallélisme  des  montagnes  qui  nous  occu- 
pent vient  encore  justiGer  l'opinion  d'une  origine  contemporaine. 

Il  a  été  dit  bien  souvent  que  le  lac  de  Genève  s'était  étendu  autre- 
fois jusqu'à  la  cluse  du  Fort-l'Ëcluse;  je  ne  le  pense  pas,  et  les  faits 
suivants  me  semblent  combattre  cette  opinion. 

Un  lac  aurait  déposé  sur  son  fond  de  la  vase  stratifiée  ou  un  calcaire 
lacustre,  tandis  que  le  terrain  sous-jacent  ne  se  compose  que  d'allu- 
vions  tumuHtieuses  à  gros  éléments,  et  d'alluvions  diluviennes  strati- 
fiées recouvertes  par  des  dépôts  glaciaires.  Il  est  vrai  que  ces  alluvions 
slraliliées  renferment  quelques  amas  d'argile  jaune  ou  brune,  mais 
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cette  argile  ne  contient  aucan  débris  du  règne  animal.  Elle  s*èst 
donc  déposée  dans  des  remous  en  même  temps  que  les  graviers  stra- 
tifiés. 

Ces  alluvions  diluviennes  et  glaciaires  de  la  plaine  suisse,  qui  ont  tant 
exercé  les  savantes  recherches  de  MM.  Alph.  Favre,  Colladon,  Ébray, 
Yogt,  Renevier,  etc.,  ont  atteint  près  du  Fort-rÊcluse  l'altitude  de 
650  mètres  et  une  épaisseur  absolue  d'au  moins  350  mètres.  Le  Rhône, 
en  coulant  sur  elles,  les  a  profondément  entamées,  et  comme,  dans 
la  région  qui  nous  occupe,  ce  fleuve  n'a  nulle  part  son  fond  entière- 
ment sur  le  rocher,  le  travail  d'érosion  continue  toujours,  quoique 
d'une  manière  très-lente  aujourd'hui. 

Sur  la  rive  opposée  au  Fort-VËcluse,  il  existe  une  ouïe  ou  puits 
creusé  dans  la  roche  compacte  par  des  galets  durs.  Cette  ouïe  a  15  me-. 
très  de  profondeur  et  son  fond  est  aujourd'hui  à  4  mètres  au-dessus 
de  l'eau.  Ces  dimensions  représentent  donc  une  vingtaine  de  mètres 
pour  l'abaissement  du  Rhône  depuis  le  commencement  du  forage  de 
Voule  ;  or,  à  en  juger  d'après  l'état  de  dégradation  par  les  agents  at- 
mosphériques, l'orifice  de  cette  ouïe  pourrait  être  à  découvert  depuis 
une  vingtaine  de  siècles.  L'abaissement  du  fond  du  Rhône  aurait  donc 
été,  d'après  cette  donnée,  de  l^  par  siècle  environ.  Aujourd'hui,  il 
est  probable  que  cette  hauteur  pourrait  être  réduite  à  50<^. 

Du  côté  de  la  Suisse,  la  coupe  ci-dessus  indique  une  couche  de  boue 
glaciaire,  glac*,  qui  recouvre  des  couches  d'alluvions  stratifiées.  Cette 
couche  glaciaire  est  bien  connue  des  géologues  suisses  ;  MM.  Ëbray  (1) 
et  Alph.  Favre  (2)  s'en  sont  occupés  récemment.  Elle  se  compose 
à  Chevrier  d'une  argile  bleuâtre,  empâtant  une  grande  quantité  de 
cailloux  siliceux  et  calcaires  roulés  ;  mais  je  dois  dire  que  je  n'ai  point 
découvert  de  stries  sur  ces  cailloux.  Ce  n'est  que  dans  un  sondage  de 
12  mètres  de  profondeur,  pratiqué  pour  le  chemin  de  fer  près  de  Che- 
vrier, que  j'ai  trouvé,  au-dessous  de  la  couche  glaciaire,  sur  des  bancs 
néocomiens  plans  et  polis,  de  magnifiques  stries  dont  l'aspect  indique 
l'action  d'une  force  puissante  et  le  glissement  d\in  corps  doué  d'une 
certaine  élasticité. 

Ces  dépôts  glaciaires,  qui  ont  rendu  si  coûteuse  la  consolidation  du 
chemin  de  fer  entre  Bellegarde  et  Genève,  étaient  autrefois  recouverts 
par  une  grande  quantité  de  blocs  erratiques,  pour  la  plupart  de  fortes 
dimensions.  Ces  blocs  exploités  comme  pierre  de  taille  disparaissent, 
chaque  jour,  et  leur  nombre  est  considérablement  diminué.  On  en 
trouve  jusque  vers  1 100  mètres  au-dessus  de  la  mer. 


(1)  Bull,  3«s6r.,  t.  V,  p.  115. 

(2)  Bull.,  3«sér.,  t.  V,  p.  465. 
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La  description  dAaiilée  des  assises  qui  figurent  dans  la  coupe  des^ 
sinée  plus  haut  serait  oiseuse.  Ces  assises  sont,  à  partir  du  bas  : 

Callùvien  (cal.).  Calcaires  oolithiques  bleus  et  marneux,  en  minces 
bancs;  puis  calcaires  gris,  à  cassure esquilleuse,  avec  veinules  de 
spath  calcaire;  ils  alternent  avec  quelques  feuillets  de  schistes  noirs. 
Cette  assise  se  termine  par  une  couche  remplie  de  fossiles  :  Spongiai- 
res, Ammonites  (A.  arbustigerus  et  autres),  Bëlemnites,  Ëchinides  (Cù 
dam  Blumenbachi  et  ses  radioles),  Tërébratules,  etc. 

Oœfordien  (oxf,).  Alternances  nombreuses  de  marnes  grises  et  bleues, 
et  de  calcaires  de  même  couleur,  en  bancs  minces  vers  le  bas,  plus 
puissants  vers  le  haut.  Ces  calcaires  supérieurs  renferment,  comme 
ceux  du  Callovien,  des  craquelures  remplies  de  carbonate  de  chaux 
cristallisé.  Les  fossiles  y  sont  peu  abondants  :  Ammonites  plicatilis, 
À,  cordatus.  A,  biplex,  Hyhoclypus  gibberulus,  Panopœa  et  quelques 
Bëlemnites  (B.  hastatus  entre  autres). 

Àrgovien  (arg,).  Bancs  puissants  de  calcaire  bréchiforme,  avec  grès 
blanc,  traces  de  grès  vert,  argiles  jaunes  et  dolomies;  le  tout  servant 
de  transition  de  TOxfordien  au  Corallien. 

Corallien  (cor.).  Calcaires  blancs,  cristallins  et  saccharoîdes,  en  bancs 
puissants,  mais  fissurés  dans  tous  les  sens.  On  y  trouve  assez  abon- 
damment :  Thecosmilia  trichotoma,  Oulophyllia  confluens  et  divers 
autres  Polypiers  ;  Pecten,  Cardium,  Nerinea,  Astarte,  etc.. 

Kmméridgien  (kim.) .  Étage  peu  développé^  composé  de  calcaires  argir 
leox  gris,  à  cassure  concholde,  en  bancs  minces,  avec  petites  interca- 
lalions  d'argile  grise.  Pas  de  fossiles. 

Portlandien  (port,).  Puissant  étage  de  calcaires  compactes  gris,  en 
bancs  ^ais,  mais  disloqués.  Pas  de  fossiles. 

Valanginien  (val.).  Argiles  jaunes  et  calcaires  oolithiques  tendres^ 
de  même  couleur,  avec  quelques  lentilles  de  quartz.  Parmi  les  fossiles 
<ni^ renferme  cet  étage,  on  remarque  :  Ostrea  Couloni,  0.  macroptera, 
Terebratula  sella,  T.  Thurmanni,  Pholadomya  elongata,  Janira 
(Uava,  Ëchinides  et  Nautiles. 

Néocùmien  (néo;).  Calcaires  généralement  blancs  et  souvent  cristal- 
lins, avec  débris  de  Polypiers  et  amas  de  silice  pulvérulente.  Les  seuls 
fossiles  qu'on  y  trouve  sont:  Spàtangus  retusus  et  quelques  Rhyn- 
chonelles. 

Urgonien  (urg,).  Très-peu  développé,  il  ne  se  compose  que  de  quel- 
Cjues  bancs  dé  calcaire  blanc  dans  lesquels  je  n'ai  pu  découvrir  de 
(Jhama  ammonia^  Au*dessus  se  montrent  des  argiles  jaunes  et  rouges, 
qu  on  observe  bien  mieux  à  Bellegarde  et  à  Pyrimont  (Ain)^  et  que 
Ion  retrouve  dans' la  même  position  près  d*Auxerre;  mais,  pour  les 
géologues  des  Alpes,  de  la  Suisse,  de  la  Savoie  et  du  Dauphiné,  ces 
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argiles  sont  des  molasses  d'eau  douce.  Cette  dernière  classification  m'a 
toujours  embarrassé. 

MolasHque  (mol.).  Molasses  d'eau  douce,  grises  ou  jaunâtres,  en 
bancs  généralement  minces,  plus  ou  moins  consolidés  et  en  stratifica- 
tion concordante  avec  les  roches  sous-jacentes.  Elles  se  composent 
de  grains  de  quartz  blanc,  de  jaspe  rouge,  d'amphibole  ou  de  serpen- 
tine verte,  qui  donnent  à  la  roche  une  teinte  verdâtre  qui  la  fait  quel- 
quefois ressembler  beaucoup  au  Grès  vert.  Ces  éléments  sont  aggluti- 
nés par  un  ciment  calcaire.  Dans  les  environs  de  Chevrier,  ou  trouve 
quelques  plaquettes  de  sulfate  de  chaux  entre  les  bancs  de  molasse, 
mais  on  n'y  rencontre  pas  de  fossiles. 

La  région  que  nous  venons  d'étudier  ne  présente  que  fort  peu  de 
richesses  industrielles  minérales.  Ce  seraient  les  suivantes  : 

lo  Pierres  de  taille.  Aucun  banc  n'en  peut  fournir,  à  cause  de  la 
division  et  de  la  fissuration  des  roches  ;  cependant,  près  du  sommet 
nord  du  mont  du  Yuache,  on  trouve  des  bancs  assez  épais  de  Kimmé- 
ridgien,  composés  d'un  calcaire  argileux,  compacte,  à  grain  fin,  decou* 
leur  jaunâtre  mouchetée  de  bleu,  qui  pourraient  peut-être  servir  à  U 
lithographie. 

2o  Pierres  brutes,  moellons.  Tous  les  bancs,  même  durs,  ne  sont 
pas  propres  à  fournir  des  moellons  bruts.  Ou  doit  les  chercher  dans  le 
Portiandien,  surtout  au  sommet  de  la  montagne,  et  dans  TOifordien, 
qui  a  même  fourni  d'assez  bons  moellons  de  parement  pour  le  fort 
supérieur  du  Fort-l'Écluse  et  pour  le  viaduc  du  Credo  sur  le  Rhdne, 
près  de  ce  fort. 

:  30  Chaux,  ciment  romain.  Ldi  plupart  des  assises  oxfordieones  en 
fourniraient,  mais  l'essai  en  grand  n'en  a  pas  été  fait.  Le  Corallien 
donne  une  belle  chaux  grasse,  blanche  et  foisonnant  beaucoup. 

40  Sahle.  On  en  trouve  quelques  rares  amas  dans  la  plaine  à  Test 
du  mont  du  Yuache,  mais  ils  sont  sans  importance  et  de  mauvaise 
qualité.  C'est  près  d'Arcine,  à  100  mètres  au-dessus  du  Rhône  actuel, 
et  dans  d'anciens  remous  de  ce  fleuve,  qu'il  faut  chercher  cette  ma- 
tière, qui  y  est  assez  abondante  et  de  bonne  qualité,  surtout  près  du 
château  de  ce  nom. 

50  Silice  pulvérulente,  sablon.  Près  de  Chevrier,  on  en  a  exploité 
pour  les  verreries  dans  le  Néocomien,  mais  les  gisements  ne  sont  pas 
assez  considérables  pour  continuer  leur  exploitation. 

6^  Or.  Ce  métal  a  été  recherché  dans  les  sables  du  Rhône,  vers 
le  Fort-l'Écluse,  mais  aujourd'hui  il  est  difficile  d'y  en  trouver  une 
paillette. 


im. 


BUNOBT.  —  CHRONOLOGIE  DRS  EXCENTRICITÉS. 


37! 


Le  Secrétaire  analyse  la  note  suivante  : 


GbronoloiSle  des  Excentricité, 

par  M.  BlaiMlet  (1). 


Les  calculs  des  astronomes  anglais  qui  ont  repris  à  cet  effet  le  tra* 
Tail  de  rillustre  Leverrier  sur  les  variations  séculaires,  ont  démontré 
qae  pendant  le  million  d'années  antérieur  à  notre  âge,  les  excentrici** 
tés  dans  les  phases  elliptiques  de  la  Terre  ont  dû  varier  de  0,0102  à 
0,0749;  conséquemment  il  a  dû  exister  dans  sa  distance  au  Soleil  des 
différences  de  2  à  21  millions  de  kilomètres,  comme  le  constate  le  tâ«* 
bleaa  suivant  : 


TABLEAU  DES  EXCENTRiaTÉS. 

Dates, 

ExeentrieUét. 

Excès 

de  la  distancé 

en  millions  de 

kilomètres. 

Total  des  jours 

d'hiver  en  moins. 

et  d*été  en  plus. 

1 800  ans  après  J.-C. 

0,0167 

4  Vs 

8.1 

50000  avant  notre  ère. 

0,0131 

3  %- 

6,1 

KttOOO             — 

0,0473 

13»/s 

23.» 

150000             » 

0,0332 

16% 
7  Vs 

16,1 

SOOOOO             — 

0.0567 

Î7.» 

^000             --^ 

0.0958 

12,5 

300000              — 

0,0124 

12  Vs 

20,6 

350000             — 

0,0196 

«Vs 

»,6 

400000              — 

0,0170 

4*/j 

8.2 

450000              — 

0,0308 

8*/i 

14.0 

500000              — 

0,0388 

11  »/j 

4  Vs 

18.8 

5S000O              — 

0.0166 

8.» 

600000              — 

0.0417 

12 

20,» 

650000              — 

0,0226 

6V5 

11,» 

700000              — 

0,0220 

6  V. 

10,3 

150000              — 

0.0575 

16  Vs 

3  Vï 

27,3 

800000              — 

0,0133 

6.4 

850000              — 

0.0747 

21  Vs 

14  7s 
4  '/s 

36.4 

900000              — 

0,0102 

4.a 

950000              — 

0.0517 

35.1 

lOOOOOO              — 

0,01M 

7,3 

€es  vingt  coupures  dans  le  temps,  de  80000  ans  chacune^  à  dater 
de  notre  ère,  sont  des  cadres  chronologiques  donnés  par  le  Ciel  à  la 
Terre;  la  Géologie  doit  chercher  à  les  remplir.  Si  l'on  introduit  dans 


(1)  La  mort  a  empêché  Tautcur  de  revoir  les  épreuves  de  ce  travail. 
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ces  vingt  cycles  les  précessions,  on  a  autant  de  dates  sûres,  précises, 
pouvant  s* adapter  sur  la  Terre  à  des  périodes  remarquables  et  qui  ont 
dû  ioQpressionner  sa  surface. 

Les  savants  anglais  ont  recherché  dans  le  passé  terrestre  des  maxima 
et  des  minima  de  chaleur  correspondant  à  ces  périhélies  et  i  ces  aphé- 
lies, et  ils  ont  cru  trouver  une  relation  évidente  entre  le  dernier 
groupe  d'excentrités  violentes  et  leurs  aphélies,  d'une  part,  et  l'épo- 
que dite  glaciaire  de  l'autre.  On  a  contesté  cette  relation,  et  rapporté 
les  excès  de  température,  non  pas  aux  aphélies  et  aux  périhélies, 
mais  à  des  conditions  atmosphériques  et  géographiques.  Tout  récem- 
ment encore,  certaines  observations  de  Mars  pourraient  faire  supposer 
l'inverse,  puisque  l'hiver  des  pôles  de  cette  planète  coïnciderait  avec  le 
périhélie,  et  l'été  avec  l'aphélie;  mais,  avant  de  conclure  ainsi,  il  fau- 
drait prouver  d'abord  que  c*est  bien  de  la  neige  ou  des  glaces  qui 
blanchissent  alternativement  les  pôles  de  Mars,  et  non  pas  des  nua- 
ges ou  toute  autre  combinaison  spéciale  à  la  planète.  De  plus,  notons 
4ue  pour  bien  connaître  les  conditions  d'équilibre  de  température  d'un 
corps  suspendu  comme  Mars  dans  l'espace,  il  faudrait  au  préalable 
résoudre  mille  équations  peut-être.  N'allons  pas  chercher  des  ren- 
seignements sur  une  planète;  restons  sur  la  Terre-  Au  fond,  périhélie 
ou  aphélie,  n'importe!  L'observation  précédente  fût-elle  exacte,  on  se 
contenterait  chronologiquement  d'intervertir  les  rôles  ;  l'explication 
ne  ferait  pas  défaut,  puisque  la  chaleur  peut  servir  comme  le  froid  à 
fabriquer  la  glace.  Les  savants  anglais  ont  donc  eu  raison  de  rapporter 
Pépoque  glaciaire  aux  excentricités  indiquées  soit  en  aphélie,  soit  en 
périhélie,  mais  préférablement  en  périhélie;  mais  ils  ont  eu  tort  de  ne 
considérer  que  la  chaleur,  au  lieu  d'examiner  la  radiation  solaire,  la 
puissance  actinométrique  en  ses  deux  termes  essentiels,  la  chaleur  et 
la  lumière. 

1®  Chaleur. 

Dans  le  mémoire  que  j'ai  publié  en  1868  (1),  j'ai  rattaché  l'excès  pa- 
léothermique à  l'évolution  de  notre  nébuleuse  solaire  ;  j'ai  comparé  le 
cours  du  Soleil  à  une  immense  spirale  passant  successivement  par  le 
centre  des  différentes  planètes,  avant  de  s'aifaisser  sur  son  centre, 
comme  il  l'est  aujourd'hui.  La  chaleur  est  la  seule  force  qui  pouvait  à 
ce  point  dilater  le  Soleil.  L'astre  primitif  devait  donc  contenir  une 
éporme  quantité  de  cette  force  vive,  qui  dans  les  premiers  Soleils  main- 
tenait les  particules  à  des  distances  eifrayantes;  l'astre  aura  subi  de- 


(I)  Bull.  Soc,  gM.,  2«  sér.,  t.  XXV,  p.  777. 


1878.  BUINDET.  —  CHRONOLOGIB  DBS  EXCBNTRICITliS.  ^73 

pais  des  rédactions  de  volume  successives,  parallèlemeut  aux  pertes  de 
chaleur  qu'il  éprouvait  en  se  tassant  sur  son  centre. 

Depuis  1868  la  science  a  marché  ;  Thypothèse  s'est  affirmée  et  l'in- 
duetion  permet  d'aller  plus  loin.  La  chaleur  spécifique  des  corps 
étant  en  raison  inverse  de  leur  poids  atomique,  et  le  produit  de  l'un 
par  l'autre  restant  une  quantité  constante,  il  en  résulte  qu'on  peut  roy 
faire  les  Soleils  du  passé  en  restituant  à  l'astre  aujourd'hui  condensé 
la  chaleur  perdue  et  conséquemment  son  volume  primitif.  Cette  force 
dilatante  est  bien  la  chaleur  ;  du  moins  nous  n'en  connaissons  pas 
d'autre. 

Sur  ce  principe,  la  chimie  intramoléculaire  scrute  l'état  intérieur 
des  corps,  leur  poids,  leur  section,  leur  volume^  leur  vitesse,  leur  c)ioc 
daos  chaque  particule  ;  de  la  connaissance  de  l'un  quelconque  de  ces 
termes,  elle  conclut  à  la  connaissance  des  autres  éléments  et  en  déduit 
la  constitution  du  corps,  son  atomicité.,  son  équivalent,  etc.  Elle  a 
dressé  le  catalogue  de  toutes  les  combinaisons  terrestres,  réelles  ou 
possibles,  et  ce  catalogue,  elle  peut  l'appliquer  à  la  composition  pré^ 
sente  du  Soleil,  non-seulement  pour  les  corps  qui  lui  sont  communs 
avec  la  Terre,  mais  encore  pour  les  autres,  s'il  en  existe,  qui  pour*- 
raient  se  déduire  de  la  densité. 

Il  est  clair  que  la  section  d'un  atome  d'hydrogène  mesure  sur  le 
Soleil  comme  sur  la  Terre  ^^  de  millimètre.  Pour  couvrir  un  milli-« 
mètre  carré,  il  faut  sur  le  Soleil  le  même  nombre  d'atomes  d'hydro- 
gène que  sur  la  Terre,  De  même  pour  les  autres  métaux  connus.  Pour, 
reconstruire  et  réintégrer  les  Soleils  passés,  quelque  soit  le  prolongement 
sur  la  verticale  de  Taxe  solaire,  il  suffirait  d'écarter  plus  les  particules; 
et  de  cet  écartement  on  déduirait  la  section  ou  la  vitesse  des  atomes 
en  raison  du  volume  donné  de  ce  Soleil.  Le  même  rapport  donne- 
rait la  composition  de  toutes  les  planètes,  de  Jupiter  et  de  Saturne 
surtout,  auxquels  il  ne  manque  que  l'illumination  pour  être  des  So« 
leils  mal  éteints.  ' 

Hais  je  passe;  il  s'agit  dans  ce  travail  d'étudier,  non  pas  cette  évolu-- 
tion  des  retraits  solaires,  mais  simplement  les  excentricités.  Ici  le  So^ 
leil  n'a  rien  gagné,  ni  rien  perdu  ;  sa  dynamique  seule  a  varié  dans 
son  application  terrestre  en  des  périodes  comparativement  récentes. 
L'étude  de  la  chaleur  étant  inséparable  de  celle  de  la  lumière  dans 
ractinométrie,  il  importe  de  les  étudier  ensemble. 

2**  Lumière  photothermique. 

Qu'est-ce  que  la  chaleur  et  la  lumière?  Des  dérivées  du  mouvement 
intramoléculaire  du  Soleil.  Ces  vues  de  l'esprit  qui  concluent  à  l'unité 
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des  forces  physiques  sont  commodes  k  la  spéculation,  mais  s'appce» 
neni  rien  à  l'observation.  LavériLéest  qu'on  n'en  sait  pas  daran 
tiige(]).  Les  ondes  thermique  et  lumineuse  semblent  congénères  ;  elle 
permutent;  mais  de  là  à  l'identité  il  y  8  loin.  En  edet,  si  les  deui  for 
ces  étaient  identiques,  pourquoi  l'extinction  de  la  lumière  dans  I 
partie  obscure  uUrà-rouge  du  spectre?  Et  pourquoi  la  fluorescenc 
«TOC  si  peu  de  chaleur?  Toutes  deux  sont  des  vibrations  solaires 
l'oDde  partie  chaleur  ou  lumière  de  la  périphérie  héliaque  frappe  l'é 
tbar,  ie  traYerse  comme  mouvement,  et  reprend  au  choc  de  la  Terr 
sa  qualité  première,  lumière  ou  chaleur.  Mais  pourquoi  le  flux  de 
vibrations  thermiques  a~t-îl  tant  diminué  dans  le  Soleil  réduit  à  ui 
si  petit  volume,  tandisquelefluxde lumière,  loin  de  diminuer  l'écla 
du  Soleil,  l'a  augmenté  en  raison  de  la  concentration  de  la  nébuleuse 
Certes,  à  l'époque  houillère,  la  chaleur  débitée  par  le  Soleil  était  plu 
grande  que  de  nos  jours  et  devait  contraster  avec  la  lumière  pâle  e 
l'éclat  vtùlé  du  Soleil  des  Acrogènes.  Enfin,  il  n'y  a  qu'une  divisioi 
thermique  des  Végétaux,  frileux  ou  non  frileux,  tandis  qu'il  y  a  cen 
colorations,  cent  morphologies  diverses  dans  la  plante.  Il  n'y  ■■ 
qu'une  sorte  de  chaleur,  tandis  qu'il  y  a  plusieurs  sortes  de  lumière 
diaude,  brillante  et  chimique,  correspondant  aux  trois  rayons  di 
S[loctre,  rouge,  jaune  et  violet,  thermique,  photothermique  et  physio- 
logique. 

Les  vibrations  solaires,  en  frappant  le  sol  terrestre,  ne  s'y  éleigneoi 
pas  et  s'y  continuent  eu  métamorphisme  et  surtout  dans  la  vie  végé- 
tale. Le  soi  végétal  est  un  composé  de  détritus  des  roches  et  de  radia- 
tions solaires  potentielles.  On  a  calculé  l'équivalent  du  travail  solaire 
nécessaire  pour  miknr  un  arpent  de  blé  ;  le  chJU're  obtenu  est  énorme. 

Il  n'y  a  eu  qu'un  Soleil  et  qu'une  seule  vie  également  continus,  sans 
interruption,  à  la  surface  de  la  Terre,  comme  dans  le  Ciel  ;  seulemcDl 
les  variations  zoïques  subissent  une  évolution  parallèle  à  l'évolution 
de  l'astre,  leur  moteur.  La  vie  végétative  a  calqué  ses  périodes  sur 
celles  du  Soleil  qu'elle  reflète,  depuis  les  couches  de  houille  déposées 
dans  les  plis  du  terrain  carbonifère,  jusqu'aux  lignilos  tertiaires;  la 
différence  entre  ces  dépôts,  c'est  que  la  houille  est  surtout  le  produit 
de  la  grande  évolution  solaire,  de  ce  mouvement  d'ensemble  qui  a 
tant  concentré  ]e  Soleil,  tandis  que  les  ligitiles  sont  surtout  le  pro- 
duit accidentel  des  excentricités,  c'est-à-dire  d'illuminations  tempo- 
raires et  limitées.  Les  lignites  synchronisent  les  excentricités,  dont  ils 
sont  les  équivalents  terrestres;  l'excès  de  vie  a  égalé  l'excès  de  lumière; 


(1)  La  lumière  est  It  chaleur  visible  ;  elle  esl  plue  matëricDo  ;  c'est  pour  ^  ^''~ 
letl  uoe  perle  de  sut>9taiice;  on  dirait  ud  organisme  qui  Eatgne. 
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le  nombre  des  calories  solaires  perdues  se  chiffre  sur  la  quantité  des 
équivalents  mécaniques  du  travail  accompli  dans  les  changements 
des  flores.  Les  variations  séculaires  tiennent  la  balance  et  mesurent 
à  certaines  époques  les  doses  et  les  pesées  de  Soleil;  expressions 
quantitatives  de  la  radiation  contemporaine,  elles  ne  marquent  nul- 
lement la  qualité  ou  l'évolution  de  cette  radiation.  Il  y  a  souvent 
palingéuèse  et  retour  à  des  formes  archaïques  dans  la  succession  des 
flores  tertiaires  ;  mais  la  palingénèse  n'est  que  simulée:  le  retour  à 
on  même  périhélie  ayant  ramené  les  mêmes  conditions  climatéri» 
qoeSf  a  comoiandé  la  réadaptation  des  organismes  et  restitué  la  mor- 
phologie, en  restituant  le  milieu.  Après  la  magnifique  expansion 
miocène,  un  nouveau  penéen  semble  se  reproduire  dans  la  Grande- 
Bretagne  avec  la  pauvreté  des  flores  pliocènes  ;  mais  les  richesses 
miocènes,  un  instant  compromises  ou  étouffées  par  les  violences  qua- 
ternaires, se  sont  reproduites  avec  les  accalmies  subséquentes;  et 
ces  ridiesses  miocènes,  ces  flores  qui  semblent  disparues  dans  le 
Pliocène,  on  les  voit  reprendre  parmi  nous  et  nous  inonder  de  leur 
postérité.  La  palingénèse  n'est  donc  pas  réelle;  elle  est  simulée. 

Il  résulte  de  ce  trop  court  exposé  du  travail  lumineux  dans  le  passé, 
qu'il  est  permis  de  saisir  certains  rapports  de  chronologie  entre  les 
excentricités  et  les  périodes  correspondant  au  million  d'années  qui 
nous  a  précédés  ;  mais  il  me  parait  difficile  d'étendre  plus  loin  le  syn- 
chronisme et  de  remonter  davantage,  car  la  distance  rapetisse  telle- 
ment les  objets,  qu'il  serait  impossible  de  saisir  au-delà  les  écarts  de 
quelques  millions  de  myriamètres  dans  la  distance  de  la  Terre  au  So- 
leil. Il  n'en  est  pas  de  même  du  phénomène  d'ensemble  qui  a  fait  évo- 
luer notre  nébuleuse  ;  les  différences  y  sont  tellement  tranchées  qu'el- 
les frappent  les  regards. 

Assurément  cette  nébuleuse  a  d&  passer  successivement  ou  passera 
par  les  types  notés  par  le  Père  Secclii.  Les  trois  états  stellaires,  rouge, 
jaune,  blanc,  ont  dû  précéder  notre  époque  et  modifier,  avec  le  spec- 
tre de  ces  temps-là,  la  vie  sur  la  Terre.  Le  Soleil  imparfait  des  Acro- 
gèoes  n'a  pu  arriver  jusqu'à  la  fleur  ni  jusqu'à  photographier  son 
image  dans  cet  organe;  ses  singulières  couleurs  sont  restées  dans  le 
tronc,  dans  les  racines,  dans  ces  résidus  de  la  houille  d'où  la  chimie 
les  retire  aujourd'hui,  en  écartant  par  la  chaleur  les  particules  et  en 
leur  restituant  leur  atomicité  première,  avec  leur  distance  et  leur  vi- 
tesse initiale  passée  ;  car  la  vitesse  a  suppléé  la  masse  dans  ces  pri- 
mitifs Soleils.  Le  Soleil  moderne,  qui  passe  par  le  type  d'Arcturus, 
tend  au  type  violet  ;  il  est  probable  que  le  rayon  violet  n'a  pas  dit  son 
dernier  mot  et  qu'il  ménage  quelque  surprise  à  la  Morphologie. 
Puisse  t-il  modifier  assez  la  vue  dans  les  organismes  futurs,  pour 
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leur  perniettrG  de  voir  à  la  clarté  des  étoiles  après  t'extmctioi)  hélia- 
qu6  dont  les  astronomes  nous  menacent. 

La  Géologie  est  donc  bien  l'inventaire  du  Soleil  dépensé  et  du  In- 
vail  accompli  à  la  surface  de  la  Terre,  dans  les  glaciers,  dans  les  tuE 
zoïques,  dans  les  lignites;  ceux-ci,  Yériuible.s  amas  de  radiation! 
ensevelies  ou  éteintes,  mais  que  la  chimie  ressuscite,  sont  bien  de: 
eicès  de  Soleil,  comme  les  glaciers  en  sont  des  défauts.  Ce  ne  son 
pas  simplement  des  dépôts  plus  heureux  que  les  autres  et  épargné 
par  ta  dénudation  et  par  l'ablation  ;  ce  sont  des  excès  de  vie  syno- 
nymes de  périhélies.  En  ce  million  d'années  écoulées,  quand  l'hortioii 
zoïque  s'illumine  et  jette  un  vif  éclat,  c'est  qu'un  lignite  se  dépoM 
sur  la  Terre,  devant  un  périhélie  dans  le  Ciel. 

3"  Atlraction. 

L'attraction  joue  un  rôle  trop  important  k  la  surface  de  la  Terre 
pour  ne  pas  y  laisser  ses  empreintes;  une  force  qui  dans  les  variation) 
planétaires  a  pu  déplacer  le  Soleil  de  son  centre,  a  dû  agir  très-éuer- 
giquement  sur  notre  globe,  et  y  aura  constitué  la  majeure  partie  de  la 
glyptique  leirestre.  L'onde  attractive,  si  onde  il  y  a,  n'agit  pas  direc- 
tement comme  les  deux  autres  ondes,  mais  indirectement  et  en  soule- 
vant les  trois  fluides  ten-estres,  l'air,  la  mer  et  le  liquide  igné  da 
centre. 

Son  action  sur  l'air  qu'elle  déplace,élève  ou  abaisse,  estdu  ressort 
de  la  Météorologie,  qui  l'étudié  ;  elle  ne  peut  être  encore  bien  appré- 
ciée; cependant  il  est  permis  de  supposer  que  l'atmosphère  s'élève 
en  périhélie  et  s'abaisse  en  aphélie,  qu'elle  pèse  plus  ou  moins  à  Is 
surface;  d'où  il  est  permis  de  tirer  ou  de  prévoir  plusieurs  conséquenr 
ces  majeures  dans  les  phénomènes  terrestres.  Tout  périhélie  doit 
soulager  les  liquides  sous-jacitnta  dans  la  pression  qu'ils  supportent; 
tout  aphélie,  au  contraire,  doit  augmenter  cette  pression.  L'ean  n'a 
donc  pas  toujours  horreur  du  vide  jusqu'à  une  hauteur  absolue  et 
inTariable;  il  en  est  de  même  pour  la  sève  des  végétaux  et  pour  le 
sang  des  animaux.  Les  périhélies,  en  faisant  affluer  k  la  surface  des 
corps  les  liquides  organiques,  ont  dCl  accroître  le  volume  de  ces  corps 
et  favonser  la  tendance  au  développement  exagéré,  gigantesque,  des 
premiers  Êtres;  témoin  les  grandes  Fougères,  les  Labyrinthodonie^ 
les  Proboscidiens  des  premiers  âges.  Qui  ne  sait  l'action  du  Soleil  sur 
la  tige  du  végétal,  que  l'astre  attire  et  fait  monter  à  lui,  pour  aiaa 
dire,  comme  il  attire  l'Océan. 

Ainsi  les  trois  forces  solaires  qui  agissent  au  carré  de  la  distance, 
chaleur,  lumière,  attraction,  ont  eu  simultanément  leur  maiimun 
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d*actîoii  en  périhéliei  et  leur  minimum  en  aphélie  ;  ce  qui  doit  per- 
mettre de  distinguer  ces  deux  époques  dans  la  chronologie  terrestre, 
où  le  travail  de  ces  trois  facteurs  s'ajoute  ou  se  supplée,  s'il  ne  se  su- 
perpose. L'attraction,  il  est  vrai,  n'a  pu  marquer  dans  le  travail  d'en- 
semble de  l'évolution  solaire,  le  centre  du  Soleil  restant  à  la  mémo 
distance  de  la  terre,  nonobstant  le  volume  et  la  périphérie.  Les  excen* 
incités  constituent  ici  les  seules  différenciations,  selon  qu'il  y  a  périhé- 
lie ou  aphélie. 

-  L'attraction,  évidente  dans  l'appareil  si  sensible  des  mers,  gouverne 
le  jeu  des  marées;  mais  agit-elle  plus  en  périhélie  qu'en  aphélie?  La 
théorie  l'indique  d'après  les  différentes  positions  de  la  terre  sur  la  li- 
gne des  absides.  Mais  qui  a  jamais  songé  à  vérilier  cette  différence  pro- 
bable, en  raison  du  jeu  des  précessions^et  même  simplement  des  sai- 
sons, dans  le  niveau  des  mers  sur  l'un  ou  l'autre  hémisphère?  On  a 
bien  noté  en  Scanie  et  au  Chili  des  différences  de  ce  niveau,  mais 
dans  un  tout  autre  but,  et  sans  noter  les  saisons. Or,  indépendamment 
des  variations  du  sol  qui  changent  l'assiette  des  mers.  Indépendam- 
ment de  l'appel  polaire  qui  précipite  les  mers  vers  ces  régions,  comme 
dans  le  Gulfstream,il  y  a  plus  ou  moins,  à  certaines  dates,  récurrence  du 
flot,  balancement  interpolaire,  et  comme  déménagement  des  océans. 
Pourquoi  l'hémisphère  austral  est-il  en  grande  partie  submergé?  Cette 
submersion  a-t-elle  pour  cause  une  de  ces  révolutions  excentricitai- 
les,  et  dans  Tavenir,  le  périhélie  alternant  du  côté  boréal,  sera-ce  notre 
tour  d'être  inondés?  La  submersion,  aujourd'hui  australe,  nous  sera- 
t-elle  dévolue?  Autant  de  questions  que  je  me  pose  et  qu'il  est  diflB- 
cilede  résoudre,  en  raison  des  deux  facteurs  communs  en  présence,  le 
Platonisme  et  le  Neptunisme. 

Sans  doute  les  affaissements  et  les  soulèvements  du  sol  ont  fait  de 
tout  temps  varier  l'assiette  des  mers,  puisque  celles-ci  ont  pu  faire 
treize  fois  retour  dans  le  seul  dépôt  de  la  houille.  Les  plages  soule- 
vées de  la  Méditerranée,  la  mer  pliocène  aux  pieds  des  Alpes,  les  co- 
quilles tertiaires  du  Ghor,  sur  le  bord  oriental  de  la  Mer  Morte,  le 
moDt  Tryphaine  dans  le  pays  de  Galles,  etc.,  montrent  assez  l'instabi- 
lité du  sol;  mais  dans  ces  variations  le  plutonisme  peut  n'être  pas 
seul  facteur,  et  le  niveau  des  mers  peut  avoir  seul  oscillé  sur  la  ver- 
ticale, ou  foit  une  partie  du  chemin  en  altitude.  S'il  y  a  eu  récurrence 
océanique,  la  glyptique  terrestre  doit  en  garder  les  empreintes; or  ces 
empreintes  sont  trop  générales,  trop  nombreuses,  pour  ne  pas  accuser 
le  phénomène  des  récurrences  propres.  Il  a  fallu  des  marées  plus 
fortes  que  les  nôtres,  une  masse  des  eaux  bien  plus  soulevée  et 
bien  plus  agitée,  pour  produire  ces  énormes  dénudations  et  ablations 
qui  nous  étonnent.  Quant  à  la  submersion  présente  de  l'hémisphère 
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austral,  elle  aurait  été  amenée  aussi  par  nn  périhélie  quelconque 
remontant  à  l'origine  de  la  sphère.  La  masse  des  eaux,  refoulée 
sur  un  plancher  encore  mou  et  flexible,  y  aura  pesé  davantage;  sous 
cette  surcharge  l'écorca  a  cédé  et  s'est  affaissée  du  côté  austral, 
tandis  que  du  câté  boréal,  obéissant  à  son  élasticité,  elle  s'est  re- 
dressée et  s'est  soulevée  davantage.  Les  périhélies  subséquents,  en 
promenant  et  ramenant  les  mers,  auront  accentué  davantage  ce 
système,  d'où  l'iiifériorité  relative  de  l'hémisphère  austral  comme  con- 
tinent et  comme  centre  organique  de  développement  de  la  vie,  lufé- 
riorîté  qui  a  existé  de  tout -temps  sur  oells  moitié  du  globe. 

L'action  des  eaux  sur  les  parties  basses  des  continents  est  manifesle  : 
les  falaises,  tes  caps,  les  promontoires  de  nos  vallées  y  indiquent  assn 
un  travail  maritime  analogue  au  travail  cûtier  actuel.  Les  échancruns 
du  flot  s'y  lisent  en  des  phénomènes  identiques;  la  mer  s'est  attaquée 
autrefois  à  ces  anciens  rivages,  qu'elle  a  abandonnés,  mais  elle  s'attaque 
encore  aujourd'hui  aux  estuaires,  qu'elle  se  charge  de  déblayer  et  d'en- 
tretenir libres  par  le  jeu  des  marées,  puisqu'il  n'y  a  d'estuaires  et  d'em- 
bouchures libres  que  dans  les  Océans,  et  que  les  Héditerranées,  privées 
de  marées,  n'ofl'rent  que  des  deltas,  c'est-à-dire  des  embouchures 
remblayées  et  en  partie  comblées  par  l'apport  fluviatile. 

Ces  considérations  nous  ramènent  à  l'ancienne  théorie  du  creusement 
des  vallées  par  l'eFTort  maritime  :  défait,  les  fleuves  sont  bien  plus  des 
appareils  de  remblaiement  que  de  déblaiement,  et  si  le  flot  marin  a  aa- 
jourd'hui  la  puissance  de  maintenir  libres  les  embouchures,  il  a  eu 
celle  de  les  percer  dans  les  marées  des  périhélies  anciens.  Les  parties 
basses  de  nos  continents  on  télé  longtemps  le  domaine  des  mers,  et  l'as' 
pect  mamelonné  de  nos  collines,  échelonnées  perpendiculairement  au 
rivage,  simule  encore  le  panorama  d'une  mer  agitée.  Lavsgue,  doutli 
puissance  nulle  à  la  base  est  maximum  au  sommet,  en  s'attaquant  aux 
reliefs  terrestres,  a  pu  les  façonneràsa  ressemblance  et  stéréolyper  son 
image.  Sur  quelques  points  du  littoral,  le  flot,  en  rencontrant  une  faille 
ou  un  fjord,  s'y  sera  engagé  de  préférence,  et  aura  poussé  un  cône  de 
percement  jusqu'aux  massifs  montagneux.  Ce  drain  ou  sillon  aura  éié 
produit  d'aval  en  amont,  comme  dans  la  théorie  des  cataractes,  sans 
besoin  de  soulever  le  lit  supérieur  des  fleuves.  Telle  est  l'ancieaiie 
théorie  du  percement  marin  des  vallées  par  le  trépan  des  mers  ;  Id' 
seul  aurait  eu  la  puissance  de  faire  cette  trouée;  la  masse  liquide  aura 
dénudé  les  dépôts  sur  son  passage  et  aligné  leurs  épaves  en  tarasses, 
en  traînées  latérales,  en  cordons  simulant  des  moraines,  et  il  aura  pu 
placarder  les  blocs  et  les  débris  de  la  dénudaliou  jusque  sur  les  contre- 
forts du  massif  montagneux. 

Fluides  ou  solides,  ce  ne  sont  pas  les  fleuves  qui  ont  creusé  les  val' 
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lées;  mais  ils  se  sont  introduits  dans  les  thalwegs  abandonnes  par  le 
flot  en  retraite.  Ils  n'ont  pu  faire  ces  thalwegs,  puisqu'il  leur  fallait  cette 
pente  même  pour  tomber.  D'ailleurs,  qui  leur  aurait  donné  cette  puis- 
sance érosive?  Leur  lit  était  énorme,  mais  sans  courant;  ce  lit  était  la 
vallée  même  du  fleuve  tout  entière,  un  long  boyau  d'eau  saumâtre  re- 
tenant l'eau  des  vallées  secondaires  et  souvent  barré  par  des  dunes  inté- 
rieures, dont  les  collines  de  lœss  situées  au  milieu  du  cours  du  Rhin 
peuvent  être  les  vestiges,  les  dernières  épaves.  L'estuaire  a  dû  se  frac- 
tionner en  plusieurs  bassins  de  retenue  indépendants,  échelonnés  en 
une  série  de  lacs  rappelant  la  disposition  du  cours  actuel  du  fleuve 
Saint-Laurent.  A  chaque  lac  aboutissait  l'afiluent  d'une  vallée  secon- 
daire. Les  hauts  niveaux  étaient  ainsi  maintenus  dans  les  affluents, 
même  dans  les  plus  petits.  Tel  aura  été  le  régime  laurentien  des 
fleuves. 

Après  ce  régime,  contemporain  des  trois  lits  majeurs,  les  fleuves  se 
sont  véritablement  creusé  un  lit  propre;  ilsonteu  un  courant  spécial, 
qui  leur  a  permis  de  s'approprier  leur  nouvelle  et  modeste  demeure  ; 
ils  ont  repris,  remanié  les  laisses  maritimes  ;  enfin  ils  se  sont  établis 
chez  eux  tels  que  nous  les  voyons,  dans  leur  état  perfectionné,  difiéreni 
de  la  Potamogénèse. 

Si  Ton  prend  la  Seine  pour  exemple  de  ce  travail  théorique,  on  se 
représentera  le  flot  marin  d'un  périhélie  s'attaquant  d'abord  à  la  faille 
normande  et  remontant  consécutivement  jusqu'au  Horvan.  «  Tout  se 
•  serait  passé  »,  présume  M.  Belgrand,  «  dans  le  percement  de  notre 
»  vallée,  comme  si  un  courant  marin,  la  mer  des  Molasses,  s'était  su- 
»  bitement  déversé  par  dessus  le  plateau  de  Langres  pour  venir  drainer 
»  nos  contrées  et  pour  tomber  ensuite  dans  la  Manche.  »  C'est  bien  la 
mer  en  efiiet  dont  l'irrésistible  efibrt  a  creusé  notre  vallée;  seulement 
die  ne  l'a  pas  attaquée  de  ce  côté  supérieur,  mais  du  côté  inférieur, 
atlantique,  tout  naturellement.  Un  long  estuaire  aura  suivi  cette  trouée 
da  flot,  et  ce  boyau,  renflé  déjà  à  tous  les  affluents,  se  sera  ensuite  frac- 
tionné en  lacs  ou  bassins  de  retenue.  Un  de  ces  bassins  se  voit  encore 
sur  le  plateau  du  Morvan,  où  il  sert  au  flottage.  Au  point  où  un  affluent 
tombait  dans  une  de  ces  flaques  d'eau,  le  bassin  s'élargissait  et  élar- 
gissait en  un  golfe  la  vallée  elle-même  ;  c'est  pour  cela  qu'à  Pont-de- 
TArche,  à  Poissy,  à  Maisons-Alfort,  à  La  Celle,  à  Montereau,  la 
vallée  de  la  Seine  s'élargit  en  des  cirques  qui  ont  été  des  golfes,  autour 
de  l'embouchure  de  l'Eure,  de  l'Oise,  de  la  Marne,  du  Loing,  de  l'Yonne, 
Grâce  à  ces  bassins  de  retenue,  l'apport  fluviatile  a  pu  atteindre  le» 
plus  hauts  niveaux  et  maintenir  à  des  altitudes  et  sur  des  sections 
inouïes  le  cours  ou  plutôt  la  surface  mouillée  des  moindres  affluents^ 
Sans  cette  retenue,  il  serait  impossible  de  concevoir  des  cours  d'eau 
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géantsdès  leur  naissance,  comme  la  Vanne,  dont  la  section,  aujourd'hai 
de  10  mètres,  atteignait  1  100  mètres  dansie  moindre  de  ses  iits  majeurs. 
Toutes  les  vallées  sèches  aboutissant  i  des  sortes  d'entonnoir  ou  de 
cirque  témoignent  assez  du  refoulement  et  du  régime  lacustre  des 
cours  d'eau  de  cetteépoque,  oii  mille  fjords  lacustres  découpaient  notre 
plateau. 

Tout  ceci  ne  s'applique  qu'à  la  partie  basse  des  continents;  dans  la 
partie  montagneuse,  le  creusement  des  vallées  a  été  l'effet  du  pluto- 
nismeetdelapente  furieuse  des  fleuves.  La  ligne  de  démarcation  entre 
ces  deux,  régimes  si  différents  est  ti-ès-saillante  dans  nos  fleuves  de 
l'Atlantique;  tous,  dirigés  au  nord  dans  leur  partie  montagneuse,  se 
courbent  subitementau-delà,  poursedirigerà  l'ouest  vers  l'Océan.  C'est 
qu'à  cette  courbe  limite,  Adour,  Garonne,  Loire,  Seine,  Meuse,  Rhin. 
Elbe,  chacun  tombait  dans  un  fjord  maritime  à  l'origine,  qui  a  reculé 
jusqu'à  la  mer  et  qu'il  s'est  approprié  ensuite  pour  en  faire  son  lit  ac- 
tuel. Ainsi  la  Loire  et  l'Allier  pliocënes  tombaient  dans  le  golfe  de  Ne- 
vers,  laisse  de  la  mer  des  faluus,  qu'ils  se  sont  appropriés  jusqu'à  la 
mer  sur  les  pas  de  l'Océan  en  retraite. 

Toutes  ces  péripéties  du  flot  auront  suivi  le  jeu  des  périhélies  et  des 
aphélies  et  leur  auront  été  subordonnées. 

Le  râle  de  l'attraction  est  encore  plus  accusé  dans  le  fluide  interne 
sous-cortical. 

De  par  le  degré  géothermique,  ce  fluide  existe,  puisque,  au-delà 
de  90  kilomètres  et  par  une  température  de  3  000  degrés,  toutes  les 
roches  intérieures  sont  en  fusion  ou  liquides  ;  la  température  intérieure 
peut  s'être  arrêtée  à  ce  chiffre  limite,  où  la  cohésion  est  rompue  et  la 
liquidité  satisfaite.  Si  l'océan  intérieur  existe,  la  marée  est  indéniable; 
car  l'attraction  n'y  perd  aucun  de  ses  droits.  Appelez  cela  tension, 
poussée,  efforts,  ivéaction  de  l'intérieur,  cela  ne  fait  rien  à  la  chose. 
J'assimile  les  deus  marées,  et  le  même  schéma  qui  sert  à  figurer  la  ma- 
rée extérieure  peut  représenter  la  marée  intérieure,  en  quadrature 
comme  en  opposition  et  en  conjonction  ;  seulement  la  courbe  des  ma- 
rées ne  sera  pas  circonscrite,  mais  inscrite,  et  conséquemment  sous- 
jacente  à  l'écran  cortical.  Pour  différencier  tes  deux  marées  dans  le 
discours,  je  propose  d'appeler  la  marée  haute  plutonienoe  plimmure. 
et  la  marée  basse  ampue,  des  deux  mots  grecs  TcXiip^û^a  et  «é^tcosi;. 
La  marée  intérieure  serait  bien  plus  forte  que  celle  de  la  surface,  en 
raison  du  nombre  des  molécules  attirées,  n'était  la  densité  plus 
grande  du  liquide. 

La  force  centrifugedoitencore  joindre  son  jeu  k  celui  de  l'attraction 
newtonienne,  en  projetant  contre  la  circonférence  le  fluide  emporté 
par  la  rotation  autour  de  l'aie  polaire. 
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Enfin,  la  chimie  intérieure  doit  travailler  le  bain  igné  :  toutes  les 
afiBnités  ne  sont  pas  encore  satisfaites  en  dedans  ;  l'action  moléculaire 
peut  y  sommeiller,  mais  elle  n'y  est  pas  morte  ;  elle  y  est  susceptible 
de  réveils  terribles. 

Toutes  ces  actions  réunies  tourmentent  la  surface;  leurs  eiforts 
combinés  la  déforment  et  l'enfoncent  au  besoin.  Si  Ton  veut  se  faire 
une  idée  de  ce  qui  se  passe  à  Tintérieur,  on  n'a  qu'à  regarder  le  So- 
leil, ses  projections,  ses  cyclones,  ses  tempêtes.  Le  fluide  central  répète 
cette  agitation,  mais  sur  un  type  infiniment  amoindri.  Notons  encore 
qae  la  marée  intérieure  est  couverte,  conséquemment  comprimée;  la 
tension  doit  donc  y  être  excessive  en  certains  points  déterminés,  qui 
sont  les  parties  faibles  de  Técorce;  et  l'intensité  des  effets  accumulés 
sur  ces  points  mesure  la  poussée  totale  de  la  force  contre  la  surface 
entière.  Si  l'on  couvrait  le  Soleil  d'une  enveloppe  analogue  à  la 
nôtre,  les  jets  d'hydrogène  et  les  protubérances  actuelles  seraient 
capables  de  projeter  le  couvercle  dans  l'espace  et  de  l'y  réduire  en 
matières  zodiacales.  Notre  enveloppe,  qui  jouit  de  soupapes  de  sûreté, 
n'a  plus  rien  de  semblable  à  redouter. 

Le  fluide  intérieur  doit  surtout  faire  effort  contre  l'extérieur  dans  les 
périhélies,  selon  la  quantité  du  rapprochement  solaire.  Agit- il  par  des 
coups  de  tampon  directement  appliqués  sur  la  surface?  En  certains 
points  c'est  possible,  et  les  tremblements  de  terre  sembleraient  l'indi- 
quer; mais  généralement  une  atmosphère  intérieure  doit  se  superposer 
au  bain  igné.  La  pyrosphère  transmet  indirectement  ses  efforts  pour 
s'échapper  de  sa  prison  à  cette  atmosphère  lourde,  pesante,  ou  domi- 
nent les  sulfures,  les  carbures  et  les  chlorures,  tous  ces  gaz  qui  s'é- 
ehappent  les  premiers  dans  les  éruptions  des  volcans  et  qui  projettent 
au  loin  le  bouchon  du  cratère  et  les  cendres  de  la  cheminée,  ou  qui, 
s'infiltrant  dans  le  sol,  forment  le  grisou  des  mines. 

Au  reste,  cette  atmosphère  est  nouvelle  ;  elle  ne  parait  pas  avoir  tou* 
jours  existé.  Au  début  des  âges  il  ne  s'est  produit  que  des  épanche- 
ments  sans  projection  :  les  granités  ont  d'abord  bavé  à  la  surface;  puis 
est  venue  la  mer  des  gneiss,  déversée  sans  efforts  comme  la  partie  su- 
périeure de  l'océan  central,  et  roulant  au  dehors  ses  lames  rubannées 
et  ses  vagues  ondulées  dans  une  direction  constante.  Ensuite,  quand 
Técorce  a  été  consolidée,  et  surtout  après  le  départ  des  roches  secon- 
daires, qui  ont  dû  laisser  un  vide  intérieur,  ce  vide  a  été  rempli  par 
des  explosions  successives  de  gaz,  qui  désormais  ont  constitué  au  bain 
liquide  une  atmosphère  propre,  et  ont  rendu  l'éruption  huileuse,  telle 
qu'on  l'observe  encore  aujourd'hui,  ou  même  simplement  solfatarienne. 
ou  geysérienne,  et  non  lavique. 

Il  se  peut  que  les  courants  montagneux  ou  même  l'émersion  des  con- 
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(inents  soient  le  produit  du  coup  de  lampon  pyrospliériqae  et  comme 
l'estompe  de  l'agitation  du  bain  métallique;  mais  il  me  parai  t  plus  pTO- 
kalilede  rapporter  ces  bombements  à  In  pression  continue  desgaïqni 
s'accumulent  et  circulentsousl'envtsloppe,  et  qui  finissent  par  y  former 
des  creux  ou  des  drains  correspondant  aux  reliers  de  l'extérieur. 

Il  n'est  même  pas  besoin  d'invoquer  ie  clioc  direct  ou  indirect  de 
l'intérieur  pour  agir  sur  la  surface  :  celle  surface  vibre;  sa  trépida- 
tion est  continue  et  les  tremblements  de  terre  en  sont  la  plus  haute 
expression .  Vainement  objeclera-t-on  les  résul  tats  négatifs  de  Ai  M.  Pissis 
et  Perrey  au  sujet  de  riiifluence  des  périhélies  de  saison  ;  si  ces  péri- 
hélies sont  trop  courts  et  trop  peu  accentués  pour  accélérer  la  tré- 
pidation, il  n'en  est  pas  de  même  des  périhélies  et  des  précessions  dans 
les  grandes  excentricités. 

Si  la  sphère  vibre  à  l'égal  des  lames  courbes  vibrantes,  les  lois  de 
l'optique  lui  sont  applicables;  donc  sur  la  surface  il  y  aura  des  parties 
agitées  et  des  parties  calmes,  des  nœuds  et  des  ventres,  selon  que  les 
vibrations  s'ajouteront  ou  se  retrancheront,  seront  de  signe  égal  ou 
contraire.  Conséquemment  les  mers  seront  jetées  sur  des  lieux  en  re- 
pos, comme  le  sable  se  tasse  sur  les  concavités  nodales;  tes  montagnes, 
au  contraire,  se  dresseront  sur  des  centres  d'oscillation,  et  leurs  axes 
seront  constamment  agités.  Multiplions  l'étendue  des  lames,  et  les  con- 
cavilésouconvexités  s'y  accuseront  au  mémerapportquesur  la  sph^- 

Les  vibrations  normales  ou  tangent iclles,  longitudinales  ou  trans- 
versales, obliques  même,  expliqueraient  assez  bien  l'entrecroisement 
des  courants  montagneux.  Dans  ce  système,  la  surface  séismique  serait 
la  traduction  des  oscillations  intérieures.  Celte  surface  n'est  pas  seule- 
ment ^,  comme  le  pensait  Ëlie  de  Beauraont;  tout  sol  émergé,  toute 
(erre  soulevée,  l'ayant  été  par  l'effort  brusque  ou  lent  des  vibrations, 
elle  serait  le  rapport  même  des  terres  aux  océans,  {.  La  Suède  et  le 
Chili  seraient  les  centres  d'ébranlements  continus,  tandis  que  la  Rostie, 
la  Finlande,  le  Canada,  seraient  les  lieux  d'élection  du  repos,  1J>  où 
les  ondes  interfèrent  et  se  détruisent  conséquemment. 

Le  système  des  failles  s'explique  par  ces  vibrations  :  la  continuité 
rectiligne  de  la  faille  à  travers  la  diversité  des  couches  sédimentaires 
indique  que  la  faille  s'est  opérée  d'emblée  et  d'une  fois.  S'est-elle  opé- 
rée du  fond  à  la  surface,  ou  inversement?  L'arrêt  des  filons  avortés  i 
l'intérieur  démontre  que  la  fêlure  de  l'écorce  a  commuicé  par  le  fond, 
et  conséquemment  que  c'est  bien  de  l'intérieur  qu'est  parti  l'ébranle- 
ment qui  a  fait  éclater  l'enveloppe  ten-cstre.  La  force  concassante  est 
venue  d'en  bas. 

Cette  interprétation  du  réseau  des  failles  peut  se  substituer  avanta- 
geusement k  la  théorie  du  retrait  et  à  toutes  ses  conséquences. 
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D'abord,  le  retrait  peut-il  bien  se  soutenir  devant  cette  simple  ob- 
servation, que  la  totalité  de  Técorce  terrestre,  supposée  de  90  kilomètres, 
doit  garder  encore  en  son  centre,  et  au  taux  du  degré  géothermique, 
plus  de  1  SOO  degrés  de  chaleur  ?  Une  telle  température  peut-elle  être 
considérée  comme  un  véritable  refroidissement?  D'autre  part,  le 
s]fstème  peutagonal  et  les  grands  cercles  de  comparaison  s' appuyant 
surtout  sur  la  présence  et  la  direction  des  failles,  qui  ne  voit  que  le 
système  exposé  ci-dessus  peut  continuer  en  beaucoup  de  ses  points 
rétablissement  du  réseau  pentagonal? 

De  fait,  soulèvement  ou  effondrement,  qu'importe  à  Fhypotbèse  des 
périhélies?  Leur  influence,  qu'elle  se  traduise  par  des  enfoncements 
ou  par  des  reliefs,  n'accuse  pas  moins  une  vive  réaction  de  l'intérieur 
produite  par  les  forces  cosmiques.  L'écorce  a  été  brisée  en  plusieurs  com- 
partîments circonscrits  par  des  failles;  grâce  à  ce  réseau  multiple,  la  ca- 
lotte sphérique  se  composede  voussoirs  articulés,  oùla  mobilité  partielle 
ne  nuit  pas  à  la  l'ésistance  de  l'ensemble.  Le  jeu  des  failles  a  dû  servir 
d'échappement  à  la  réaction  intérieure  et  il  a  eu  lieu  bien  des  fois,  si 
Von  en  croit  les  miroirs,  les  plaques  laminées  et  les  surfaces  polies  des 
salbandes  et  des  épontes,  indices  de  nombreux  mouvements  de  va-et- 
vieoL 

Le  même  effet  providentiel  s'observe  dans  la  répartition  inégale  de 
roUiquitë  de  Técliptique  et  du  jeu  des  excentricités,  répartition  qui 
corrige  les  forces  l'une  par  Tautre,  l'aphélie  par  les  chaleurs  de  l'été, 
et  le  l'roid  des  hivers  par  le  périhélie,  adoucissant  ainsi  les  violences 
pour  y  substituer  un  état  moyen  et  modéré. 

Le  rôle  terrestre  de  l'attraction  a  été  plus  général  encore  que  celui  de 
la  lamière;  elle  a  soulevé  les  montagnes,  non  pas  comme  des  champi- 
goons,  mais  comme  elle  soulève  encore  le  vaisseau  sur  la  vague;  pour 
l'océan  intérieur  comme  pour  l'océan  extérieur,  directe  ou  réfléchie, 
faction  est  U  même  dans  son  principe,  qui  est  la  dynamique  solaire. 

J'ai  dit  qu'on  pouvait  expliquer  la  prédominance  des  mers  australes 
par  un  appel  périhélique  de  ces  mei*s,  qui  en  aura  occasionné  l'effon- 
drement dans  le  passé  ;  par  suite  de  cette  submei*sion,  les  bouches  à 
fea  ont  été  noyées  et  éteintes  sur  cet  hémisphère,  et  l'action  plutoniqne 
a  dû  se  transporter  sur  l'hémisphère  opposé.  Je  rapporte  l'origine  de 
œt  événement  aux  premiers  Ages,  mais  de  tout  temps  la  marée  inté- 
rieure empêchée  au  côté  austral  a  dû  se  rejeter  sur  le  côté  boréal.  Si 
le  neptiinisme  a  prédominé  au  sud,  le  plutonisme  l'a  emporté  au  nord, 
principalement  dans  les  grandes  excentricités  qui  ont  soulevé  nos  con- 
tinents. 

£n  résumé,  chaleur,  lumière  et  attraction  ont  agi  conjointement  sur 
le  globe  qxi'elles  ont  impressionné. 
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Les  excentricité  nous  serviront  de  cbronomètres  pour  enregistrer  à 
la  surface  l'action  de  la  dynamique  solaire,  accalmie  pour  accalmie, 
paroxysme  pour  paroxysme;  à  la  plus  gntncte  somme  d'attraction  ou 
de  lumière  correspondra  le  plus  grand  soulèvement  ou  le  plus  vif  ^lat 
des  flores. 

Les  rapprochements  géo-solaires  ont  été  successivement,  dans  le 
million  d'années  aniérieur  à  notre  époque  (en  chiffres  ronds  et  approxi  - 
mativement),  de  :  4, 3, 13, 9, 16,  7, 13,  5,  4, 8, 11, 4, 12, 6,  6, 16,  3,  21, 
2, 14,  4  millions  de  kilomètres.  Ces  chiffres  au  carré  peuvent  figurer 
les  différents  degrés  de  la  force  attractive  dans  la  série,  et  donnent 
ainsi  :  16,  9,  169,  81,  2S6,  49,  144,  2b,  16,  64,  121,  16,  144,  36,  36, 
2S6,  9,  441,  4,  196, 16.  Si  l'on  évalue  à  4  mètres  la  hauteur  de  la 
marée  actuelle  sur  la  surface  terrestre,  le  chiffre  16  du  rapprochement 
correspondant  à  cette  hauteur  pourra  devenir  l'indice  de  l'attraction, 
et  on  en  déduira  les  autres  termes  de  la  série,  dans  laquelle  aux 
4  mètres  actuels  correspondront,  pour  la  hauteur  approximative  des 
marées  au-dessus  du  niveau  des  mers,  des  chiffres  tels  que:  2,  42,  20, 
64,  12,  36,  6,  4,  16,  30,  4,  36,  9,  9.  64,  2,  110,  1,  49,  4  mètres.  Les 
récurrences  auront  suivi  la  même  progression.  Ces  chiffres  grandis- 
sent beaucoup  la  hauteur  des  marées  et  des  récurrences;  car,  sien 
certains  points  géographiques,  la  marée,  pour  l'excentricité  0,0167, 
atteint  10  et  20  mètres,  comme  dans  le  canal  de  Bristol  ou  à  la  baie  de* 
Fundy,  le  flot  a  dû  atteindre  en  ces  mêmes  lieux,  pour  l'excen- 
tricité 0,0747,  2S0  et  SOO  mètres. 

Les  horizons  profonds  auront  répété  les  péripéties  des  horizons  su- 
perficiels, mais  les  excès  des  plîmmures  et  des  amposes  n'y  sont  pas 
appréciables;  la  valeur  hypsomélrique  des  soulèvements  peut  seule 
donner  une  idée  de  la  hauteur  de  ce  facteur,  la  marée  intérieure. 

Singulier  effet  des  excentricités  I  Les  rôles  auront  été  intervertis  pour 
les  deux  facteurs  des  marées  I  Avec  une  excentricité  de  0,0747,  la  Lune 
n'a  plus  agi  comme  3  et  le  Soleil  comme  1  dans  le  soulèvement  des 
mers;  tout  au  contraire,  l'action  du  Soleil  aura  été  prépondérante 
dans  les  périhélies  de  certaines  phases  elliptiques  de  la  Terre. 

Quoi  qu'il  en  soit,  ces  phases  elliptiques  sont  nos  meilleurs  chrono- 
mètres: ni  le  dépâl,  ni  l'accumulation  et  la  superposition  des  couches- 
stratigraphiques  n'ont  cette  sûreté  des  causes  célestes:  J'ose  donc  ris- 
quer le  tableau  ci-contre,  où  je  n'ai  inscrit  pour  points  de  repère  que 
certaines  localités  classiques,  qu'il  est  facile  de  synchroniser  partout. 
ailleurs. 

L'interprétation  de  tout  ce  tableau  serait  trop  longue;  je  la  bornerai, 
aux  faits  principaux. 

De  l'ère  actuclle(0,0167)  jusqu'à  l'excentricité  0,0131,  rien  à  dire. 


'E. 
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sinon  que  raccalmie  présente  s*accentue  encore  plus  en  remontant 
jusqu'à  50  000  ans.  C'est  Tûge  de  l'Histoire  et  de  la  Préhistoire;  il 
appartient  donc  aux  études  historiques;  mais  d'épiginphie  géologique, 
aucune  trace,  si  ce  n'est  dans  l'établissement  des  tourbes  anciennes. 
Ces  produits  de  l'accalmie  fluviatile  ont  débuté  après  la  rentrée  des 
fleuves  dans  leur  lit  et  l'épuration  des  transports  diluviens.  L'époque 
si  calme  0,0131  aura  favorisé  leur  développement  depuis  l'an  75  000, 
terminaison  des  troubles  quaternaires. 

La  débâcle  quaternaire  aura  duré  tout  le  temps  compris  entre  les 
deux  cycles  0,0473  et  0,0131  ;  c'aura  été  le  temps  des  violences  dilu- 
viennes, des  grands  convois  détritiques  et  erratiques,  et  des  colma- 
tages divers  :  limon  gris  et  limon  rouge,  lœss,  lehm,  etc. 

Au  cycle  0,0473  et  à  ses  quatre  associés,  0,0332,  0,0567,  0,0258 
et  0,04:!4,  correspondent  la  série  dite  glaciaire  et  ses  subdivisions. 
L'adaptation  des  excentricités  aux  phases  glaciaires  est  pleine  de  rensei- 
gnements et  répond  à  tout  le  questionnaire  de  l'observation  géolo- 
gique sur  cette  curieuse  époque.  J'examinerai  successivement  les  dates 
ou  le  synchronisme,  le  chmat,  l'hydrographie,  la  vulcanicité  et  la  bio- 
logie de  celte  époque. 

Dates.  L'époque  glaciaire  est  une,  continue,  et  a  duré  cinq  excentri- 
cités, soit  250  000  ans;  l'excentricité  moyenne  y  a  été  de  0,0420.  On  y 
remarque  cependant  deux  rémissions  en  0,0258  et  0,0332.  Les  quatre 
divisions  anthropologiques  de  La  Magdeleinc,  de  Solutré,  du  Moustier 
et  de  Saiut-Acheul  se  parallélisent  ainsi  :  La  Magdeleine  répond  à 
0,0473, époque  du  Renne;  Solutré  à  0,0332,  époque  du  Cheval  ancien  ; 
Le  Moustier  à  0,0567,  époque  de  l'Ours  et  de  l'Éléphant,  ainsi  que  du 
plus  grand  froid  ;  Saint-Âcheul,  enfin,  à  0,0258  et  0,0424,  époques  des 
Rhinocéros  velus. 

Climat.  L'époque  a  été  simultanément  chaude  et  froide.  La  Terre 
en  aphélie  était  éloignée  de  quelques  millions  de  lieues  de  plus  du 
Soleil;  mais  à  travers  le  sou£Qe  glacé  des  aphélies,  on  sent  la  tiède 
haleine  des  périhélies  qui  leur  succèdent.  Cette  alternance  de  froids 
condensateurs  et  d'évaporations  tropicales  exagérées  a  permis  à  ce 
climat  excessif  de  fabriquer  une  quantité  prodigieuse  de  glaces;  et  la 
chaleur  des  périhélies  étant  insuffisante  pour  fondre  le  stock  gla- 
ciaire, il  en  est  résulté  une  accumulation  de  glaces  qui  n'a  fait  que 
saccroitre  jusqu'à  la  fin  en  0,0473.  La  grande  excentricité  0,0567, 
qui  tient  le  milieu  du  froid,  n'est  donc  point  l'époque  maximum  du 
^tock  glaciaire,  lequel  ne  peut  pas  être  figuré  par  un  losange,  comme 
lepenseM.  Renevier,  mais  par  un  triangle  ayant  pour  base  l'excentri- 
cité 0,0473  et  pour  sommet  l'excentricité  0,0424. 
L'Hydrographie  a  obéi  à  un  accès  d'attraction  sensible;  le  retour  of- 
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fensif  des  océans  sur  les  rivages  .1  élû  frctiuciit.  La  merdcsGallesa 
inondé  l'Angleterre  en  0,0473,  et  l'a  réduite  à  l'iJlat  d'aTchi|iel.  Avec 
0,0332  se  paralléli^e  la  mer  de  Bridiingloii.  Une  mer  iombarrle 
quelconque,  la  mer  glaciale  au  pied  des  Alpe^-,  se  synclironiseavec  le 
maiinium  de  Fioid,  d'atlraction  et  d'excentricité.  Au  reste  l'hydrogra- 
phie de  la  vallée  du  P6  n'a  pas  toute  la  clarté  de  la  vallée  Je  la  Taroiu; 
si  l'on  n'admet  qu'une  ou  deux  mers  lombardes,  elles  se  parallélUent 
difCcilenient;  que  deviennent  alors  les  mers  anglaises  qui  ont  précédé 
les  Galles  elfiridlinglon?  Se  peul-il  qu'une  vallée  aussi  inondable  que 
l'Ëridanienne,  quand  l'Angleterre  était  sous  l'eau  en  SulTulk,  àCliilles- 
ford,  soit  restée  émcrgt^?  La  solution  de  ce  problème  incombe  à 
M.  Mayer. 

L'Iiydrograpbie  marine  qualeniaireasurloutélé caractérisée  parles 
fjords  qui  ont  entouré  les  Alpes,  à  plusieurs  reprises,  d'une  ceinture 
d'eau  saumâire,  comme  le  démonlrenl  les  trois  étages  alpins  de 
Sharpe  et  leurs  cuvettes  superposées. 

Les  fleuves  quaternaires  étaient  énormes,  non  point  par  l'abondance 
des  pluies,  mais  par  le  barrage  des  vallées,  qui  étaient  déjà  ébauchées, 
creu:>ées  même,  mais  sans  issue  ;  de  déluge,  il  n'y  en  a  pas  eu,  il  ne 
pouvait  pas  y  en  avoir,  puisque  les  glaciers  condensaient  la  précipita- 
lion  atmospliérique  et  retardaient  la  pluie  dans  la  nuée  qui  les  ah- 
ineutait.  Malgré  la  grande  évaporalion  équatoriale,  la  pluie  arrivail 
gelée  et  l'époque  était  sèclic. 

Vulcatticité.  La  vulcaniciié  de  celte  époque  contraste  avec  la  ndtrei 
au  lieu  de  ces  horizons  plats  et  uniformes  de  nos  excentricités,  le  pano- 
i-ama  s'accentue  tel  qu'Ëlie  de  Beaumont  en  a  fait  la  magnifique  des- 
cription. De  nouveaux  systèmes  de  montagnes  s'ajoutent  aux  premiers, 
les  bas-fonds  marins  se  dresseut,  les  isthmes  succèdent  aux  détroits 
et  la  terre  prend,  perd,  reprend  son  domaine. 

C'est  ainsi  que  les  récits  d'Aventure  el  de  Uédîne,  entre  la  Tunisie 
et  la  Sicile,  ceux  de  l'archipel  grec  oriental,  ceux  de  Tangerà  Gibraltar, 
les  détroits  des  côtes  flamandes  et  normandes,  devenus  isthmes  pen- 
dant ESO  000  ans,  auront  ouvert  un  long  passage  soit  â  l'aller,  soit  au 
retour  des  faunes  quaternaires. 

Biologie.  Celte  époque  a  dû  être  un  temps  d'épreuve  pour  la  vie  1er- 
resti-e,  fuyant  devant  les  récurrences  ou  les  tremblements  de  terre, 
instable  sur  un  sol  envahi  par  le  flot.  Il  ne  faut  pas  cependant  s'exa- 
gérer ces  influences  ni  celle  du  climat.  Si  la  flore  miocène,  plus 
assujettie  au  sol  et  au  climat,  semble  s'éteindre  au  nord  dans  le  Plio- 
cène et  le  Quaternaire,  ta  l'aune,  plus  indépendante,  s'y  est  affirmée 
chez  nous;  les  formes  chaudes  et  froides  y  abondent  péle-raêle,  sans 
que  ce  mélange  ait  une  grande  valeur  climaténque.  Poils  et  laines,* 
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fourrures,  peaux  glabres  ou  velues,  ne  sont  pas  un  indice  sûr,  thermique 
ou  athermique;  car  autrement  pourquoi  la  Hyène  et  le  Singe  velus 
sous  les  tropiques?  Pourquoi  le  Lion  africain  avec  son  épaisse  crinière, 
tandis  que  le  Lion  de  la  Thrace  était  sans  jupe  ?  Ce  sont-là  des  orne- 
ments dont  la  nature  s'est  plue  à  illustrer  Tanimal,  comme  elle  s'est 
plu  à  jeter  sur  le  Mammouth  un  long  manteau  de  poils,  moins  pour  le 
préserver  du  froid  que  pour  en  faire  un  spécimen  de  majesté  et  de 
puissance.  D'ailleurs  ces  formes  velues  ne  se  sont  pas  ainsi  transfor- 
mas chez  nous;  elles  nous  venaient  du  Nord,  berceau  de  toute  exis- 
tence et  de  toute  vie  sur  la  Terre,  puisque  le  pôle  a  été  habitable  et 
refroidi  le  premier.  La  vie  a  bien  plus  descendu  vers  l'équateur  qu'elle 
n'est  remontée  vers  le  pôle;  la  race  nègre,  en  particulier,  est  moins 
une  souche  qu'une  dégénérescence. 

L'époque  glaciaire  a  été  unique  et  ne  se  rencontre  plus  en  remontant 
dans  le  passé,  car  on  s'y  trouve  alors  devant  un  soleil  plus  dilaté, 
plus  proche  et  plus  chaud,  qui  a  dû  rendre  impossible  son  re- 
tour; mais  dans  l'avenir,  vienne  une  série  d'excentricités  aussi  violentes 
et  aussi  continues,  et  une  autre  époque  glaciaire  nous  ferait  retour  : 
nos  mers  soulevées  changeraient  d'assiette,  nos  fleuves  seraient  barrés 
parles  soulèvements  du  sol,  les  lits  majeurs  renaîtraient,  les  glaciers 
sëtendraient  de  nouveau  dans  les  plaines,  et  les  coquilles  arctiques  re- 
prendraient le  chemin  des  mers  du  Sud. 

Après  cette  série  d'excentricités  violentes,  correspondant  au  Plio- 
cène et  au  Quaternaire,  on  trouve  une  série  correspondant  au  Miocène. 
Ce  sont  les  huit  excentricités  :  0,0196;  0,0170;  0,0308;  0,0388; 
0,0166;  0,0417;  0,0226;  0,0220.  Ces  cycles  représentent  des  condi- 
tions modérées  dues  à  la  dynamique  solaire  modérée  et  un  régime  à 
peu  près  similaire  au  nôtre,  excepté  pour  les  trois  grandes  excentri- 
cités: 0,0308;  0,0388;  0,0il7,  qui  expliquent  les  éruptions  du  Cantal 
et  de  l'Auvergne,  avec  lesquelles  elles  se  synchronisent. 

Le  caractère  principal  de  cette  époque  est  la  prédominance  du  ré- 
gime lacustre  :  les  vallées  étaient  creusées;  mais,  barrées  comme  elles 
letaient  par  des  soulèvements  du  sol,  elles  retenaient  des  eaux  sau- 
mâlres  et  sans  issue.  Dans  les  périhélies,  la  surface  liquide  devenait 
une  boue  où  pullulait  la  faune  marécageuse.  Cette  époque  fut 
donc  surtout  celle  des  Pachydermes;  jamais  aucune  autre  ne  leur 
fut  plus  favorable.  C'est  aussi  l'essor  de  la  vie  végétale;  jamais  plus 
riche  flore  ne  s'est  épanouie  devant  un  Soleil  plus  vif  et  plus 
concentré.  Cet  astre  a  pu  conséquemment  photographier  son  image, 
surtout  dans  la  fleur  épanouie  des  dicotylédonées  polypétales.  La  flore 
polaire  miocène  de  Disko  nous  apprend  que  le  Soleil  contemporain 
transportait  encore  ses  radiations  sur  le  pôle,  et  que,  de  son  côté,  la 
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mer  apportait  les  germes  végétaux  dans  ces  régions  aujourd'hui  si 
(Jéshéritées. 

Cette  époi|ue  n*a  eu  qu'une  vulcaiiicilé  niodi-rée  et  qui  s'est  passée 
en  éruptions  de  toutes  sortes:  geysérieiines.  soltutaricnnes,  aréiiac«es, 
sidérolitbiques,  sulfureuses,  minérales,  etc.,  qui  ont  tant  modifié  la 
composition  de  la  surface. 

Avant  cette  longue  période  de  repos,  la  série  avait  été  plus  accen- 
tuée; elle  s'était  terminée,  comme  elle  avait  débuté,  par  de  violentes 
excentricités,  telles  que  0,0575  ;  0,0747  ;  0,0517,  dont  la  moyenne  est 
0,0613.  Celte  série  correspond  â  l'ÉocÈrie  et  se  fait  remarquer  de  suite 
par  le  retour  des  granulites  et  des  porpliyroïdes,  revenues  des  profon- 
deurs du  globe  pour  attester  la  force  d'attraction  qui  les  ramenait 
à  la  surface  en  perforant  l'écorce  solide  et  épaissie  qui  les  contenait. 
Cette  éruption  jure  avec  l'épancliement  primordial  des  granités,  qui 
sont  sortis  sans  effort;  et  l'issue  en  gerbe  ou  eu  éventail  des  proU>- 
gines  k  travers  une  boutonnière  opérée  dans  le  massif  alpin  s'expli- 
querait mieux  à  l'époque  éocèiie,  avec  les  granulites  et  les  violentes 
projections  porphyroïdes. 

La  vulcanicité  a  eu  son  effort  maximum  à  la  date  de  0,0747;  tous 
les  axes  montagneux  ont  vibré  devant  un  tel  rapprochement  solaire  de 
S  000  000  de  lieues  en  périhélie.  La  Terre,  en  reproduisant  sur  une 
petite  échelle  les  périhélies  de  Vénus  et  de  Mercure,  s'est  héri&sée  de 
hautes  montagnes,  comme  en  ont  ces  planètes;  sa  surface,  jusqu'alors 
plane,  comme  en  témoigne  assez  l'universalité  des  mers  anciennes, 
s'est  diversifiée;  tous  les  reliefs  ont  été  ébauchés;  les  failles  principales 
sa  sont  produites,  formant  dès  l'origine  des  rejeu  considérables,  que 
n'avait  pas  encore  nivelés  la  dénudation  atmosphérique,  de  sorte  que 
l'écorce  de  la  terre  pouvait  assez  rassembler  à  celle  d'une  cltàtaigne. 

Cette  période  orogénique  fut  aussi  celle  du  creusement  des  vallées 
principales,  qui  toutes  ont  été  ébauchées  par  elle. 

Parallèlement  à  l'agitation  de  la  marée  intérieure,  de  hautes  récur- 
rences marines  se  sont  produites:  la  mer  nummulitique  en  0.0747  ;  la 
mer  barlouienne  en  0,057î>;  mers  agitées,  mais,  eu  raison  du  travail 
thermique,  plus  chaudes  que  les  nôtres.  Le  climat,  doux  et  uniforme 
malgré  les  aphélies,  n'a  pas  permis  aux  glaciers  de  se  former,  en  rai- 
son des  conditions  solaires  spéciales  aujourd  hui  à  l'équateur  seule- 
ment, tuais  univei'selles  à  cette  époque  oii  le  Soleil  en  périhélie  était 
rapproché  de  plus  d'un  niillion  de  lieues  de  notre  planète  :  or  un  lu- 
minaire de  diMi\  millions  et  demi  de  lieues  de  diamètre,  par  sa  puis- 
sance uctiiiomélnque,  assimilait  toute  la  surface  de  la  Terre  aux  ré- 
gions équatorialcs  actuelles,  oii  jamais  les  glaciei-s  n'ont  pu  prendre 
pied  cl  ont  dégénéré  en  dJluvium,  m  phénomènes  de  transi>orl  el 
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de  charriage,  aux  pieds  des  Alpes  comme  aux  pieds  des  Pyrénées. 

L'excentricité  0,0151  clôt  la  série  par  une  période  de  calme  qui  me 
paraît  correspondre  au  climat  et  au  régime  crétacés.  Ainsi  iinit  le  mil- 
lion d'années  dont  j*ai  essayé  d*esquisser  le  synchronisme  terrestre. 

La  division  de  ce  million  d'années  dans  les  trois  groupes  glaciaire, 
geysérien  et  orogénique,  justifie  pleinement  la  trilogie  ancienne  du 
Pliocène,  du  Miocène  et  de  TËocène,  qui  s'accuse  à  première  vue  au 
Ciel  comme  sur  la  Terre. 

Tai  rempli  de  faits  le  cadre  des  astronomes;  ces  faits  concordent-ils 
avec  la  théorie  ?  Astrologue  du  passé,  ai-je  prévu  juste  dans  cet  alma- 
nach  rétrospectif?  La  perturbation  excentricitaire,  aujourd'hui  de 
0,01()7,  a-t-elle  agi  dans  les  excentricités  antérieures  :  0,0131  ;  0,0473; 
0,0332;  0,0567;  0,0i58;  0,04i4.  etc.?  Cette  perturbation  a-t-elle  été 
triple  de  la  nôtre  en  0,0567,  et  quintuple  en  0,0747  ?  Y  a-t-il  eu  3  ou  5 
fois  plus  d'excès  de  chaleur,  de  lumière  et  de  vulcanicité  à  ces  épo- 
ques qu'à  la  nôtre?  J'ose  l'affîrmer;  car  la  théorie  ne  peut  être  con- 
testée. Si  elle  était  attaquée  par  les  faits,  j'en  appellerais  à  plus  ample 
connaissance  des  faits. 


Séance  du  l^^  avril  1878. 

PRÉSIDENCE    DE   M.    ALB.    GAUDRY. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Barotte  et  se  fait  l'interprète 
des  regrets  que  cette  mort  cause  à  la  Société. 

Il  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Sur  le  ffla^tnetkt précis  de  Z'Hippopotamus  Hipponenals, 

par  M.  I^apier. 

La  découverte  de  dents  d*Hipparion  dans  les  terrains  à  Hélix  et  Unio 
des  environs  de  Constantine  a  fait  revivre  pour  quelques  instants  notre 
ffippopotamus  Hipponensis,  en  fournissant  à  M.  Pomel  l'occasion  de 
rectifier  une  assertion  résultant  d'une  simple  confusion  de  nom.  Je 
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crois  devoir  saisir  aussi  celte  heureuse  circonstance  pour  revenir  surla 
lettre  qui  accompagnait  l'envoi  des  dents  de  cet  Hippopotame  à  H.  Sau- 
vage, et  sur  celle  que  j'ai  eu  l'honneur  d'adresser  peu  de  temps  après 
à  M.  A.  Gaudry,  qui  avait  bien  voulu  se  charger  de  la  détermination  de 
ces  ro»i)es. 

Dans  chacune  d'elles,  je  crois  avoir  été  sufQsamnient  précis  en  disant 
qu'ils  avaient  été  découverts  à  Duvivier,  sur  la  rive  gattclte  de  la  Sey- 
bouae,  à  S8  kilomètres  au  sud-est  de  Bone,  à  plus  de  SS  kilomètres  de 
fa  m«r  suivant  les  nombreux  lacets  de  la  rivière,  et  dans  un  lit  de  cail- 
loux roulés  et  agglomérés  appartenant  selon  toute  probabilité  à  l'étage 
(»liocène.  Aussi  aî-je  été  assez  surpris,  en  apprenant  que  le  savant  Pro- 
fesseur du  Muséum  les  avait  désignés  comme  ayant  été  exhumés  i 
Bone,  et  qu'il  avait  donné  à  l'espèce  qu'ils  caractérisaient  le  nom 
X Hippopotamtit  Hipponensis,  pour  rappeler,  non-seulement  que 
c'était  à  l'Académie  d'Hippone  qu'on  devait  de  la  connaître,  mais  aussi 
qu'elle  avait  été  découverte  non  loin  des  ruines  de  Vanctenne  Hippone. 

Pour  éviter  que  cette  dernière  considération  ne  donne  lieu  à  plus  de 
méprises  et  de  confusion,  j'estime  donc  qu'il  serait  prudent  de  rem- 
placer le  nom  de  Bone  par  celui  de  Duvivier  partout  oîi  le  premier 
est  indiqué  dans  la  notice  de  H.  Gaudry  comme  lieu  de  provenance. 

J'ai  moi-niâme  pris  déjà  la  liberté  de  remplacer  l'un  par  l'autre 
dans  le  Bulletin  de  l'Académie  d'Hippone  (année  1877),  bien  convaincu 
que  mon  savant  collègue  ne  m'en  voudrait  point  d'avoir  pris  sur  moi 
de  faire  cette  rectification  sans  le  consulter  préalablement. 

Enfin,  pour  préciser  encore  davantage  mes  indications  antérieures, 
j'ajouterai  ici  que  le  puits  au  fond  duquel  les  dénis  fossiles  de  notre 
Hippopotame  ont  été  rencontrées,  à  8  mètres  de  profondeur,  n'était 
qu'ù  60  mètres  de  distance  de  la  Seybouse  et  à  40  mètres  au  plus  de 
)a  gare  du  chemin  de  fer  de  Bone  à  Guelma,  c'est-à-dire  au  niveau 
de  la  rivière  et  à  94  mètres  au-dessus  de  la  mer.  11  était  creusé  tout 
entier  dans  un  poudingue  de  calcaire  gréseux,  où  j'espère  récolter 
prochainement  des  coquilles  fossiles  identiques  avec  celles  qu'on  ren- 
contre en  si  grande  quantité  dans  la  formation  suhapennîne  qui  louche 
à  Constanline  et  s'étend  sur  beaucoup  d'autres  points  de  la  province, 
notamment  à  Uillésimo,  près  de  Guelma. 

Sur  les  bords  de  !'Oued-el-Maïze,  qui  longe  ce  village  à  l'ouest  et 
débouche  dans  la  Seybouse  à  500  mètres  plus  loin,  j'ai  recueillie" 
effet,  en  1865,  en  compagnie  de  l'instituteur  communal,  feu  M-  Du* 
cauge,  des  Hélix  subsenilis.  Crosse,  et  des  Bulimus  Bavouxi.  Coq-, 
empâtés  dans  des  calcaires  marneux  blancs,  identiques  avec  ceux  qu< 
servent  de  base  à  l'ancien  télégraphe  aérien  d'Aïn-el-Hadj-Baba.  Et, 
particularité  bonne  à  signaler,  c'est  dans  un  bloc  de  calcaire  de  même 
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Datare  et  qui  provenait  (l*une  petite  ruine  romaine  situie  au  pied  de 
la  Mahouna,  sur  les  bords  de  TOued-Zemba,  à  3  ou  4  kiiotnètres  du 
gîte  précédent,  que,  vers  1858,  un  colon  de  Millésimo,  M.  Savineau, 
trouvait  plusieurs  fragments  d'ivoire,  de  0'"15  à  0^20  de  lo.ig,  disper- 
ses  depuis  malheureusement,  mais  à  la  recherche  desquels  je  ne  me 
suis  pas  moins  déjà  lance,  dans  l'espoir  de  les  retrouver  et  d'aug- 
menter ainsi  la  liste  des  Mammifères  fossiles  observés  jusqu*ici  dans 
la  grande  formation  subapennine  do  la  province  de  Constantine. 

H.  Âlb.  Gandry  fait  observer  qu'il  s'est  borné  à  étudier  scieDtiûquc* 
meot  les  pièces  envoyées  par  M.  Papier,  sans  prétendre  préciser  leur  gisement. 


M.  Daubi*ée  fait  hommage  à  la  Société  d'un  travail  qu'il  vient 
de  publier  dans  le  Journal  de  la  Société  géologique  de  Londres  (1), 
sur  les  traita  de  ressemblance  eyitre  les  Incrustations 
zéolithlciues  et  siliceuses  formées  par  les  sources  ther- 
males à  l'époque  actuelle  «  et  celles  qu'on  observe  dans  les 
roches  amy^daloTdes  et  autres  roches  volcaniques 
décomposées. 

D'après  des  faits  observés  dans  les  bassins  do  sources  thermales  de 

quatre  localités  où  des  fouilles  ont  été  exécutées,  on  reconnaît  que, 

sous  l'action  des  eaux  minérales,  des  zéolithes  cristallisées,  notamment 

laChabasie,  la  Christianite,  la  Mésotype,  se  sont  produites  dans  les 

boursouflures  des  briques.  Ces  silicates  y  sont  accompagnés  de  diverses 

substances,  parmi  lesquelles  se  trouvent  l'opale  (variété  hyalite)  et  le 

quartz  calcédoine  en  petits  sphérolithes  ilbreux  et  rayonnes,  agissant 

fortement  sur  la  lumière  polarisée. 

En  examinant  au  microscope  la  pâte  de  ces  mêmes  briques  coupées 
^n  tranches  minces,  on  a  reconnu  que  les  mêmes  substances  se  sont 
for/nées  jusque  dans  ses  moindres  pores. 

fl  est  impossible  de  ne  pas  être  frappé  de  la  ressemblance  que  pré- 
^i^ent  dans  ce  gisement  contemporain  les  zéolithes  et  leurs  minéraux 

co/inexes,  avec  la  manière  d'être  de  tout  cet  ensemble  de  minéraux, 

'f  '®  qu*on  la  constate  dans  les  roches  amygdaloïdes  basiques,  aussi 
'^^  de  l'époque  tertiaire  que  des  époques  anciennes.  La  constitution 

''^•'nae  de  la  pâte,  non  moins  que  les  gi5oJes  visibles  à  l'œil  nu,  mani* 

^^^  Une  ressemblance  complète, 
lie  cette  similitude  résulte  une  véritable  démonstration  expérimen- 

^^  de  la  formation  des  mêmes  minéraux  dans  toutes  les  roches 

^"^ygdaloïdes. 


'^^  Qwirl.  J.  Geol.  Soc,  t.  XXXIV,  p.  73;  1878. 
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Il  est  remarquable  de  voir  que  la  silices'estdûposéeùl'état  anhydre, 
c'esl-à-dire  comme  quartz  calcédoine,  k  une  teiRpërature  inféneure  4 
70  degrés.  C'est  un  résultat  bien  dilTéreiit  de  celui  auquel  on  arrive 
dans  les  conditions  ordinaires  des  laboratoires. 

M.  alaonettaz  fait  connaître  la  composltton  cblmlqne 

de  matières  envoyées  de  la  Guyane  rk*aDcalse  à  l'Esposition 
permanente  des  Colonies  comme  argiles  ou  comme  minerais 
de  fer. 

-  Les  unes,  compactes,  sont  des  variétés  d'hydrargiltte,  contenant  7  à 
8  0/0  d'oxyde  de  fer.  Les  autres  sont  des  variétés  pisolilhiques  de  per- 
oxyde de  ter  et  de  limonite,  renfermant  de  IS  à  SO  0/0  d'alumine. 
L'ensemble  rappelle  la  roche  appelée  Bauxite,  qui  est,  comme  on  sait, 
un  des  meilleurs  minerais  d'aluminium. 

M.  Stanislas  Meunier  avait  déjà  indiqué,  il  y  a  plusieurs  années,  la 
présence  d'une  variété  pisolithique  de  Bauxite;  il  n'en  a  pas  donné 
d'analyse;  mais,  d'après  la  couleur  brune  de  cette  substance,  on  peut 
présumer  qu'elle  doitêlre  assez  riche  en  oxyde  de  fer.  Celles  de  l'Expo- 
sitiou  des  Colonies  françaises  provieiment  de  la  Crique  Boulanger. 
Elles  figureront  à  l'Exposition  universelle. 

Le  Secrétaire  analyse  deux  noies  de  M.  TaHy  sur  les  périodes 
quaternaire,  pliocène  el  miocène  (1). 


Séance  du  15  avril  1878. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    ALB.   GAUDRY. 

U.  Brocclii,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Belgrand  et  l'appelle  en  quelques 
mots  les  importants  travaux  de  notre  savant  et  regretté  collègue- 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membres  de  la  Société  : 

MM.  Evans  (John),  K.R.S.,  F.G.S..  à  Nash  Mills,  Hemel  Hempstead 
(Hertfordshire)  (Grande-Bretagne) ,  présenté  par  MM.  A.  Gaudry  cl 
Prestwich  ; 

Galtom  (Douglas),  F.fl.S.,  F.G.S.,  Chester  Street,  ii,  Grosvonor 

il)  V.  iiifrà,  p.  101  ot  116. 
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Place,  à  Londres  (S.W.)  (Grande-Bretagne),  présenté  par  les  mê- 
mes; 

HuGBES  (Th.M«K.),  Professeur  Woodwardien  de  Géologie  au  Collège 
de  la  Trinilë,  à  Cambridge  (Grande-Bretagne),  présenté  par  les 
mêmes; 

Jaivvrin  (James),  rue  de  Valois,  35,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Cot- 
teau  et  Berthelot. 

M.  P.  Fifleber  dépose  sur  le  bureau  un  exemplaire  de  la  T^a- 
léontologle  des  terrains  tertiaires  de  Vile  de  Riiodes  (1). 

Dans  cet  ouvrage  il  a  étudié,  avec  l'aide  de  MM.  G.  Cotteau,  Man- 
zoni  et  Tournouër,  les  Rayonnes,  les  Échinodermes,  les  Bryozoaires 
et  les  Mollusques.  La  proportion  des  formes  éteintes  ou  émigrées  que 
Von  trouve  dans  les  strates  fossilifères  de  Rhodes  classe  ces  dépôts 
dans  le  Pliocène  supérieur,  sur  l'horizon  de  Monte  Pellegrino,  Fica- 
razzi,  Cos,  Chypre,  etc.,  et  bien  au-dessus  des  marnes  subapennines. 
Les  fossiles  lacustres  ont  été  recueillis  dans  des  couches  plus  anciennes 
que  les  fossiles  marins  ;  ils  annoncent  des  changements  remarquables 
dans  la  configuration  de  la  région,  car  on  y  volt  des  Unio,  genre  qui 
n'eiisle  plus  aujourd'hui  à  Rhodes  et  qui  indique  une  communication 
avec  le  continent  durant  la  période  pliocène. 

M.  Munler-Olialiiiaa  appelle  l'attention  de  la  Société  sur  le 
CIdaris  Forcliliaiiiiiieri,  Desor,  Depuis  Desor  on  a  cité  cet 
Ëchinide  comme  se  trouvant  à  la  fois  dans  le  Calcaire  pisolithique  et 
dans  la  Craie  supérieure  du  Danemarck  ;  en  réalité  l'espèce  du  Cal- 
caire pisolithique  est  très-différente  de  celle  du  Danemarck  :  elle  doit 
être  réunie  au  C.  Tombecki,  Desor,  qui  a  été  établi  sur  un  jeune  indi- 
vidu trouvé  à  Meudon.  Le  véritable  C.  ForchhamYneri  doit  être  consi- 
déré comme  spécial  jusqu'à  présent  au  terrain  crétacé  supérieur  du 
Nord  de  l'Europe. 

H.  Alb.  Gandry  présente,  au  nom  de  M.  Mouel,  àQ^photogra- 
phies  de  bois  (i'Élan  de  forme  particulière,  trouvés  dans  la  forêt 
d'Orléans  (commune  de  Chanteau). 

H.  de  Lacvivier  fait  la  communication  suivante  : 

(l)  Mém.  Soc.  géol,  Fr,,  3"  série,  t.  I,  m6m.  n»  2.  Cet  ouvrage  est  en  vente  au 
prix  (le  5  fr.  pour  les  membres  de  la  Société,  et  au  prix  de  12  fr.  pour  le  public. 


DE  UCVIVIER.   —  TDBONrEN  DE  l'aRIÈGB. 


Note  sur  le  terrain  turoDlea  du  département  de  l'Arlâge* 
par  M.  de  L.acvlvlet-. 

La  r^ion  la  plus  intéressante  pour  t'élude  du  terrain  turoniend 
l'Ariège  est  celle  qui  s'étend  de  Hontségur  à  Bénaîx,  vers  la  limil 
orientale  du  département  (fig.  1). 

Le  Jurassique,  A,  se  développe  depuis  la  gorge  de  la  Frau,  où  s 
montre  le  Lias  fossilifère,  jusqu'au  village  de  Montségur.  Le  vieu 
château  est  situé  sur  un  rocher  tr&s-escarpé,  B,  dont  les  bancs,  forte 
ment  redressés,  renferment  des  fossiles  néoconiiens.  Au-dessous  il 
ces  calcaires  affleurent  des  marnes  noires,  liasîques,  sur  lesquelles  il: 
paraissent  reposer  en  discordance. 

Au-delà  du  ravin  dans  lequel  coule  un  ruisseau,  se  dresse  le  cotea 
de  Serrelongue.  Le  versant  sud  présente  une  brèche  néocomieime, 
gros  éléments  calcaires  et  schisteux,  C.  L'inclinaison  de  ces  couche 
est  peu  visible.  L'autre  ver-sant  est  constitué  par  des  marnes  jaunître 
fissiles,  par  des  calcaires  marneux  de  la  même  couleur,  et  par  de 
bancs  de  grès  grossier,  D,  plongeant  tous  vers  le  sud.  Ces  dermère 
assises  appartiennent  au  Gault. 

Au-delà  du  ruisseau  se  dresse  lecoteau  de  Morenci.  La  partie  inférieur 
est  formée  par  des  marnes  jaunes  fissiles,  assez  épaisses,  avec  des  banc 
de  calcaire  marneux  intercalés,  Par  dessus  viennent  des  grès  fins,  jau 
nés,  micacés,  auxquels  succèdent  des  grès  rougeâtres  et  des  grès  gros 
siers  à  galets  de  quartz  blanc,  surmontés  eux-mêmes  par  des  grès  fin: 
et  par  des  grès  h.  gros  éléments.  Ces  couches,  E,  plongent  légèreroen 
vers  le  nord  ;  celles  qui  suivent  sont  renversées,  avec  plongeaient  ai 
S.O.  La  crête  est  constituée  par  un  escarpement  de  calcaires,  F.  d'ui 
blanc  grisâtre,  d'une  épaisseur  de  H  à  10'°.  M.  Mussy,  qui  a  donné  um 
coupe  de  cette  région  (1),  considère  ces  calcaires  comme  dévonicns,  di 
même  que  ceux  qui  supportent  le  château  de  Montségur.  J'ai  dit  p'"' 
haut  que  ceux-ci  sont  nëocomiens.  Quant  à  ceux  de  Morenci,  ils  i^" 
ferment  en  assez  grande  quantité  des  Budistes  mal  conservés,  Sphéru 
lites  ou  Hippurites;  ce  sont  les  premiers  bancs  fossilifâres  du  Turc 
nien. 

En  descendant  vers  Bénaîx  on  trouve  des  grès  jaunes  à  empreinte! 
charbonneuses,  avec  calcaire  marneux  et  marnes  fissiles  intercalés,  G\ 
puis,  une  épaisseur  considérable,  200™  environ,  de  marnes  feuilletées, 
jaunes  et  bleuâtres,  H,  qui  se  poursuiventjusqu'à  la  métairie  de  Goirrel. 
Ici  commence  un  deuxième  niveau  fossilifère;  il  est  constitué  parues 

11)  Cartt  g/ol.  tl  min.  da  dép.  delAriègr;  1870. 
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calcaires  grossiers,  jaunâtres,  I,  pétris  deRudistes,  principalement 
grosses  Hippurttes. 

Un  peu  plus  bas,  il  y  a  un  petit  tertre  ou  se  trouve  un  b 
d'ITippuritcs  or ganisa)is.  Avec  ce  fossiie  on  recueille  un  grand  m 
bre  de  petites  Caprines,  plusieurs  espèces  d'Hippurites  et  le  Spotidi, 
hippuritarum.  Sur  ce  point  les  terres  sont  cultivées  et  il  n'est  pas 
cile  de  voir  la  succession  des  coucbes;  mais  en  allant  un  peu  pli 
l'ouest,  vers  Peyries,  on  traverse  des  champs  couverts  d'Hippurites 
Plagioptychtts.  de  Cycloliles,  d'Episerîs.  de  Phyllocœiiia.  de  5yti 
trœa,  d'Aslrocœnia. 

En  descendant,  on  trouve  un  grand  développement  de  marnes  j 
nfttrcs  fissiles,  J,  avec  plaquettes  de  calcaire  cristallisé,  renferm 
quelques  bancs  degrés  el  dc^  bancs  de  calcaire.  Ceux-ci  sont  reinj 
de  fossiles.  Ce  système  se  poursuit  jusqu'au  ruisseau  et  remonte  i 
delà  vers  le  tertre  sur  lequel  est  situé  le  village  de  Bénaïs. 

Après  les  marnes  viennent  des  grès  en  dalles,  un  banc  peu  épais 
calcaire  avec  petites  Hippurites,et  d'autres  bancs,  K,  remplis  d'Hipj 
rites  de  grande  taille  et  surtout  de  Sphérulites,  qui  dominent  ici 
n'y  a  plus  de  Caprines,  ni  de  Cyclolites,  et  les  Polypiers  cités  p 
haut  deviennent  très-rares.  Le  lout  se  termine  par  des  calcaires  s: 
fossiles,  d'une  épaisseur  de  l'"50  à  2'",  par  des  grès  en  dalles  et; 
des  marnes  jaunâtres,  L.  ' 

Ces  couches  forment  un  escarpement  assez  élevé  vers  l'est,  l 
faille  met  le  Turonien  en  contact  avec  les  argiles  rouges  et  violacé 
M,  du  terrain  que  H.  Leymerie  considère  comme  représentant  le  ( 
rumnien  dans  l'Ariège.  Ces  argiles  et  les  calcaires  qui  les  surmoiiti 
plongent  en  sens  inverse  des  couches  prL'ciidcntes  et  conlourneul 
Turonien,  qui  s'atténue  rapidement  vei-s  l'est,  du  côté  de  Pages,  oi 
n'y  a  plus  que  des  grès  grossiers  à  galets,  lesquels  disparaissent  bie 
tôt  eux-mêmes. 

Le  deuxième  niveau  fossilifère,  celui  de  Bénaïx,  s'étend  de  loues 
l'est,  sur  une  longueur  de  1  500  à  2000  mètres,  avec  une  épaisseur 
800'"  environ. 

Le  Turonien  de  Bénaïx  oiTre  une  certaine  analogie  avec  ce  que  1 
trouve  dans  la  Provence.  Les  calcaires  à  Rudistes  de  Morenci  pou 
raient  bien  i-eprésenler  le  niveau  à  RadioUles  comupmtorii; 
grès,  les  calcaires  marneux  et  les  marnes  qui  les  surnionteut,  occ 
peut  la  place  des  grès  du  Beaussel  à  Micraster  Matheroni.  il  hai-r. 
peut-être  rapporter  à  ce  niveau  les  couches  à  nombreux  Micraster 
à  Holaster  des  environs  de  Foix.  Quant  au  deuxième  niveau  fossiiiti! 
que  l'on  trouve  à  Bénaïx,  il  représente  bien  les  calcaires  à  S'pP'^"^ 
comuvaccinuni. 
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Liste  des  fossiles  trouvés  à  BéncCix, 


Spondfilus  kippuritarum,  d'Orb., 
Synattrœa  Corbarica,  d'Orb., 
Phylloeania  comprena,  M.  Edw.  et  H., 
Hippurites  comuvaceinum,  Broon, 

—  organisons.  Des  M., 

—  (3  espèces  nouvelles), 
Spharuîites  mammillaris,  Math., 

—         Toucasiana»  d'Orb., 
RadiolUes  acuticostata,  d'Orb., 


Radiolites  (2  espèces  nouvelles), 

Bayleia  n.  sp,, 

Plagioptyehtu  paradoxus.  Math.,  r, 

—  (2  espèces  nouvelles), 

—  ».  sp., 
Cyclolites  gigantea,  d'Orb., 

-—       Ligeriensis,  M.  Edw.  et  H., 
Episeris  macrostoma,  de  From. 


Le  Turonien  a  été  signalé  non  loin  de  là  vers  l'est,  à  Fontestorbes. 

On  le  trouve  aussi  vers  le  nord-ouest^  à  Pereille,  à  rextrémité  de 
Varête  de  terrains  secondaires  dirigée  N.  O.-S.  E.,  qui  s'étend  de 
ce  point  jusque  dans  le  Saint-Gironnais.  Ici,  de  même  qu'à  Bénaïx, 
une  faille  met  en  contact  les  argiles  rouges  et  violacées  avec  le  Turo- 
nien. Au  bord  du  chemin,  à  droite,  on  voit  affleurer  des  marnes 
bleues,  que  surmontent  des  calcaires  remplis  d'Hippurites  et  un  con- 
glomérat gréseux  à  galets  de  quartz.  Les  couches  sont  très-redressées 
et  plongent  0.  N.  0.  On  y  trouve  YHippurites  organisans  et  d'autres 
Rudistes  appartenant  à  des  espèces  nouvelles  ou  indéterminables. 
Dans  les  grès  qui  s'étendent  à  la  partie  supérieure  et  descendent  en- 
suite vers  Coume-Escure,  j'ai  recueilli  une  grosse  Natice,  des  Poly- 
piers et  deux  Oursins  indéterminables. 

Les  assises  turonienues  n'ont  pas  une  grande  importance  dans  cette 
localité  (!)  ;  mais  elles  prennent  un  développement  considérable  vers 
Roquefixade,  Leichert  et  Saint-Sirac,  dans  la  vallée  du  Scios,  où  elles 
ont  été  signalées  pour  la  première  fois  par  M.  Garrigou  (i).  Toutefois, 
leur  élude  est  ici  plus  difficile,  les  terres  cultivées  ne  permettant  pas 
(le  bien  voir  l'allure  des  couches. 

La  crête  de  Roquefixade  est  formée  par  les  calcaires  à  OrbitoTdes. 
A  la  base  de  l'escarpement  on  voit  les  marnes  versicolores  triasiques, 
et  dans  les  champs  qui  s'étendent  au-dessous  du  village  on  trouve 
plusieurs  gisements  de  Rudistes  dans  des  couches  argileuses  et  gré- 
seuses, que  l'on  peut  suivre  sur  le  territoire  des  communes  de  Lei- 
chert et  de  Saint-Sirac,  jusqu'à  Soula. 

Dans  sa  note  sur  le  terrain  crétacé  des  Pyrénées  (3),  M.  Hébert  si- 
gnale l'existence  d'une  faille  qui,  dans  la  commune  de  Leichert,  met 
eu  contact  les  couches  triasiques  et  le  Turonien.  J'ai  pu  vérifier  l'exac- 

|l)  C'est  h  Pereille-d'en-Haut  que  l'on  peut  étudier  le  Turonien. 

12)  Bull.  Soc.  géoL,  2«  sér.,  t.  XXII,  p.  508,  et  t.  XXUI,  p.  419;  18G545(J. 

''^  BulL  2*  sér.,  t.  XXIV,  p.  323;  1867. 
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lilude  de  cette  observation.  De  Itoquelixade  jusqu'au-delà  lie  Leicber 
on  trouve  les  marnes  Iriasiques  et  à  la  suite  les  couches  à  Hippurilct 
Les  communes  de  Leichert  et  de  Sainl-Sirac  sont  limitées  par  un  ruis 
seau  qui  coule  dans  une  fracture  dirigée  N.  O.-S.  E.  et  qui  a  déter 
miné  un  glissement  de  ta  psrlie  de  la  crête  au  pied  de  laquelle  e: 
bâti  le  village  de  Saint-Sirac.  Sur  la  rive  gauche  du  ruisseau  on  ro' 
les  marnes  rouges,  vertes,  jaunes  el  noires  du  Trias  ;  sur  la  rive  droîlt 
des  marnes  bleuâtres,  avec  plaquettes  de  calcaire  cristallisé  et  coiirrt 
lions,  qui  apparlienuent  au  Turonien. 

Fig.  2.  —  Coupe  du  territoire  de  SaintSitvc. 
Échelles  :  longueurs,  r^^\  liautours,  — ^, 


Due  coupe  prise  à  Saint-Sirac  du  nord  au  sud  donne  la  succession 
suivante. 

Au  pic  de  l'Aspre,  qui  constitue  la  crële,  on  trouve  les  calcai- 
res â  Orbitoïcies,  1,  séparés  par  une  couche  rougeStrc,  2.  repré^senlatil 
le  fer  lîinonite,  de  dolomies,  ô,  sur  lesquelles  reposent  le^  bancs  puis- 
sants de  la  brèche  jurassique,  4.  Le  n"  ^  est  caché  par  la  végétation: 
mais  au-delà  du  cliemin  on  aperçoit  des  gr^s  fossilift-rcs,  S.  il  emprein- 
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tes  charbonneuses  et  ferrugineuses,  avec  petits  galets  de  quartz.  Il  y 
a  là  un  nombre  considérable  de  petits  Gastéropodes,  beaucoup  d'Huî- 
tres (Ostrea  Caderensis),  des  Polypiers  et  des  Cyclolites  de  petite  taille. 
Tous  ces  fossiles  sont  peu  déterminables.  J'ai  trouvé  là  un  Rudiste, 
Hippurite  ou  Sphérulite,  mal  conservé.  Au-dessus  viennent  des  argi- 
les jaunâtres,  7,  avec  les  mêmes  Cyclolites  que  dans  les  couches  pré- 
cédentes, et  d*autres  de  plus  grande  taille,  de  beaux  Sphérulites  (n. 
sp,)  et  des  Oursins  en  fort  bon  état  (Pyrina  ovulum).  Ces  argiles  sont 
recouvertes  par  des  grès  fossilifères  (Huitres,  etc.),  8:  par  des  argiles 
jaunes  et  bleues,  9,  avec  gros  nodules  calcaires,  bizarrement  contour- 
nés; par  des  grès  à  petits  galets  de  quartz  ;  enfin,  au-delà  du  chemin, 
par  les  grès  et  les  calcaires  à  Rudistcs.  On  trouve  là  de  nombreux  Cy- 
clolites, des  Hippurites,  des  Sphérulites,  des  Caprines,  des  Polypiers  ; 
cest  la  faune  de  Bénaîx,  mais  moins  bien  conservée.  Les  argiles,  les 
calcaires  et  les  grès,  40,  se  poursuivent  jusqu'à  la  route  de  Lavelanet, 
et  sont  surmontés  par  le  système  des  Grés  de  Celles. 


Làte  des  fossiles  reciteillis  à  Roquefixade,  LeicJiert  et  Saint-Sirac  (i). 


Bipjpurites  organitant,  MoDtf., 

—       (4  espèces  Douvelles)^ 
SphœruUtes  mammUlarit,  Math., 

—  Detmoulintiana,  Math., 

—  Toucasiana,  d'Orb., 

—  radiosa,  d'Orb., 

—  (3  espèces  nouvelles), 
BadioHtet  aeuticottata,  d'Orb., 
Bajfleia  Pouechi,  Muo.-Ch., 
Phgioptjfchtu  (2  espèces  nouvelles), 
Ottrea  Caderensis,  Coq., 
SpwÂ^lut  hippuritarum,  d'Orb., 
Ptrina  ovulum,  Ag., 

Cyclolites  elliptica,  Lam., 


Cyeloliiet  giganUa,  d'Orb., 
■^       polymorpha,  Bronn, 

—  rugosa,  Mich., 

—  LigeriensU,  M.  Edw.  et  H., 
Dendrogyra  Pyrenaïca,  Mich., 

—  n.  *p., 
Rhipidogyra  Martiniana,  Mich., 
Astrocœnia  Konineki,  M.  Edw.  et  H., 
Synastrœa  Corbarica,  d'Orb., 

—       (3  espèces  nouvelles), 
Phylloeœnia  pediculata,  M.  Edw.  et  H., 

—  compressa,  M.  Edw.  et  H., 

—  Dumasiana,  Mich. 


11  n'est  pas  facile  d'observer  le  contact  du  Turonien,  tel  que  je 
viens  de  le  décrire,  avec  les  couches  suivantes.  Néanmoins,  ce  que 
j'ai  vu  au-dessus  de  Mon tgail lard  et  à  Celles  ne  me  permet  pas  d'ac- 
cepter l'opinion  de  M.  Garrigou,  qui  considère  la  masse  puissante 
d'argiles  bariolées,  de  grès  schistoïdes,  de  grès  psammitiques  à  traces 
charbonneuses  et  à  empreintes  végétales,  connue  sous  le  nom  de  grés 
de  Celles,  comme  faisant  partie  du  Turonien.  Je  crois,  avec  M.  Hé- 

(1)  La  détermination  de  ces  fossiies,  dont  plusieurs  ont  été  recueillis  par  M.  Hé- 
hert,  a  été  faite  an  laboratoire  de  la  Sorbonne,  avec  le  précieui^  concours  et  les 
conseils  expérimentés  de  M.  Munier-Chalmas. 


400  DE   LACVIVIEH.   —  TUBÛNIEN   UE   L'aRIÈGE.  iS  avr 

bert  (1),  que  ce  système  doit  l'ormcr  un  étage  à  part,  supérieur  à  ceh 
dont  je  m'occupe. 

De  même,  je  ne  suis  pas  d'accord  avec  notre  confrère  pour  ce  qt 
est  des  relations  des  couches  à  Rudistcs  avec  les  couches  qui  les  pré 
cèdent.  Ainsi  que  l'a  montré  H.  Hébert,  le  Turonien  est  en  conta< 
par  faille  avec  le  Trias  à  Roqueliiade  et  à  Leichert.  A  Saiiit-Sirac  : 
bute  contre  une  brèche  jurassique. 

En  suivant  la  crête  du  Pech  vers  Foix,  il  faut  aller  au-delà  de  cell 
ville  pour  retrouver  le  TuronJen.  Le  rocher  sur  lequel  est  bâti  le  cbi 
teau  est  constitué  par  les  calcaires  à  Requienia.  Je  ne  crois  pas  devoi 
admettre,  avec  M.  Leymerie  (3),  qu'il  appartienne  à  )a  craie  turo 
nlennc;  il  doit  être  considéré  comme  uu  témoin  isolé  d'une  couch 
extérieure  enlevée,  que  l'on  retrouverait  à  Leichert  et  à  Saînt-Sirac 
C'est  un  témoin,  en  effet,  qui  reliait  ce  qui  existe  sur  la  rive  gauch 
de  l'Arget,  à  ce  que  les  érosions  et  les  alluvions  ont  fait  di-sparaîlr 
entre  Foix  et  Montgaillard  (U). 

Dans  la  partie  qui  regarde  Sainl-Sauveur,  on  trouve  des  calcaire 
pétris  d'Orbitoïdes  et  renfermant  aussi  des  baguettes  de  Cidarù. 

Ces  calcaires  sont  surmontés  par  un  conglomérut  à  Terebratell 
Delbosi,  Héb.,  Terebratula  tamarindus,  Sow.,  Oursins,  etc.,  visible  ai 
pied  du  roc.  l'uis  vientun  système  de  marnes  et  degrés  que  l'on  peu 
suivre  au-delà  de  la  rivière,  sur  te  flanc  de  la  montagne  de  Saiiit-Sau 
veur,  jusqu'au  rocher  de  Caralp.  Un  peu  avant  d'arriver  danscctt< 
localité,  au  Basiié  (4),  les  argiles  et  les  gi-ès  à  Orbitoïdes  sont  surmon 
lés  par  un  système  de  marnes  feuilletées,  de  calcaires  et  de  conglonié 
rat  gréseux  h  Rudistes,  do  calcaires  noduleux  à  Micraster  Hcberti 
Lacv.,  et  à  Holaster  Trigeri,  Cott.,  qui  représente  le  Turonien  e 
vient  buter  par  faille  contre  le  granité  décomposé.  J'ai  recueilli  sur  a 
point  VHippurites  cornuvaccinum. 

Il  y  a  un  petit  lambeau  de  Turonien  un  peu  plus  loin,  au  rocberdt 
Caralp;  mais  de  là  à  Saint-Girons  on  n'en  trouve  plus  sur  le  versait 
méridional  de  la  crête. 

Je  ne  connais  pas  de  couches  appartenant  à  cet  élage  sur  le  versaO' 
nord.  Cependant  j'ai  en  ma  possession  une  petite  Hippurite  provetianl 
d'une  localité  appelée  Laplagne,  située  derrière  Cadarcet;  il  est  possi- 
ble que  le  Turonien  se  trouve  de  ce  cûlé. 

(1)  Bull..  3.  sûr,,  l-  III,  p.  595. 

(S)  Bull.,  2-  sir..  I.  XX.  p.  270;  18a. 

(3)  H.  Anibayrac.  professeur  au  collùgc  de  Foii,  avait  remarqué  un  poînleiMnt 
de  calcain!  il  BequicDÎcs  à  Ricucourtùs,  avant  ri'ttablisseniciit  (te  la  voie  rerrvi'  <h^ 
Foii  à  Tarascon  ;  les  travaux  de  déblaiemeat  l'ont  fait  disparaître. 

W  Bull.,  3-  sCt.,  (.  V,  p.  638. 
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Ce  terrain  a  été  signalé  à  Sainte-Croix  et  à  Fabas,  avec  des  Hippuri- 
tes  et  autres  fossiles  de  ce  niveau,  par  UM.  Garrigou,  Leymerie,  Ma- 
gnan  et  Mussy.  Ces  auteurs  l'indiquent  aussi  dans  d'autres  localités, 
telles  que  Pradières,  Armeilhac,  Yernajoul,  etc.  ;  mais  ils  décrivent 
comme  turoniennes  des  couches  appartenant  aux  grès  de  Celles  ou  à 
des  étages  inférieurs  à  celui  dont  je  m'occupe. 

Tarrêterai  ici  cette  étude  du  Turonien,  me  réservant  d'y  revenir  plus 
tard  et  de  donner  des  limites  plus  précises. 


E$$ai  sur  /'Af^e  des  «llex.  taillé»  de  Saliit-A.clieul  et  sur  la 
daaslflcatioii  de  Vépoque  quaternaire» 

par  H.  Tardy  (I). 

L'étude  des  alluvions  de  la  Saône  et  la  discussion  des  documents 
historiques  m'ont  amené  à  conclure  que  tous  les  huit  ou  neuf  siècles 
II  se  produit  une  grande  migration  humaine,  et  que  le  6^  siècle  avant 
notre  ère,  époque  de  l'introduction  du  Bronze  sur  notre  sol,  a  été 
aussi  l'époque  des  invasions  gauloises  en  Europe. 

La  migration  qui  a  précédé  celle  du  6''  siècle  a  donc  du  avoir  lieu 
au  14';  or,  c'est  la  date  indiquée  par  les  alluvions  de  la  Saône  pour 
l'arrivée  des  peuples  armés  de  haches  polies,  et  c'est  aussi  la  date 
admise  par  tous  les  anciens  historiens  pour  l'arrivée  des  peuples 
pélasges,  et  pour  celle  de  la  conquête  de  la  Palestine  par  les  Juifs. 

L'invasion  antérieure  a  dû,  d*après  la  loi,  se  produire  au  22«  ou 
!3*  siècle. 

De  la  comparaison  des  données  fournies  par  le  cône  de  la  Tinière 
à  M.  Horlot,  avec  celles  de  la  Saône  et  avec  les  résultats  des  études  de 
V.  Debray  sur  les  tourbières  d'Ancre,  on  doit  conclure  qu'au  début  de 
l'époque  néolithique  le  climat  se  ressentait  encore  de  Tépoque  qua- 
ternaire, qui  venait  de  se  terminer  par  un  grand  cataclysme.  En  effet, 
entre  les  silex  taillés  solutréens  qu'on  dit  avoir  été  trouvés  dans  les 
marnes  bleues  du  lit  de  la  Saône  et  les  premières  stations  néolithiques, 
il  y  a  environ  deux  mètres  de  dépôts  qui  indiquent  une  lacune,  un 
hiatus,  une  absence  complète  de  l'Homme  au  moment  de  leur  forma- 
tion. A  la  base  de  ces  deux  mètres  se  trouve  un  dépôt  dont  on  peut 
suivre  la  trace  sur  tous  les  plateaux. 

Ce  dépôt,  très-peu  épais,  a  été  laissé  par  un  courant  assez  violent 
pour  retourner  tous  les  galets  sur  lesquels  il  a  pa^sé,  et  cependant 

(l)  CoirniUQication  faite  à  la  séance  du  1"  avril  1878.  V.  iup.,  p.  ÎJ02. 
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assez  boueux  pour  les  empâter  d'un  liroon  rouge  argUeui.  Par  se 
allures,  par  sa  nature,  on  peut  soupçonner  que  c'est  le  produit  d'un 
grande  pluie  dont  l'clfct  torrentiel  a  élé.  rapidement  arrêté  par  un 
grande  inondation.  C'est  la  tiaductiou  exacte  du  récit  mosaïque  d 
déluge  de  Noé. 

Ce  cataclysme  a  évidemment  précédé  la  civilisation  néolithique  < 
succédé  aus  civilisations  paléolithiques.  Quant  à  sa  durée,  je  n'en  pui 
rien  diie;  toutefois  les  allures  et  la  faible  épaisseur  du  dépdt  aban 
donné  semblent  indiquer  que  ce  phénomène  n'a  eu  qu'une  court 
durée.  L'hiatus  aurait  donc  été  de  peu  d'étendue. 

Les  données  climatériques  fournies  par  la  comparaison  des  alluTton 
de  la  Saune,  des  tourbières  de  la  Somme  et  des  dépôts  torreniiels  A\ 
cône  de  la  Tinière  indiquent  pour  le  début  de  l'époque  moderne  ui 
régime  très-pluvieux,  qui  aurait  dû  entraîner  dans  la  vallée  de  1: 
Sadne  des  atluvîons  bien  plus  con sidéra liles  que  celles  des  époque 
suivantes  pour  la  même  durée.  M.  de  Quatrefages  a  objecté  à  H.  Ar 
celin  qu'à  cette  époque  le  sol  avait  dû  être  bien  plus  boùé;  il  aurait  <li 
dire  :  bien  plus  couvert  de  végétation.  En  effet,  d'après  SIM.  de  Ferr; 
et  Arcelin,  celte  première  assise  est  brune  et  même  parfois  noire;  d 
qui  indique  la  présence  d'une  grande  quantité  de  détritus  v^élau: 
intimement  mêlés  au  limon.  Cet  excès  de  végétation  a  empêché  l'excè 
de  limon. 

Cette  date  du  23°  siècle,  assignée  ainsi  à  l'arrivée  des  premier 
peuples  néolithiques,  correspond  aussi  exactement  que  possible  aui 
indications  de  l'Histoire,  el  pruuve  l'exactitude  du  récit  mosBÏi|uee 
de  la  chronologie  généralement  adoptée  pour  la  Yulgate. 

Pendant  l'époque  quaternaire,  les  rivières  el  les  mers  ont,  dam 
leurs  retraits  progressifs,  laissé  des  terrasses  sur  leurs  rives  et  rivages 
L'Homme  a  abandonné  sur  ces  terrasses  divers  débris  de  ses  civilisa 
lions  auccessîv&s,  et  de  même  qu'à  chacun  des  niveaus  des  ailuviont 
limoneuses  post-quaternaires  de  la  Saône  on  trouve  des  témoins  lii 
civilisations  différentes,  on  voit  sur  chaque  terrasse  une  civilisalioi: 
nouvelle. 

Ce  rapprochement  semble  déjà  indiquer  que  les  terrasses  succes- 
sives doivent  se  suivre  à  huit  siècles  de  distance  environ,  Depuis hkj 
études  sur  les  environs  de  Ravcnne,  cela  me  semble  encore  plus  pro- 
bable, puisque  durant  la  période  contemporaine  on  peut  relever  dana 
la  vallée  du  Pô  divers  indices  d'oscillations  périodiques.  Ces  oscilla- 
tions ont  une  amplitude  très-faiblé;  mais  elles  n'en  existent  pas  moins. 
Leur  durée  depuis  le  début  de  notre  ère  est  de  huit  siècles  :  quatre 
siècles  d'exhaussement  et  quatre  d'affaissement,  à  peu  près,  car  ia 
durée  moyenne  déduite  de  l'ensemble  des  faits  est  de  830  ans.  Cr^ 
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oscillations  ont  donc  à  peu  près  la  même  période  que  Tintervalle  des 
migrations.  J'ai  pu,  par  suite,  les  considérer  comme  concomitantes  et 
en  parfaite  relation,  pour  toute  la  durée  de  l'existence  de  l'Homme 
quaternaire  et  moderne,  avec  les  migrations  humaines. 

Il  émit  aussi  rationnel  de  penser  que  ces  oscillations  de  nos  conti- 
nents ont  été  en  rapport  avec  certaines  modifications  climatériques. 

Ainsi,  on  a  dit  que  les  plateaux  de  l'Aubrac  avaient  été  abandonnés 
i  la  vaine  pâture  au  xive  siècle  de  notre  ère.  Cette  date  correspond 
très-exactement  avec  celle  d'un  des  maxima  d'exhaussement  du  sol 
dans  la  vallée  du  Pô.  Cet  abandon  des  hauts  plateaux  de  l'Aubrac,  qui 
étaient  autrefois  très-bien  cultivés  et,  au  dire  de  M.  Broca,  couverts 
de  fermes,  ne  peut  tenir  qu'à  une  modification  du  climat. 

Un  autre  fait,  plus  discutable,  peut  avoir  la  même  origine  :  c*est 
l'abandon,  vers  la  même  époque,  de  la  culture  de  la  vigne  en  Nor* 
loandie. 

Si,  au  xiv«  siècle,  au  moment  d'un  maximum  dans  l'exhaussement 
do  sol  de  la  Haute-Italie,  il  y  a  eu  une  modification  du  climat,  et  que 
ce  changement  ait  été  concomitant  d'une  des  oscillations  périodi- 
qaes,  on  doit  retrouver  à  d'autres  dates  quelques  indices  de  ces  varia* 
tiens  climatériques  périodiques.  Ces  dates  de  refroidissement  ou 
d'échauSement  de  notre  atmosphère  seraient  le  vi*'  siècle  de  notre  ère 
et  la  3*,  11*  et  19«  siècles  avant  Jésus-Christ.  Or,  des  savantes  dis- 
cassions  qui  eurent  lieu  en  1873  entre  HM.  Chabas  et  Fr.  I^normant, 
il  résulte  que  les  Éléphants  qui  étaient  abondants  au  17®  siècle  en 
Ninivie,  disparurent  complètement  de  ce  pays  entre  les  12*  et  10« 
siècles.  Ces  discussions  viennent  ainsi  confirmer  l'idée  de  la  pério- 
dicité des  oscillations  de  8  en  8  siècles  (1). 

Mais  ces  oscillations  sont-elles  générales  et  ont-elles  le  même  sens 
daBsune  région  assez  étendue  pour  influencer  le  climat? 

Je  viens  de  faire  le  relevé  des  diverses  observations  datées  que  j'ai 
pu  rencontrer  depuis  quelques  années.  A  part  un  désaccord  à  l'épo- 
qae  récente,  qui  me  semble  plus  apparent  que  réel,  je  ne  trouve 
qu'une  observation  isolée  qui  soit  en  complet  désaccord  avec  toutes 
les  autres.  C'est  une  observation  de  M.  Rigaux  relative  au  retrait  de 
la  mer  du  vu*  au  x®  siècle  dans  les  environs  de  Saint-Omer  (2).  Toutes 

(I)  Qaaot  k  la  nature  de  cette  modification,  il  faudrait,  pour  restiiner,  avoir  des 
renseignements  sur  la  reproduction  des  animaux  vivant  en  liberté,  durant  ces  der- 
oières  années. 

(2}  D'après  une  publication  plus  récente  de  MM.  Gosselet  et  H.  Rigaux,  le  désac- 
cord, quoique  subsistant  encore,  peut  être  diminué  ;  mais  les  études  entreprises  par 
X.  de  Mercey  sur  les  croupes  de  la  SoTnnc  pourront  bien  rétablir  un  jour  la  concor- 
dance. 
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les  autres  observations,  en  Bretagne  et  en  Italie,  concordent  assez  bi« 
pour  les  époques  d'immersion,  qui  ont  Trappe  l'esprit  des  habitani 
et  ont  été  notées  pour  cette  raison.  Quant  aux  époques  d'émersior 
elles  ont  passé  inaperçues  sur  la  côte  de  Bretagne  à  cause  des  pui^ 
santés  érosions  de  la  mer  qui  ont  produit  partout  des  falaises  ou  di 
plages  à  pentes  rapides.  Il  n'a  donc  pu  y  avoir  de  grands  cbangeiDeni 
dans  la  forme  du  littoral  aux  époques  de  soulèvement. 

La  difTérence  plus  apparente  que  réelle  qui  existe  dans  les  divers 
observations  faites  à  notre  époque,  tient  à  ce  que,  d'après  la  loi  A'o' 
cillation  périodique  trouvée  dans  la  vallée  du  Pd.  nous  venons  d 
passer  par  un  point  mort,  c'est-ft-dire  que  le  sens  de  l'oscillation  viei 
de  changer.  Il  en  résulte  que  lesobservalions  du  siècle  dernier  doivei 
indiquer  un  affaissement  et  que  les  renseignements  plus  récents  doi 
vent  signaler  un  exhaussement.  C'est  en  effet  ce  qui  a  lieu,  et  on  poui 
rait  même  ajouter  que  ce  mouvement  est  général  pour  tous  les  coiili 
nents,  pour  l'Europe  comme  pour  la  Nouvelle-Zélande. 

Ou  peut,  d'après  cela,  à  mon  avis,  admettre  que  les  oscillations  oi 
partout  lieu  comme  en  Italie,  c'est-à-dire  régulièrement  avec  unep4 
riodicité  de  huit  siècles.  Cette  conclusion  est  du  reste  d'accoixl  avec  li 
observations  de  la  Géologie  qualeriiaire,  qui  relève  sur  toutes  les  côti 
et  dans  toutes  les  vallées  des  hauteurs  de  terrasses  à  peu  près  identj 
ques.  Il  est  donc  assez  rationnel  de  croire  que  les  oscillations  qnatei 
iiaires  se  sont,  comme  les  oscillations  modernes,  suivies  à  huit  siècU 
d'intervalle,  au  moins  dans  la  période  la  plus  rapprochée  de  l'époqi 
moderne.  Cette  conclusion  me  semble  d'autant  plus  facile  à  acceplt 
que  les  terrasses  modernes  et  \es  terrasses  quaternaires  se  suivent  sai 
interruption,  et  que  leui's  hauteurs  au-dessus  des  cours  d'eau  actue 
forment  une  progression  géométrique. 

Dans  un  premier  aperçu  sur  ces  terrasses,  j'avais,  d'après  un  gran 
nombre  d'observations,  trouvé  1,7  pour  raison  de  cette  progres^oi 
Depuis  lors  j'ai  vu  un  grand  nombre  de  mes  confiires  employer  di 
nombres  ronds  dont  la  progresaon  a  i  pour  raison.  Je  me  range  à  ( 
dernier  chiffre  et  ma  terrasse  de  12  à  17  mètres  deviendra  la  terras; 
de  10  mètres,  tandis  que  celle  de  iO  à  iV  deviendra  celle  de  20~- 

D'après  M.  Belgrand,  les  terrasses  sont  dues  k  des  temps  d'arn 
dans  le  niveau  des  eaux  qui  s'est  abaissé  par  brusques  saccades.  Ua 
si  cette  explication  rend  très-bien  compte  de  l'ensemble  du  phénc 
mène,  elle  ne  suffit  pas  pour  en  expliquer  quelques  détails.  Ainsi,  pa 
exemple,  dans  chaque  terrasse  on  trouve,  i-eposant  sur  un  sous-sc 
ancien,  une  série  d'assises  sédimentaires  bien  stratifiées  et  bien  nive 
lées  parallèlement  à  la  surface  supérieure  de  la  terrasse.  Ces  assise 
font  dune,  à  n'en  pas  douter,  partie  intégrante  de  la  teiTasse,  et  leu 
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superposition  sur  i|ue1ques  mètres  d'épaisseur  (lemaixie  nécessaire* 
ment  un  mouvement  d'affaissement  du  sol  qui  les  porte.  Cet  afilaisse- 
meiit  constitue  le  temps  d'arrêt  <le  la  théorie  de  M.  Belgrand.  Son 
amplitude  est  moindre  (|ue celle  du  mouvement  d'exhaussement  ;  c'est 
pourquoi  l'abaissement  du  niveau  des  eaux  est  la  solution  finale  de 
ces  divers  mouvements  du  sol.  Celle  superposition  des  assises  par 
suite  d'un  affaissement  du  sol  n'empêche  pas,  ainsi  que  je  l'ai  déjà  dit, 
les  dépôts  de  lehm  de  se  faire  surtout  à  l'époque  des  hautes  eaux 
moyennes  des  rivières.  C'est  là  un  fait  d'observation  ré:>ultant  de  l'é- 
lude de  nos  cours  d'eaux  actuels,  et  qui  ne  modifie  en  rien  les  preu- 
ves des  oscillations  périodiques  et  successives. 

De  ce  qui  précède  il  résulte  qu'une  terrasse  commence  à  l'époque 
d'un  maximum  d'exhaussement,  pour  continuer  à  se  former  pendant 
toute  la  période  d'affaissefuent,  et  se  terminer  loi*squ*ua  nouvel 
exhaussement  commence. 

D'après  cela,  l'âge  d'un  objet  trouvé  dans  une  terrasse  est  donné 
par  l'époque  de  l'exhaussement  immédiatement  antérieur,  et  par  celle 
de  l'affaissement  maximum  qui  suit.  Ce  sont  là  les  deux  limites  entre 
lesquelles  se  place  l'objet  ou  la  date  de  sa  perte  au  milieu  des  allu* 
viens,  de  quelque  nature  qu'elles  soient. 

Dans  une  coupe  très-bien  faite  de  H.  Roujou,  on  peut  voir,  ainsi 
que  je  l'ai  constaté  pour  plusieurs  autres  rivières,  que  la  terrasse  de 
l'époque  néolithique  (1)  est  celle  de  5  mètres  au-dessus  de  l'étiage  des 
rivières  actuelles.  Celle  sur  laquelle  est  bâti  un  dolmen  vient  immé- 
diatement après;  c'est  la  terrasse  de  2"'50  environ.  La  Saône,  dira-t- 
on, ne  donne  pas  de  telles  indications  ;  en  effet,  on  y  trouve  les  sta- 
tions néolithiques  à  2  mètres  au-dessus  de  l'étiage.  Cela  tient,  d'abord, 
à  ce  que  le  bassin  de  la  Saône  ne  communique  avec  celui  du  Rhône 
que  par  uu  étroit  goulet,  qui  le  rend  en  quelque  sorte  indépendant 
des  variations  du  fleuve;  en  second  lieu,  à  ce  que  les  diverses  sta- 
tions humaines  indiquées  correspondent  à  des  époques  de  guerres  et 
lie  sont  sans  doute  que  des  postes  d'embuscade  placés  le  long  de  la 
rivière  à  une  époque  qui  correspond  justement  au  début  de  Texhaus- 
isemeul  du  sol,  à  une  période  d'abaissement  du  lit. 

On  ne  peut  donc  pas  opposer  les  faits  observés  sur  la  Saône  à  ceux 
que  présentent  les  autres  rivières,  et  on  reconnaîtra  que  la  terrasse  de 
10  mètres,  qui  précède  immédiatement  celle  de  5  mètres,  est  celle  sur 
laquelle  se  sont  partout  installés  les  hommes  de  l'époque  magdalé- 


0)  J'appelle  Déolitbique  cette  civilisation  de  silex  taillés  et  de  poterie  sans  pierre 
poIie«  que  l'étude  des  alluvions  de  la  Saône  Torce  à  séparer  de  la  pierre  polie 
(Y.  Bull.,  3«  sér.,  t.  VI,  p.  148  ;  séance  du  3  décembre  1877}. 
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nieiine.  Au-dessus  vient  la  terrasse  de  20  mètres,  qui  renferme  encore 
des  débris  abondants  de  l'industrie  humaine.  Plus  haut,  enfin,  se 
trouve  la  terrasse  de  40  mètres  qui,  contient  à  Saint-Acheul  des  bâ- 
ches parfaitement  taillées. 

Puisque  ces  terrasses  sont  des  parties  d'une  progression  renfermant 
les  terrasses  actuelles,  on  peut  admettre  qu'elles  ont  été  soumises  aux 
mêmes  loisd'une façon  ininterrompue,  etque,  par  conséquent,  learâge 
est  calculable  approximativement  en  partant  des  données  fournies 
plus  haut.  De  cette  façon,  l'âge  de  la  terrasse  de  10™  sera  compris 
entre  les  23^  et  27«  siècles,  celui  de  la  terrasse  de  20°>  entre  les 
SI*"  et  35%  celui  de  la  terrasse  de  40">  entre  les  39*"  et  43^  Les 
silex  taillés  de  Saint-Acheul  trouvés  dans  la  moitié  supérieure  de  cette 
dernière  terrasse  sont  donc  de  la  seconde  moitié  de  la  période  corres- 
pondante de  quatre  siècles,  c'est- à-dire. de  moins  de  quarante-et-uu 
siècles  avant  Jésus-Christ. 

Il  reste  à  démontrer  que  ces  silex  taillés  sont  bien  la  trace  la  plus 
ancienne  laissée  par  THomme  sur  notre  sol,  et  j'aurai  prouvé  la  véra- 
cité scientifique  du  texte  de  la  Yulgate,  en  même  temps  que  j'aurai 
donné  la  classification  de  la  période  quaternaire. 

Au-dessus  de  la  terrasse  de  40  mètres  se  trouve  celle  de  80,  au  sein 
de  laquelle  on  n'a  rencontré  jusqu'à  ce  jour  aucun  vestige  de  l'exis- 
tence de  l'Homme,  quoiqu'à  cette  époque  il  y  ait  eu  dfi  grands  ani- 
maux sur  notre  sol.  En  effet  c'est  à  ce  niveau  qu'il  faut  placer  la  faune 
de  Montreuil  près  de  Paris,  taudis  que  c'est  au  niveau  de  la  terrasse  de 
40°^  qu'il  convient,  je  crois,  de  rapporter  la  faune  de  Saint-Germain - 
au-Mont-d'Or  près  de  Lyon.  Ces  deux  faunes  sont  un  peu  différentes, 
mais  leurs  différences  ne  sont  pas  assez  tranchées  pour  qu'on  ait  été 
conduit  de  prime  abord  à  les  séparer  profondément  l'une  de  l'autre. 
La  meilleure  preuve  en  est  dans  l'opinion  de  celui  de  nos  confrères 
qui  a  le  mieux  étudié  l'ensemble  du  Bassin  de  Paris.  Il  aurait  volon- 
tiers placé  à  un  seul  et  même  niveau  Saint-Acheul  et  Montreuil)  p^rce 
que,  sans  doute,  la  base  de  la  terrasse  de  80°^  se  trouve  à  Montreuil 
former  le  sous-sol  ancien  de  la  terrasse  de  40™,  ainsi  que  je  Tai  ob- 
servé autrefois.  A  cette  époque,  en  1869,  on  pouvait  assez  facilement, 
en  comparant  la  grande  sablière  de  Montreuil  avec  les  sables  exploités 
plus  bas  dans  la  plaine  vers  la  route  de  Vincennes,  reconnaître  que 
ces  deux  formations  n'étaient  pas  contemporaines. 

Au-dessus  de  la  terrasse  de  80"*  on  trouve  celle  de  160  ;  celles»» 
comme  la  précédente,  renferme  encore  une  faune  un  peu  différente  Je 
celles  des  époques  suivantes  dans  le  temps.  Je  crois  cependant  que  ces 
différences  ne  sont  pas  assez  tranchées  pour  expliquer  à  elles  seules 
l'absence  de  l'Homme  dans  les  terrasses  plus  élevées  que  celle  de  40". 
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Cette  absence  doit  d'autant  plus  étonner  que  c*est  justement  dans  ces 
hautes  terrasses  qu'on  retrouve  les  espèces  considérées  comme  plus 
raéridionales.  Au  contraire,  au  moment  où  paraît  VHomme  de  Saint- 
AcheuU  le  Mammouth  est  le  seul  des  grands  Ëléphants  qui  ait  sur- 
vécu. L*Homme  serait  donc,  pourrait-on  croire,  arrivé  à  une  époque 
moins  clémente  et  ferait  ainsi  exception  aux  lois  paléontolojj^iques; 
il  obéirait  à  d'autres  lois,  qui  le  différencient  essentiellement  de  l'ani* 
mal,  dont  il  a  pourtant  les  formes. 

Je  crois  que  la  faune  de  la  terrasse  de  IGO"*  doit  être  en  partie  celle 
de  la  brèche  du  fond  de  la  grotte  Saint-Jean  à  Santenay;  cependant  je 
dois  faire  à  ce  sujet  des  réserves,  car  je  ne  connais  pas  assez  bien  ral- 
litude  de  ce  point  pour  en  bien  juger.  Cette  terrasse  est  aussi  celle  à 
laquelle  appartient  le  lehm  supérieur  de  la  Bresse,  celui  qui  ne  ren- 
ferme que  des  Succinea  et  pas  à* Hélix. 

Parmi  les  réserves  à  faire  relativement  à  la  grotte  Saint-Jean,  il  en 
est  une  motivée  sur  ce  fait  que  la  brèche  de  la  Pointe  du  Bois  appar- 
tient à  la  terrasse  de  320in.  Or  la  distance  entre  ces  deux  localités  est 
très-faible,  ainsi  que  leur  différence  de  niveau.  Il  convient  donc  de 
chercher  ailleurs  un  type  de  la  faune  de  160  mètres. 

Au-dessus  de  la  terrasse  de  320™  se  trouve  celle  de  600,  à  laquelle 
appartient  une  brèche  exploitée  par  M.  Faisan  à  S90°^  d'altitude  envi- 
ron et  dans  laquelle  il  a  reconnu  la  présence  de  VElephas  meridiona- 
^û.  Cet  animal  rattacherait  ainsi  la  période  des  terrasses  du  Quater- 
naire à  celle  des  alluvions  anciennes  du  Pliocène. 

Entre  ces  deux  époques,  des  terrasses  et  des  alluvions  anciennes  à 
E.meridionalis,  doit-on  placer,  comme  l'a  dit  M.  de  Rosemont,  la  pé- 
riode des  glaciers  quaternaires,  ou  doit-on  intercaler  ces  grands  gla- 
ciers entre  les  diverses  terrasses?  Pour  répondre  à  cette  question,  il 
faut,  je  crois,  étudier  la  coupe  que  notre  confrère  a  donnée  dans  le 
Bulletin  (1). 

Tout  d'abord,  on  peut  remarquer  que  M.  de  Rosemont  ne  parle  que 
des  terrasses  de  80"°  et  au-dessous.  La  terrasse  de  80"^  autour  de  Ge- 
nève doit  se  trouver  vers  l'altitude  moyenne  de  450"^,  si  elle  existe.  Or 
il  n'y  a  pas  de  plaines  plates  à  ce  niveau  autour  du  lac  de  Genève, 
mais  une  vaste  plaine  très-ondulée,  couverte  d* alluvions,  qui  se  main- 
tient vers  ce  niveau  moyen.  On  peut  donc,  eu  toute  raison,  admettre 
l'existence  de  cette  terrasse  autour  du  lac.  Il  en  résulte  que,  si  les  gla- 
ciers doivent  être  intercalés  entre  les  terrasses,  le  front  du  glacier  du 
Rhône  se  trouvait  dès  cette  époque  dans  la  vallée  du  Valais.  Il  se 
pourrait  alors  fort  bien  que  dans  la  vallée  de  l'Isère  les  glaciers  se  fus- 

(1)  Bull.,  3*  sér.,  t.  m,  p.  482;  19  avril  1875. 
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sent  à  cette  même  époque  retirés  en  amont  de  Bellentre.  L*étude  de  la 
vallée  de  la  Tarentaise  ne  pourrait  pas  alors  aider  à  trancher  la  ques- 
tion. 

En  Bresse  les  terrasses  sont  postérieures  aux  glaciers  de  !a  grande 
extension,  puisque,  ainsi  que  je  Tai  indiqué  en  juin  1877  (1),  on  re- 
trouve trois  iehms  superposés  (2)  reposant  sur  les  dépôts  glaciaires 
de  la  Dombes,  à  Vancia  par  exemple.  Mais  ces  dépôts  de  lehm  sont 
originaires  de  la  vallée  de  la  Saône  et  cessent  vers  Lyon,  un  peu  à 
Test  de  Miribel.  A  partir  de  Hontluel  on  ne  trouve  plus  que  des 
argiles  sans  aucune  coquille,  ni  Succinée  ni  autre;  rien  n'indique  la 
séparation  des  divers  dépôts,  en  sorte  qu'il  est  impossible  de  dire  si 
les  argiles  qui  recouvrent  les  dépôts  glaciaires  de  Loyes,  deChazey 
ou  de  Lagnieu,  sont  de  tel  ou  tel  niveau.  On  ne  peut  donc  ici  résou- 
dre le  problème  posé  par  M.  de  Rosemont. 

En  Italie,  on  trouve  en  face  de  la  vallée  de  Suze,  sur  la  colline  de 
Turin,  le  lehm  de  la  terrasse  de  600"  vers  TEremo.  Ce  lehm  fait  dé- 
faut sur  la  moraine  de  Rivoli,  au  débouché  de  la  vallée  de  Suze. 

On  doit  aussi  remarquer  que  si  tous  ces  Iehms  étaient  postérieurs 
aux  petites  moraines  d'Âvigliana,  ceux  qui  leur  sont  supérieurs  eu 
altitude  auraient  dû  suffir,  vu  leur  grande  puissance  à  Cavarettoel  à 
Rivoli,  pour  combler  les  lacs  d'Avigliana  et  pour  tout  niveler  sous  uu 
manteau  uniforme.  Pour  ces  diverses  raisons,  je  crois  devoir  rester 
dans  l'opinion  que  j'ai  déjà  exprimée  dans  le  Bulletin  en  1872,  en 
donnant  un  premier  aperçu  sur  l'époque  quaternaire  d'après  mes 
observations  aux  environs  de  Turin  (3). 

Un  autre  motif,  tiré  des  lois  paléontologiques,  me  semble  encore  mi- 
liter ,en  faveur  de  l'intercalation  des  terrasses  entre  les  diverses  phases 
glaciaires  de  l'époque  quaternaire.  En  effet  on  rencontre  les  ossements 
de  XElephas  meridionalis  dans  les  alluvions  anciennes,  qui  sont  cer- 
tainement  antérieures  à  la  plus  grande  extension  des  glaeiers  quater- 
naires; ensuite  on  les  retrouve  dans  diverses  terrasses  successives  qua- 
ternaires. Il  y  aurait  donc  eu,  en  quelque  sorte,  en  admettant  que  les 
glaciers  et  les  terrasses  soient  deux  époques  successives,  une  récur- 
rence de  l'j^.  mendionalis,  à  moins,  cependant,  que  les  ossements 
trouvés  dans  les  assises  quaternaires  ne  soient  des  débris  remaniés  et 
enlevés  aux  alluvions  anciennes.  Ce  pourrait  être  te  cas  des  gisements 
tels  que  celui  de  Montreuil,  à  cause  de  son  altitude  par  rapport  à  celle 
de  la  Seine;  mais  ce  ne  peut  pas  être  le  cas  de  gisements  du  genre  de 

0)  BhU.,  3»  s6r.,  t.  V,  p.  71^  et  s. 

(2j  Le  troisième,  la  terre  rouge  des  tranchées  de  Margnolas,  doit  être  autre  chose 
qu'un  lehm. 

:i)  Bull.,^  2«  sér.,  t.  XXIX,  p.  550  et  s. 
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celui  qui  m'a  été  indiqué  par  M.  Faisan.  Ici  plus  de  doute  possible, 
YE.  meridionalis  est  bien  du  début  de  l'époque  quaternaire. 

11  me  semble  donc  suffisamment  démontré  (|ue,  si  nous  n'avons  pas 
une  preuve  absolue  de  Tintercalation  des  glaciers  entre  chaque  ter- 
rasse, l'hypothèse  de  la  succession  de  ces  deux  régimes  est  inadmissi- 
ble en  maintes  circonstances,  tandis  que  le  système  de  Tintercalation 
satisfait  à  tous  les  faits  connus.  Il  est  vrai  que  l'intercalation  d'une 
terrasse  entre  chaque  groupe  de  moraines  oblige  à  modifier  sur  u» 
grand  nombre  de  points  les  idées  admises.  Ainsi,  pour  en  citer  un 
exemple  qui  rend  hommage  à  la  science  et  à  la  perspicacité  d'un  de 
nos  plus  regrettés  confrères,  il  faut  admettre,  avec  Ëd  Lartet,  que 
l'époque  quaternaire  glaciaire  avait  un  climat  doux  et  très-égal,  pro- 
pre à  la  vie  des  grands  Mammifères. 

Eu  effet,  que  devait  être  un  climat  dont  les  fleuves  pouvaient  à  un 
moment  donné  avoir  des  crues  de^  près  de  300'°  de  haut?  C'est  le  cas 
de  la  terrasse  de  QOO^  dans  la  région  de  la  Saône;  car  à  cette  époque 
le  plateau  de  la  Bresse,  dont  l'altitude  ne  dépasse  guère  300°^  au- 
dessus  de  la  mer  actuelle,  existait  déjà  ;  il  y  avait  ainsi  300'"  de  hau- 
teur d'eaux  limoneuses  sur  la  Bresse,  c'est-à-dire  d'eaux  de  pluie 
ayant  lavé  les  plateaux  (1). 

Mais,  dira-t-on  probablement,  si  les  eaux  ont  atteint  le  niveau  de 
600»,  comme  l'indiquent  les  dépôts  de  lehm  situés  à  cette  haute  alti- 
tude, les  eaux  se  sont  maintenues  à  ce  niveau  jusqu'à  leur  brusque 
abaissement  au  niveau  de  la  terrasse  suivante  de  320*°.  Cette  manière 
de  concevoir  les  choses  ne  s'accorde  pas  avec  les  faits  que  j'ai  observés, 
et  ici  encore  je  ne  puis  partager  l'opinion  de  M.  Bcigrand.  En  effet, 
nous  avons  vu  que  l'intercalation  des  terrasses  et  des  groupes  de  mo- 
raines est  la  solution  la  plus  satisfaisante.  Or  le  groupe  de  moraines 
qui  doit  s'intercaler  entre  la  terrasse  de  600^  et  celle  de  320°^  est  con- 
stitué en  Italie  par  les  moraines  de  Rivoli,  et  en  Bresse  entre  la 
terrasse  de  320'°  et  celle  de  160*°  existe  le  groupe  formé  par  les  mo- 
raines de  Loyes,  de  Chazey  et  de  Lagnieu,  et  par  une  autre  plus  en 
amont  (2).  Ces  deux  dernières  reposent  sur  une  alluvion  qui  n'est 
qu'à  20"  au  plus  au-dessus  du  fleuve  actuel.  Il  résulte  de  cette  si- 
tuation que  l'érosion  de  tous  les  dépôts  antérieurs  de  la  vallée  du 
Rhône  s'est  produite  entre  la  terrasse  de  320"*  et  celle  de  160",  c'est- 
à-dire  entre  l'époque  de  la  moraine  de  [x)yes  et  celle  des  moraines 
de  Chazey  et  de  Lagnieu. 
Pour  que  cette  puissante  érosion  ait  pu  se  faire,  il  faut,  de  toute* 


(1)  Voir  infrà  la  Dote  du  tableau  final  de  V Essai  suivant. 

(2)  V.  la  note'  (1)  ci-dessus. 
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nécessité,  que  la  mer  se  soit  abaissée  presque  au  niveau  actuel  ;  en 
sorte  que  le  niveau  des  eaux  a  passé  successivement  du  niveau  de  320"* 
à  celui  de  20*"  au-dessus  du  niveau  actuel,  pour  revenir  ensuite  à 
celui  de  IGO*".  Ce  régime,  qui  paraît  si  extraordinaire  au  premier  abord, 
est  cependant  le  seul  qui  puisse  expliquer  la  succession  des  dépôts  er- 
ratiques de  la  Bresse.  En  effet,  sur  la  moraine  proprement  dite,  celle 
dont  l'aspect  est  à  peu  près  identique  avec  celui  des  moraines  ac- 
tuelles, on  trouve  ce  que  j'ai  appelé  une  moraine  de  chute,  tombée  de 
glaciers  flottants.  Ce  dépôt,  assez  difficile  à  expliquer  sans  l'interca- 
lation  des  terrasses,  trouve  une  explication  facile  dans  cette  théorie  : 
c*est  le  produit  de  la  fusion  du  glacier  lorsque  celui-ci  a  été  soulevé 
par  le  niveau  croissant  des  eaux. 

L'époque  quaternaire  a  donc  été  une  époque  de  grandes  oscilla- 
tions tendant  vers  un  minimum  dont  on  peut  à  peine,  à  notre  époque, 
deviner  Tamplitude,  Mais  cela  n'indique  pas  quel  fut  le  régime  clima- 
térique  ou  météorologique  de  cette  époque.  Le  défaut  de  fossiles  avant 
la  terrasse  de  160"^,  leur  absence  complète  dans  tous  les  lehms  argi- 
leux de  la  vallée  du  Rhône,  empêchent  d'étudier  le  régime  d'une  ter- 
rasse en  particulier  en  dehors  de  la  région  parcourue  par  les  eaux  de 
la  Saône.  Mais  dans  la  zone  soumise  à  l'influence  de  cette  rivière,  on 
trouve,  même  dans  des  limons  très-gras  ressemblant  beaucoup  à  ceux 
du  Rhône,  des  fossiles  qui  permettent  de  suivre  une  terrasse  et  les  dé- 
pôts de  son  époque. 

C'est  ainsi  que  sur  les  deux  versants  du  promontoire  bressan  qui  se 
termine  au  sud  à  Lyon,  notamment  à  La  Pape,  on  voit  dans  les  lehms 
du  niveau  de  SO'"  des  Hélix  déterminés  par  M.  Tournouêr,  dont 
j'ai  déjà  donné  les  noms,  en  attendant  une  monographie  des  coquilles 
quaternaires  des  environs  de  Lyon.  Ces  Hélix,  qu'on  ne  rencontre 
jamais  dans  le  lehm  à  Succinées  de  160"^,  commencent  à  se  montrer 
à  110""  environ  au-dessus  du  fleuve,  puis  deviennent  très-abondants 
au  niveau  de  la  terrasse  de  Su"";  au-dessous  on  les  retrouve  encore, 
mais  généralement  brisés  ou  roulés,  ce  qui  montre  qu'ils  ont  été 
remaniés  et  que  leur  âge  ne  dépasse  pas  les  limites  de  la  terrasse  de 
80». 

A  l'époque  de  ces  Hélix,  ainsi  que  cela  ressort  de  ce  que  j'ai  dit 
précédemment,  la  terrasse  se  formait  vers  SO"*  au-dessus  du  fleuve 
actuel,  dont  le  niveau  indique  à  très-peu  près  celui  du  lit  ancien  à 
l'époque  de  cette  terrasse.  Il  y  avait  donc  à  celte  époque  environ  80*^ 
d'eau  vers  Lyon  dans  le  lit  du  Rhône  lors  des  hautes  eaux  moyennes. 
En  effet,  ainsi  que  je  l'ai  déjà  dit  au  sujet  des  terrasses  de  12  à  17™  et  de 
20  à  29°*,  c'est  le  moment  ou,  dans  nos  cours  d'eaux  actuels,  se  forment 
les  terrasses.  Hais,  outre  ces  niveaux  déjà  élevés  de  80*",  il  y  avait  des 
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crues  exiraordinaires  de  HO*",  dont  ont  été  victimes  les  Hélix  enva- 
sés à  La  Pape.  Ces  chiffres  doivent  de  prime  abord  paraître  bien  extra- 
ordinaires ;  mais  quand  on  les  compare  an  régime  actuel  de  nos  fleuves, 
on  trouve  une  singulière  harmonie  entre  ces  données  d*âges  si  divers. 
Ainsi,  il  existe  le  même  rapport  entre  les  hautes  crues  annuelles  de  la 
Saône  et  ses  crues  extraordinaires,  qu'entre  les  deux  niveaux  de  80  et 
(le  110™.  Cette  harmonie  me  semble  prouver,  à  elle  seule,  que  les  faits 
sont  bien  interprétés  et  que  notre  épo^iue  est  bien  la  suite  du  régime 
quaternaire.  Il  me  paraît  donc  que  je  ne  me  suis  pas  trop  avancé  en 
concluant  que  la  durée  des  oscillations  a  dû  être  à  peu  près  la  même 
pendant  toute  la  période  qui  s'est  écoulée  entre  l'Homme  de  Saint- 
Acheul  et  nous,  puisque,' durant  l'époque  oii  Ton  peut  à  peu  près  saisir 
lei  mouvements  oscillatoires  du  sol,  ceux-ci  semblent  éprouver  un 
ralentissement. 

Il  semble  aussi  que,  pour  obtenir  la  climatologie  d'une  des  phases 
de  l'époque  quaternaire,  par  exemple  pour  obtenir  le  débit  du  fleuve 
et  la  quantité  de  pluie,  il  suffise  de  multiplier  les  données  de  l'obser- 
vation actuelle  par  le  rapport  entre  les  hautes  eaux  moyennes  an- 
nuelles de  nos  cours  d'eaux  et  les  hauteurs  des  anciennes  terrasses  aux 
mêmes  lieux.  Ce  procédé  si  simple  en  apparence  peut-il  donner  des 
résultats  bien  exacts?  Je  n'entreprendrai  pas  de  le  prouver,  ni  d'établir 
par  des  calculs  directs  le  débit  de  nos  fleuves  quaternaires,  quoique 
ce  soit  par  une  tentative  de  ce  genre  que  j'aie  débuté  dans  mes 
études  sur  cette  époque  géologique,  et  (|ue  celle-ci  m'ait  valu  la  bien- 
veillante sympathie  de  mes  savants  confrères. 

J'ai  dit  jusqu'ici  que  la  mer  et  nos  cours  d'eaux  étaient  revenus 
entre  chaque  terrasse  à  leur  zéro,  soit  d'altitude,  soit  d'étiage,  de 
l'époque  actuelle.  Cette  manière  de  m'exprimer  n'était  pas  exacte.  En 
effet,  on  trouve  dans  plusieurs  vallées  des  alluvions  quaternaires  pro- 
fondes, qui  se  prolongent  verticalement  bien  au-dessous  de  l'étiage  ac- 
tuel. L'un  des  meilleurs  exemples  à  citer,  parce  qu'il  est  daté,  est  fourni 
parles  alluvions  intérieures  de  la  plaine  de  Grenelle-Paris,  qui  ont  livré 
à  H.  Martin  divers  objets  archéologiques  permettant  de  fixer  l'époque 
i  laquelle  le  lit  de  la  Seine  occupait  ce  point.  Ici,  pourra-t-on  dire,  il 
n'y  ^<iu  un  simple  déplacement  du  lit;  mais  cependant  quelle  est  l'ori- 
gine des  sables  qu'on  retire  dans  ces  carrières  bien  au-dessous  de 
l'étiage  des  basses  eaux,  sinon  des  alluvions  abandonnées  sur  la  rive 
convexe  par  un  courant  dont  le  lit  principal  était  bien  plus  profond. 
Ce  lit,  pour  son  érosion,  a  exigé  un  exhaussement  du  sol  un  peu  plus 
considérable  que  celui  que  l'on  constate  aujourd'hui.  Il  en  est  de  même 
et  sur  une  plus  grande  échelle  dans  le  bassin  du  Rhdne.  Tous  les  son- 
dages faits  pour  l'établissement  des  ponts  indiquent  une  grande  pro- 
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fondeur  d'alluvions,  et  celle-ci  indique  une  érosion  plus  profonde  que 
le  niveau  actuel.  On  pourrait  supposer  qu'étant  à  une  époque  éloignée 
du  dernier  maximum  de  l'affaissement  du  soK  ces  aliuvions  peuvent 
avoir  été  déposées  durant  la  dernière  période  d'affaissement. 

Les  monuments  construits  depuis  la  con(]uéte  de  la  Gaule  par  les 
Romains  prouvent  que  le  lit  n'a  presque  pas  changé  depuis  cette 
époque,  soit  dans  la  vallée  du  Rhône,  soit  dans  celle  de  la  Seine,  etc. 
Les  aliuvions  profondes  remplissant  d'anciens  lits  sont  donc  d'une 
époque  antérieure  à  la  conquête  romaine.  Elles  sont  dans  la  plaine  de 
Grenelle,  en  partie  au  moins,  contemporaines  de  l'Homme  quater- 
naire; mais  sur  la  rivière  d'Ain,  au  Pont-d'Âin  par  exemple,  elles 
peuvent  bien  être  de  l'époque  de  la  première  grande  érosion  quater- 
naire, c  est'à-dire  de  l'époque  qui  sépare  les  hautes  terrasses  de  320"° 
et  de  160>».  En  effet,  c'est  sur  des  aliuvions  déjà  nivelées  dans  la 
vallée  de  l'Ain,  que  reposent  les  dépôts  morainiques  de  Chazey.  Ces 
aliuvions  ont  au  Pont-d'Ain  environ  18  mètres  de  profondeur;  ce  qui 
indique  que  l'exhaussement  du  sol  à  intercaler  entre  les  deux  terrasses 
de  320*°  et  de  liSO^  a  dû  atteindre  sur  notre  littoral  et  amener  à  la 
surface  des  points  situés  à  18*°  au-dessous  du  zéro  actuel. 

Ainsi,  s'il  y  a  eu  depuis  le  début  de  Tépoque  des  grandes  terrasses 
diminution  dans  les  hauteurs  successives  des  maxima  d'affaissement, 
il  y  a  eu  aussi,  d'autre  part,  diminution  dans  les  profondeurs  des 
maxima  d'exhaussement  (je  devrais  dire  :  dans  les  hauteurs  des 
maxima  d'exhaussement;  mais  je  mesure  ces  maxima  par  des  profon- 
deurs d'alluvions). 

L'érosion  du  lit  du  fleuve  a  été  d'environ  18i°  au-dessous  du  lit  ac- 
tuel, à  l'époque  qui  précède  la  moraine  de  Chazey.  D'après  ce  q(|e  j'ai 
dit  précédemment,  le  remplissage  de  la  vallée  a  été  de  près  de  iO^  au- 
dessus  de  son  éliage  actuel,  avant  l'arrivée  de  cette  moraine.  U  y  ^ 
donc  eu  une  oscillation  de  40*"  d'affaissement  environ  entre  l'exhausse- 
ment qui  sépare  la  moraine  de  Loyes  de  celle  de  Chazey  et  le  dépôt  de 
celle-ci. 

La  moraine  de  Loyes  repose  de  même  sur  une  alluvion  qui  n'est  pas 
le  produit  du  torrent  de  son  glacier,  puisque  le  courant  de  l'alluvion 
immédiatement  en  contact  avec  le  glaciaire  venait  du  Sud-Est,  taudis 
que  l'alluvion  inférieure  indique  un  courant  venu  du  Nord.  La  posi- 
tion successivement  abaissée  des  quatre  moraines  du  groupe  montre 
qu'on  ne  peut  les  classer  de  part  et  d'autre  du  maximum  qui  sépare 
les  deux  terrasses  de  330'"  et  de  leO"".  En  effet,  pendant  l'exhaussement 
des  eaux,  cet  exhaussement  eût  soulevé  le  glacier  et  il  n'aurait  pas  pu 
se  former  de  moraine.  Il  est  donc  nécessaire  de  placer  ces  quati'e  mo- 
raines entre  la  terrasse  de  320"*  et  le  maximum  d'émei*sion  du  sol- 
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La  position  des  deux  moraines  de  Loyes  et  de  Chazey  sur  des  allu- 
viom  formées  avant  leur  dépôt  est  une  preuve  que  chaque  moraine 
suit  une  oscillation  spéciale  et  se  trouve  correspondre  au  point  mort 
qui  sépare  un  affaissement  d'un  exhaussement.  Or  une  moraine  ne  se 
forme  que  quand  un  glacier  est  slationnaire,  c'est-à-dire  n'avance  ni 
ne  recule.  De  là  on  peut  conclure  que  les  glaciers  avancent  pendant 
l'affaissement  des  continents  et  reculent  pendant  leur  exhaussement. 

Cette  conclusion  se  trouvant  être  en  accord  avec  les  faits  observés  de 
nos  jours  dans  les  Alpes  et  dans  le  Caucase,  on  peut  dire  que  la  théo- 
rie ci-dessus  est  vraie.  En  effet  on  doit  se  rappeler  que  depuis  un  demi- 
siècle  environ  notre  sol  s'exhausse,  ainsi  que  je  l'ai  indiqué  ci-dessus. 

Le  groupement  des  moraines  par  série  de  4  est  un  fait  très-constant; 
toutefois,  il  faut  assez  souvent  de  patientes  recherches  pour  les  trou- 
ver toutes  les  quatre.  Ainsi,  sur  le  plateau  de  la  Dombes  je  n'ai  pu  lés 
indiquer  toutes,  parce  que  deux  seulement  sont  connues.  La  plus  an- 
cienne est  celle  de  Lyon;  puis  vient  celle  de  Yancia,  qui  serait  restée 
inconnue  sans  les  travaux  du  fort.  Les  deux  autres  peuvent  se  deviner 
au  relief  du  sol,  mais  on  ne  sera  certain  de  leur  position  que  lorsque 
des  travaux  les  auront  mises  au  jour.  L'une  doit  se  trouver  vers  Mar- 
gnolas  ou  Faramans,  et  Tautre  forme  sans  doute  le  sommet  sud-est  du 
plateau  de  la  Dombes. 

On  peut  encore  citer  comme  exemples  de  ces  groupes  de  moraines 
les  quatre  moraines  d'Avigliana,  à  l'ouest  de  Turin,  les  quatre  crêtes 
de  la  moraine  de  Rivoli  au-dessus  d'Alpignano,  les  moraines  de  la 
vallée  de  La  Mure  à  Vizille,  qui  retiennent  quatre  lacs,  et  un  grand 
nombre  d'autres,  tant  en  France  que  dans  la  Haute-Italie.  Ce  groupe- 
ment par  quatre  est  donc  une  loi  de  la  nature,  qui  indique  qu'entre 
une  terrasse  et  le  maximum  d'émersion  qui  la  suit,  il  y  a  quatre  oscil- 
lations secondaires,  concourant  au  but  final. 

Ces  oscillations  secondaires,  intimement  unies  aux  oscillations  prin- 
cipales, n'ont  rien  d'étonnant  dans  la  nature,  et  l'astronomie  en  four- 
nit maintes  preuves,  par  exemple  dans  les  mouvements  de  l'axe  de  la 
Terre  :  précessions  des  équinoxes  et  nutations. 

L'époque  actuelle  étant,  à  n'en  pas  douter,  la  suite  de  l'époque  qua- 
ternaire, il  m'a  paru  intéressant  de  rechercher  à  notre  époque  la  du- 
rée de  ces  diverses  phases  secondaires  qui  s'intercalent  dans  une  os- 
cillation entière  de  huit  siècles  de  durée,  ainsi  que  je  l'ai  dit  en 
commençant. 

L'intercalation  des  quatre  moraines  dans  une  demi-oscillation  pri- 
maire nécessite,  à  mon  avis,  quatre  mouvements  d'affaissement  du  sol 
ayant  précédé  ces  quatre  moruines,  et  quatre  oscillations  ascendantes 
contemporaines  du  retrait  de  leurs  glaciers. 
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En  outre,  la  moraine  de  Loyes  ne  peut  avoir  été  contemporaine  du 
maximum  d'affaissement  de  la  terrasse  de  3iO^;  donc  il  faut  ajouter 
aux  exhaussements  du  sol  qui  suivent  les  quatre  moraines,  un  cin* 
quième  qui  clôt  Tépoque  de  la  terrasse  de  320"^  (1).  On  aura  ainsi, 
entre  le  maximum  d*une  terrasse  et  le  maximum  d*exliaussemenl 
qui  la  suit,  neuf  phases  simples,  4  ascendantes  et  5  descendantes. 

En  supposant  ces  phases  simples  égales  entre  elles,  ce  qui,  sans  être 
vrai,  ne  doit  pas  s'éloigner  beaucoup  de  la  vérité,  on  aura  la  durée  de 
chacune  en  divisant  la  durée  de  la  demi-osciliation  primaire  par  9. 

Â  notre  époque,  si  les  choses  se  passent  comme  au  début  de  l'époque 
quaternaire,  un  glacier  doit  avancer  pendant  -^'  ans  ,  soit  f>endant 
46  ans  environ,  et  reculer  ensuite  durant  la  même  période  de  temps,  y 
compris  la  demi-durée  de  chaque  (>oint  mort. 

Depuis  que  le  niveau  des  terrasses  s'est  abaissé  suflisamment  pour 
ne  plus  nuire  à  la  régularité  de  la  formation  des  moraines,  il  a  dû  se 
former,  outre  les  quatre  moraines  précédemment  indiquées,  une  cin- 
quième au  moment  de  Taffaissement  maximum  correspondant  à 
chaque  terrasse.  De  plus,  les  quatre  moraines  de  chaque  phase  an- 
cienne ne  correspondant  qu'à  une  demi-oscillation,  il  doit  y  avoir,  |H>ur 
la  régularité  du  phénomène,  quatre  autres  moraines  dans  la  seconde 
moitié  d'une  oscillation  entière.  Chacune  de  ces  phases  entières  com- 
prend donc  neuf  moraines,  qui  doivent,  au  moins  depuis  le  début  de 
l'époque  moderne,  s'étager  dans  les  hautes  vallées  de  nos  montagnes. 
La  moraine  qui  correspond  au  maximum  d'affaissement  devant  être 
plus  considérable  que  les  autres  et  plus  avancée,  parce  qu'elle  est 
poussée  par  un  glacier  plus  considérable,  doit  encore  aider  à  Tencbe- 
vêtrement  que  l'on  observe  dans  les  Alpes  et  qui  rend  une  étude  de 
détail  impossible. 

D'après  les  faits  généralement  connus,  on  peut  supposer  que 
nous  sommes  en  ce  moment  soit  dans  la  première,  soit  dans  la  troi- 
sième phase  de  46  ans  de  durée  qui  suit  un  maximum  d'immersion. 
Pour  préciser  davantaijie,  il  faudrait  pouvoir  comparer  entre  eux  les 

(1)  Od  peut  facilement  se  rendre  compte  de  la  nécessité  do  cet  exhaussement 
intercalé  entre  la  terrasse  et  la  première  moraine  du  groupe  suivant,  en  étudiant 
la  coupe  de  Loyes.  D'abord,  prenant  les  n°*  impairs  pour  indiquer  les  affaissements 
du  sol  et  les  n**  pairs  pour  les  exhaussements,  le  n*  1  correspond  à  la  terrasse; 
pour  le  dépôt  de  l'alluvion  qui  est  sous  la  moraine,  il  faut  une  érosion,  donc  un 
exhaussement,  3  ;  ensuite  le  dépôt  des  cailloux  se  fait  au  début  de  l'affaissement  3; 
la  moraine  arrive  pendant  cet  affaissement  3,  et  à  la  Gn  de  celui-ci  se  produit  le 
dépôt  si  singulier  qui  flanque  cette  moraine  à  l'ouest  et  la  masque  dans  le  chemin 
creux  de  La  Croizette.  L'exhaussement  4  vient  après,  qui  relève  la  vallée  jusqu'à 
20"  en  coqtre-bas  de  la  vallée  actuelle,  avant  le  dépôt  des  alluvions  et  de  la  mo- 
raine de  Chazi'v. 
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mouvements  des  glaciers,  les  inondations  des  rivières  et  les  variations 
de  niveau  de  nos  côtes,  depuis  environ  un  siècle.  Bien  des  éléments 
nécessaires  pour  cette  comparaison  me  manquant,  je  me  bornerai  à 
rechercher  les  probabilités  auxquelles  j'étais  arrivé  lors  de  la  publica- 
tion de  mes  études  sur  le  Quaternaire  de  la  Haute-Italie. 

D*abord,  le  nombre  rond  que  j'avais  indiqué  ou  du  moins  laissé 
soupçonner  dans  mon  tableau  final  (1),  est  erroné,  puisqu*en  supposant 
le  maximum  d'affaissement  en  1800,  le  maximum  suivant  ne  peut  ar- 
river qu'en  189i,  ce  qui  nous  placerait  à  l'époque  de  ravancement  des 
glaciers,  tandis  que,  au  contraire,  ils  reculent  partout.  Mais  il  faut  re- 
marquer que  dans  cette  première  étude  je  n'ai  donné  que  des  nombres 
ronds  de  siècles.  Maintenant,  si  je  cherche  à  préciser  davantage  le 
point  où  nous  sommes,  je  remarque,  d'après  les  dates  indiquées  par 
)i.  Ch.  Grad,  que  les  glaciers  des  Alpes  reculent  depuis  plus  de  27  ans. 
En  admettant  le  nombre  rond  de  30  ans,  on  aura  pour  la  date  du 
maximum  le  plus  voisin  l'année  18i8,  et  pour  le  début  de  l'exhausse* 
roeot  précédent  l'année  1756.  Quelle  est  de  ces  deux  dates  celle  de 
l'affaissement  maximum  d'une  oscillation  principale?  D'après  la  der- 
nière date,  l'affaissement  précédent  aurait  eu  lieu  en  9i6,  et  l'affaisse- 
ment secondaire  postérieur  en  1018.  Or  nous  savons  par  les  monuments 
de  Ravenne  (le  dernier  pavé  de  San-Yitale  étant  du  11°  siècle)  que 
le  sol  a  cessé  d'être  couvert  par  la  mer  vers  le  début  de  ce  siècle.  An- 
térieurement, la  station  du  lac  de  Varèse  dont  j'ai  parlé  en  1872 
indique  une  date  d'immersion  postérieure  au  1«'  siècle  de  notre  ère. 
Or  le9  deux  dates  correspondant  au  maxima  de  1818  et  de  1756  sont 
188  et  96;  la  plus  rapprochée  de  nous  parait  encore  ici  la  meilleure. 

D'après  la  date  de  1848,  qui  semble  ainsi  ne  pas  s'éloigner  beaucoup 
delà  vérité,  on  peut  établir  la  double  série  suivante  de  dates  pour  les 
divers  maxima  d'immersion  et  d'émersion  des  oscillations  passées  : 

APRÂS  J.-C.  AVANT  J.-C. 

Affaissements . .     1848  —  1018  —  188     —  642  —  1472  —  2302  —  3132  —  3962 
Exhaussements.      —  1433  —  603  —      227  —  1057  —  1887  —  2717  —  3547  — 

La  série  supérieure  de  ces  dates  indique  l'âge  des  terrasses.  Parmi 
ces  dates,  celle  de  1848  est  à  peu  près  à  égale  distance  des  deux  plus 
grandes  crues  du  siècle  dans  notre  bassin.  L'année  1433  correspond 
assez  bien  à  l'abandon  des  plateaux  cultivés  de  l'Aubrac.  La  date  de 
1018  est  en  accord,  ainsi  que  je  l'ai  dit  ci-dessus,  avec  les  observations 
faites  à  Ravenne.  Celle  de  188  répond  assez  bien  aux  données  du  lac 
de  Yarèse.  Ensuite,  parmi  les  dates  antérieures  à  J.-C,  celle  de  1057 

(1)  BulL,  2*  sér.,  t.  XXIX,  p.  568. 
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correspond  très-bien  aux  indications  fournies  par  MM.  Chabas  et 
F.  Lenormant  relativement  à  la  disparition  des  Éléphants  des  plaines 
de  la  Ninivie.  La  date  de  2302  coïncide  à  peu  près  avec  l'époque  assi< 
gnée  par  Moïse  au  Déluge  (texte  de  la  Yulgate).  Enfin,  la  dernière, 
3962,  est  aussi  voisine  que  possible  de  la  première  date  de  la  Yul- 
gate. On  peut  à  peu  près  dire  que  c*est  là  une  exactitude  suffisante; 
cependant,  si  on  tenait  compte  du  ralentissement  Indiqué  par  les  mi- 
grations des  peuples,  qui  sont  évidemment  des  résultantes  des  oscilla- 
tions des  continents,  on  trouverait  certainement  des  dates  encore  plus 
concordantes. 

En  résumé,  l'époque  quaternaire  ne  forme  avec  Tépoque  moderne 
qu'une  seule  et  même  période,  soumise  à  des  lois  d'oscillations  bien 
définies.  Ces  oscillations,  comme  un  grand  nombre  de  mouvements  as- 
tronomiques, sont  associées  avec  d'autres  oscillations  plus  faibles, 
concordantes  avec  les  premières  et  en  nombre  déterminé.  Les  oscilla- 
tions, qui  au  début  de  l'époque  quaternaire  avaient  une  grande  éten- 
due, ont  perdu  progressivement  cette  étendue  et  tendent  vers  jun  ëlat 
de  repos. 

Ce  qui  sépare  l'époque  quaternaire  de  l'époque  actuelle,  est  un  fait 
géologique  peu  important  (1),  qui  aurait  passé  inaperçu  sans  la  disposi- 
tion des  alluvions  quaternaires  de  la  Bresse.  Celles-ci,  déposées  par  des 
courants  venus  du  Sud,  ont  été  remaniées  par  un  courant  venant  du 
Nord,  entre  l'époque  du  Renne  et  l'époque  néolithique. 

Ce  régime  à  oscillations  fréquentes  et  multiples,  de  courte  durée, 
peut  paraître  de  prime  abord  contraire  à  toutes  les  probabilités;  aussi, 
pour  montrer  qu'il  n'est  pas  en  désaccord  avec  les  lois  de  la  nature, 
je  vais  étudier  à  ce  point  de  vue  toute  la  série  des  assises  de  la  Bresse, 
et  profiter  de  cette  occasion  pour  fixer  leur  âge  géologique. 


Essai  sur  les  oftclllatloiift  des  époques  miocène,  pliocène 

et  qunternDlre, 

par  M.  Tardy    (2). 

Dans  un  important  travail  sur  la  géologie  du  Haut-Comtat-Yenais- 
sin,  M.  Fontannes  a  parlé  très  en  détail,  l'année  dernière,  des  forma- 
tions tertiaires  de  cette  partie  moyenne  du  bassin  du  Rhône. 

(1)  Ce  fait,  peu  important  quant  aux  dépôts  qu'il  a  abandonnés  et  aux  traces  qu'il 
a  laissées,  a  une  grande  importance  théorique  au  point  de  vue  de  la  science  pure, 
car  on  le  retrouve  à  d'autres  époques. 

(2)  Communication  faite  à  la  séance  du  1"  avril  1878.  \,sup,,  p.  392. 
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A  la  base  de  la  série  incontestablement  tertiaire,  il  cite,  au-dessus 
d'une  assise  de  poudingues,  une  alluvion  à  dents  de  Lamna.  Cette 
alluvioD  est  marine,  mais  jusqu'ici  tous  les  dépôts  renfermant  des 
dents  de  Lamna  me  paraissent  placés  dans  de  telles  conditions  qu'on 
est  autorisé  à  les  regarder  comme  des  dépôts  côtiers.  Cette  alluvion, 
adossée  auprès  de  Saint-Paul-Trois-Cbâteaux  aux  montagnes  qui  cou- 
penl  la  vallée  du  Rhône  vers  Donzère  et  Viviers,  indique  probable- 
ment un  rivage  de  la  mer  à  une  époque  intermédiaire  entre  les  pou- 
dingues  et  les  molasses  à  Scutella  Paulensis,  Partout  où  Ton  a  pu 
déterminer  avec  quelque  précision  l'âge  des  formations  erratiques 
miocènes,  on  a  été  conduit  à  les  placer  au  niveau  des  assises  de  pou- 
dingues  de  la  colline  de  Turin,  et  dans  toutes  les  régions  où  l'on  a 
renconlré  des  assises  de  cet  âge,  on  les  a  trouvées  associées  ù  des  dé- 
pôts erratiques. 

Il  me  semble  donc  rationnel  de  penser  que  le  poudingue  de  la  col- 
line de  Saint-Paul-Trois-Châteaux  est  aussi,  à  cause  de  sa  position 
stratigraphique,  du  même  âge  que  ceux  de  Barréme,  des  environs  de 
Turin,  du  pourtour  du  Jura,  etc.;  c'est-à-dire  immédiatement  infé- 
rieur à  la  zone  à  Ilelix  Ramondi,  Sur  cette  dernière  zone,  partout  où 
elle  est  recouverte  par  un  dépôt  marin,  on  voit  aussi  celui-ci  prendre 
le  faciès  et  les  caractères  des  molasses;  or,  vers  Saint-Paul,  Talluviou 
ï  dents  de  Lamna  est  intercalée  entre  des  poudingues  n)iocèiies  et  des 
molas.es;  je  crois  donc  pouvoir,  sans  crainte  de  me  tromper,  en  faire 
un  équivalent  de  la  zone  à  Helias  Ramondi  et  dire  c]u'clle  indique  le 
rivage  de  la  mer  à  cette  époque.  D*après  les  coupes  données  par 
M.  Funtannes,  ces  couches  plongent  à  peu  près  vers  Test-nord-est,  soit 
dans  la  même  direction  que  ren>emble  des  couches  secondaires  ob- 
senées  par  la  Société  dans  les  Basses-Alpes  en  i87i. 

Grâce  à  un  supplément  d'informations  que  m'a  fourni  très-obligeam- 
ment M.  Fontannes,  je  puis  ajouter  qu'il  y  a  presque  identité  entre 
les  formations  secondaires  des  Basses-Âlpes  et  les  formations  tertiaires 
du  Haut-Comtat  quant  à  leurs  dislocations.  Les  failles  qui  découpent 
les  terrains  des  Basses-Âlpes  se  retrouvent  dans  le  Haut-Comtat,  où 
elles  sont  postérieures  à  l'alluvion  à  Hélix  Ramondi.  Néanmoins,  on 
peut  remarquer  que  des  couches  à  //.  Ramondi  ont  été  signalées,  il  y 
a  déjà  longtemps,  par  M.  É.  Benoît,  à  Coligny  (Ain),  au  pied  de  la 
grande  falaise  du  Jura  qui  regarde  la  Bresse.  Ces  assises  de  calcaire 
blanc  crayeux,  avec  des  lits  de  silex,  s'appuient,  notamment  entre 
Coligny  et  la  gare  du  chemin  de  fer,  contre  un  grand  éboule- 
ment  tombé  du  haut  de  la  falaise  et  renversé.  La  falaise  jurassi- 
que de  la  Bresse  est  donc  plus  ancienne  que  le  mouvement  qui  a 
dérangé  les  assises  des  molasses  à  Saint-Paul-Trois-Châteaux,  ainsi 
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que  l*aU-UYioB  à  dents  de  LàBomna  sur  laquelle  cdles^d  reposent. 

Par  la  nature  même  de  leur  faune,  ces  assises  à  Hélix  Eammdi 
prouvent  que  les  régions  qu'elles  occupent  étaient  des  continents  et  des 
bassins  d'eau  douce  plus  élevés  que  le  niveau  des  mers.  Indiquer  à 
quelle  altitude  se  trouve  aujourd'hui  le  niveau  de  Tancienue  mer  nie 
«emble  possible,  vu  le  nombre  déjà  considérable  de  points  où  l'on  a 
reconnu  la  présence  de  ces  assises  continentales. 

Parmi  ces  points  il  convient  de  citer  Coligny  et  la  forêt  de  Yiller&- 
Gotterets,  où  Ton  trouve  d'une  part  la  faune  déjà  citée  par  H.  Benoît 
(Helxœ  Ramondi  et  Cerithium  Lamarcki),  et  d'autre  part  celle  des 
lœulières  de  Beauce,  qui  est»  je  crois«  considérée  comme  synchiKH* 
nique.  Cependant  il  importe  de  faire  ressortir  que  ces  assises  pea 
épaisses  représentent  une  époque  assez  longue  et  tort  peu  connue. 

En  effet,  j'ai  pu  en  1869  observer  au  nord  de  Saint-Leu-Tavernj.i 
l'jOiiest  d'une  carrière  de  grès,  dans  un  chemin  neuf  qui  montait  sur  le 
plateau  de  Taverny  à  travers  la  foret  de  MontaK>rency,  vers  le  fort  des 
Anglais,  une  coupe  de  la  série  des  Meulières  depuis  la  partie  supé- 
rieure des  sables  de  Fontainebleau.  On  voyait  dans  cette  coupe,  repo* 
sant  sur  les  grès  ou  sables  blancs,  un  lit  de  grès  rouge  cimenté  par  de 
l'oxyde  de  fer,  produit,  sans  doute,  par  l'action  du  lac  tertiaire.  Âu-^des* 
sus  venait  une  couche  d'un  calcaire  siliceux,  nankin,  ocreux,  compacte, 
avec  Potamides  Lamarchi  seul,  et  recouverte  par  un  calcaire  ou  meu* 
Hère  d'une  pâte  analogue  à  celle  de  la  couche  précédente,  n^  contenant 
que  des  graines  de  Chara  et  des  Planorbes.  Enfin,  après  une  certaine 
épaisseur  de  meulière  grenue,  d'une  teinte  plus  claire  que  la  préoé^ 
diente  et  sans  fossiles,  on  trouvait  les  vraies  meulières  de  Montmo- 
rency. Celles-ci,  en  plaquettes  mal  délitées,  sont,  en  ce  point  très- 
élevé,  d'une  faible  puissance,  mais  vers  le  nord*est  elles  prennent  une 
plus  grande  épaisseur  et  sont  remplies,  surtout  à  leur  surface  supé- 
rieure, de  gi*aines  de  Chara,  de  Planorbes  et  de  grosses  Limnée», 

Du  coté  de  Saint-Prix,  vers  la  tour  de  M.  Double,  on  exploitait  à  la 
même  époque  des  meulières  présentant  une  coupe  un  peu  différente  : 
tous  un  Diluvium  assez  intéressant  à  cause  de  ses  allures  bizarres,  on 
trouvait  des  meulières  à  Limnées  et  autres  fossiles,  ressemblant,  comme 
toutes  les  autres  de  la  surface,  à  des  cargneules  du  Trias  aux  cavités 
bourrées  d'argile.  Au-dessous  de  ces  meulières,  au  lieu  du  calcaire 
siliceux  compacte,  dur  au  toucher,  de  la  coupe  précédente,  on  voyait 
des  argiles  d'abord  exemptes  de  meulières,  puis,  un  peu  plus  bas,  rem* 
plies  de  blocs  anguleux,  souvent  tranchants,  en  sorte  qu'on  était  ienié 
de  croire  que  les  argiles  n'avaient  pénétré  au  milieu  de  ce  tas  de 
pierres  cassées  que  par  infiltration.  Parmi  ces  blocs  anguleux,  on 
ramassait  vers  la  base  des  morceaux  assez  épais  d'un  calcaire  siliceux 
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très-compacte,  couverts,  sur  une  de  leurs  faces,  d'empreintes  Irès-par- 
failes  de  Cerithium  Lamarcki.  Ces  blocs  viennent,  d'après  la  coupe 
précédente,  de  la  base  du  système  des  meulières,  et  les  argiles,  ainsj 
que  le  cassage  des  blocs  à  Potamides,  sont  postérieures  à  la  formation 
de  ces  assises,  mais  inférieures  à  la  couche  des  meulières  à  Limnées  (1). 
Dans  cette  situation,  les  argiles  et  les  meulières  cassées  occupent  la 
place  des  poudingues  de  Barréme  et  de  plusieurs  autres  régions,  et 
sans  doute  aussi  celle  des  conglomérats  striés  de  la  colline  de  Turin. 
Dans  le  département  de  TAin,  au  nord  de  Coligny,  on  trouve  aussi 
çà  et  là  des  blocs  d'un  calcaire  blanc  très-analogue  à  celui  de  Coligny. 
Est-ce  le  résultat  d'un  phénomène  du  même  genre  que  celui  qui  a  pro- 
duit le  cassage  des  meulières  des  argiles  versicolores  de  la  forêt  de 
Montmorency?  On  ne  peut  le  dire;  mais  on  serait  tenté  de  le  croire, 
envoyant  les  rapports  entre  ces  calcaires  blancs  crayeux  et  d'autres 
poodingnes  situés  plus  au  sud. 

Les  meulières  dites  de  Montmorency  devraient  ainsi  se  diviser  au 
moins  en  trois  assises  :  Tune,  la  couche  à  Potamides,  antérieure  très- 
probablement  à  toute  la  série  erratique  miocène;  une  autre  formée  des 
argiles  et  des  meulières  brisées,  correspondant  à  la  série  erratique; 
enlin,  la  troisième,  supérieure  à  ce  système,  formée  de  meulières  à 
Limnées  et  correspondant  à  la  série  de  Y  Hélix  Ramotidi,  située  au  bord 
des  grands  lacs,  au  pied  des  montagnes  de  notre  pays.  S'il  en  est  ainsi 
et  si  l'assise  supérieure  existe  à  Villers-Colterets,  au  nord-est  de  Paris, 
elle  y  serait  à  la  même  altitude  environ  que  la  couche  à  /T^to?  de  Coli- 
gny, c'est-à-dire  à  250™  au-dessus  de  la  mer.  C'est  aussi  à  très-peu 
près  Valtitude  d'un  autre  gisement  situé  plus  au  sud,  vers  Bourg. 

Au-dessus  des  assises  à  Ilelix  Ramondi  de  notre  pays  on  trouve  des 
molasses.  De  même,  dans  le  Haut-Comtat  M.  Fontannes  indique  sur 
l'assise  à  dents  de  Lamna  les  molasses  à  Scutella  Paulensis,  D'après 
tes  diverses  indications  publiées  par  M.  Fontannes,  il  me  semble  qu'on 
peut  sans  beaucoup  d'erreur  rattacher  à  ce  niveau  les  molasses  décrites 
par  M.  É.Benoît  sous  le  nom  de  molasses  bleues  des  Usses  et  de  Sainl- 
Martin-de-Bavel.  Ces  molasses  indiquent  déjà  par  leur  faune  une  mei* 
profonde.  Il  y  a  donc  eu  depuis  l'époque  de  Y  Hélix  Ramondi  un 
grand  changement,  et  tandis  que  la  Bresse  et  plusieurs  grandes  vallées 
étaient  occupées  par  des  lacs  à  l'époque  de  Y  H.  Ramondi,  la  mer  oc- 
cupa ensuite  toutes  ces  plaines.  11  y  a  donc  eu  un  affaissement  et  une 
pénétration  des  eaux  de  la  mer  dans  les  lacs  pour  rétablir  l'équilibre. 
La  cessation  ou  la  diminution  des  pluies  qui  alimentaient  ces  grands 

(1)  M.  Potier  met  en  doute  la  superposition  des  meulières  à   Limnées;  c'est  un 
point  à  vérifier  sur  le  terrain. 
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lacs  aurait  du  reste  conduit  à  peu  près  au  même  n^uUat.  L'une  < 
l'autre  de  ces  deux  solutions  est  admissible,  car  les  deux  dépôts  m 
rins  et  lacustres  ont  encore  aujourd'hui  à  peu  près  la  mèmeallitu 
sur  tout  le  pourtour  du  Jura  méridional.  Cette  altitude  uniforme  po 
CCS  deus  dépots  successifs,  l'un  lacustre  et  l'autre  marin,  semble  laèi 
indii]uer  pour  notre  région  un  changement  dû  surtout  à  la  ce-'<sati< 
des  pluies,  puisque  notre  pays  n'a  pas  été  alTecté  par  des  disloc 
lions  postérieures  considérables.  11  n'en  a  pas  été  de  même  dans 
Haut-Comtat  :  en  effet,  d'après  les  coupes  de  M.  Fontanncs,  il  i 
superposition  des  assises  à  Scutella  Paulensis  sur  celles  à  dents 
Lamna;  il  y  a  donc  eu  un  affaissement  bien  évident,  et,  comme 
l'ai  indiqué  plus  haut,  ces  couches  ont  été  disloqui^s. 

Dans  le  Haut-Comtat,  au-dessus  des  assises  à  Scutelles  on  trou 
d'autres  molasses  à  Pecten  benedictus  et  Echinolampaa.  Il  me  semi 
que  ces  fossiles  indiquent  plutàt  un  accroissement  de  prot'ondeurde 
mer,  et  pour  celte  raison  je  rapprocherai  celte  assise  des  molas» 
grises  marines,  qui  présentent  la  même  l'aune  que  les  molasses  bleui 
mais  qui  leur  sont  supéi-ieures,  au  dire  de  M.  Ë.  Benoît  dans  son  étu 
sur  la  région  du  Rhône  et  des  Usses.  C'est  à  ce  niveau  que  doivent 
placer,  je  crois,  les  sables  compactes  qu'on  voit  à  Priay  au  niveau  < 
l'Ain  et  à  ta  base  de  ce  monticule  que  j'ai  toujours  considéré  conifi 
la  barre  formée  à  son  embouchure  par  cette  rivière  à  cette  époqu 

Au-dessus  de  ces  molasses  de  Priay  on  trouve  un  banc  calcaire  q 
couronne  la  barre  et  en  indique  la  fin;  c'est  donc  la  marque  d'i 
changement  de  régime.  Il  en  est  de  même  des  débris  d'une  assise  ca 
caire  que  M.  Funtannes  signale  au  sommet  de  la  colline  de  Sain 
Paul-Trois-Chûleaux,  à  30(5'°  d'allilude.  Eu  effet,  entre  ces  dernier 
couches  de  molasses  et  les  grès  à  TerebratuUna  caîathiscus,  il  y  a  ui 
profonde  lacune  et  une  grande  dislocation  de  nos  massifs  mon  tagueu 
Ainsi  que  je  l'ai  di-jîi  dit,  c'est  entre  tes  barres  de  Priay  et  de  Varan 
bon  que  se  place  te  soulèvement  du  Haut-Jura. 

Le  changement  de  régime  indiqué  par  les  assises  calcaires  de  Priay 
delacollinede  Saint-Paul  semble  avoir  été  un  mouvement  d'oscillalic 
ascendante  du  sot.  Cela  expliquerait  pourquoi  MH.  A.  Favre  et  È-  Bt 
noit  lie  peuvent  s'entendre  sur  la  nature  du  dépât  des  molasses  grise 
Le  soulèvement  ayant  été  trop  faible  pour  refouler  la  mer  plus  loi 
que  le  bassin  étudié  par  M.  Benoit,  celui-ci  ne  constate  quedesasst» 
marines,  tandis  que  H.  Favre  reconnaît  à  Genève  une  intercalalio 
d'assises  d'eau  douce  ou  d'estuaires.  Cet  exhaussement  a  du  reste  él 
de  courte  durée;  car,  sauf  la  nature  minéralogique  du  dépdl,  on  n'c 
trouve  pas  d'autre  trace,  ni  dans  la  Bresse  vers  Priay,  ni  dans' 
Haut-Comtat.  Au-dessus  de  ces  assi-ses  vient,  je  ci'ois,  se  placer  le  grè 
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coquillier  de  la  Suisse,  de  la  Savoie  et  de  Saint-Laureiit-Gratid-Vaux. 
dans  le  Jura. 

Ce  dernier  gisemenl,  situé  aujourd'hui  à  800"  d'altitude,  c  est-à- 
dire  à  au  moins  500™  plus  haut  que  les  dépôts  du  même  âge  de  la  Sa- 
voie, indique  une  dislocation  considérable,  qui  se  placerait  au  niveau 
des  molasses  à  débris  de  fossiles  du  bassin  des  Usses,  ainsi  que  je  l'ai 
déjà  prouvé. 

Partout  où  on  constate  ce  grand  mouvement  de  dislocation,  soit 
dans  les  Basses-Alpes,  soit  dans  le  Haut-Comtat,  soit  dans  le  Haut- 
Jura,  il  présente  à  peu  près  les  mêmes  caractères,  en  sorte  qu'on  est 
de  prime  abord  tenté  de  le  considérer  comme  d'un  âge  unique  dans 
toutes  ces  régions  diverses.  Ce  qui  semble  le  plus  intéressant,  c'est  que 
les  lignes  de  plus  grande  pente  de  ces  diverses  parties  segmentées  se 
dirigent  toutes  vers  le  massif  nord-ouest  des  Alpes,  en  sorte  qu'on  se- 
rait en  droit  de  supposer  que  c'est  à  celte  grande  dislocation  qu'est 
dû  l'étirage  des  protogines  du  Mont-Blanc.  Cette  conclusion,  tout  à 
fait  d'accord  avec  les  expériences  de  M.  Daubrée,  permet  de  fixer  l'âge 
de  l'écrasement  des  masses  sctijsteuses  du  Mont-Blanc  par  une  puis- 
sante poussée  venue  de  l'ouest  du  bassin  de  la  Saône'et  du  Bhùne. 
Cela  n'empêcherait  pas  les  débuts  de  cet  écrasement  d'être  d'une  date 
antérieure  à  l'époque  crétacée;  car,  ainsi  que  je  l'ai  fait  remarquer  à 
propos  du  Crétacé  de  Saint-Hiiaire,  près  de  Chalon-sur-Saône,  les 
couches  sont  versées  vers  Test  et  les  failles  plongent  vers  l'ouest. 

Ce  grand  mouvement,  auquel  est  dû  le  soulèvement  du  Haut-Jura, 
a  aussi  émergé  les  plaines  de  la  Savoie,  puisque  sur  les  dernières  as- 
sises de  molasses  à  débris  de  fossiles  on  trouve  des  marnes  d'eau  douce. 
Mais  à  cette  époque  la  mer  existait  encore  en  Bresse  et  y  avait  même 
un  niveau  plus  élevé  qu'auparavant. 

C'est  dans  cette  mer  que  se  sont  formées  les  barres  de  Lagnieu  et 
de  Varambon,  qui  indiquent  un  niveau  situé  à  plus  de  300'"  d'altitude 
actuelle,  c'est-à-dire  à  plus  de  50"*  au-dessus  du  niveau  de  la  barre  de 
Priay.  A  l'époque  quaternaire,  ainsi  que  je  l'ai  démontré  plus  haut,  les 
glaciers  ont  avancé  avec  la  mer  et  reculé  avec  elle.  Il  en  était  déjà  de 
même  à  l'époque  miocène,  puisqu'on  trouve  empâtés  dans  les  assises 
supérieures  de  grès  de  la  barre  de  Varambon,  des  cailloux  polyédri- 
ques qui  n'ont  pas  été  roulés  et  qui,  par  leur  position  en  dehors  de  la 
barre,  sont  évidemment  le  produit  d'un  transport  sur  radeau.  Ce 
transport  ne  peut  être  attribué  à  l'Homme,  car  celui-ci  n'existait  pas 
encore.  En  effet,  bien  que  ce  soit  à  ce  niveau  que  se  rapporte  le  silex 
que  j'ai  rapporté  d'Aurillac,  et  que  tous  les  archéologues  l'aient  cru. 
toillé, j'ai  déjà  montré  qu'il  n'a  été  trouvé  de  prétendus  silex  taillés  ter- 
tiaires qu'à  des  époques  de  formations  erratiques  :  soit  à  l'époiiue  des- 
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{tUciers  de  la  colline  de  Turin,  soit. à  l'époque  du  àépûl  erratique  d 
Varambon  et  de  Raubbe,  soit  encore  à  l'époque  des  glaciers  pliocîmet 
Quant  à  l'Homme  de  Savone,  tou^  ceux  qui  ont  vu  les  niarneâ  pli( 
celles  de  Biot.  de  Nice,  etc.,  savent  combien  il  doit  être  difficile  d 
distinguer  un  glissement  de  l'état  naluiel-  Il  en  est  de  même  à 
l'Homme  des  molasses.  Quant  aux  stiies  sur  les  ossements,  on  ne 
trouve  que  dans  des  terrains  marins,  et,  comme  les  stries  et  les  en 
tailles  faites  sur  des  bois  aujourd'bui  silici&és ,  elles  doiveut  éti 
dues  à  des  dents  d'animaux.  Quant  au  crâne  pliocène  calirorDieii,  i 
était  bien  dans  un  terrain  pliocène,  mais  on  a  depuis  lors  trouvé  dan 
ces  couches  aurifères  d'anciennes  exploitations  inconnues  des  pion 
uicrs  américains  actuels  ;  ce  crâne  ne  prouve  donc  rien,  pas  plus  qu 
bien  d'autres  faits  dont  l'annonce  est  venue  couronner  cetXe  tbéori 
établie  sur  des  faits  mal  interprétés. 

Les  cailloux  de  Varambon  n'ayant  pu  être  transportés  par  l'Homme 
ont  àù  franchir  ta  barre,  soit  dans  des  racines  d'arbi'es,  soit  dans  de 
glaces  flottantes.  Si  je  me  suis  arrêté  à  celte  seconde  explication,  ces 
qu'à  la  même  époque  on  trouve  à  Raubbe-en-Oélémont  de  puissant 
dépôts  erratiques;  c'est  encore  parce  qu'à  Aurillac  on  reocontre  à  c 
niveau  des  cailloux  striés. 

A  partir  de  celle  époque  erratique,  qui,  comme  de  nos  jours,  clù 
une, période  d'affaissement,  la  mer  se  retire  et  avec  elle  les  glaciers 
On  ne  peut  cependant  pas  établir  de  liaison  entre  ces  derniers  dépôt 
marins  el  les  grùs  à  TerebratuUna  calalkisctis,  qui  indiquent  déjà  ui 
retrait  sensible  de  la  mer  ;  néanmoins,  tout  me  porte  à  penser  qui 
n'y  a  pas  là  de  lacune  importante.  Mais  avant  de  poursuivre,  il  con- 
vient, je  crois,  de  résumer  les  oscillations  que  je  viens  d'indiquer. 

A  part  l'époque  erratique  miocène,  dont  j'ai  dit  peu  de  chose  et  qui. 
par  l'intercalatioii  d'assises  sédimentaires  et  d'assises  de  poudingueii 
l'appelle  à  s'y  méprendre  l'époque  quaternaire  formée  du  même  nombre 
de  phases,  on  ne  trouve  dans  la  période  que  j'ai  examinée  que  deuj 
exbausscuieuts  et  deux  airaissemcnts.  A  la  périotle  lacustre  de  XHelù. 
liamondi  succède  d'abord,  en  Bresse,  sans  changement  de  niveau,  une 
mer  qui  s'élève  cependant  bientôt,  pour  s'abaiiiser  de  nouveau,  puis  ^i 
relever  encore  jusque  vers  300"'  d'altitude.  C'est  pendant  ce  nouvel 
aR'ai.ssement  du  sol,  vers  le  moment  ou  il  va  dépasser  le  niveau  de  la 
mer  précédente,  que  se  produit  le  grand  effort  qui  culbute  contre  les 
Alpes  toute  la  chaîne  secondaire  qui  leur  sert  de  ceinture  à  l'ouest' 
Cet  effet  semble  attribuable  à  un  affaissement  du  plateau  central  de  la 
France,  el  le  tremblement  de  terre  du  8  octobre  1877  paraît  être  en- 
core dti  à  la  même  cause,  i)»  peut  s'étonner  alors  que  la  mer  de-s  mo- 
lasses, qui  est  en  partie  postérieure  à  ce  mouvement  et  qui  a  atteint 
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afnrës  lui  3D0<"  d'altitude,  n*aU  pas  laissé  de  traces  dans  le  bassin  de 
la  Seine*  La  raison  en«^est  sans  doute  que  ce  bassin  ne  présentait  que 
de  longues  plages  à  peine  inclinées  et  sans  doute  aussi  aucune  rivière 
importante  pouvant  donner  lieu  à  des  dépôts  d'estuaire  comme  ceux 
de  Ykui. 

Bans  les  coupes  de  M.  Foniannes,  les  assises  à  TerebraiuUna  cala- 
thisatg  ne  fo^nt  pas  suite  immédiate  aux  assises  précédentes;  elles 
commencent  une  série  nouvelle  qui  indique  un  retrait  de  la  mer. 

Aux  assises  à  Terebratulina  succèdent  une  couche  à  Pec^en,.  puis  des 
mamesi  i  Corbules.  Ainsi  que  le  dit  M.  Foutannes,  on  voit  que  le  ri- 
vage se  rapproche  beaucoup  du  Haut-Comtat  En  effets  la  couche  qui 
soit  fournit  à  H.  Fontannes  VAncillaria  glandiformis  et  V Hélix  Colon-' 
geont;  c  est  aussi  l'assise  du  Nassa  Michaudi.  Ces  deux  derniers  fossiles- 
eiistent  en.  Bresse,  l'unen  place,  l'autre  roulé  dans  les  alluvions  plio^ 
cènes..  Séaumoinsi  vu  sa  situation  dans  la  4«  assise  de  la  série  de 
Hv  Fontannes,  le  Nassa  Michaudi  ne  peut  être  en  Bresse  qu'antérieur 
à.Ia  série  d'eau  douce.  Cela  prouve  le  cantonnement  des  fossiles  et 
leur  perpétuité^  En  effets  le  Nassa  de  la  Bresse  ne  peut  être  contempo* 
rain  de  VAncillaria  du  Haut-Comtat,  mais  doit  Têtre  de  la  Terebra^ 
tulina  ou  du  Pecten  qui  la  suit.  C'est  pour  cela  qu'au  niveau  de  YAn^ 
dUàriaîe  placerai  les  lignites  à  Melanopsis  de  Priay  et  de  Yarambon. 
Seosees  lignites  j'ai;  pu  voir  un  jour  des  argiles  blanches  et  des  sables 
grasi  micacés  ;:  ces  couches  correspondent  peut-être  à  la  zone  à  TerO' 
bnatulina,  k  Pecten  et  à  Cbrbules,  car  elles  reposaient  sans  doute  di- 
ractbment  sur  les  molasses  de  la  barre  de  Yarambon.  La  série  d'as- 
sisescomprises  entre  celle  à  Terebratulina  ei  celle  à  Hélix Delphinen^ 
iii  indique  un  retrait  copsta^it  de  la  mer,  c'est-à-dire  une  oscillation 
asœndantedirsol. 

La  série  suivante,  au  contraire,  indique  un  affaissement.  M.  Fon- 
tannes  se  demande  si  ces  changements  de  faune  ne  sont  pas  l'effet  de 
causes  étl-angëres  aUxt  oscillations.  Peut-être  a-tMl  raison  de  ne  pas 
vottloirmultiplier  indéfiniment  les  oscillations;  mais,  lorsqu'on  voit 
qo^en  subdivisant  I^  oscillations  principales  de  l'époque  quaternaire' 
et'modeitie;.  suivant  diverses  indications,  en  oscillations  secondaires, 
tertiaires,  etc.,  on  peut  arriver  aux  phases  météorologiques  décou« 
vertes  par  Mi  Ch.  Sainte-Claire  Deville,  on  est  fort  tenté  de  pousser  le 
s]f8lëtQeàl!extrême(l). 

Âoes  nouvelles  assises  marines  à  Cardita  Jouanneti  et  Ostrea  cras^ 
iissima  semblent  correspondre  en  Bresse  les  couches  que  M.  Ë.  Benoit 

(1)  Ultérieurement  je  montrerai  que  de  l'étude  de  ces  oscillations  on  peut  en6n 
concittreque  les  époques  glaciaires  sont  dues  à  la  précession  des  équinoxes. 
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a  nommées  molasses  lacustres,  c'esl-à-dire  les  sables  inférieurs  A 
Mollon,  de  Priay  et  de  Varambon,  ainsi  que  les  sables  de  Couzan» 
qui  au  chêne  de  la  Vierge  recouvrent  nettement  le  système  des  ar^lei 
à  lignites  d'Orbagna. 

Après  ce  nouvel  alfaissement  de  peu  d'importance,  il  se  produit  ui 
nouvel  exliaussement  Irè^-considérable,  qui  repousse  la  mer  el  donnt 
naissance  à  la  série  d'eau  douce  de  la  Bresse.  On  entre  à  ce  momen 
dans  un  régime  climatérique  tout  différent,  car,  quel  que  soit  le  régira» 
du  sol,  la  mer  est  refoulée  pour  longtemps.  Aux  couches  k  Ottrec 
crassissima  succède  dans  le  Haut-Gomtat  la  série  des  assises  du  rooni 
Léberon  à  ffeltiJi  Christoli.  C'est  à  ce  niveau  qu'il  faut  rapporter  lei 
tufs  de  Mcximieux,  ceux  de  Loves,  et  aussi  ceux  de  la  chapelle  d( 
Notre-Dame-de-Bellor,  entie  Foissial,  Beaupont  et  Cormoz,  au  milieu 
de  la  Brosse.  Ces  tufs  indiquent  donc  ici,  comme  le  banc  de  calcaire 
des  molassei  de  Priay,  le  début  d'une  émersion  du  sol.  La  flore  du 
Pas  de  la  Mougudo,  dans  le  Cantal,  permet  d'établir  un  point  de  re- 
père entre  cette  région  volcanique  et  le  bassin  du  Rhône.  Les  dépôts 
marins  de  celte  époque  n'ont  pas  encore  été  étudiés  par  H.  Fontaanes; 
mais  l'étude  de  la  Bresse  peut  maintenant  suffire  à  indiquer  les  oscil- 
lations. 

L'assise  continentale  des  marnes  à  tufs  est  recouverte  par  une  pais- 
sante série  de  sables,  ceux  de  Foissiat  et  des  puits  profonds  de  la 
Dombes,  dont  j'ai  signalé  en  1877  l'origine  fluviatile  (1).  Le  retour  des 
grands  fleuves,  la  superposition  des  dépôts,  la  nature  de  ceux-ci,  tout 
démontre  que  le  sol  s'affaisse  de  nouveau,  el  en  effet  sur  le  cône  des 
sables  de  la  Dombes  repose  un  cône  de  cailloux  indiquant  un  régime 
de  plus  en  plus  pluvieux.  A  ces  faits  déjà  concordants  avec  tous  ceux 
tijgnalés  précédemment,  je  puis  ici  en  ajouter  un  noliveau  qui  con- 
corde aussi  avec  des  faits  de  l'époque  actuelle. 

La  flore  du  Pas  delà  Mougudo  nous  a  été  conservée  grâce  &  une  pluie 
de  cendres  volcaniques  (cinérites  1  de  H.  Rames).  Cette  éruption  est 
donc  conlemporaiiie  et  postérieure  à  la  flore  qui  à  Heximieus  s'est 
évidemment  perpétuée  pendant  la  période  de  pluies  que  nous  révèle 
le  nouveau  régime  du  Rhône  à  cet  âge.  L'éruplion  des  cinérites  est 
donc  \k\,  comme  l'éruption  du  Vésuve  de  l'an  79  de  notre  ère,  con- 
temporaine d'un  envalilssement  de  la  mer.  En  est-tl  de  même  A  toute 
époque  et  pour  toutes  les  grandes  coulées'!^  On  ne  peut  vraiment  le 
dire,  mais  il  y  a  tout  lieu  de  le  penser.  Dans  cette  hypothèse,  les  vieux 
basaltes  d'.Vurillac  correspondraient  à  l'oscillation  qui  a  amené  à  300°' 
d'altitude  les  mulasses  de  Varambon  ;  les  tufs  poiiceux  G  et  H  de 


(1)  BuiL,  -S-  si;r.,t,  V.  p.  701. 
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M.  Rames   pourraient  être   contemporains   de  l'arrivée  du  Cardita 
Joiianneti. 

L'afTaissenient  du  sol  ne  s* est  pas  arrêté  durant  toute  la  formation 
des  assises  de  la  Bresse;  car  sur  les  assises  fluvialiles  dues  à  nos  ri- 
vières, on  trouve  des  couches  de  marnes  qui  s'éh^vent  jusque  vers  l'al- 
titude de  400™.  Le  même  fait  est  signalé  par  M.  Fontannes.  Cet  énorme 
affaissement  du  sol,  sans  retour  de  la  mer,  avec  la  preuve,  par  les  al- 
titudes actuelles  de  tous  ces  dépôts,  que  le  sol  n'a  depuis  subi  aucune 
dislocation,  nous  force  à  admettre  un  régime  de  pluies  considérables 
capables  de  refouler  la  mer. 

Bientôt  cependant  le  sol  se  soulève  de  nouveau,  soit  d'un  seul  trait, 
soit  avec  une  saccade  indiquée  par  les  couches  de  Saint-André-d'Hu- 
riat,  près  de  Mâcon.  Le  Rhône  et  la  Saône  abaissent  leur  lit  jusque 
vere  70"  au-dessus  du  lit  actuel,  et  le  prolongent  à  travers  tous  les  dé- 
pôts anciens  jusqu'en  aval  du  Haut-Comtat-Venaissin.  C'est  dans  ce 
lit  qu'à  la  suite  d'une  nouvelle  oscillation  descendante,  la  mer  est 
venue  déposer  la  faune  de  Saint-Ariès.  Celle-ci  est  à  Visan  à  185™ 
d'altitude,  ce  qui  indi(]ue  un  niveau  un  peu  plus  élevé  pour  la  mer  de 
cet  âge.  Il  se  pourrait  donc  que  lo  Pecten  scabrellus,  qui  est  commun 
aux  couches  à  Cerithium  vulgatum  du  Haut-Comtat  et  aux  assises  de 
Saint-Martin-de-Bavel,  fût  dans  celte  dernière  localité,  située  vers 
300*°  d'altitude,  un  représentant  de  la  série  de  Saint-Ariès,  qui  se  ter- 
mine bientôt  par  un  nouveau  retrait  de  la  mer  et  par  un  dépôt  de 
Congéries. 

Après  le  retrait  de  la  mer  à  Tcrebratulina,  il  y  a  eu  un  nouvel 
avancement,  avec  le  Cardita  Jouanneti,  auquel  correspond  peut-être 
l'éruptiun  des  tufs  ponceux  6  et  H  de  M.  Rames  dans  le  Cantal,  ainsi 
que, sans  doute,  celle  du  rocher  Corneille  au  Puy-en-Velay.  Puis  la  mer 
fait  place  au  continent  de  VHipparion  gracile  et  des  végétaux  de 
Heximieux.  Un  nouvel  affaissement  amène  l'éruption  des  cinérites  I 
de  M.  Rames  et  les  dépôts  caillouteux  du  sous-sol  de  la  Dombes. 

Ensuite  le  sol  s'émerge  et  la  vallée  du  Rhône  se  creuse.  Dans  cette 
vallée,  M.  Fontannes  trouve  son  groupe  marin  de  Saint-Ariès  et  des 
alluvions  anciennes.  De  mon  côté,  j'y  vois  le  dépôt  glaciaire  pliocène  à 
la  base,  au-dessus  les  alluvions  anciennes  recouvertes  d'un  lehm,  puis 
un  de  ces  dépôts  que  j'ai  nommés  moraines  de  chute,  enfin   les  pre- 
miers glaciers  quaternaires.  Dans  le  Cantal,  M.  Rames  place  à  cet  âge 
trois  éruptions  volcaniques  :  le  conglomérat  K,  les  trachytes  L  et  les 
phonolilhes  M,  N  et  0.  Dans  le  Velay,  M.  F.  Robert  place  les  phono- 
litlies  et  les  trachytes  vers  l'époque  de  nos  premières  molasses,  et  les 
volcans  à  scories  restent  seuls  pour  l'époque  de  Saint-Ariès  et  des  gla- 
ciers pliocènes.  Ce  désaccord  entre  M.  Rames  et  M.  Robert  est  grave. 
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Li  présence  des  alluvions  aociennes  sur  la  moraine  du  glacier  plio- 
cène à  Saint-Clair  nécessite  un  exhaussement  du  sol,  qui  a  fail  reculer 
le  glacier  et  a  permis  son  remplacement  par  un  torrent.  L'eutassemenI 
de  ces  aliuviuns  sur  près  de  100  mètres  de  hauteur  ne  peut  s'expli- 
quer que  par  un  affaissement  postérieur,  qui  a  aussi  amené  l'éruptioii 
des  basalLes  de  H.  Rames  et  l'avancement  du  premier  glacier  quater- 
naire. L'atTaissemenl  devenant  plus  considérable  que  300  métros  au- 
dessus  de  la  raer  actuelle,  les  eaux  limoneuses  ont  déposé  sur  l'alluvion 
une  couche  de  lelims  et  plus  tard  elles  ont  servi  de  véhicule  au  glaciei 
qui  a  laissé  choir  sa  moraine  de  chute.  Ce  n'est  alors  qu'à  l'époque  dn 
retrait  que  le  glacier  s'est  en  quelque  sorte  atterri  et  a  formé  un< 
momine  terrestre  à  Lyon  et  aux  Mercières.  Cette  manière  de  coocevoii 
les  faits  esL  dans  ce  cas  en  parfait  accord  avec  ce  que  j'ai  dît  précé- 
demment de  l'époque  quaternaire.  Il  ne  peut  donc  rester  de  doutes 
que  sur  la  portion  comprise  entre  le  début  de  la  faune  de  Saînt-Ariès 
et. la  base  des  alluvions  anciennes.  Faul-tl  faire  les  couches  à  Congé- 
ries  de  Saint-Ariès  presque  contemporaines  de  la  base  des  alluvions 
dîtes  anciennes,  et,  avec  M.  Robert,  n'avoir  que  les  volcans  à  scories 
à  placer  au.  niveau  de  l' affaissement  de  Saint-Ariès  et  des  glaciers 
plîocènes  ? 

Cela  pourrait  paraître  des  plus  simples,  et  dans  ce  cas  les  quartzites 
signalés  par  M.  Foiitannes  dans  les  assises  à  Ostrea  des  environs  de 
Hauterive  seraient  les  correspondants  du  phénomène  glaciaire  plio- 
cène. Cette  grande  simplicité  disparaît  si  on  veut  tenir  compte  des  ré- 
sultats des  études  si  cousciencieu-ses  et  si  patientes  de  M.  Rames.  Ayant 
visité  avec  notre  savant  confrère  quelques  points  de  la  région,  je  ne 
puishé^ilerà.coiisidérer  ses  travaux  commaune  basesolided'apprécia- 
tion.  Je  prends  donc  le  parti  de  préféreruneclassilication  qui  s'accorde 
avec  la  sienne,  et  de  placer  Ici  tracliyles  el  les  phonolitbes  dans  la  série 
pliocène.  Cette  solution  a.  l'avantage  de  mettre  en  parfait  accord  1m 
diverses  pi-opositioos  et  conclusions  indiqiiées  dans  le  courant  decette 
noie.  Celte  harmonie  me  parait  être  une  des  meilleures  raisons  qu'oo 
puisse  invoquer  en  faveur  de  ce  système,  qui  établit  ainsi  un  parallé- 
lisme Lrès-reinarquable  entre  les  formations  miocènes  supérieures  et 
celles  du  Pliocène.  Par  exemple,  une  seule  éruption  cori^spond  de 
part  et  d'autre  aux  deux  premièr&s  oscillations  de  chaque  période; 
ensuite,  &  chacune  des  deux  oscillations  subséquentes  il  y  a  une  puis- 
sante éruption.  La  symétrie  est  encore  parfaite  si  on  considère  les 
formations  erratiques. 

Il  y  a  donc  beaucoup  de  raisons  pour  admettre  ce  classement,  mais 
je  puis  encore  en  faire  ressortir  une  autre,  qui  vient,  à  ma  grande  sa- 
(ist'aclion,  faire  l'élogo  des  travaux  de  nos  maîtres  eu  géologie.  C'est 
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que  cette  symétrie  cadre  parfaitement  avec  les  grandes  divisions  posées 
(tepajûs  longtemps  dans  le  Miocène  et  le  Pliocènes 

Il  est  donc  tout  à  fait  téméraire  do  vouloir,  comme  on  Ta  tenté  à 
plusieurs  reprises,  remanier  les  limites  posées  à  ces  terrains  par  les 
fondateurs  de  la  science. 

A  e^tte  première  conclusion,  il  faut  en  ajouter  d'autres,,qu'on  peut, 
à  mon  avis,  assimiler  à  des  lois  qui  régleraient  d'une  façon  immuable 
le  sol  de  la  terre. 

Le  sot  de  nos  continents  subirait  un  mouvement  perpétuel  d'exhaus- 
sement ou  d'affaissement  par  rapport  au  niveau,  variable  peut-être 
lui-même,  des  océans. 

Aux  avancements  des  mers  ou  affaissements  du  sol  semblent  cor- 
respomlre  Tavancemeuldes  glaciers  et  l'élévation  de  la  zone  des  pluies. 

Aux  retraits  des  mers  ou  exhaussements  du  sol  correspondraient  au 
contraire  un  régime  pluvial  différent  et  le  retrait  des  glaciers. 

Entin,  les  émissions  de  matières  volcaniques  semblent  être  des  con- 
s^ucnccs  plus  ou  moins  directes  d^  Tavanceipent  des  mers.. 

Au  point  de  vue  de  l'époque  quaternaire,  il  y  a  relation  complète 
enire  les  diverses  parties  de  tout  Tensemble,  en  sorte  qu'il  n'est  pas 
nécessaire  de  créer  une  théorie  spéciale  à  celte  période,  mais  seulement 
de  reconnaître  que  ce  qui  est  exigé  par  les  faits  de  l'époque  quater- 
naire l'est  aus^i  par  ceux  des  autres  âges. 

De  plus,  on  peut  faire  ressortir  l'identité  qui  paraît  exister  entre 
l'époque  quaternaire  et  celle  des  glaciers  miocènes,  en  sorte  qu'on  est 
lente  de  se  croire  en  présence  de  deux  teripes.  d'une  série  de  phéno- 
mènes à  retours  périodiques. 

Au  point  de  vue  de  I  Homme,  on  peut  ajouter  que  le  retrait  des 
glaciers  semble  avoir  pour  cause  une  variation  atmosphérique  qui  rend 
infertiles  les  hauts  plateaux  et  qui  pousse  hors  de  leur  patrie  les  no- 
mades de  la  Haute-Âsie;  au  contraire,  les. plateaux  maritimes  deviennent 
alors  habitables.  Aux  époques  d'affaissement,  ces  derniers  cessent 
d'être  habitables  et  les  premiers  le  redeviennent.  Aux  époques  sèches, 
si  le  froid  est  plus  vif,  l'été  est  plus  chaud,  même  sous  le  pôle,  et 
c'est  ainsi  qu'on  explique  pourquoi  les  mers  polaires  ont  été  autrefois 
plus  accessibles  qu'elles  ne  le  sont  aujourd'hui,  par  exemple  au  xv®  siè- 
cle. N'est-ce  pas  encore  là  un  fait  en  relation  avec  les  oscillations? 

Un  court  résumé  me  semble  utile  à  donner;  j'y  indique  par  A  les 
affaissements,  par  S  les  exhaussements  ou  soulèvements,  par  D  les 
époques  de  dislocations  du  sol,  par  C  les  époques  continentales,  et  par 
un  trait  noir  les  lacunes  à  combler.  Enfin,  pour  l'époque  de  l'Homme, 
je  donne  des  dates  approximatives  à  un  siècle  près  en  avant  ou  en  ar- 
rière; c'e&t  tout  ce  qu'il  est  possible  de  faire. 
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Résumé  des  oscillations  des  époques  actuelle,  quaternaire,  pliocène  et 
miocène  supérieure. 

S.    Depuis  1B18  après  J.-C.  Reirait  des  glaniers  des  Alpes,  du  Caucase,  de  rilima- 

laya,  du  Spitzberg. 
A.        >      1100     >       >     AvaQcemenI  îles  glaciers  d'après  H.  Ch.  Grad;  affaisse- 

tneots  ;  vallée  du  Pd  el  cÂles  françaises. 
S.        >      1000     >       >     le  dernier  pavé  de  San-Vilale  à  Ravenne  est  du  ii' 

siâcle.  —  Invasion  moagolc. 
A.        >        GOO     >       >     Immersions  :  monumenis  de  Ravcone;  cAlcs  de  France. 
S.        >        30O    >       »     Un  peu  après,   invasion  des  Barbares  dans  l'empire 

A.         >         900  avant  J.-C.  Eruption  du  Tâsuve  en  79  après  J.-C.    (c'est,  d'après 

le  calcul,  l'âpoque  d'un  aSaissement  secondaire}. 
â-         >         650      >        »      Arrivée  de  la  civilisation  du  brome  sur  les  bords  de 

la  Sadne  au  vt>  siècle. 
A.         ■       1050      ■        »      Disparition  des  Eléphants  des  plaines  de  la  >inivic  au 

S.  ■  1150  >  >  Arrivée  de  la  civilisation  de  la  hache  polie  sur  la 
Saune  au  xiv*  siècle. 

A.  >  1900  »  »  Terrasses  de  5'  environ  au-dessus  des  grandes  ri- 
vières. 

S.  »       S300      »        »      Arrivée  sur  In  SaOne  d'une  civilisation  de  sileilaillÈs 

et  de  poteries  au  un'  siècle. 

A.     Pin  du  Qualemaire.  —  Terrasses  de  10*.  —  Dernière  alluvioo  des  plateaux  ; 

S.    Depuis  3100  avant  J.-C.  Fondation  de  la  3*  grande  pyramide  de  Gîzeb,  d'après 

M.  Chahas.  en  3007-3010. 
A.  Terrasses  de  SO"  environ.  —  Civilisations  quaternaires. 

S.        >        3900      ■        >      Fin  de  la  terrasse  de  40-,  dont  l'alliivion   supérieure 

contieol  les  silei  de  Sainl-Acheul. 
A.  Terrasse  de  40*.  dont  les  premières  alluvions  ne  ree- 

rerment  pas  l'Homaie. 
S.  I 

A,  Terrasse  do  HO".  —  Faune  de  Hontreuil  près  Paris;  Lehm  k  Bttix  de 

La  Pape  et  de  Sathonay  près  Lyon. 
S.  I     I  ■  ..i™  Reirail  des  glaciers  vers  le  Haul-Bugey. 

A,  Terrasse  de  160",  — Lehm  à  Saccinea  oblonga  de  Vancîa. 

S.  Horaincs  de   Loyes.   Chazey,  Lagnieu,  etc.  Creusement  de  la  vallée  du 

Rhdne. 
A  Terrasse  de  330*.  —  Blocs  alpins  épars  le  long  du  Jura  vers  400* 

d'allitude. 
S.  Moraines   do  Lyon,    de    Vancia,  de  Hargnolas  et  de  Crans. 

A.  (1)  Terrasse  de  600'.  —  Lchra  de  l'Ereroo  sur  la  colline  de  Turin. 


(1)  Une  discussion  dus  faits  énoncés  dans  ces  Estais  et  leur  transformation  grS' 
phiqne  me  senibleol  prouver  qu'il  faut  iutercalcr  enlre  la  terrasse  de  600*  et  celle 
de  'iiO*  les  moraines  de  Rivoli  en  Italie  et  celles  du  groupe  de  Lyon,  Vancia  et 
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À. 


A. 


Fin  du  Pliocène.  —  Moraine  de  chute  qui  est  sans  doute  le  conglomérat  bres- 
san des  auteurs. 
Lehm  sur  les  allu viens  aocienoes  ;  entassement  de  celles-ci.  —  Éruption 
des  basaltes  ;  roches  Q  et  R  de  M.  Rames. 
S.  Début  des  alluvions  anciennes.  Retrait  des  glaciers.  Conglomérat,  allu- 

vion  sous  les  basaltes. 
A.  Moraine  pliocène  de  Lyon-Saint-Clair.  —  Éruption  des  phonolithes  du 

Cantal,  série  des  roches  M,  N  et  0  (Rames). 
S.  Premier  lit  de  fond  des  vallées. 

A.  Éruption  des  trachytes  (Rames). 

S.  Marnes  à  Congénes  de  Saint-Ariés.  —  Abaissement  définitif  du  lit  de  la 

Sa Ane. 
A.  (?D.)      Ostrea  cucuUtUa  avec  galets  de  quartzites.  —  Marnes  supérieures  de 

Saint-André-d'Huriat.  —  Conglomérat  tracbytique  K  (Rames). 
S.  Sables  et  tufs  de  la  zone  des  sables  de  Saint-André-d'Huriat. 

A.  Natta  semitiriaia  du  groupe  de  Saint-Ariès  de  M.   Fontannes  déposé 

dans  la  vallée  du  Rhône. 
S.  Creusem^ent  de  la  vallée  de  la  Saône  jusqu'à  la  mer  avant  la  fin  de  la 

Bresse. 
Fin  du  Miocène.  —  Dernières  marnes  à  lignites  de  la  Bresse  et  \ 

de  la  Dombes.  r  Çinérites  I 

Cailloux  et  sables  des  puits  profonds  de  la  Dombes  et  de  i     (Rames). 
Foissiat.  / 

S.    C.        He/ts  C^ûloh' du  Mont  Léberon. —Tufs  de  Meximieux,  de  Loyes,  de 
Notre-Dame-de>Bellor.  —  FJore  de  la  Mougudo  fRames  et  de  Saporta). 
A.  Ostrea  eratsitsima,  Cardita  Jouannctù   —  Sables  de  MoUon  et   de 

Couzance.  —  Tufs  ponceux  6  et  H  (Rames). 
C.        Àncillaria,  Hélix  Delphinensie,  fin  des  Natta  Miehaudi.  —  Lignites 
«  I  de  Mollon  et  d'Orbagna. 

Corbules,  Pecten  Leiihajanut,  Terebralulina  ealalhitcut.  —  Dernières 

molasses  en  Bresse. 
Erratique  dans   la   molasse  de  Yarambon.  —  Cailloux  striés    dans  le 

Cantal. 
Grotte  de  Baume.  —  Molasses  des  barres  du  Rhône  à  Lagnieu  et  de  l'Ain 
à  Yarambon.  —  Fleuve  à  Machairodut  du  Cantal  (Rames). 
S.    D.        Renversement  vers  l'est  de  la  colline  de  Saint-Paul-Trois-ChAteaux  et 
du  Jura  oriental;  écrasement  du  Mont-Blanc. 
I  A.  Muschelsandstein  à  Saint-Laurent-Grand-Yaux  (Haut-Jura  oriental)  et  aux 

I  Usses.  —  Yieux  basalte  E  (Rames). 

'  S-  Calcaire  de  la  colline  de  Saint-Pau l-Trois-Châteaux.  —  Molasse  d'eau 

douce  à  Genève.  —  Molasse  calcaire  de  Priay. 
^-  Pecten  benedietut,  Seutella  Paulensit.  —  Molasse  grise  et  bleue  des 

Usses.  —  Barre  de  Priay. 
^'    C.        Sables  à  deots  de  Lamna;  Hélix  Ramondi  (Coligny).  —  Calcaire  et  meu- 
lières à  Limnées  de  la  Beauce. 

Crans,  les  quatre  autres  moraines  :  Loyes ,  Chazey,  Lagnieu,  etc.,  se  placent 
>iosi  entre  les  terrasses  de  330*  et  de  160*.  Ces  résultats  de  nouvelles  études, 
joints  a  la  présence  dans  la  série  pliocène  d'un  important  diluvium  du  Nord,  peu- 
venl  modifier  un  peu  les  limites  respectives  des  périodes  quaternaire,  pliocène 
^  miocène.  (Note  ajoutée  pendant  l'imprestion.J 


A. 
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'T™^'  JUut-Ciimttt-Vu-     slmaraei     ai.mn  Bt  de     et  idutih        ni<»IMi«t  etc.. 

»-ïSÏÏ-  i  "»"*''"  '-""li'«s  J  le  'oag  du       ponJinguM    de  U  colline         de  la  do 

■""^'"■(p.rll.rBnUnBa.1       Jnri.        jdV  Bârrta».  l    de  Toirn.    |     Be.nce.      |     CuiUi. 

i  Calcaire  à  Ctrithium  Lamarcki  de  la  Bresse  et  du  bassio  de  Paris. 

Sables  bigarrés  du  Haut-Comlat.  —  Sidèrolilliique  du  pourlour  du  Jura 
—  Sables  ferrugineux  de  FonlaiDfbleau. 
Her.  — Erosion  de  la  Craie  du  Haut-Conitat  et  dépdl  des  sables  ci-dessus.— Sable 
de  Fontainebleau. 

H.  Potier  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  la  ooDkpoaitlon  de  quelques  roches  éruptlvoa 

des  environs  de  Fréju», 

par  M.  Potier. 

Parmi  les  roches  érupliveâ  vencontrfes  dans  la  réunion  extiaonli- 
naire  de  la  Société  à  Fréjus  se  trouvent  :  1°  des  porphyres  quaruilt- 
res;  :io  des  porphyres  globuleux;  'i"  des  pechsteitis,  parmi  les  roclie: 
'  acides;  i"  des  mélaphyres  ;  3°  les  roches  dites  trachyliques  des  envi- 
rons d'Antibes  et  de  Iliol,  dont  le  nom  doit  être  modifié  puisqu'elle? 
ne  contiennent  pas  trace  <je  sanidine,  et  6°  les  roches  trappéennes  qu 
traversent  le  terrain  houiller. 
Les  analyses  suivantes  font  connaître  la  composition  de  ces  roches  : 


Sjltce eo.M  T?.00      10.30      50.60  61.00  55.00 

(Oiygène)....       42.76  41.01      37.47      »«.98  27.18  S9..3I 

Alumine 6.00  lO.SO      10.30      i4.9D  97.00  81.30 

(Oxygëne)....      4.01  4.01       4.80      U.âS  lî.BO  I1.3J 

Oiydedefer...       1.00  3.60       3.00       9.00  G.OO  4.00 

(Oxygène)....       0.48  1.08       0.80       î.70  1.68  1.20 

Chaux 0.60  1.60        1.30        8.30  9.60  0.60 

(Oxygène)....       0.17  0.46       0.37       2.36  2.TS  0.17 

Nagnâsie ......       0.30  0.60          >         3.60  4.60  3.60 

(Olj-gèuc)... .        0.12  0.S4           »          1 .01  I.8r  1. 44 

Pousse S. 20  3.16        5.90        0.60  >  1.70 

(Oxygène)....       1.01  0.60       1.14       0.18  »  0.33 

Soude 2. GO  !.69        1.40        3.10  »  !,20 

(Oxygène)....        0.63  0.60       0.36       0.61  >  0.5B 

Perte  au  feu....        1.00  0.80       7.80       2.30  3.20  6.60 

Le  n*  1  provient  des  environs  de  Bagnols,  le  n*  2  d'un  point  situa  un  peu  au 

nord  de  Saiat-Baphael,  le  n*  3  de  la  Colle  de  Grene,  le  n*  4  du  Logis  de  Piris,  It 

n*  5  de  Tilieneuve-Loubet.  Ien*fl  des  travaux  de  Pra-Bousquel  (les  Vaux). 

Ces  analyses  confirment  les  déductions  lirées  de  l'examen  ries  ro- 
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dhes:  ta  prédominance  de  l'orthose  dans  les  rocbes  acides,  da  labrador 
dans  les  roches  4  et  5,  et  de  Toligoclase  dans  la  roche  6. 

J'ajouterai  que  le  fer  est  à  l'état  d'oligiste  entièrement  soluble  dans 
les  acides  dans  les  roches  i  et  %  de  feroxydulé  dans  les  roches  4  et  5; 
les  acides  enlèvent,  avec  le  fer,  la  chaux  et  la  magnésie  presque  com- 
plètement dans  les  échantillons  légèrement  altét*és.  Quant  à  la  roche 
qui  se  trouve  en  dykes  dans  le  terrain  honiller,  la  grande  quantrtë 
d*eau  qu'elle  contient  explique  l'altération  profonde  dont  elle  paraît 
atteinte  sous  le  microscope. 

L'analogie  entre  les  roches  4  et  5  est  évidente,  et  il  est  clair  que  le 
nom  de  trachyte  ne  saurait  convenir  aux  roches  de  Biot  et  d'Antifoes, 
désignées  primitivement  par  les  auteurs  de  la  Carte  géologique  de  la 
France  sous  le  nom  de  mélaphyres;  si  leur  âge  récent  empêche  de 
leur  conserver  ce  nom,  la  nomenclature  en  vigueur  leur  imposerait 
celui  d'andésite  pyroxéniqne;  mais  le  pyroxène  y  est  si  rare  et  le  feld- 
spath si  évidemment  du  labrador,  que  le  nom  de  labradorite,  réoem^ 
nent  proposé  par  M.  Fouqué  pour  des  roches  du  Cantal,  serait  préfé- 
rable. 


Séance  du  25  avril  1878. 

PRESIDENCE  DE  M.  TOURNOUÊR,  président  pottr  1877. 

La  Président  ouvre  la  séance  par  raOocutlon  suivante  : 

Messieurs» 

Depuis  notre  dernière  séance  générale  annuelle  à  pareille  époque, 
de  nouveaux  vides  se  sont  encore  faits  parmi  nous.  Sans  parler  des 
coups  très-récents  et  très-sensibles  qui  ont  frappé  la  Société,  votre 
dernier  Président  sorti  a  le  devoir  de  vous  rendre  compte  des  pertes 
qu'elle  a  faites  dans  le  courant  de  l'année  1877. 

Qans  ce  court  intervalle,  nous  avons  perdu  8  de  nos  collègues,  dont 
5  membres  français  : 

M.  Cercelet,  membre  de  la  Société  depuis  1844  ; 

M.  Ernest  Haihe,  depuis  1842; 

H.  Lkvallois,  Inspecteur  général  des  Mines,  auteur  de  la  Carte  géo- 
logique du  département  de  laMeurthe,  ancien  Président  de  la  Société, 
dont  il  faisait  partie  depuis  1832,  c'est-à-dire  presque  depuis  sa  fonda- 
tion. Dans  les  dernières  années  de  sa  vie,  et  dans  les  loisirs  que  lui 
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avait  laissés  l'accomplissement  d'une  longue  et  haute  carrière  adnii 
nistrative,  M.  Levallois  était  redevenu  l'un  des  membres  les  plus  lélé 
et  les  plus  assidus  de  la  Société,  uit  de  ceux  qui  s'intéressaient  le  plu 
à  ses  travaux  et  à  son  avenir  ;  et,  pour  nous  donner  une  preuve  de  ce 
intérêt,  il  avait  voulu  remplir  les  conditions  qui  lui  permettaient  A'é 
tre  compté  d  perpétuité  parmi  les  membres  de  la  Société  et  de  se  sur 
vivre  ainsi  à  lui-même  au  milieu  de  nous.  Sou  nom  sera  donc  toujour 
inscrit  en  léte  de  nos  listes,  en  compagnie  de  quelques  autres  égale- 
ment honorés; 

M.  Rbvnês,  qui  était  des  nôtres  depuis  18(KI,  Conservateur  du  Musà 
d'Histoire  naturelle  de  Marseille,  auquel  il  avait  cédé  d'im|>ortante: 
collections  paléoutologiques,  dont  sa  lin  prématurée  l'a  empêché  di 
tirer  tout  le  parti  qu'il  se  proposait  pour  la  publication  d'uue  graudi 
monographie  des  Ammonites  depuis  longtemps  commencée  ; 

H.  L.  Ville,  membre  de  la  Société  depuis  1831,  Inspecteur  généra 
des  Hines  en  Algérie,  où  il  résidait  depuis  plus  de  trente  ans  et  duni 
il  n'a  cessé  d'étudier  et  de  faire  connaître  la  géologie,  l'hydrologie  ei 
les  ressources  minérales,  par  de  norabi'eux  travaux  qui  témoignent  ài 
sa  valeur  scientiKque  et  de  sa  rare  activités  Notre  collf'gue  et  son  atii. 
M.  Uelesse,  en  intbrmanl  la  Société  géologique,  dans  sa  séance  du  i'^ 
mai  1877,  de  la  perte  qu'elle  venait  de  faire,  a  déjà  rendu  à  la  mé- 
moire de  M.  Ville  un  premier  hommage,  auquel  la  Société,  en  cettt 
séance  générale,  s'associe  par  l'organe  de  son  Président. 

A  l'étranger  nous  avons  perdu  trois  sociétaires  : 

En  Saxe,  M.  Jenzsch,  minéralogiste  distingué; 

En  Russie,  M.  de  ZiUllE[lHA^N  et  M.  n'EicnwALD,  Proresscur  à  l'Uni- 
versité de  Saint-Pétersbourg,  dont  la  mort  est  même  antérieure  à 
1877,  mais  n'a  été  portée  à  notre  connaissance  que  depuis  la  dernière 
séance  générale.  M,  d'Elchwald  a  attaché  sou  nom  à  la  géognosie,  à  la 
paléontologie  et  à  la  zoologie  de  la  Russie,  par  une  série  de  publici- 
tions  scientifiques  importantes  et  très-variées,  qui  se  sont  succédé  pen- 
dant près  de  40  ans.  depuis  IMQ  jusqu'en  1867,  et  parmi  lesquelles  il 
me  suffira  de  rappeler  la  Faunn  Caspio-Caucasia  et  \es  Lethœa  Ros- 
ika. 

Ces  pertes  inévitables,  qu'amî^ne  pour  nous  chaque  année  nou- 
velle, jointes  à  un  certain  nombre  de  démissions  ou  de  radiations  ré- 
glementaires, sont  à  peine  compensées,  je  dois  le  dire,  par  les  recrues 
ordinaires  que  nous  faisons  autour  de  nous. 

La  Société,  peu  après  sa  fondation, en  1834, comptait  déjil  3i3  mem- 
bres; en  184i,  elle  en  comptait  411;  en  1856,540.  A  partii' de  cette 
époque,  le  mouvement  de  progression  .s'arrête  malheureusement  :  en 
1868,  le  nombre  des  membres  est  de  oi'ii);  dix  ans  a|irès,  au  moment 
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actuel, en  1878,  il  n*est  que  de  546  (i),  dont  400  membres  français  en- 
viron ;  c'est-à-dire  que,  depuis  vingt  ans  et  plus,  le  chiffre  des  socié- 
taires est  à  peu  près  stationnaire  un  peu  au-dessus  de  500. 

Ce  n'est  pas  assez  I  Ce  chiffre  n'est  pas  en  rapport  avec  le  dévelop- 
pement, avec  rimportance,  avec  la  popularité  même,  que  la  Géologie  , 
a  conquis  dans  le  monde  depuis  quarante  ans  I  II  maintient  d'ailleurs 
forcément  dans  des  limites  trop  restreintes  nos  ressources  budgétaires, 
qui  s'alimentent  en  très-grande  partie  par  le  produit  des  cotisations 
annuelles,  et  ce  n'est  que  grâce  à  une  libéralité  très-récente,  que  la  So- 
ciété peut  donner  quelque  encouragement  effectif  à  la  culture  de  la 
science  qu'elle  a  pour  mission  de  propager,  par  rétablissement  du  prix 
Yiquesnel.  Je  suis  heureux  d'ailleurs  de  pouvoir  dire  que  cette  mo- 
deste,  mais  intelligente  fondation  est  déjà  jugée  par  ses  fruits;  à  peine 
institué  depuis  trois  ans,  le  prix  Yiquesnel  est  déjà  devenu,  et  deviendra 
chaque  année  davantage,  pour  les  jeunes  membres  laborieux  de  la 
Société,  une  distinction  recherchée,  un  salutaire  et  sérieux  stimulant, 
qui  les  soutient  dans  la  poursuite  de  travaux  et  d'études  où  ils  n'ont 
souvent  d'autre  récompense  à  attendre  que  l'estime  de  leurs  maîtres 
ou  de  leurs  anciens. 

Cette  année,  ayant  à  décerner  ce  prix  pour  la  troisième  fois  depuis 
sa  fondation,  la  Société  en  a  jugé  digne  : 

H.  Georges  Fabre,  Sous-Inspecteur  des  Forêts  à  Alais  (Gard),  qui  a 
su  mettre  heureusement  à  profit  pour  la  science  sa  résidence  officielle 
dans  un  arrondissement  forestier  assez  ingrat  et  dans  une  région 
géologique  difficile  et  peu  connue. 

Par  cette  distinction,  la  Société  récompense  en  M.  Fabre  huit  années 
d'études  persévérantes  sur  le  département  de  la  Lozère  ;  études  en 
partie  résumées  dans  la  Carte  géologique,  minéralogique  et  agronomie 
quedu canton  de  Mende,  qui  joint  à  sa  valeur  scientifique  et  théorique 
le  mérite  d'une  utilité  pratique  d'application  agricole  et  forestière  : 
heureuse  alliance  de  la  Géologie  et  de  la  Sylviculture,  qui  n'est  pas 
sans  eiemple  dans  notre  Société  et  qui  a  droit  à  toute  notre  sympathie. 

Je  regrette,  et  la  Société  regrettera  vivement  avec  moi,  que  M.  Fa- 
bre, retenu  par  des  devoirs  de  famille,  n'ait  pu  se  rendre  aujourd'hui 
parmi  nous  pour  y  recevoir  la  récompense  honorable  que  le  suffrage 
de  ses  collègues  lui  a  décernée. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

(Ij  Le  nombre  actuel  est  en  réalité  plus  élevé  que  celui  de  1868,  parce  que  celui- 
ri  comprenait  une  certaine  quantité  de  non-valeurs  financières,  qui  ont  été  depuis 
éliminées  par  une  administration  plus  rigoureuse. 
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M.  p.  Fischer  donne  lecture  de  ta  notice  suivante  : 

Notice  sur  la  vie  et  le*  travaux 

d'Alfslde     d'Orblgny» 

par  M.  P,  Fischer. 

MESSiEtins, 

Plus  de  vingt  ans  se  sont  écoulés  depuis  la  mort  d'Alcide  d'Orbigny 
Les  luttes  ardentes  soulevées  par  l'apparition  de  ses  doctrines  se  son 
éteintes;  les  idées  justes,  pratiques,  qu'il  a  produites,  ont  été  accep- 
tées; en  un  mot,  le  jugement  impartial  de  la  postérilé  commence  poui 
ses  œuvres.  Les  membres  de  la  Société  géologique  ont  pensé  qu'il  élai 
temps  de  rendre  à  ce  grand  naturaliste  un  hommage  mérité,  et jecroî: 
être  l'interprète  de  leurs  vœui  en  retraçant  devant  vous  l'histoire  di 
sa  trop  courte  carrière. 

Aicide-Charles-Viclor  d'Orbigny  naquit  à  Couëron  (Charenle-Infé- 
Heure)  le  6  septembre  180:2.  Son  père,  Charles-Marie  d'Orbigny,  ori- 
ginaire de  Saint-Domingue,  après  avoir  pris  du  service  comme  chirur 
gien  de  marine,  exerçait  la  médecine  à  Couëron;  il  résida  ensuite  i 
Esnandes  et  se  fixa  enlin  à  La  Rochelle. 

D'Orbigny  père  avait  des  notions  étendues  en  histoire  naturelle.  Er 
parcourant  le  littoral  de  l'Aunis  et  de  la  Vendée,  illustré  par  les  re- 
cherches de  Réaumur,  il  résolut  de  rassembler  la  collection  des  ani- 
maux marins  de  nette  contrée.  Secondé  par  son  compatriote  Fleuriai: 
de  Rellevue,  il  réussit  dans  son  œuvre,  et  c'est  à  ces  deux  naturalisie 
que  l'on  doit  la  fondation  de  notre  premier  musée  régional  français, 
celui  de  La  Rochelle.  Les  espèces  les  plus  rares,  envoyées  à  Paris, 
ont  été  décrites  par  Latreille,  Savigny,  Cuvier,  Audouiu  et  HîIde 
Edwards. 

Alciile  d'Orbi);uy  et  son  frère  Charles  accompagnaient  leur  père 
dans  ses  excursions  ;  ils  apprenaient  ainsi  à  chercher  et  à  observer  ; 
leur  talent  précoce  de  dessinateur  trouvait  à  chaque  pas  l'occasion  de 
s'exercer. 

C'est  en  dessinant  quelques  petites  coquilles  recueillies  sur  la  plage 
d'Esnandes,  qu'Alcide  d'Orbigoy  conçut  le  projet  d'étudier  les  corps 
organisés  presque  microscopiques  qu'on  classait  alors  parmi  les  Cé- 
phalopodes polythalames  de  Lamarck. 

Les  auteurs  du  siècle  dernier  et  du  commencement  du  xix'  :  Planci, 
Soldani,  Millier,  Schiôter,  Spengler,  Boys  et  Walker,  Fichtel  et  Moli, 
Hontagu,  etc.,  avaient  représenté  un  grand  nombre  de  ces  formes  é\é- 
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gantes,  connues  sous  le  nom  de  Nautilus,  On  trouve  en  effet  une  res- 
semblance frappante  entre  ces  petites  coquilles  cloisonnées  et  celles 
des  vrais  Nautiles.  Mais  aucun  naturaliste  n'avait  cherché  à  subdiviser 
convenablement  les  prétendus  Céphalopodes  microscopiques.  Les  cou- 
pes proposées  par  Lamarck  étaient  fondées  sur  des  analogies  si  peu 
naturelles,  que  sa  famille  des  Orthocérées,  par  exemple,  renfermait 
les  genres  Bélemnite,  Orthocère,  Nodosaire,  Htppurite,  Conilite,  c'est- 
à-dire  des  Céphalopodes  dibranches  et  tétrabranches,  des  Foramini- 
fères  et  des  Acéphales.  Denys  de  Montfort,  dans  sa  Conchyliologie  sys- 
tématique, essaya  le  premier  de  réformer  les  Polythalames,  en  créant 
plusieurs  genres,  mais  l'imperfection  de  ses  dessins  et  surtout  le  peu 
de  confiance  qu'on  accordait  à  sa  probité  scientifique  empêchèrent  les 
nomenclateurs  d'adopter  ses  subdivisions. 

Cette  tâche  honorable  était  réservée  à  Alcide  d'Orbigny.  Il  avait  étu- 
dié les  Céphalopodes  microscopiques  avec  une  véritable  passion.  Quel- 
ques flacons  de  sable  de  Rimini  lui  dévoilèrent  l'immensité  du  sujet 
de  ses  recherches;  loin  d'en  être  effrayé,  il  sentit  redoubler  son  ar- 
deur. L'histoire  de  sa  vie  nous  le  montre  tout  aussi  courageux  lors- 
qu'il commence  son  recueil  encyclopédique  sur  l'Ainérique  méridio- 
nale, et  loi'squ'il  entreprend  la  publication  de  la  Paléontologie  fran' 
çaise.  Les  grands  travaux  exerçaient  sur  lui  une  véritable  séduction. 

Après  sept  années  d'étude,  il  résuma  ses  découvertes  dans  le  7b- 
bleau  méthodique  de  la  classe  des  Cépluilopodes,  publié  en  1826.  Les 
Céphalopodes  microscopiques  y  étaient  distingués,  sous  le  nom  de 
Foraminifères,  des  autres  Céphalopodes  ;  les  600  espèces  indiquées  par 
les  auteurs  ou  considérées  comme  nouvelles  étaient  réparties  en 
S3  genres,  et  ceux-ci  rangés  dans  5  classes. 

Pour  la  caractéristique  de  ces  classes,  d'Orbigny  s'est  servi  du  mode 
dégroupement  des  loges  ou  des  segments  de  la  coquille. 

Ainsi,  les  loges  placées  sur  une  seule  ligne,  bout  à  bout,  appartien- 
nent aux  Stichostègues  ;  enroulées  en  spirale  sur  un  seul  axe,  elles 
constituent  les  ffélicostègues :  les  Entomostégues  sont  également  en- 
roulés en  spirale,  mais  les  loges  sont  superposées  sur  deux  axes;  chez 
lesÉnallostègiies  les  loges  sont  assemblées  par  alternance  sur  deux  ou 
trois  axes  distincts,  sans  décrire  une  spirale;  enfin,  les  Agathistègues 
sont  formés  de  segments  pelotonés  sur  un  axe  commun,  chaque  seg- 
ment décrivant  la  moitié  d'une  circonférence. 

A  ces  premières  subdivisions  d'Orbigny  en  ajouta  plus  tard  deux 
autres  :  les  Monostègues  pour  les  Foraminifères  composés  d'une  seule 
loge,  et  les  Cyclostègues  dont  le  test  discoïdal  est  formé  de  loges  con- 
centriques, simples  ou  multiples,  et  sans  spirale. 

Cet  arrangement  si  ingénieux  n'est,  il  faut  bien  l'avouer,  qu'un  sys- 
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lème;  mais  ses  avantages  sont  tels  que  beaucoup  de  naturalistes  I 
maintiennent  encore,  parce  (|u'il  facilite  les  recherches  et  qu'il  coiidui 
rapidement  à  la  distinction  des  genres. 

Esl-il  naturel  ?  Je  ne  le  pense  pas.  D'Orbigny,  qui  avait  cii-coiiscri 
avec  tant  de  sagacîtii  l'ordre  des  Âgathistèguesel  qui  avait,  le  premier 
remarqué  la  structure  non  poreuse  de  leur  lest,  n'a  pas  entrevu  ! 
parti  qu'on  pouvait  tirer  de  l'étude  de  la  structure  intime  de  la  co 
quille.  Reuss  et  Carpenter  ont  modilié  ultérieurement  l'histoire  natu 
relie  des  Foramiiiitêres,  en  s'appuyant  sur  celte  donnée  fondamentale 
ils  ont  pensé  avec  raison,  ce  me  semble,  que  des  êtres  dont  les  seg 
ments  sont  privés  de  porcs  et  dont  tous  les  pseudopodes  se  concenlren 
pour  sortir  par  une  ouverture  unique  de  la  cocjuilie,  sont  plus  parfait 
que  ceux  dont  le  test  est  criblé  de  trous  et  dont  chaque  loge,  mise  ci 
communication  avec  le  liquide  ambiant,  contient  une  partie,  eu  quel 
que  sorte  isolalle,  de  l'agrétrat.  Chez  les  premiers  l'individualité  st 
prononce  ;  chez  les  autres  la  colonie  se  soupçonne. 

L'application  de  ces  principes  a  eu  pour  effet  de  réformer  l'ordrt 
des  Monostègucs,  où  étaient  rassemblés  les  Orbulina,  qui  provienneni 
peut-être  par  génération  alternante  des  Globigerina:  ]es  Oolina,  (jui 
n'ont  d'allinités  qu'avec  les  Dentalina  et  \csFrondicitlaria:  lesitei-Vy- 
lopora,  qui  sont  des  végétaux,  etc. 

En  avançant  dans  sa  carrière  scientifique,  d'Orhigny  n'a  jamais  né- 
gligé les  Foranii ni  1ères,  objets  de  ses  premières  recherches.  Il  a  sans 
cesse  complété,  perfectionné  son  œuvre;  rien  n'était  plus  agréable 
pour  lui  que  l'envoi  de  sables  de  fond,  où  il  était  certain  de  découvrir 
des  formes  nouvelles. 

C'est  ainsi  qu'il  nous  a  fait  connaître  les  Foraminifères  vivants  de 
l'Amérique  méridionale,  ceux  des  Canaries,  de  Cuba  et  des  Antilles, 
et  les  espèces  fossiles  do  la  Craie  blanche  du  bassin  de  Paris  et  des 
terrains  tertiaires  du  bassin  de  Vienne.  Dans  son  ouvrage  sur  les  Fora- 
miiiifères  de  Vienne,  il  a  consigné  ses  idées  sur  la  distribulioii  de 
ces  animaux  dans  les  mers  actuelles  et  dans  les  couches  aucicnnijs, 
et  il  a  tracé  la  caractéristique  de  tous  les  genres  admis  à  cette  époque. 

L'ensemble  do  ses  travaux  est  tellement  important,  qu'on  peut  con- 
sidérer d'Orbigny  comme  le  créateur  de  cette  brandie  de  la  science; 
c'est  là  son  véritable  domaine  ;  mais,  par  une  singulière  ironie  du  sort, 
le  savant  qui  a  le  mieux  connu  ces  innombrables  formes,  qui  les  a 
distinguées,  séparées,  distribuées,  ne  devait  pas  découvrir  l'organlsa- 
lion  des  animaux  qui  les  construisent.  Uu  de  ses  contemporains,  Du- 
jardiii,  en  183S,  observant  dans  un  verre  d'eau  de  mer  quelques  Mi- 
lioles  et  Groniies,  vit  leurs  singuliers  pseudopodes  et  reconnut  saii^ 
peine  que  leurs  tissus  étaient  homogùiics,  composés   uniquement  de 
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cette  matière  diffluente,  visqueuse,  privée  de  cellules,  qu'il  avait  appelée 
sarcode.  Les  Foraminifères,  jusqu'alors  rapprochés  des  Mollusques, 
lurent  déchus  de  leur  rang,  relégués  au  degré  le  plus  inflme  de  l'é- 
chelle  des  êtres^  à  côté  des  infusoires  et  au-dessous  des  Spongiaires. 

Il  reste  à  expliquer  comment  des  animaux  de  structure  aussi  élé- 
mentaire peuvent  construire  des  coquilles  aussi  compliquées,  et  pour- 
quoi leur  lest  répète  les  formes  les  plus  variées  des  Mollusques  cépha- 
lopodes et  gastéropodes.  Ne  sont-ils  qu'une  ébauche  imparfaite  des 
Mollusques,  arrêtée  au  début  et  ne  dépassant  pas  la  constitution  in- 
térieure d'un  œuf  avant  Tapparition  du  blastoderme,  comme  M.  A. 
Gaudry  est  porté  à  le  croire?  Ou  bien  existe-t-il  pour  les  différents  ty- 
pes zoologiques  ce  qu'on  pourrait  nommer  des  répétitions  de  formes, 
des  équivalences,  comme  celles  qu'on  trouve  entre  les  Mammifères 
monodelphes  et  les  didelphes? 

Peu  de  temps  après  la  publication  de  son  Tableau  méthodique  de  la 
classe  des  Céphalopodes,  d'Orbigny,  dont  le  nom  était  remarqué,  fut 
chargé  d'une  mission  scientifique  dans  l'Amérique  méridionale.  Tous 
ses  désirs  étaient  comblés  :  il  allait  donc  accomplir  un  voyage  lointain, 
périlleux,  dans  des  régions  inconnues;  il  allait  se  trouver  face  à  face 
avec  la  libre  nature  et  utiliser  cet  amour  de  l'observation  qui  n'atten- 
dait qu'une  occasion  convenable  pour  se  développer  dans  toute  son 
ampleur. 

il  partit  en  juin  1826  et  rentra  en  France  en  mars  1834;  ces  huit  an- 
nées furent  employées  fructueusement  à  parcourir  le  continent  améri- 
cain, depuis  les  régions  froides  et  arides  de  la  Patagonie  jusqu'aux  fo- 
rets vierges  de  la  zone  torride.  Il  foula  le  rivage  des  deux  océans  qui 
forment  la  ceinture  du  nouveau  continent,  et  gravit  les  plateaux  les 
plus  élevés  de  la  chaîne  des  Andes.  Que  de  sujets  d'étude  pour  un 
naturaliste  dans  ces  changements  de  régions,  de  climats,  d'altitudes, 
de  faunes  et  de  flores,  dans  ces  modifications  des  milieux  qui  impri- 
ment aux  êtres  vivants  des  caractères  indélébiles  ! 

L'histoire  naturelle  de  l'Amérique  du  Sud  était  à  cette  époi^ue  bien 
peu  avancée.  Quelques  voyageurs  :  Humboldt  et  Bonpland,  Spix  et 
Martius,  le  prince  de  Wied-Neuwied,  Auguste  Saint-Hilaire,  avaient 
décrit  les  animaux  et  les  plantes  du  Brésil  et  du  Pérou  ;  mais  la  géolo- 
gie, ainsi  que  la  paléontologie,  étaient  à  peine  effleurées,  et  l'on  sait 
quelles  surprises  ces  sciences  nous  réservaient  lorsqu'on  exhuma  les 
faunes  quaternaires  du  limon  des  Pampas  et  des  cavernes  du  Brésil, 
aujourd'hui  si  bien  connues  par  les  travaux  de  R.  Owen,  P.  Gervais, 
Darwin,  Lund,  Burmeister,  etc. 

DOrbigny  put  donner  son  témoignage  sur  une  question  générale  qui 
avait  beaucoup  occupé  Buffon  et  ses  contemporains.  Buffon  avait  éta- 
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blî  comme  une  loi,  qu'aucun  Mammifère  de  l'Amérique  méridionale 
ne  se  retrouvait  dans  l'ancien  continent  et  réciproquement,  cequiim- 
pliquait  l'idée  d'une  création  zoologique  indépendante.  Combattu  avei 
vivacité  par  Wosmaer,  notre  grand  zoologiste  soutint  victorieusemen 
son  opinion.  11  posait  ainsi  les  bases  de  la  distribution  géographiqui 
des  animaux,  science  qui  domine  aujourd'hui  la  zoologie,  et  sans  la- 
quelle celle-ci  n'est  plus  qu'une  aride  nomenclature  ou  une  suite  fas- 
tidieuse de  descriptions. 

Non-seulement  d'Orbigny  vérilia  ta  loi  de  Buffon,  mais,  en  exami- 
nant tantôt  les  animaux  marins,  tantôt  les  animaux  terrestres  ài 
nouveau  continent,  il  formula  des  conclusions  d'une  portée  considé- 
rable. 

Ainsi  les  Mollusques  et  les  Foraminiières  des  rivages  atlantique  ei 
pacifique  lui  révèlent  l'existence  de  deux  faunes  tout  à  fait  distinctes. 
Quelques  années  après,  C.  B.  Adams,  P.  Carpenter,  A.  Gould.  conlir- 
ment  cette  belle  découverte,  d'après  l'analyse  des  faunes  marines  de 
l'Amérique  centrale  et  du  Mexique.  Mais  ces  matériaux  n'ont  acquÎ! 
toute  leur  valeur  qu'entre  les  mains  d'Edouard  Forbes,  i  le  plus  in- 
struit et  le  plus  original  des  naturalistes  de  notre  époque  (i)  »,  et  de 
ses  élèves  :  Woodward,  Mac'Andrew,  Jellreys,  W,  Thomson,  Carpenter, 
Wallace,  etc.  • 

La  part  de  d'Orbigny  dans  l'établissement  des  provinces  zoologiques 
est  donc  prépondérante;  les  applications  de  ses  découvertes  à  la  Géo- 
logie ne  sont  pas  moins  digues  d'intérêt.  Il  conclut,  de  cette  dissem- 
blance des  faunes  actuelles,  que  certains  bassins  tertiaires,  dont  les 
faunes  difTËrent,  ont  pu  être  déposés  simultanément. 

En  formant  ses  collections  de  Mollusques  terrestres  et  fluvialiles 
vivants  de  l'Amérique,  il  s'aperçoit  que  le  nombre  des  espèces  est  en 
rapport  direct  avec  l'élévation  de  la  température,  et  que  les  formes 
des  zones  chaudes  ne  se  retrouvent  pas  dans  les  zones  froides  ou  tem- 
pérées, ^^es  effets  de  l'altitude  rappellent  ceux  de  la  latitude;  les 
espèces  des  hauts  plateaux  sont  aussi  peu  nombreuses  que  celles  des 
i-égions  froides;  à  mesure  qu'on  s'élève,  elles  décroissent  rapidement, 
et  au-delà  de  4  400  mètres  la  vie  n'est  plus  possible  pour  les  Mollus- 
ques américains,  dont  la  limite  supérieure  est  toutefois  beaucoup  plus 
élevée  que  celle  des  Mollusques  européens.  Il  existe  donc  une  véri- 
table distribution  suivant  l'altitude,  comme  il  existe  une  répartition 
des  animaux  marins  suivant  les  profondeurs. 
On  n'aurait  qu'une  faible  idée  du  travail  de  d'Orbigny  sur  l'Ame' 

(1)  Suivant  les  expressIoQS  de  W.  Thomson.  Let  abtmei  dt  la  mer  (éd.  Inoçtw!. 
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rique  si  l'ou  se  bornait  à  citer  la  partie  zoologique  et  géologique.  Il 
s'est  occupé,  avec  non  moins  de  succès,  de  la  géographie,  de  l'ethno- 
graphie et  de  l'anthropologie.  Ses  recherches  sur  l'Homme  américain 
ont  une  haute  valeur. 

La  race  américaine  fut  admise  et  caractérisée  par  Buffon.  «  11  n'y  a, 
disait-il,  pour  ainsi  dire,  dans  tout  le  nouveau  continent,  qu'une  seule 
et  même  race  d'hommes,  qui  tous  sont  plus  ou  moins  basanés,  et,  à 
l'exception  du  Nord  de  TAmérique,  tout  le  reste  de  cette  vaste  partie 
du  monde  ne  contient  que  des  hommes  parmi  lesquels  il  n'y  a  presque 
aucune  diversité  (1).  » 

Blumenbach  considéra  l'Américain  comme  une  des  quatre  variétés 
naturelles  du  genre  humain;  mais  Cuvier,  qui  cherchait  dans  Tana- 
tomie  des  caractères  pour  ses  divisions  anthropologiques,  ne  put  ad- 
mettre une  race  Américaine  ayant  une  valeur  équivalente  à  celle  des 
trois  grandes  races  Caucasique,  Mongolique  et  Élhiopique.  f  Les  Amé- 
ricains, dit-il,  n'ont  pas  de  caractère  à  la  fois  précis  et  constant  qui 
puisse  en  faire  une  race  particulière  (2).  »  Avec  une  modestie  bien 
digne  de  son  talent,  il  avoue  aussi  qu'il  ne  sait  où  classer  les  Malais  et 
les  Papous. 

L'entité  de  la  race  Américaine  était  donc  à  démontrer.  Le  polygé- 
niste  Norton  s'est  chargé  de  ce  soin  pour  les  Américains  du  Nord,  et 
d'Orbigny  pour  ceux  du  Sud. 

Hais  après  avoir  conGrmé  la  valeur  de  cette  grande  famille  humaine, 
d'Orbigny  a  voulu  élucider  l'histoire  de  ses  variétés,  de  ses  subdivi- 
sions, de  ses  tribus,  travail  difficile,  car  les  historiens  et  les  voyageurs 
citent  les  noms  d'un  millier  de  nations  américaines.  Il  réduit  considé- 
rablement ce  chiffre,  en  n'admettant  que  39  familles  principales.  Aidé 
par  la  connaissance  des  langues  et  par  les  relations  historiques,  il  pose 
en  principe,  qu'une  même  nation,  à  laquelle  on  a  donné  les  noms  de 
Guaranis,  Galibis  ou  Caraïbes,  s'étendait  jadis  des  Antilles  à  la  Plata 
et  du  pied  des  Andes  au  littoral  de  l'Océan  Atlantique;  hypothèse  har- 
die et  que  les  anthropologistes  ont  généralement  acceptée. 

Une  observation  de  détail  des  plus  curieuses  est  relative  aux  Pata- 
gons;  elle  a  permis  de  rectifier  les  erreurs  accréditées  sur  la  taille  gi- 
gantesque de  ces  peuples  depuis  les  voyages  de  Magellan  en  1620  et 
du  Commodore  Bvron  en  1764. 

Après  un  séjour  de  huit  mois  en  Patagoiiie,  d'Orbigny  donna  sur 
cette  contrée  mystérieuse  les  premiers  renseignements  scientifiques 
de  quelque  valeur.  Durant  cette  période,  il  dut  échanger  son  b&ton  de 


(1)  T.  m,  p.  510. 

(2)  Bigne  animal,  p.  81. 
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touriste  contre  le  fusil  du  soldat.  Assiégé  dans  Carmen  parles  Pala- 
gons,  il  eut  l'occasion  involontaire  de  voir  un  grand  nombre  de  ce? 
sauvages,  dont  la  taille  moyenne  est  de  S  pieds  4  pouces,  résultat  qu 
confirme  pleinement  l'opinion  exprimée  par  de  BougainviJIe  danss; 
lettre  à  Dom  Pernéty  :  •  Nous  avons  fait  alliance  avec  ces  Patagons  s 
décriés  et  que  nous  n'avons  trouvés  ni  plus  grands,  ni  même  auss 
méchants  que  les  autres  hommes  (1).  ■ 

Le  Haut-Pérou  ou  Bolivie  était  alors  un  pays  presque  aussi  peu  connu 
des  Européens  que  la  Patagonie.  L'esploration  de  celle  contrée  fu 
favorisée  &  d'Orbigny  par  le  président  Santa-Crui.  Peu  de  temps  au- 
paravant, un  savant  géologue  anglais,  Pentland,  avait  entrepris  1; 
topographie  de  la  région  et  établi,  à  l'aide  d'un  grand  nombre  d( 
hauteurs  et  de  dislances  lunaires,  près  de  cent  positions  géographi- 
ques. Ce  travail  fut  complété  par  notre  compatriote,  qui  a  publié  d'er 
cellentes  cartes  géographiques  et  géologiques  de  la  Bolivie.  Il  pénétrs 
dans  la  partie  orienlale  de  cette  contrée,  où  vivent  des  Indiens  civilisée 
depuis  longtemps  par  des  missions  de  Jésuites,  dont  l'histoire  est  aussi 
curieuse  que  celle  du  gouvernement  ihéocratique  du  Paraguay.  Il 
atteignit  les  limites  e^itrèmes  de  la  Bolivie  et  s'arrêta  à  San  Corazon. 
(  L'idée,  dit-il,  d'être  parvenu  à  600  lieues  des  côtes  du  Grand  Océan, 
à  peu  près  à  égale  dislance  de  l'Océan  Atlantique,  me  causait  un  plai- 
sir que  je  ne  pourrais  exprimer.  Atteindre  ce  but  m'avait  paru  souvent 
un  rêve.  • 

Mais  cette  joie  si  pure  était  troublée  par  le  souvenir  de  la  patrie; 
lorsque  son  attention  n'était  plus  absorbée  par  l'étude,  il  se  reportait 
sans  cesse  auprès  des  êtres  qui  lui  étaient  chers.  11  nous  raconte  qu'une 
nuit,  campé  dans  la  province  de  Chiquitos,  il  euiendil  un  jeune  Indien 
qui  jouait  sur  la  fliîte  les  airs  nationaux  de  son  village,  t  Celte  mu- 
sique monotone  et  triste,  au  milieu  do  l'obscurité  et  du  silence  des 
tbréts,  me  conduisit  insensiblement  à  des  idées  des  plus  mélancoliques. 
Ce  pauvre  Indien,  nio  disais-je,  à  peine  à  seize  lieues  de  son  pays, 
cherche  à  se  le  rappeler  et  souffre  d'en  être  éloigné.  Cette  pensée 
me  ramena  malgré  moi  vers  ma  patrie,  dont  j'étais  (déparé  déjà  depuis 
six  années,  et  que  je  n'osais  entrevoir,  perdu  que  j'étais  alors  au  sein 
des  déserts  du  centre  de  l'Amérique.  Lorsque  quelques  incidents  me 
ramenaient  ainsi  versunautre  hémisphère,  qui  pouvait  seul  me  rendre 
au  bonheur,  je  cherchais  à  soulever  le  voile  de  l'avenir,  à  pressentir 
dans  lo  lointain  de  ma  vie  les  jouissances  et  les  peines  qu'il  me  réser- 
vait... L'aube  du  jour  me  surprenait  encore  au  milieu  de  taesré- 


(1)  Juuni.  hisl.  dt  Dom  Pcriiciy,  l.  Il,  p.  601. 
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flexions,  plus  souvent  couvertes  de  sombres  nuages  qu'éclairées  des 
rayons  de  Tespoir.  » 

De  retour  dans  le  Bas-Pérou,  d'Orbigny  termina  ses  explorations  à 
Lima;  en  1834  il  revit  enfin  la  France. 

Tel  est  le  résumé  bien  incomplet  de  ce  voyage,  dont  la  publication, 
conduite  avec  Vactivité  qui  caractérisait  notre  collègue,  l'occupa  de 
1834  à  1847.  Neuf  volumes  et  environ  500  planches  relatives  aux 
sujets  les  plus  divers  suffirent  h  peine  à  faire  connaître  les  maté- 
riaux considérables  qu'il  avait  recueillis.  «  Cet  immense  ouvrage,  a 
dit  Élie  de  Beaumont,  présente  dans  un  cadre  presque  encyclopédique 
une  des  monographies  les  plus  étendues  qu'on  ait  données  d'aucune 
région  de  la  terre.  » 

Tout  en  rédigeant  son  voyage  en  Amérique,  d'Orbigny  travaillait 
concurremment  à  d'autres  ouvrages.  On  est  stupéfait  de  cette  incroya- 
ble facilité  d'observation  et  de  production.  Ainsi,  de  1834  à  1847,  il  a 
publié  avec  de  Férussac  une  magnifique  Histoire  'naturelle  des  Cépha- 
lopodes; avec  Webb  et  Berthelot  V Histoire  naturelle  des  Canaries;  avec 
Ramon  de  la  Sagra  Y  Histoire  naturelle  de  Cuba  et  des  Antilles.  Puis, 
il  fit  paraître  une  Histoire  naturelle  des  Crino'ides,  une  Galerie  ortii- 
(hobgique  des  Oiseauœ  d'Europe,  plusieurs  notes  sur  la  station  nor- 
male des  Mollusques  bivalves,  sur  les  lois  qui  président  à  la  distribu- 
tiou  des  Mollusques  marins  côtiers,  sur  les  Bélemnites,  les  Ammonites, 
les  Conoteuthis,  les  Spirulirostra;  en  outre,  une  série  de  mémoires 
paléontologiques ,  parmi  lesquels  on  remarque  :  la  Paléontologie  du 
^yage  de  M.  Hommaire  de  Hell  dans  les  steppes  de  la  Mer  Caspienne, 
le  Caucase  et  la  Crimée;  la  Paléontologie  des  terrains  secondaires  et 
tertiaires  de  la  Russie  d'Europe  et  des  montagnes  de  V Oural,  insérée 
dans  le  bel  ouvrage  de  Murchison,  de  Verneuil  et  de  Keyserling;  le 
Mémoire  sur  les  Foraminifères  de  la  Craie  blanche  du  bassin  de  Paris, 
^alin, subjugué  par  le  charme  des  études  sur  le  monde  ancien,  il  com- 
mença ^Paléontologie  française  ou  Description  zoologique  et  géologique 
^e  tous  les  animaux  mollusques  et  rayonnes  fossiles  de  France,  ouvrage 
lui  fut  sa  principale  occupation  durant  les  dernières  années  de  sa  vie. 

Le  cadre  de  la  Paléontologie  française  est  immense.  Nos  faunes  fos- 
siles sont  si  variées,  si  remarquables  par  le  nombre  des  espèces,  qu'on 
désespère  d'en  posséder  un  catalogue  presque  complet;  mais  cette 
îenlalive  courageuse,  malgré  ses  imperfections,  a  été  de  la  plus  grande 
utilité  pour  nos  géologues  et  nos  paléontologistes,  qui  eurent  enfin  le 
livre  et  le  guide  qui  leur  manquaient.  On  peut  dire,  sans  crainte  d'être 
^^•menti,  que  la  plupart  des  géologues  de  province  sont  les  élèves  de 
dOrbigoy,  par  l'usage  journalier  qu'ils  font  de  son  ouvrage. 

^e  me  souviens  de  reffet  que  produisit  dans  le  monde  savant  l'appa- 
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rition  de  la  Paléontologie  française.  Que  de  formes  nouvelles  forent 
dévoilées!  Que  d'animaux  étranges  furent  reconstitués I  On  connut 
enfin  les  étonnantes  variations  des  Céphalopodes,  dont  les  genres 
Conoteuthis.  Beîemnitella,  Spirulirostra,  Nautiloceras,  Cryptoceras, 
Baculina,  Ancyloceras,  Toxoceras,  Hamulina,  Ptychocera»,  BeKùo- 
ceras,  Heteroceras,  Rhynchoteuthis.  ont  été  créés  par  d'Orbigny,  qui 
d'ailleurs  avait  déjà  décrit  un  grand  nombre  de  types  génériques  nou- 
veaux parmi  les  Céphalopodes  vivants. 

Les  livraisons  de  la  Paléontologie  premcaise  publiées  sous  sa  direc- 
tion comprennent  :  les  Céphalopodes  et  une  partie  des  Gastéropodes 
des  terrains  jurassiques  ;  les  Céphalopodes,  les  Gastéropodes,  les  La- 
mellihranches,  les  Brachiopodes,  les  Br^'ozoaires  et  une  partie  des 
Écbinides  de  la  Craie.  Le  tout  forme  8  volumes  de  texte,  accompagnés 
de  près  de  1 000  planches. 

Parmi  les  sujets  les  plus  intéressants  de  cette  publication,  on  doit 
citer  les  Bryozoaires  de  la  Craie,  dont  l'étude  et  la  description  ont 
exige  une  somme  de  travail  surprenante.  A  part  quelques  mémoires 
de  Lamouroux,  Milne-Edwards,  von  Hageiiow  et  Reuss,  rien  de  com- 
plet n'avait  été  publié  sur  l'ensemble  des  Bryozoaires.  La  plupart  des 
genres  étaient  à  créer;  quant  aux  espèces  inédites,  leur  nombre  était 
immense.  On  sait  que  les  dépôts  de  la  Craie  supérieure  nous  transmet- 
tent dans  un  état  de  conservation  admirable  une  faune  de  Bryozoaires 
inCniment  plus  riche  que  celle  des  Faluns  et  des  Crajjs,  et  surtout  que 
la  faune  actuelle,  qui  est  pourtant  bien  connue  par  les  récentes  explo- 
rations sous-marines. 

Loin  de  se  borner  à  la  description  des  Bryozoaires  de  la  Craie, 
d'Orbigny  examina  comparativement  ceux  des  autres  formations  géo- 
logiques et  des  mers  actuelles.  Le  résultat  de  cette  étude  forme  un 
véritable  Sj/Ropsù,  oh  il  a  indiqué  toutes  les  espèces  de  Bryozoaires, 
vivantes  et  fossiles,  au  nombre  de  1929,  dont  879  M)[it  crétacées.  Conçu 
sur  le  même  plan  que  l'histoire  des  Foraminifères  du  bassin  de  Vienne, 
ce  livre  est  appelé  à  rendre  de  grands  services.  <  Nous  ne  savons  pas, 
dit-il,  quel  jugement  sera  porté  sur  cet  immense  travail,  mais  nous 
pouvons  ajouter  avec  vérité,  que  de  tous  nos  travaux  paléoutologi- 
ques  et  géologiques,  c'est  certainement  celui  qui  nous  a  offert  le  plus 
de  difficultés  à  vaincre,  et  celui  que  nous  regardons  comme  le  plus 
difficile  à  traiter.  > 

Presque  à  la  même  époque  un  autre  naturaliste  français,  mort  pré- 
maturément, Jules  Haime,  préparait  sur  les  Bryozoaires  jurassiques  un 
travail  remarquable  publié  en  18S4. 

Jules  Haime  était  guidé  dans  l'étude  de  ces  animaux  par  des  prin- 
cipes différents  de  ceux  de  d'Orbigny  :  il  n'accordait  une  véritable 
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valeur  qu*à  la  structure  fondamentale  des  cellules  (ou,  pour  parler  la 
langue  moderne,  des  zooœcia),  tandis  que  d'Orblgny,  tout  en  tenant 
compte  de  cette  structure,  cherchait  des  caractères  de  première  valeur 
dans  le  groupement  des  cellules  de  chaque  colonie.  On  voit  reparaître» 
dans  ce  dernier  mode  de  classification,  les  idées  systématiques  qui 
l'avaient  dirigé  lorsqu'il  publia  ses  travaux  sur  les  Foraminifères. 
Hais  les  inconvénients  d'un  pareil  système  sont  palpables;  pour  n'en 
citer  qu'un  exemple,  le  Bryozoaire  vivant  appelé  F  lustra  pilosa  ^zx 
Linné  est  placé  par  d'Orbigny  dans  4  genres,  suivant  que  la  colonie 
est  fixée  sur  des  algues  cylindriques,  étendue  sur  chaque  face  d'un 
fucoîde,  ou  étalée  à  la  surface  d'une  coquille,  et  suivant  que  les  cel- 
lules sont  parallèles,  alternes  ou  disposées  bout  à  bout.  La  plus 
légère  modification  dans  le  substratum  d'un  Bryozoaire,  la  forme 
rampante  ou  dressée  des  colonies,  le  degré  plus  ou  moins  avancé  de 
calcification  des  cellules,  deviennent  ainsi  des  caractères  génériques  et 
spécifiques. 

La  merveilleuse  patience  de  d'Orbigny,  ainsi  que  son  habileté  à  ti- 
rer parti  des  moindres  caractères  distinctifs,  sont  attestées  par  la  col- 
lection de  Bryozoaires  qu'il  a  formée.  Elle  comprend  plusieurs  milliers 
de  labes,  dont  chacun  est  parfois  rempli  de  ces  petits  fossiles.  Il  lui  a 
fallu  examiner  au  microscope  chaque  spécimen,  leclasser  et  le  nommer. 

Aussi  peut-on  lui  rendre  ce  témoignage,  dont  Cuvier  était  si  fier 
lorqu'il  disait  «  qu'il  ne  croyait  pas  avoir  été  moins  utile  à  la  science 
par  les  collections  qu'il  a  créées,  que  par  tous  ses  autres  ouvrages  d. 

J'arrive  maintenant  aux  livres  qui  résument  en  quelque  sorte  la 
doctrine  scientifique  de  d'Orbigny  :  à  son  J^rodrome  de  Paléontologie 
itrcUigraphique  universelle  et  à  son  Cours  élémentaire  de  Paléontolo-- 
gie,  publiés  en  1850  et  1852. 

Dans  le  Prodrome  il  a  cherché  à  dresser  la  liste  de  tous  les  animaux 
invertébrés  (Mollusques  et  Rayonnes)  connus  à  l'état  fossile.  L'utilité 
d'un  pareil  ouvrage  avait  été  pressentie  par  BuiTon  :  t  C'est  surtout 
dans  les  coquillages  et  les  poissons,  premiers  habitants  du  globe,  que 
l'on  peut  compter  un  plus  grand  nombre  d'espèces  qui  ne  subsistent 
plus;  nous  n'entreprendrons  pas  d'en  donner  ici  l'énumération,  qui, 
quoique  très-longue,  serait  encore  incomplète;  ce  travail  sur  la  vieille 
oature  exigerait  seul  plus  de  temps  qu'il  ne  m'en  reste  à  vivre,  et  je 
ne  puis  que  le  recommander  à  la  postérité  (1).  » 

D'Orbigny  admit  18000  espèces,  représentées  par  40000  noms  spé- 
cifiques plus  ou  moins  bien  appliqués.  Voilà  le  bilan  d'une  partie  de 
la  Paléontologie  en  1850.  Quelques  chifl*res  indiqueront  les  progrès 

'1)  T.  IV.  p.  156  {Minéraux). 
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rapides  de  la  science  depuis  cette  époque.  En  1868,  Bigsby  (1)  aigiii 
8897  espèces  dans  les  seuls  terrains  siluriens.  Desbayes  (î),  en  184 
avaitdécritS815  espèces  de Mollusquesdans  un  petil bassin  delà  n 
éocène.  Il  est  donc  permis  de  supposer  qu'ù  la  fin  du  dîx-neuvii-i 
siècle  on  connaîtra  plus  de  100000  fossiles. 

Le  Prodrome  n'eût  été  qu'une  laborieuse  compitatioii,  comme  1" 
dex  palceontologicus  de  Bronn,  si  d'Orbigny  n'avait  eu  recourî  à  u 
méihode  nouvelle,  dont  les  résultais  furent  considérables.  Pour  1 
le  nom  et  la  nature  du  fossile  n'ont  qu'une  importance  secondai 
primi'e  par  celle  de  l'ûge. 

•  La  première  notion  à  obtenir  dans  l'étude  paléontologique,  <1J 
B  (3),  c'est  la  date.  Sans  ces  reclierclies  préalables,  point  de  palùo 

>  lologie  possible,  ou  seulement  le  chaos.  Il  nous  semble  qu'on  i 

>  pas  compris  ce  principe,  car  le  plus  souvent  on  a  procédé  en  se 
B  contraire.  Comparons  un  instant,  comme  se  trouvant  tout  à  i 

>  dans  les  mêmes  rapports,  les  médailles  h  l'histoire  de  l'Homme, 
B  êtres  fossiles  à  l'histoire  du  monde  terrestre.  Lorsqu'un  histori 
»  veut  tirer  parti  des  médailles,  cherchc-t-il,  pour  les  appliquer 
n  les  classer  par  nature  de  métal,  ou  commence -t-il  à  recliercli 
B  quelle  est  la  ressemblance,  entre  eux,  des  personnages  bistoriqu 
»  qui  y  sont  représentés?  Un  historien,  un  archéologue  riraient  et 
»  tainement  de  cette  question  ainsi  posée,  et  recourraient,  de  suite, 
»  la  date,  sans  songer  à  la  nature  du  métal,  et  surtout  sans  cxamiii 
»  si  quelques-uns  des  empereurs  romains  ont  de  la  ressemblance  av 
i  Napoléon.  Cette  ressemblance,  eu  aucun  cas.  ne  leur  ferait  plat 
»  les  em|iereurs  romains  aux  Tuileries,  pas  plus  ijuils  ne  raettraie 

>  Napoléon  au  Capitole.  Nous  sommes  pourtant  obligé  de  lediri 
s  c'est  ainsi  qu'on  a  souvent  procédé  en  paléontologie.  > 

En  consi'quence  il  divisa  les  terrains  sédimentaires  en  27  étages,  d 
tingués  par  des  noms  de  désinence  uniforme  et  rappelant,  par  le 
radical,  l'appellation  vulgaire  sous  laquelle  ils  étaient  connus  des  gii 
togues.  Les  espèces  ayant  été  réparties  dans  chaque  étage,  l'auio 
obtint  ainsi  27  faunes  éteintes. 

Quand  il  compara  entre  elles  les  espèces  qui  sous  un  même  ito 
avaient  été  inscrites  par  les  auteurs  dans  des  formations  différentes, 
constata  presque  toujours  de  graves  erreurs  de  détermination.  Foi'til 
par  ces  preuves,  il  arriva  peu  à  peu  à  considérer  comme  déinoûlr 


(1)  Thetaurus  siliirUus. 

|ï)  Deuripiion  det  ammaiu  sans  vertèbres  découveris  dans  It  hattin  dtV-t" 
1856-1865. 

(3J  Prod.  Pal.,  l.  1.  p.  ÏV. 
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qu'aucune  espèce  ne  passait  d*un  étage  dans  un  autre,  et  que  par 
couséquent  la  nature  nous  présentait  le  tableau  de  28  créations  dis- 
tinctes (en  y  comprenant  l'époque  actuelle),  puisque  la  vie  s'était  re- 
nouvelée 28  fois  à  la  surface  de  la  Terre. 

C'est  dans  cette  manière  de  grouper  les  êtres  et  de  considérer  la 
Paléontologie,  que  réside  l'originalité  de  d'Orbigny.  W.  Smith  en  An- 
gleterre, Alexandre  Brongniart  en  France,  avaient  créé  la  Stratigraphie, 
en  démontrant  que  le  sol  est  divisé  en  couches^  que  Tordre  des  su- 
perpositions n'est  pas  interverti,  que  des  fossiles  semblables  se  trou- 
vent dans  toutes  les  parties  des  mômes  couches  et  à  de  grandes  dis- 
tances; Cuvier  avait  assis  la  Paléontologie  sur  des  bases  solides,  en 
prouvant  que  les  animaux  fossiles  sont  différents  des  êtres  vivants; 
mais  d'Orbigny  alla  plus  loin  encore,  lorsqu'il  affirma  qu'un  grand 
nombre  de  fois  toutes  les  espèces  animales  avaient  disparu  pour  faire 
place  à  des  formes  nouvelles.  Dans  chacun  de  ses  étages  il  nota  l'ap- 
parition et  l'extinction  d'ordres,  de  familles,  de  genres,  d'espèces.  En 
un  mot,  il  établit  la  doctrine  des  créations  successives. 

Cette  doctrine  a  eu  pour  conséquence  d'introduire  dans  l'étude  de 
la  Paléontologie  slratigraphique  un  esprit  d'examen  rigoureux;  on 
scruta  de  plus  près  les  espèces,  surtout  lorsque  des  gisements  non 
synchroniques  renfermaient  des  formes  voisines;  on  évita  les  erreurs 
si  fréquentes  de  nos  devanciers,  qui  donnaient  les  noms  d'espèces 
éocènes  à  des  espèces  miocènes,  et  qui  annonçaient  que  la  plupart  des 
êtres  tertiaires  avaient  encore  leurs  analogues  vivants;  on  découvrit 
une  foule  de  nuances  qui  avaient  passé  inaperçues  et  qui  nous  révèlent 
aujourd'hui  l'âge  relatif  d'un  même  type.  Bref,  l'élan  fut  donné  et  tous 
les  jeunes  géologues  s'engagèrent  dans  la  voie  tracée  par  d'Orbigny. 
Le  maître  se  montrait  d'ailleurs  d'une  rare  intransigeance  sur  ces 
questions,  a  Si  nous  trouvions  dans  la  nature,  disait-il,  des  formes 
>  qui,  après  l'analyse  la  plus  scrupuleuse,  ne  nous  offriraient  encore 
^  aucune  différence  appréciable,  quoiqu'elles  fussent  séparées  par  un 
B  intervalle  de  quelques  étages...,  nous  ne  balancerions  pas  un  in- 
^  stant  à  les  regarder  néanmoins  comme  distinctes  (1).  o 

Mais  aujourd'hui,  la  doctrine  des  créations  successives  répond-elle 
i  nos  conceptions  sur  l'histoire  de  la  Terre  ?  Non,  sans  doute.  D'Orbi- 
gny, pour  expliquer  les  vingt-huit  renouvellements  du  monde  vivant, 
avait  recours  à  l'hypothèse  de  destructions  générales  des  êtres,  de 
cataclysmes  marquant  la  fin  de  chaque  étage.  Il  se  faisait  ainsi  l'écho 
des  idées  développées  par  Cuvier  dans  le  Discours  sur  les  Révolutions 
de  la  surface  du  Globe,  et  il  accommodait  son  système  de  perturbations 

1)  Pradr.  Pal.,  t.  I,  p.  XXXVIII. 


w 


446 


-  NÉCROLOGIB  D'aLC.  s'ORBlGNY. 


25  avril 


finales  avec  la  théorie  des  soulëTements  d'Elie  de  Beaumont.  c  La  sé~ 

■  paration  par  faunes  distinctes  successives  qu'on  trouve  dans  chaque 
D  étage  géologique,  ne  serait  donc  que  la  conséquence  visible  des  soa- 

>  lèvements.et  des  affaissements  de  diverses  valeurs  qu'a  dû  subir  dans 
»  toutes  ses  parties  ,1a  croûte  consolidée  de  l'écorce  terrestre  (I).  >  Et 
plus  loin  ;  •  Chacun  des  étages  qui  se  sont  succédé  dans  les  Ages  du 
B  monde  renferme  sa  faune  spéciale,  bien  tranchée,  distincte  des 
s  faunes  inférieures  et  supérieures...  Ces  faunes  ne  se  sont  pas  succédé 

>  par  passage  de  forme  ou  par  remplacement  graduel,  mais  bien  par 

■  anéantissement  brusque.  Comme,  en  effet,  on  ne  renconlre,  nulle 
1  part,  de  transition  d'une  forme  spécifique  à  une  autre,  au  contact 

■  de  deux  âges  successifs,....  l'extinction  des  espèces  d'une  faune  à 
p  chaque  étageest  évidemment  un  fait  général  (2).  n 

Ces  conclusions  sont  formellement  attaquées  par  la  science  mo- 
derne. Ainsi,  dans  son  Parallèle  entre  les  dépôts  liturieyis  de  Bohême 
et  de  Scandinavie.  M.  Barrande  a  montré,  dès  1836,  que  si,  en 
Bohême,  la  faune  primordiale  est  brusquement  interrompue  par  l'ap- 
parition des  porphyres,  et  la  faune  suivante  par  l'arrivée  des  trapps, 
en  Scandinavie  au  contraire,  les  trois  faunes  qui  se  sont  succédé  sans 
interruption  apparente  sont  tout  aussi  nettement  distinctes.  Si,  d'autre 
part,  chacune  des  trois  faunes  générales  de  la  Bohème  coïncide  avec 
un  dépôt  sédimentaire  particulier  :  argileux,  argilo-siliceux  ou  cal- 
caire, en  Scandinavie  le  passage  d'une  faune  à  une  autre  se  fait  dans 
des  couches  de  même  nature,  de  sorte  que  l'influence  du  milieu  est 
nulle.  •  Le  parallèle  entre  la  Bohême  et  la  Scandinavie  nous  montre 
donc,  que  le  renouvellement  général  des  êtres  dans  les  mers  a  été 
également  indépendant  et  des  révolutions  de  la  surface  du  globe,  et 
des  variations  dans  la  nature  des  dépôts  sédimentaires  (3).  > 

Quant  à  l'extinction  de  toutes  les  espèces  à  la  lin  de  chaque  étage, 
même  indépendamment  des  cataclysmes,  elle  n'est  pas  mieux  établie 
que  la  transformation  brusque  de  ces  espèces.  Comme  l'a  dit  avec 
raison  Darwin,  «  je  n'admets  l'existence  d'aucune  loi  fixe  et  nécessaire, 
obligeant  tous  les  habitants  d'une  contrée  à  se  transformer  k  la  fois 
également  et  brusquement.  Je  crois  au  contraire  que  le  procédé  de 
modîQcatioD  doit  être  extrêmement  lent,  et  que  la  variabilité  de  cha- 
que espèce  est  complètement  indépendante  de  la  variabilité  de  toutes 
les  autres  (4)  i. 


(1)  Court  de  Paléoni.,  t.  I,  p.  135. 
(3)  Court  df  PaléùM.,  l.  Il,  p.  353. 

(3)  Op.  cil.,  p.  65. 

(4)  Dt  l'origine  d«t  ttpèctt,  Irad.  fr., 
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La  dissection  de  chaque  étage  en  petites  couches,  et  l'analyse  pa- 
léontologique  de  chacun  de  ces  dépôts,  si  faciles  pour  les  terrains 
tertiaires,  nous  montrent  que  de  TËocëne  au  Miocène,  du  Miocène  au 
Pliocène,  du  Pliocène  au  Quaternaire  et  à  l'époque  actuelle,  la  transi- 
tion est  insensible,  quand  on  a  sous  les  yeux  tous  les  éléments  de  la 
série. 

Deshayes,  après  ses  longs  travaux  sur  la  faune  éocène,  résume  ainsi 
ses  impressions  à  ce  sujet,  c  En  définitive,  quel  spectacle  nous  offre  le 
bassin  de  Paris?  Des  apparitions  d'espèces  et  leur  extinction  plus  ou 
moins  rapide  ;  les  unes  résistant  peu  aux  causes  de  destruction,  les 
autres  un  peu  plus,  d*autres  plus  encore,  toutes  enfin  disparaissant  à 
certaines  limites,  les  plus  vivaces  servant  de  lien  commun  à  toutes  les 
parties  de  l'ensemble,  et  les  autres  rattachant  entre  elles  les  sous-di- 
Yisions  d'une  moindre  importance  (1).  • 

Hais  nul  n'a  élevé  la  voix  plus  vivement  que  Philippi,  en  faveur  de 
lextinction  indépendante  et  non  simultanée  des  espèces,  c  11  n'y  a  pas 
de  séparation,  disait-il,  entre  r£k)cène,  le  Miocène  et  le  Pliocène  ;  nos 
distinctions  sont  purement  subjectives  et  abusives  ;  la  création  a  tou- 
joars  continué  lentement  son  œuvre.  > 

D'Archiac  a  développé  les  mêmes  idées  en  ces  termes  :  t  Les  ani- 
maux et  les  végétaux  qui  nous  entourent  ne  sont  que  les  descendants 
ou  les  représentants  de  ceux  qui  les  ont  précédés....  Les  divisions  que 
nous  cherchons  à  établir,  les  mots  terrain  ou  époque,  formation,  sys- 
tème ou  période,  groupe,  etc.,  dont  nous  nous  servons  pour  les  d^- 
gner,  ne  sont  que  des  moyens  plus  ou  moins  artificiels  pour  coordon- 
ner et  classer  les  faits....  Le  commencement  d'une  de  ces  divisions 
représentatives  du  temps  n'est  séparée  de  la  fin  de  celle  qui  l'a  précé- 
dés, que  par  des  différences  le  plus  souvent  conventionnelles,  par  con- 
séquent sans  valeur  absolue  (2).  t 

On  ne  peut  contester  la  valeur  de  ces  objections  ;  mais  elles  ne  ren- 
Tersent  pas  ce  fait  fondamental,  qu'à  un  moment  donné  il  a  existé 
sur  la  Terre  une  faune  et  une  flore  éocèues,  par  exemple,  distinctes 
des  faunes  et  des  flores  crétacées  et  miocènes.  Toute  la  discussion 
porte  sur  le  remplacement,  soit  insensible  et  dépendant,  soit  indépen- 
dant et  brusque,  de  la  faune  et  de  la  flore  de  chaque  période. 

Les  naturalistes  tendent  aujourd'hui  à  considérer  la  création  comme 
une  force  constante,  sans  intermittence,  puisque  chaque  couche  révèle 
des  apparitions  et  des  extinctions  spécifiques.  Dans  cette  hypothèse, 
les  différences  des  êtres  suivant  leur  âge  géologique  sont  les  conse- 
il) Ouer.  Animaux  tant  vert.  batt.  Parit,  t.  II,  p.  171. 

(3)  Géol.  et  Paléon*.,  p.  345  et  34(j  ;  1866. 
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quences  de  leurs  modifications,  et  les  formes  actuelles  seraient  is3uf 
des  formes  antécédentes  qui  leur  ressemblent. 

Cette  notion  Irès-élendue  de  res()èce  est  donc  bien  différente  c 
celle  qui  découle  des  doctrines  de  d'Orbigny  et  de  L.  Agassiz.  Ceuï-< 
n'admettaient  l'espèce  qu'à  un  moment  donné,  pendant  lequel  el 
n'avait  pas  eu  le  temps  de  varier,  tandis  que  l'école  transformiste  I 
suit  durant  de  longues  évolutions;  aux  caractères  zoologiques  qi 
servaient  jadis  uniquement  à  la  distinguer,  elle  ajoute  les  caraclm 
chronologiques  et  phylogéniques,  sans  lesquels  son  histoire  est  incora 
plèle  ;  elle  arrive  ainsi  à  confirmer  la  belle  définition  de  la  vie  donn^ 
par  I.  Geoffroy-Sainl-Hilaire:  «  Vivre,  c'est  en  même  temps  chang* 
et  demeurer  sans  cesse  (1).  > 

En  effet,  quel  est  le  zoologiste  qui  prétendrait  connaître  te  type  Chc 
val  s'il  se  bornait  à  l'examen  des  formes  actuelles?  Pourrait-il  saisi 
la  signification  des  os  du  pied  des  Solipèdes  s'il  n'avait  étudié  XHippc 
non  ou  \' Anchitherium?  La  recherche  de  ces  affinités  des  iw 
actuels  avec  les  êtres  anciens,  de  ces  enchaînements,  comme  1' 
appelle  le  savant  professeur  qui  occupe  aujourd'hui  la  chaire  de  d'Or 
bigny,  n'aurait  plus  d'îjilërèt,  si  chaque  révolution  du  Globe  renou 
vêlait  les  espèces  pour  leur  substituer  des  formes  sans  aucun  rappoi 
avec  elles,  et  si  le  plan  merveilleux  de  la  nature  était  compromis  pa 
une  chaîne  de  montagnes  en  voie  de  soulèvement  ou  par  un  débor 
dément  soudain  des  mers. 

On  voit,  par  celte  critique  de  la  théorie  des  créations  successives 
que  le  courant  des  idées  s'est  modifié  depuis  1850.  Il  n'en  reste  pa 
moins  acquis  que  d'Orbigny  a  fait  faire  à  la  Géologie  un  imroensi 
progrès,  en  démontrant  que  chaque  période  avait  son  caractère  pa- 
léontologique  spécial,  et  en  établissant  par  cela  même  la  vérilabl< 
chronologie  des  êtres  anciens,  reconnue  sommairement  par  Deshayes 
Lyell,  Murchison,  Quenstedt,  Bronn,  Agassiz,  etc.  Pour  saisir  toute  h 
valeur  de  celte  réforme,  il  suffit  de  se  reporter  à  l'époque  où  écrirai 
d'Orbigny.  et  de  comparer  ses  travaux  à  ceux  de  ses  prédéceseurs  e 
même  de  plusieurs  de  ses  contemporains.  Ses  étages  sont  ciitionscrib 
avec  tant  de  netteté,  qu'après  une  longue  opposition,  ils  ont  éli 
adoptés,  aussi  bien  à  l'étranger  qu'en  France,  pour  désigner  les  unité; 
géologiques. 

Les  listes  de  fossiles  étant  disposées  par  étages,  d'Orbigny  ne  pou- 
vait s'empêcher  d'examiner  une  autre  question,  bien  controversée, 
celle  du  perfectionnement  graduel  des  êtres  organisés,  Marcel  àt 
Serres,  Desor,  Bronn,  Darwin.  Hœckel  et  beaucoup  d'aulres  croienl 

(1)  RUi.  nat.  génir.  des  rfgnts  organiques,  l.  II.  p.  01 1  1850. 
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que  dans  chaque  embranchement  les  êtres  ont  progressé  depuis  leur 
apparition  jusqu'à  nos  jours  ;  L.  Âgassiz  trouve  même  que  la  succes- 
sion géologique  des  formes  éteintes  est  eu  quelque  sorte  parallèle  au 
développement  embryogénique  des  formes  actuelles;  par  conséquent 
il  découvre  dans  le  monde  ancien  des  types  prophétiques  ou  embryon- 
niques  par  rapport  au  monde  moderne.  Mais  d'Orbigny  est  très-opposé 
à  ces  idées,  du  moins  en  considérant  les  fossiles  invertébrés,  c  Les 
»  animaux,  dit-il  (i),  loin  de  passer  par  tous  les  degrés  de  perfection 
B  dans  les  âges  du  monde,  ont  souvent  moins  gagné  que  perdu  de  leur 
1  perfection  dans  quelques  embranchements,  ou  sont  au  moins  restés 
)  stationnaires,  ce  qui  exclut  tout  à  fait  pour  eux,  dans  les  périodes 
1  géologiques,  la  marche  croissante,  générale,  du  simple  au  com- 
>  posé.  » 

Telles  sont  aussi  les  conclusions  de  MM.  Barrande,  Davidson, 
6rand*Eury,  au  sujet  des  fossiles  des  terrains  primaires;  d*autre  part, 
Tétude  des  Vertébrés  nous  donne  des  résultats  opposés,  et  cette  réelle 
contradiction  nous  explique  comment  E.  Forbes  a  été  conduit  à  for* 
mulpr  sa  loi  paléontologique  des  développements  contrastants  dans 
des  directions  opposées. 

Après  la  publication  du  Prodrome  et  du  Cours  élémentaire  de  Fa- 
l^tologie,  la  science  établie  avec  tant  d'autorité  par  d'Orbigny  acqait 
enfin  une  importance  réelle  dans  notre  pays;  elle  devint  l'auxiliaire 
indispensable  de  la  stratigraphie.  Les  géologues  durent  subir  son 
invasion;  ce  ne  fut  pas  sans  manifester  un  vif  déplaisir.  Leur  repré- 
sentant le  plus  autorisé.  Constant  Prévost,  en  1845,  se  fit  l'écho  de 
leurs  réclamations  lorsqu'il  écrivit  ces  lignes  :  «  Je  proteste  contre 
les  abus  que  l'on  fait  chaque  jour  de  plus  en  plus  de  l'application  de  la 
Paléontologie  à  la  Géologie  (2).  >  Cette  protestation  ne  découragea 
pas  la  nouvelle  école  qui  reconnaissait  d'Orbigny  pour  son  chef. 

En  effet,  il  était  devenu  un  mattre  incontesté.  La  paléontologie  des 
animaux  invertébrés,  en  France,  s'incarnait  alors  dans  trois  hommes 
enflammés  presque  au  même  degré  de  la  passion  du  travail  :  Deshayes, 
qui  s'était  réservé  l'histoire  des  êtres  tertiaires;  d'Orbigny,  qui  illus- 
trait celle  des  animaux  secondaires;  Barrande,  enfin,  qui  préludait 
à  ses  admirables  recherches  sur  la  faune  des  terrains  primaires.  Ces 
trois  paléontologistes  affirmaient  par  leurs  œuvres  l'existence  d'une 
science  créée  dans  notre  propre  pays  par  Cuvier,  mais  qui  n'était  pus 
encore  admise  dans  l'enseignement. 

Absorbé  par  ses  travaux  de  collection,  par  la  publication  de  ses 

(1)  Cqw9  de  Paléont,,  t.  II,  p.  231. 

(2)  Bull.  Soe.  géol,  ^  sér.,  t.  Il,  p.  374. 
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nombreux  ouiToges,  d'Orbigny  songeait  peu  aux  besoina  r^elsdel 
vie.  PeuE-êlrc  espérait-il  qu'on  viendrait  à  lui,  supposantavec  quelqu 
naïveté,  qu'il  suffit  de  mériter  une  situation  pour  l'obtenir.  Irrib 
enfin,  de  la  négligence,  sinon  de  l'hostilité,  des  savants  officiels, 
demanda  une  place  de  professeur.  J'ai  le  regret  de  dire  que  sa  requêl 
fut  mal  reçue.  Les  zoologistes  n'apprëci aient  pas  ses  découvertes  ori 
ginales  sur  la  distribution  géographique  des  aniniiiui,  pas  plus  qu 
ses  elTorts  pour  arriver  à  élablir  une  classiRcation  des  Foiainiiiifôre 
des  Bryozoaires  ou  des  Céplialopodes ;  ils  n'attachaient  d'ailleuc 
aucune  importance  aux  travaux  si  pénitilax  de  spécification  et  de  taxo 
nomie;  les  géologues  étaient  exaspérés  par  les  idées  de  ce  novateur 
sa  terminologie  des  élages  provoquait  un  concert  de  récrimination 
ou  de  railleries;  enfin,  zoologistes  et  géologues  s'entendaient  à  mer 
veille  pour  déclarer  que  la  Paléontologie  n'était  pas  une  science,  mai 
uniquement  la  zoologie  ou  la  botanique  des  êtres  fossiles. 

Un  décret  du  chef  île  l'Etat  dut  triompher  de  ces  résistances  :  ei 
18S3  une  chaire  de  Paléontologie  fut  instituée  au  Mu^um  d'Histoin 
naturelle;  A.  d'Orbigny  en  était  nommé  titulaire. 

11  semblerait  que  dès  lors  le  nouveau  professeur  allait  jouir  paisi- 
blement de  la  position  qu'il  considérait  comme  le  but  suprême  de  sa 
carrière.  Il  n'en  fut  rien,  fatigué  de  la  lutte,  barcelé  par  de  mesquines 
inimitiés  ou  par  des  jalousies  mal  déguisées,  il  demanda  au  travail  un 
surcroît  de  fatigue  pour  oublier  les  blessures  qu'on  ne  lui  méuageail 
pas  et  qu'il  ressentait  trop  vivement  peut-être.  11  s'enferma  plus  long- 
temps au  milieu  de  ses  chères  collections  ;  mais  ce  genre  de  vie  lînil 
par  altérer  sa  robuste  santé;  une  affection  du  cœur  se  déclara  avec 
tout  son  cortège  de  souffrances  et  d'angoisses.  BienttU  le  travail  lui 
devint  Impossible,  et  après  une  année  de  douleurs,  la  mort  le  délivra 
le  30  juin  J857,  ik'  l'âge  de  5S  ans  seulement. 

Il  léguait  i^  ses  enfanU  le  plus  pn'icîcux  des  héritages  :  un  nom  il- 
lustre dans  la  science. 

En  résumant  en  quelques  mots  notre  appréciation  sur  le  savant 
dont  nous  venons  de  raconter  la  vie,  nous  dirons  :  qu'il  a  dû  sa  supé- 
riorité comme  paléontologiste  et  géologue  aui  connaissances  qu'il 
avait  acquises  par  ses  voyages  et  par  la  pratique  de  la  Zoologie.  Ses 
doctrines  sur  la  chronologie  dos  êtres  fossiles,  en  dépit  de  leur  exagé- 
ration, ses  immenses  travaux  paléontologiques,  malgré  quelques  er- 
reurs inséparables  do  toute  œuvre  étendue,  ont  renouvelé  la  science 
dans  notre  pays  et  assuré  à  notre  compatriote  une  place  méritée  parmi 
le»  grands  géologues  de  ce  siècle. 
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Liste  des  ouvrages  d'Alcide  d'Orbigny^ 

Monographie  d'un  nouveau  genre  de  Mollusques  gastéropodes  de  la  famille  des 
Trockoïdes,  nommé  Scissurelle  fMém.  Société  d'Hist,  nat,  Paris,  t.  I);  1823. 

Notice  svr  deux  espèces  du  genre  Ptéroeère,  observées  dans  le  Calcaire  Jurassique 
du  déparument  de  la  Charente-Inférieure  (Ànn.  Se.  nat.,  t.  V)  ;  18S5. 

Notice  sur  les  becs  de  Céphalopodes  fossiles  (Ann,  Se.  nat.,t  V)  ;  1825. 

Tableau  méthodique  de  la  classe  des  Céphalopodes  (Ann.  Se.  nat.,  t.  VII):  1886. 

Voyage  dans  l'Amérique  méridionale,  9  vol.  in-1*;  1831-1847. 

Notice  sur  un  nouveau  genre  de  Cétacé,  des  rivières  du  Centre  de  l'Amérique 
méridionale  (Nouv.  Ann.  Muséum  d^Hist.  nat.,  t.  III);  1834. 

Synopsis  terrestrium  et  fluviatilium  Molluseorum  Americanorum  (Mag  Zool 
t.  ?)  ;  1835. 

Galerie omithologique  de^  Oiseaux  d'Europe  (52  livraisons);  183&-1838. 

Mémoire  sur  des  espèces  et  sur  des  genres  nouveaux  de  l'ordre  des  Nudibranches 
observés  sur  les  côtes  de  France  (Mag.  Zool.A.  VII)  ;  ]837. 

Mémoire  sur  une  seconde  espèce  vivante  de  la  famille  des  Crinoïdes  ou  Eneri- 
nés,  servant  de  type  au  nouveau  genre  Holope  (Holopus)  (Mag.  Zool.,  t.  VII);  1837. 

Description  d'une  nouvelle  espèce  du  genre  Couroucou  (Mag.  Zool.,  t.  VII)  ;  1837. 

Mémoire  sur  la  distribution  géographique  des  Oiseaux  passereaux  dans  l'Ame" 
Tique  méridionale  (C-R.  Ac.  Se,  t.  VII)  ;  1838. 

Nouvelle  espèce  du  genre  de  Zoophytes  échinodermes  nommé  Galérite  (Rev.  Zool 
1. 1);  1838. 

Note  sur  le  genre  Caprine  (Rev.  Zool.,  t.  H)  ;  1839. 

Histoire  naturelle  générale  et  particulière  des  Céphalopodes  acétabulifères  vivants 
et  /bsn/es;  1839-1848  (en  collaboration  avec  de  Férussac). 

Mémoire  sur  les  Foraminifères  de  la  Craie  blanche  du  bcusin  de  Paris  (Mém.  Soc. 
géol.  France,  p  sér.,  t.  IVj  ;  1840. 

Mollusques,  Échinodermes,  Polypiers,  Foraminifères  des  îles  Canaries,  in  Webb 
et  Berthelot  :  Histoire  des  îles  Canaries;  1839-1840. 

Ornithologie,  Foraminifères,  Mollusques  de  l'île  de  Cuba  et  des  Antilles,  in  Ra- 
mon  de  la  Sagra,  Histoire  naturelle  de  Cuba;  183&-1843. 

Histoire  naturelle  générale  et  particulière  des  Crinoïdes  vivants  et  fossiles,  com- 
prenant la  description  soologique  et  géologique  de  ces  animaux;  1840. 

Paléontologie  française.  Description  xoologique  et  géologique  de  tous  les  animaux 
mollusques  et  rayonnes  fossiles  de  France,  V*  partie  :  terrains  crétacés  :  Céphalo^ 
podes.  Gastéropodes,  Lamellibranches,  Brachiopodes,  Bryoxoaires,  Échinodermes; 
1810-1856;  —  2*  partie  :  terrains  jurassiques  :  Céphalopodes,  Gastéropodes-  1842- 
1856. 

Considérations  paléontologiques  et  géographiques  sur  la  distribution  des  Cépha- 
lopodes acétabulifères  (Ann.  Se.  nat.,  2*  sér.,  ZooL,  t.  XVI;  et  Bull,  Soc.  géol 
l^sér.,  t.  XII);  1841. 

Considérations  xoologiques,  géologiques  et  géologico-géographiques  sur  les  Am- 
monites du  terrain  crétacé  (Ann.  Se,  nat,,  2»  sér.,  Zool.,  t.  XVI)  ;  1841. 

Nouvelle  espèce  de  Volute  (V.  Lagillertiana)  (Rev.  Zool,,  t.  IV);  1841. 

Description  de  quelques  espèces  de  Mollusques  fossiles  de  France  (Rev.  Zool 
t.  IV);  1841. 

Considérations  sur  les  Céphalopodes  des  terrains  crétacés  (Ann.  Se.  nat.,  2«  sér 
looL  t.  XVII);  1812. 
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Mémoire  sur  deux  aouviaux  grnrii  di  Céphalopode*  foiriUl  (Ut  CoDoteulhii  tt 
Spiruliroslra),  offrant  dei  patiagei  d^un  tÔlé  tnlrt  la  Spirute  el  la  Sècht,  dtfaiurr 
mire  la  Bélemnilei  et  lei  Ommaslriphet  fArni.  S(.  nat..  S*  sér.,  Zool.,  t.  ITI[J; 
1B13. 

Cojuillet  tl  Éehinodtrmei  fostiltt  de  Colombie,  reeueiUit  de  I8U  à  ilSS.  par 
U.  Bouttingault;  1813. 

iïole  eur  iet  auft  dt  Molluiqutf  netuilli»  tn  Patagonie  fÀnn.  Se.  ndL,  3*  >ér., 
Zoot..  l.  IVIl)  ;  184Î. 

Qvelquet  comidérationi  loologiquet  et  gioUtgiqutt  lur  Ut  RaditUt  (Ànn.  St. 
nat..  S*  eéT.,Zool.,  t.  XVII  ;  el  Bull.  Sot.  géol.,  1"  sfir.,  l.  Xnu  ;  181S. 

Coniidéraliont  géniralei  «ur  le  grand  igil^niE  tertiaire  det  Pompai  (C.-R.  4e. 
Se.,  l.  IIVI;1812. 

Cotuidératioiu  généraltt  tt  coup  d'œil  d'entemble  tvr  le»  grand*  faiu  gioUigi- 
quetdont  l'Amérique  méridionale  a  été  le  Ihiitrt  (C.-R.  At.  Se..  (.  IT);  181Ï. 

Sur  l'abtenee  du  Gault  et  du  Nèoeomien  rfani  le  buutn  erélaei  de  la  Loire  {BulL 
Soe.  géol.,  l^ser.,  t.  XI[I);  1813. 

Sur  l'application  de  l'Hélicomilre  à  la  meiure  det  coquHUt  twrbàtéi*  f'Jni.  5c. 
fuil.,  £•  sËr.,  Zool.,  l.  Xril  \  ul  Bull.  Soc.  géol..  tn  sËr..  1.  XlUi  ;  1849. 

MémoirttwUt  BéUi>mitet(ATin.Sc.nat.,^sér.,Zool..  1.  lYHI);  1842. 
Considérationt  géologiques  tt  géologieo-géographiguet  sur   ientemble  det  M»l- 
lutquti  gattéropodtt  det  lerraint  crétacéi  (Ann.  Se.  nat.,  S*  sër.,  Zool.,  L  II; 
et  Bull.  Soe.  géol..  V'iér..  t.  XIV);  1843. 

Ouelquet  contidérationt  tvr  la  tiation  normale  det  animaux  Tnolltuçuet  bivaittt 
(Ann.  Sc.nal.,  8«sér..  Zooi.,  t.  III;  et  Bull.  Soc.  géol.,  1"  Bér.,  l.  IIT)  ;  1818, 

Note  tur  det  Iracet  de  remaniementt  au  tein  det  couehet  de  Gault  ou  terrain  ol- 
bien  de  France  el  deSavoU  (Bull.  Soc.  géol.  Fr.,l"sÉT.,  1.  JIV|;  1843. 

Paléontologie  du  toi/age  de  M,  Sommaire  de  Hetl  dan*  Iti  Sltppet  dt  la  mer 
Caspienne,  le  Caucate,  la  Crimée  et  la  Rutiie  méridionale  ;  1814. 

Reehtrehet  sur  les  loii  qui  président  d  la  distribution  det  Molliuguei  cMitn 
marins  (Ann.  Se.  nat.,  3'  sér.,  Zool.,  t.  Ill]  ;  1845. 

Uotlutquet  du  tystéme  secondaire  et  du  terrain  tertiaire,  in  HurchisoD,  de  Vcr- 
Deuil  et  de  Keyserliog,  Géalagie  de  la  Russie  d'Europe  ;  181G. 

Molluiquet  vivanti  et  (otiilet,  ou  Btseription  de  toutet  tes  etpiees  de  eoquilUt  tt 
de  mollusquet  clattéet  suivani  leur  ditlribution  géologique  et  géographique,  1'  vo- 
lume; 1845-1817. 

Considérations  xoologiquet  tur  Iet  Bélemnites  i  —  Reeherehet  tvr  les  Àmwwnilet 
(ThëBes  présenlËcs  i  la  Fscultâ  des  ScienceB  de  Paris)  ;  1840. 
Foraminifèret  fossiles  du  bassin  tertiaire  de   Vienne  (Autriche) ,-  ISM. 
Contidèrationt  soologiqutt  tt  géologiques  tur  les  Brachiopodet  ou  Palliobran- 
chti  (Ann.  Se.  nat.,  3*  sér.,  Zool.,  t  Tlll);  1817. 
Sur  I»  Mollusqutt  vieantt  tl  fottilet  (Arch.  Bibl.  unie,  1.  VlJ;  1847. 
Couri  élémentaire  de  Paléontologie  el  de  Géologie  ttratign^hiqueti  IBIO-iebS, 
Betcription  de  quelques  genres  nouveaux  de  Molluiquet  brgoxoaires  (Rev.  a  Mog. 
Zool..  I.  I):  1819. 
Note  tur  laelatse  des  Amvrphosoairet  (Ree.  et  Mag.  Zool.,  t.  i};  1849. 
Noit  sur  les  fostilet  de  l'étage  danien  (Bull.  Soc.  géol.,  i"  aér.,l.  VU);  1S50. 
Prodrome  de  Paléontologie  itr^igraphique  universelle  det  onimauz  molfMfwi 
et  rasonnit;  1)U0-1S59. 

Reeherehet  loologiques  sur  la  marche  sitctessioe  de  l'animalisation  à  la  surface 
du  globe,  depuis  les  temps  soologiquts  les  plut  antieni  jusqu'à  l'époque  aetuetti 
(C.-R.  Ae.  Se.,  t.  SIX)  ;  1850. 
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sur  Vvutant  d'apparition,  daru  It»  âges  du  monde,  des  ordres  d^ani- 
t,  comparé  au  degré  de  perfection  de  Veiuemble  de  leurs  organes  (C.-R.   Ac. 
Se.,  t.  XIXD  ;  1850. 

Recherches  physiologiques  sur  let  milieux  d'existence  des  animaux  dans  les  àges^ 
géologiques  fC.-R,  Ac.  Se,  t.  XXXI);  1850. 

Note  sur  quelques  espèces  remarquables  d'Ammonites  des  étages  néocomien  e 
aptien  de  France  fJoum,  ConchyL,  t.  Q  ;  1850. 

Description  d^un  nouveau  genre  de  coquilles  bioalves,  nommé  Myllite  (Myllita) 
[Jowm,  Conchyl.,  t.  D  ;  185a 

Note  sur  qxulques  espèces  nouvelles  de  Bryozoaires  fossiles  des  terrains  crétacés 
de  la  France  fRev.  et  Mag.  ZooL,  t.  II)  ;  1850. 

Catalogue  des  espèces  fossiles  de  Mollusques  bryoxoaires,  de  Polypiers  et  d^Amor" 
phoxoaires  de  l'étage  néocomien  fRev.  et  Mag.  Zool.,  t.  ID  ;  1850. 

Recherches  xoologiques  sur  la  classe  des  Mollusques  bryozoaires  fAnn.  Se.  nat., 
3*  sér.,  ZooL,  t.  XYI);  1851. 

Note  sur  un  nouveau  genre  de  coquille  lamellibranche  d'eau  douce  découvert 
dans  les  rivières  de  la  Nouvelle-Grenade  par  M.  Aeosta  fRev,  et  Mag.  Zol.,U  III)  ; 
1851. 

Notice  sur  le  genre  Heteroceras,  de  la  classe  des  Céphalopodes  fJourn.  Conehyl., 
t  II)  ;  1851. 

Note  sur  une  nouvelle  espèce  géante  du  genre  Terebrirostra,  de  la  classe  des 
Brachiopodes  fJoum.  Conchyl./i.  II);  1851. 

Notice  sur  le  genre  Hamulina  fJoum.  Conchyl.,  t.  III);  1852. 

Note  sur  quelques  coquilles  fossiles,  recueillies  dans  les  montagnes  de  la  Nouvelle-' 
Grenade,  par  M.  le  général  Joaquin  Aeosta  fJoum.  Conchyl.,  t.  lY)  ;  1853. 

Note  sur  le  nouveau  genre  Hypotrema  fJoum.  Conehyl.,  i.  lY)  ;  1853. 

Note  recti/icative  sur  divers  genres  d'Èehinoïdes  fRev.  et  Mag.  Zool.,  t.  YI)  ; 
1854. 

Description  de  quelques  espèces  d'Ammonites  nouvelles  des  terrains  jurassiques 
et  crétacés  fRev.  et  Mag.  ZooL,  t.  YIII)  ;  1856. 

Notice  analytique  sur  les  travaux  de  Géologie,  de  Paléontologie  et  de  Zoologie  de 
M.  Alcide  d'Orbigny  ;  1856. 

En  outre,  de  nombreux  articles  dans  le  Dictionnaire  universel  d'Histoire  natu- 
relle de  Ch.  d'Orbigny. 

H.  Gosselet  donne  lecture  de  la  notice  suivante  : 


Notice  nécrologique  sur 
Jean- Baptiste- Julien  <l*OniaUus  d'Halloy, 

par  H.  J.  Oomaelet* 

Le  géologue  éminent  dont  j*ai  à  retracer  la  vie  et  les  travaux  eut 
Thonneur,  bien  que  belge,  de  présider  la  Société  géologique  de 
France  pendant  Tannée  1852.  Ce  fait  exceptionnel  d'une  Société  allant 
chercher  son  président  dans  un  pays  étranger  était  suffisamment 
motivé  par  les  senices  que  d'Omalius  d*Halloy  avait  rendus  à  la  Géo- 
logie française. 
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Dès  1810,  alors  que  l'empire  français  s'étendait  du  Weser  aux  Pyré- 
nées, de  la  Hanche  au  Garigliano.d'Omalius  d'HalIoy  était  cbai^,  sous 
la  directiOD  de  Coquebert  de  Mo  iitbret,  dedresser  la  carte  minéralogiquR 
de  ce  vaste  territoire.  Comment  avait-il  mérité  d'ûtro  désigné  pour  cette 
importante  mission?  Comment  s'en  acquitta-t-il?  C'est  ce  que  je  vais 
essayer  de  rappeler,  en  prenant  comme  guide  la  notice  que  notre  con- 
i'rëre  M.  Dupont,  Directeur  du  Musée  d'Histoire  naturelle  de  Bruxelles, 
a  consacrée  à  son  illustre  maître  (1).  Il  nous  a  montré  d'Omalius  sous 
un  jour  tout  nouveau  :  à  nous  qui  avions  connu  le  savant  aimable,  le 
théoricien  érudit  et  sensé,  le  divulgateur  populaire,  H.  Dupont  nous 
révèle  un  d'Omalius  d'un  autre  âge,  géologue  pratique,  explorateur 
infatigable,  observateur  profond,  ce  que  nous  pouvons  appeler  un 
géologue  d'action.  Est-il  étonnant  que  nous  ayons  perdu  de  vue  ce 
savant,  qui  dès  1814  avait  laissé  le  marteau  pour  se  dévouer  à 
l'administration  de  son  pays? 

Jean -Baptiste-Julien  d'Omalius  d'Halloy  [i)  naquit  à  Liège  le  10  fé- 
vrier 1783,  d'une  famille  noble.  En  1801  ses  parents  l'envoyèrent  à  Paris 
pour  terminer  son  éducation  d'homme  du  -  monde  et  pour  apprendre 
le  beau  langage  dans  les  cours  littéraires,  lea  théâtres  et  les  salons  oii 
ne  formait  alors  le  goiït  de  l'Europe  entière.  Quel  attrait  pour  ua 
jeune  homme  de  18  ansi  Mais  d'Omalius  pensait  â  tout  autre  chose. 
Sa  première  visite  est  pour  le  Muséum.  A  ses  parents  qui  lui  demandent 
quelle  société  il  fréquente,  il  répond  qu'il  va  au  cours  de  Fourcroy. 
A  sa  mère  qui  lui  reproche  de  ne  pas  lui  parler  de  la  Comédie  française. 
il  écrit  :  »  Cuvier,  le  célèbre  Cuvier,  nom  que  les  amants  des 
sciences  ne  peuvent  entendre  sans  émotion,  vient  de  commencer  soii 
cours  I  >  Après  trois  ans  d'une  correspondance  de  ce  genre,  les  parents 
sont  vaincus  et  sa  mère  lui  écrit  :  «  Au  reste,  mon  ami,  apprends  ce 
ijue  tu  veux  et  comme  cela  t'amuse.  > 

Déjà  la  vocation  du  jeune  d'Omalius  pour  la  Géologie  s'était  décla- 
rée. Sous  prétexte  de  visites  à  des  membres  de  sa  famille,  il  avait 
parcouru  l'Ardenne  et  la  Lorraine,  en  notant  soigneusement  toutes 
ses  observations  sur  les  terrains  qu'il  traversait.  Une  fois  l'opposition 
de  ses  parents  vaincue,  il  renonce  à  la  diligence,  qu'il  avait  déjà 
nianquée  plusieurs  fois  avec  plaisir;  désormais,  quand  il  vient  à 
Paris,  c'est  ù  pied,  le  marteau  à  la  main  ;  quand  il  retourne  chez  lui, 
c'est  par  une  autre  route,  fùt-elle  un  peu  plus  longue  :  ainsi,  pour 
aller  de  Paris  à  Namur,  il  passe  par  Boueii. 

11)  ,tnHiiutVf  itt  l'Aeademie  R.  de  Belgique.  SLlf  annûe,  p.  181  :  IffiG. 

(î)  HaI[oy,  htmi^au  voisin  do  Ciney,  où  la  famille  d'Omalius  pusEûdail  un  cJi^- 
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En  1806  et  1807  il  parcourt  eo  toos  sens  la  Belgique,  TEifel,  le 
Huodsrûck,  les  Vosges. 

Eu  1808,  à  Tâge  de  23  ans,  il  publie  dans  le  Journal  des  Mimes  un 
Essai  sur  la  Géologie  du  Nord  de  la  France.  Il  y  passe  en  revue  tou- 
tes les  contrées  qu'il  a  explorées,  en  signale  les  principales  masses 
minérales  et  en  traee  nettement  Tâge  relatif.  C'est  un  progr&s  immense 
sur  les  descriptions  purement  minéralogl'fues  de  Monnet.  D*Omalius 
fait  de  la  stratigraphie.  Le  premier  sur  le  continent,  il  reconnaît  que 
le  calcaire  jurassique,  qu'il  nommait  alors  ancien  calcaire  horizontal, 
cât  antérieur  à  la  craie,  et  cette  distinction,  il  la  fonde  non*seulement 
SQF  la  position  stratigraphique^  mais  aussi  sur  la  différence  des  fossiles. 

Dans  ce  mémoire  de  4806,  d'Omalius  s'est  attaché  surtout  à  signalereC 
à  caractériser  les  régions  naturelles.  Il  comprenait  que  la  Géologie  est 
la  base  de  la  Géographie,  et  il  posa  alors  des  lois  qui  de  nos  jours  sont 
encore  à  découvrir  par  bien  des  géographes.  Le  premier,  il  dit  que  les 
rivières  peuvent  couler  dans  un  sens  opposé  à  la  pente  générale  du  sol; 
qu  une  chaîne  de  montagnes  est  caractérisée  moins  par  une  série  de 
hauteurs  en  apparence  continues,  que  par  la  nature  et  la  direction  de 
ses  couches.  C'est  que  d'Omalius  faisait  de  la  géographie  sur  la  nature 
et  non  dans  son  cabinet. 

Les  éloges  que  lui  valut  son  Essai  le  décidèrent  à  entreprendre  l'ex- 
ploration de  tout  l'empire. 

En  1809,  il  part  à  pied  d'Halloy,  c  traverse  l'Ardenne  jusqu'à  Bouil- 
lon, puis  s'engageant  en  Lorraine,  il  observe  les  oolitbes  de  Brillon 
et  de  Savonnîères  et  détermine  leur  position  géologique  entre  le  cal- 
caire grossier  (lias)  qui  repose  sur  le  terrain  ardoisier,  et  la  craie.  A 
Dijon,  il  retrouve  le  même  calcaire  grossier  ;  il  en  conclut  que  le 
bassin  dont  les  bords  sont  formés  par  cet  ancien  •  calcaire  horizontal  > 
s*est  recourbé  depuis  les  Vosges  vers  le  Uorvan,  de  même  qu'il  se 
recourbe  entre  l'Ardenne  et  les  Vosges. 

<  Descendant  la  Saône  jusqu'à  Lyon,  il  observe  sur  la  rive  gauche  les 
plaines  de  la  Bresse,  et  sur  la  rive  droite  les  montagnes  granitiques 
du  Tarare  bordées  par  le  «  calcaire  à  Grjphées  ».  Il  gravit  alors  le  Jura, 
en  observe  de  nouveau  les  calcaires  et  la  structure  et  arrive  à  Genève. 

>  L'étude  du  Salève  se  fait  sous  la  direction  du  professeur  Jurine. 
H  remonte  l'Arve  et  visite  Chamounix...  f^  Tarentaise  fait  l'objet 
de  longues  observations  à  cause  du  travail  de  Brochant  de  Villiers, 
qu'il  appréciait  beaucoup. 

*  Passant  enfin  les  Alpes  au  Pctit-Saint-Bernard,  il  descend  la 
vallée  d'Aoste  et  arrive  à  la  colline  de  la  Superga.  Il  s'étonne  d'y 
trouver  des  fossiles  dont  les.  formes  rappellent  des  espèces  modernes, 
quoique  les  couches  y  soient  sensiblement  inclinées. 
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f  Ce  terrain,  dit-il,  me  paraîtrait  dans  nos  contrées  un  fait  bîe 
>  singulier  et  tout  à  fait  contraire  à  ce  que  j'ai  observé  jusqu'à  prd 
*  sent.    > 

■  Il  traverse  la  plaine  de  Piémont  jusqu'à  Coni  et  les  Alpes  Mari 
fimes  au  col  de  Tende.  On  n'avait  encore  rien  publié  sur  cette  régioi 
Il  y  retrouve  les  terrains  de  la  Tarenlaise,  fortement  inclinés,  com 
posés  de  rocbes  talqueuses,  de  schistes,  de  quartzile  et  surtout  d 
f  calcaire  bituminifôre  •.  Du  calcaire  blanchâtre  moins  incliné  qu' 
raccorde  à  celui  du  Jura,  surmonte  ces  terrains  et  se  continue  jusqa' 
Nice  et  Antibes. 

>  L'explorateur  entre  alors  dans  les  montagnes  de  l'Elslénsl.  11  It 
recounalt  forméesde  porphyre,  de  granité,  de  micaschistes  sur  lesquei 
repose  du  ■  grès  rouge  des  Vosges  n .  Il  retrouve  bientôt  son  calcaired 
Jura  qu'il  suit  de  Toulon  à  Marseille.  Il  observe  les  couches  d'Aix  <■ 
connues  par  leurs  fossiles,  puis  remonte  le  Rbâue  jusqu'à  Orange. 

■  La  région  calcaire  qui  borde  les  Cévennes  est  de  même  rapporta 
au  calcaire  du  Jura.  Près  de  Béziers,  il  découvre  le  terrain  volcaniquf 
I)  détermine  l'eiislence  du  terrain  de  transition  dans  les  montagne 
méridionales  des  Cévennes. 

■  Après  avoir  visité  Toulouse,  it  gravit  les  Pyrénées.  Il  en  r^rde  1 
calcaire  arqué  des  conlreiorts  comme  de  même  âge  que  celui  à 
Jura,  les  couches  carbonifères  et  siluriennes  de  Bagiières  comme  so: 
terrain  bituminifère,  et  observe  sur  le  sommet  le  granité  et  lesophite; 

•  Il  recoupe  le  bassin  de  Bordeaux  dont  les  calcaires  tendres  et  le 
dépôts  sablonneux  le  portent  à  les  rattacher  aux  terrains  postérieui 
à  la  Craie.  Il  observe  celle-ci  avec  ses  silex  pyromaques  dans  la  Sain 
tonge,  puis  le  calcaire  de  la  Bourgogne  avant  d'entrer  dans  le  Poitou 
Là  se  présentent  avec  un  sol  plus  élevé  des  schistes  luisants  et  le  ^ 
nite,  et  bientôt  des  calcaires  bituminifères  auxquels  succèdent  le 
ardoises  d'Angers,  qu'il  assimile  naturellement  aux  ardoises  de  l'Ar 
denne. 

•  Il  atteint  enfin  l'ancien  calcaire  liorizonlal  et  la  craie  marneuse  di 
bassin  de  Paris  et  en  suit  les  couches  jusqu'à  Alencon.  De  là,  l'ecou 
paat  les  dépôts  du  même  bassin,  il  revient  à  Halloy  par  Saint-Queo- 
tin. 

■  C'est  un  voyage  de  près  de  700  lieues  (t).  « 

A  peine  d'Omalius  était-il  de  retour  chez  lui  et  occupé  à  rédiger  se 
notas,  qu'un  décret  le  nommait  sous-lieutenant.  C'était  l'anéantisse- 
ment de  tous  ses  projets  d'étude.  Aussi  accourut-il  à  Paris  împlorej 
la  protection  des  savants.  Coquebert  de  Hontbret,  Directeur  du  ba- 
il) Dupont,  lyotiet  lur  la  vie  tt  ht  traoaui  de  I.-B.-J.  d'Omaliut  dBaUoi,p.  ib-i"' 
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reau  de  Statistique,  qui  avait  déjà  pu  apprécier  le  jeune  géologue,  le 
fit  charger  de  lever  la  carte  minéralogique  de  FEmpire.  D'Omalius  se 
mit  immédiatement  à  l'œuvre. 

En  1810  il  explora  le  pays  de  Bray  et  la  Champagne;  en  1811,  la 
Beauce,  ia  Touraine,  l'Orléanais,  le  Nivernais,  le  Berry,  l'Auvergne, 
le  Poitou,  le  Périgord,  la  Gascogne,  le  Languedoc,  le  Bourbonnais,  le 
Lyonnais,  le  Jura,  la  Franche-Comté  et  la  Lorraine.  Il  avait  fait 
4  219  kilomètres  en  4  mois  et  demi  de  voyage. 

En  1812,  il  part  de  Ciney,  toujours  à  pied  ;  20  jours  plus  tard,  il 
est  à  Milan,  après  avoir  traversé  TArdenne,  la  Lorraine,  les  Vosges, 
la  Forêt-Noire,  la  Suisse,  et  franchi  le  Saint-Gothard.  Il  explore  l'Ita- 
lie, puis  revient  à  Halloy  par  la  Croatie,  Tlllyrie,  la  Carniole,  le  Tyrol, 
la  Bavière,  le  Wurtemberg,  le  Grand-Duché  de  Bade  et  le  Luxem- 
bourg. C'est  un  voyage  de  1  100  lieues  fait  en  5  mois. 

Dès  lors  sa  grande  œuvre  est  presque  terminée  :  il  a  parcouru  l'em- 
pire dans  tous  les  sens,  visité  les  pays  voisins  pour  y  puiser  des  termes 
de  comparaison  ;  il  n'a  plus  qu'à  rédiger. 

Il  avait  déjà  publié  plusieurs  notes  sur  des  observations  locales  re- 
cueillies pendant  ses  voyages  :  sur  la  roche  porphyrique  de  Deville 
dans  les  Ardennes,  sur  la  route  du  col  de  Tende,  sur  les  calcaires 
d'eau  douce  du  Plateau  central,  sur  ceux  des  départements  de  Rome 
et  de  rOmbrone  et  du  royaume  de  Wurtemberg.  Toujours  son  esprit 
judicieux  avait  su  tirer  de  ces  faits  particuliers  des  déductions  touchant 
aux  questions  fondamentales  de  la  science.  Ainsi,  ayant  remarqué  que 
les  divers  lambeaux  de  calcaire  d'eau  douce  des  vallées  de  la  Loire  et 
deTAllier  sont  en  couches  horizontales,  mais  à  des  niveaux  différents, 
il  en  avait  conclu  qu'ils  se  sont  formés  dans  une  série  de  lacs  étages 
qui  communiquaient  avec  les  lacs  tertiaires  des  environs  de  Paris. 

Le  t6  août  1813,  d'Omalius  lut  à  l'Institut  un  premier  mémoire  des- 
tiné à  servir  d'explication  à  la  carte  géologique  qu'il  méditait.  Dans  ce 
mémoire,  il  expose  la  structure  générale  du  bassin  de  Paris,  tel  que 
nous  le  comprenons  actuellement,* améliore  la  classiGcation  des  ter- 
rains tertiaires  proposée  par  Brongniart,  établit  dans  le  terrain  cré- 
tacé les  divisions  que  nous  avons  conservées,  signale  la  petite  lie  ju- 
rassique du  pays  de  Bray,  enfin,  explique  la  stratification  transgressive 
des  couches  tertiaires  sur  le  terrain  crétacé. 

Voici  comment  un  des  maîtres  de  la  Science  apprécie  ce  mémoire  : 

«  ...H.  d'Omalius  a  apporté  deux  modifications  fort  importantes  aux 
^ues  de  Cuvier  et  de  Brongniart  :  1^  en  démontrant  que  leur  calcaire 
siliceux  était  superposé  au  calcaire  grossier  et  non  placé  bout  à  bout 
comme  ils  le  disaient  ;  2®  en  prouvant  que  les  grès  coquilliers  et  non 
coquilliers  supérieurs  ne  formaient  qu'un  seul  dépôt  marin.  En  outre, 
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il  a  beaucoup  éleiidu  les  horizons  dijji^  tracés,  et  î)  a  saisi  avec  u 
rare  juslessa  de  coup  «l'œil  cette  dis|)osi(iuii  géïK^rale  si  remariuat 
des  dépôts  tGi'liaire^  du  Nord  ilc  la  France,  qua  personne  n'avait  coi; 
prise  auparavant,  et  qui  ne  pouvait  l'être  qu'en  procédant,  oonii 
l'a  t'ait  M.  d'Omalius,  des  bords  ou  des  limilvs  extcrieurefi  du  bas: 
vers  son  centre  (1).  > 

11  restait  une  lacune  dans  les  éludes  do  d'Omalius  :  il  n'avait  i)as  i: 
corc  visité  la  Bretagne.  Il  y  consacra  l'été  de  1813  et  revint  cliei  1 
en  passant  par  la  Normandie,  le  Boulonnais  et  Lille.  Le  résultat  iinn 
dlat  de  ce  voyage  fut  une  note  où  il  lit  ressortir  l'analugie  des  terrai 
primaires  de  la  Bretagne  avec  ceux  de  l'Ardenne,  et  des  roclie^  gru 
tiques  du  même  pays  avec  celles  du  Plateau  central. 

La  même  année  la  carte  géologique  était  terminée  et  remise  au  Co: 
selldes  Mines. 

Mais  alors  le  canon  grondait  de  toutes  parts,  la  France  épuis 
voyait  son  sol  i'oulé  par  l'unnemi,  et  lui-squo  la  paix  permît  ai 
esprits  de  se  remettre  à  l'élude,  d'Omalius  d'Halloy  avait  cessé  d'iSt 
l'rancais. 

Sur  l'ordre  formel  de  son  pùi-e,  il  entra  dans  l'administration  et  {m 
aprËs  fut  nommé  gouverneur  de  la  province  île  Namur.  Au  milieu  d 
honneur.^,  il  dut  bien  des  l'ois  regretter  ses  amis  de  France,  ses  bu, 
voyages  à  pied,  ses  succès  ù  l'Institut-  Mais  d'Omalius  était  l'homn 
du  devoir;  il  avait  accepté  des  t'unctions,  et  quoi  qu'il  put  lui  en  co 
ter,  il  s'y  donna  tout  entier. 

Un  instant  on  put  espérer  qu'il  allait  revenir  à  ses  clicre:»  dtuile 
Coquel>ert  de  Monlbrct  lui  avait  écrit  :  «  Depuis  que  nous  nat 
«  sommes  occupés,  vous  et  moi,  de  la  carte  minéraloglque  do  Fraiici 
I  personne  n'a  publié  de  travail  semblable  sur  ce  royaume,  tandis  qu 
»  les  Anglais  ont  mis  au  jour  les  caries  de  Smitb,  Greciiougli  > 
B  plusieurs  autres  du  même  genre.  Plusieurs  personnes  se  soi 
«  plaintt's  que  notre  travail  n'uilt  pas  d'autre  publicité  que  d'avoi 
»  été  déposé  Si  l'Ëcole  des  Mines  et  dans  le  cabinet  de  M.  Brongnian 
»  J'ai  pris  sur  raoi  ce  printemps  de  le  mettre  sous  les  yeux  de  l'Insti 
>  tut.  Il  y  aurait  deux  partis  à  prendre  relativement  à  cet  ouvrage 
I  en  remettre  le  manuscrit  à  l'Institut  qui,  d'après  une  déliliérano 
•  qu'il  a  prise,  en  ferait  faire  des  copies  également  manuscrites,  0 
"  bien  en  faiic  porteries  teintes  plates,  qui  caractérisent  lesdiffp 
»  rentes  natures  de  terrain,  sur  des  cartes  qu'on  autoriserait  ui 
1  marchand  k  fournir  au  public  {i}.  i 

(1)  D"Ari;lij(ic.  Cours  de  Fuiront.  slnU..  I.  I,  p.  aOd  et  a&O. 
li)  Dupont,  op.  cit..  p.  ". 
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O'Omalius  avait  sur  la  carte  des  vues  différentes  de  celles  de  Coque- 
bert. Celui-ci  voulait  faire  une  carte  miuéralogique  et  agronomîquai 
tandis  que  d'Omalius  désirait  qu'elle  fût  géologique  et  stratigraphique. 
11  se  rendit  donc  à  Paris  et  décida  Coquebert  à  publier  de  suite  une 
carte  géologique  à  petite  échelle,  laissant  les  détails  pour  une  grande 
carte  qui,  elle,  pourrait  être  agronomique. 

La  petite  carte  géologique  fut  donc  publiée  dans  les  Annales  des 
Mines  en  1822  et  accompagnée  d'un  mémoire  explicatif,  qui  n'était 
autre  chose  qu'un  véritable  traité  de  Géologie. 

En  1828,  d'Omalius  donna  une  nouvelle  édition  de  la  carte,  en  y 
ajoutant  le  Sud  de  l'Angleterre  pour  montrer  les  relations  du  bassin 
de  Londres  avec  celui  de  Paris,  et  trois  coupes  géologiques,  l'une  de 
Bruxelles  à  Spire,  la  seconde  de  Paris  à  Colmar,  la  troisième  d'Hirson 
en  Auvergne. 

Si  on  veut  juger  des  services  que  rendit  la  carte  de  d'Omalius,  il 
faut  se  rappeler  que  jusqu'en  1841  il  n'y  en  eût  point  d'autre  pour  la 
France,  et  que  ce  fût  seulement  en  1831  que  M.  Boue  fit  paraître  une 
carte  géologique  comprenant  la  partie  occidentale  de  l'Europe. 

La  carte  de  1828  fit  partie  d'un  volume  où  d'Omalius  réunit  les 
différents  mémoires  qu'il  avait  publiés.  Il  leur  faisait  subir  des  modi- 
fications qui  toutes  n'étaient  pas  également  heureuses,  car,  ne  pouvant 
plus  faire  d'explorations  géologiques,  il  avait  dû  adopter,  sans  les 
contrôler,  les  observations  des  autres. 

La  Révolution  des  Pays-Bas^  en  1830,  rendit  d'Omalius  à  la  Géolo- 
gie; mais  un  changement  complet  s'était  fait  dans  son  esprit.  Laissant 
les  détails  de  côté,  il  ne  s'occupe  plus  que  des  théories  géologiques, 
de  la  philosophie  de  la  science,  de  la  définition  des  termes.  En  même 
temps,  il  s'efface  avec  une  modestie  quel'on  peut  qualifier  d'exagérée; 
il  paraît  oublier  ce  qu'il  a  fait,  à  tel  point  qu'il  le  fait  oublier  aux 
autres.  Il  interroge  comme  s'il  était  encore  sur  les  bancs,  et  dans  le 
Tait,  pendant  ses  séjours  à  Paris,  il  suit  assidûment  les  cours,  comme 
ille faisait  en  1801.  Il  devient,  en  un  mot,  le  d'Omalius  que  nous 
avons  connu. 

Lors  de  la  fondation  de  notre  Société,  il  s'inscrit  un  des  premiers 
sur  la  liste. 

En  1831,  l'année  même  de  l'inauguration  de  la  Société,  il  lui  com- 
munique un  mémoire  sur  la  Structure  de  Vécorce  solide  du  globe  (1). 
Il  t'ait  remarquer  que  l'écorce  terrestre  n'est  pas  une  masse  cohérente, 
mais  qu'elle  se  compose  de  parties  séparées  par  des  joints  ;  il  divise 
ceux-ci  enjoints  de  texture,  "joints  de  stratification,  joints  d'injection, 

(1)  Bull.  Soe.  géoL  Fr.,  1"  sér.,  t.  I,  p.  168. 
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fissures  et  failles.  Les  trois  premières  espèces  île  joints  donnent 
matières  qui  composent  l'écorce  du  globe  des  formes  massives,  fragn 
taires,  cristallines  et  organiques.  Laissant  ces  deux  deruières  divisi 
decdté,  il  subdivise  les  formes  massives  eu  couches,  bancs,  lits,  d; 
filons, veines,  couit^es,  amas ,  etc.  ;  les  formes  fragmentaires ,  en  bl 
rognons,  nids,  cailloux,  noyaux,  fragments  anguleux,  grains.  Il  dët 
ces  divers  termes.  Cette  communication  n'était  qu'un  cliapilre  de 
Éléments  de  Oéohgie  publiés  la  même  année. 

Quelques  mois  après,  il  en  lit  un  second  chapitre,  celui  qui  coi 
nait  la  classi/icalion  des  terrains  (t). 

Il  n'y  aurait  certainement  pas  aujourd'hui  un  géologue  dispo: 
accepter  cette  classification,  basée  sur  des  caractères  tirés  à  la  foi< 
mode  et  de  l'époque  de  la  formation.  Si  du  reste  on  veut  sef 
une  idée  de  la  marche  de  la  science,  il  suffit  de  comparer  les  clas! 
calions  admises  successivement  par  d'Omalius  depuis  sou  Essai  m. 
Géologie  du  Nord  de  la  France  jusqu'à  la  8*  édition  de  ses  Êléiiu 
de  Géologie. 

En  Ib08,  il  reconnaît  dans  le  Nord  de  la  France  deux  gra 
groupes  de  terrains  :  les  terrains  en  couches  inclinées  et  les  I 
ratns  en  couches  horizontales  ;  les  premiers  comprenneni  le  len 
Irappéen,  le  terrain  ardoisier  et  les  schistes  rouges,  tous  trois  j 
vés  de  fossiles,  et  déplus  le  terrain  hituminilëre,  qui  contient 
corps  organisés;  les  seconds  sont  divisés  eu  grès  rouge,  calcaire  gi 
sier  ancien  (jurassique),  craie,  calcaire  grossier  récent,  grès  bl 
(sables  de  Bruxelles  et  grès  landénien)  et  terrain  meuble. 

En  ISiâ,  les  grands  groupes  stratigraphiques  sont  portés  au  nom 
de  six  :  ten'ains  primordiaux,  subdivisés  en  terrain  primitif  et  leri 
de  transition  ;  terrains  péiiéens  (grès  rouge);  terrains  amiiiom' 
(zechstein,  trias,  jurassique)  ;  terrains  crétacés  ;  terrains  mastozoîq 
et  terrains  pyroïdes  (roches  volcaniques). 

On  voit  quel  grand  pas  avait  fait  la  classilîcation  géologique;  1 
aussi  William  Smith  avait  publié  ses  admirables  travaux  sur 
géologie  de  l'Angleterre. 

En  1831,  une  partie  des  terrains  primordiaux,  le  granité  et  les  ] 
phyres,  sont  réunis  aux  terrains  pyroîdes  sous  le  nom  général 
terrains  plutoniens,  et  mis  hors  série.  Le  grand  ensemble  des  terra 
neptuniens  est  divisé  en  :  terrains  hémylisiens,  subdivisés  eus-raêi 
en  lalqueux,  ardoisier,  anthraxifère,  houilter;  terrains  animouée 
subdivisés  en  peiiéen,keuprique,IIasique,  jurassique,  crétaci^;  terra 
lériaires,  subdivisés,  d'après  leur  formation,  en  trilonieii,  nymphe 

il)  Su/1.  Sor..  ijêol.,  1"  siir.,  1.  I.  p.  213. 
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diluvien  ;  terrains  modernes.  A  part  les  terrains  tériaires,  c'est  la 
classification  actuelle. 

En  1853,  d*Omalius  admet  comme  grande  division  le  terrain  qua- 
ternaire et  change  le  nom  de  tériaire  en  celui  de  tertiaire,  qui  cor- 
respond à  ceux  de  secondaire  substitué  à  ammonéen,  et  de  primaire 
remplaçant  hémylisien.  Les  terrains  tertiaires  sont  désignés  sous  les 
noms  proposés  par  Lyell,  de  pliocène,  miocène,  éocène. 

Pour  le  terrain  pénéen,  nous  voyons  d'Omalius,  dans  cette  cir- 
constance comme  dans  beaucoup  d'autres,  se  plier  aux  idées  régnan- 
tes. «  Ce  groupe,  dit-il  (1),  a  tîguré  dans  mes  publications  de  1808 
sousJe  nom  de  formation  du  grès  rouge;  plus  tard  je  me  suis  con- 
formé à  l'usage  qui  s'était  introduit  de  le  diviser  en  deux,  sous  les 
noms  de  terrain  keuprique  ou  triasique  et  de  terrain  pénéen  ou  j>er- 
mien;  mais  je  ne  me  prêtais  qu'à  regret  à  cette  séparation  parce 
qu'il  me  paraissait  que  ces  groupes,  pris  isolément,  ne  méritaient  pas 
d*être  placés  sur  le  même  rang  que  les  terrains  jurassique  et  crétacé. 
Aussi,  lorsque  M.  Marcou  a  publié,  dans  la  Bibliothèque  universelle 
de  Genève  de  1859,  des  considérations  qui  font  ressortir  les  rapports 
du  terrain  pénéen  avec  le  terrain  triasique  et  qui  tendent  à  le  retirer 
des  terrains  primaires  J'ai  cru  pouvoir  revenir  à  ma  première  classiG- 
calion 

»  ...  En  conséquence,  il  s'agissait  de  savoir  quel  nom  je  donnerais 
à  cette  association,  celui  de  grès  rouge  n'étant  plus  admissible  dans 
l'état  actuel  de  la  science,  ni  conforme  aux  règles  de  nomenclature 
que  je  suis  maintenant,  et  il  m'a  paru  que  je  pouvais  prendre  celui  de 
permien,  que  les  auteurs  de  la  Géologia  ofRussia  ont  substitué  à  celui 
du  pénéen  que  j'avais  proposé  eu  1822.  » 

Ce  fut  sa  seule  protestation  contre  le  procédé  peu  délicat  de  Hur- 
chison,  créant  le  nom  de  permien  dans  un  moment  où  il  avait  oublié, 
dit-il,  le  terme  de  pénéen  admis  alors  par  tous  les  géologues,  et 
coDservant  ensuite  la  première  de  ces  dénominations  pour  se  confor- 
mer à  l'usage. 

D'Omalius  venait  souvent  à.la  Société  géologique.  Il  écoutait  atten- 
tivement toutes  les  communications,  surtout  celles  des  jeunes  gens;  il 
applaudissait  à  leurs  découvertes;  s'il  avait  à  présenter  quelques  cri- 
tiques, c'était  toujours  avec  la  plus  extrême  bienveillance. 

Lorsqu'un  géologue  connu  exprimait  une  opinion  contraire  à  la 
sieane,  il  n'hésitait  pas  à  relever  le  gant,  tout  en  s'excusant  a  de  sa 
témérité  à  émettre  une  opinion  différente  de  celle  d'un  géologue 
si  émiuent.  Mais,  ajoutait-il,  comme  ce  sont  les  discussions  de  ce 

(1)  Précis  élém.  de  Géologie,  8«  éd.,  p.  293,  en  note. 
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genre  qui  contribuent  à  fixer  la  science,  j*espère  que  la  Société  ne 
trouvera  pas  mauvais  que  je  lui  soumette  ma  façon  de  penser  sur 
I  cette  question  » . 

Il  était  convaincu  que  rien  n'est  plus  utile  pour  les  savants  que 

1  d'échanger  contradictoirement  leurs  idées,  et  cette  conviction  lui  fai- 

sait rechercher  la  discussion  avec  une  véritable  passion. 
''  Un  jour,  dans  un  de  ses  entretiens  avec  Constant  Prévost,  la  conrcr- 

I  sation  roulait  sur  la  théorie  des  causes  actuelles.  Constant  Prévost  la 

soutenait  avec  toute  l'ardeur  d'un  apôtre;  d'Omalius  faisait  sans  cesse 

des  objections.  Enfin,  Constant  Prévost  poussé  à  bout  se  fâche,  et 

d'Omalius,  avec  ce  rire  devenu  légendaire,  lui  dit  :  «  Je  suis  de  rolre 

avis,  mais  je  voulais  connaître  vos  raisons,  v 

.«  Si  dans  une  de  nos  séances  les  communications  étaient  peu  nom- 

I  breuses,  il  introduisait  quelque  question  grosse  d*orages,  comme  celle 

,  du  grès  de  Luxembourg,  ou  il  interpellait  un  de  nos  maîtres  pour  lui 

faire  développer  quelque  idée  nouvelle. 

Plusieurs  fois  il  pria  M.  Barrande  d'exposer  Tétat  de  la  science  ao 
sujet  de  la  faune  primordiale.  Il  aurait  voulu  voir  cette  faune  s'enri- 
chir sous  le  rapport  zooiogique;  elle  devait,  selon  lui,  renfermer  des 
vertébrés.  Il  pensait  que  les  grands  types  d'organisation  avaient  dû 
exister  dès  les  premiers  temps  de  la  création. 

Il  était  d'ailleurs  partisan  du  transformisme.  En  1846  il  fit  à  la 
Société  une  communication  où  il  développa  toutes  les  raisons  qui 
militent  en  faveur  de  cette  théorie;  il  eut  alors  pour  adversaires 
Agassiz,  qui  défendait  la  théorie  des  créations  réitérées  et  successives, 
et  Michelin,  qui  soutenait  les  idées  de  de  Blainville  sur  la  translation. 
En  Géologie,  une  des  théories  que  d'Omalius  développa  le  plus  sou- 
vent, est  celle  de  l'éjaculation  des  matières  meubles  :  argile,  sable  et 
même  galets.  Il  l'appliquait  à  Fargile  plastique,  à  Vargile  à  silex,  BUi 
sables  et  aux  minerais  de  fer  qui  remplissent  des  poches  à  la  surface 
des  terrains  primaires  du  Condros.  Cette  hypothèse,  qui  rencontra 
d'abord  une  vive  opposition,  compte  aujourd'hui  beaucoup  d'adhé- 
rents; mais  l'origine  éruptive  des  cai Houx  roulés  et  des  poudiogues 
trouverait  encore  beaucoup  d'inci^dules.  Les  idées  de  d'Omalius  sur 
ce  sujet  demandent  donc  à  être  expliquées  (1). 

Il  supposait  que  des  sources  analogues  aux  Geysers  pouvaient  dépo- 
ser de  la  silice  en  abondance,  et  qu'avant  leur  consolidation  complète, 
des  fragments  de  cette  silice  encore  pâteux  ont  pu  être  roulés  et  ar- 
rondis par  un  faible  transport.  Il  citait  comme  preuve  des  boules 
d'argile  encore  molles  qu'il  avait  vues  se  former  sur  la  pente  d'une 

(l)  Bull.  Soc.  géol.,  2«  sér.,  t.  V,  p.  74. 
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colline  argileuse  des  environs  de  Renaix  *  par  l'effet  d  une  pluie 
d'orage  (1).  II  appliquait  cette  théorie  au  poudingue  deBurnot,  à  celui 
qui  couronne  les  collines  de  Cassel  et  à  d'autres  encore. 

Quant  aux  dépôts  bréchiforuies  composés  de  cailloux  anguleux,  il 
les  expliquait  par  le  fendillement  de  roches,  soit  au  moment  de  leur 
dessèchements  soit  plus  tard  sous  Tinfluence  des  phénomènes  météo- 
rologiques  ;  ces  fragments  auraient  été  cimentés  à  nouveau  par  une 
matière  injectée.  C'est  l'explication  qu'il  donnait  en  particulier  pour 
la  brèche  de  Berlaimont  (â). 

On  le  voit,  d*Omalius  n'était  pas  neptunien  ;  il  avait  fait  ses  pre- 
miers travaux  à  une  époque  oii  Técole  de  Werner  était  tombée  dans 
le  discrédit,  et  où  l'étude  de  l'Auvergne  par  Guetlard,  Desmarest, 
d'Aubuisson,  avait  convaincu  les  plus  incrédules  de  l'importance 
géogénique  des  phénomènes  éruptifs.  D'Omalius  s'était  inspiré  de  ces 
idées,  et  pendant  tout  le  cours  de  sa  vie  il  fut  un  défenseur  infati- 
gable de  la  chaleur  centrale. 

Du  reste  il  ne  tenait  pas  aux  hypothèses,  qu'il  nommait  le  roman 
de  la  science  (i).  Dès  qu'une  théorie  nouvelle  se  présentait  avec  un  cer- 
tain degré  de  probabilité,  il  s'empressait  de  l'accepter.  C'est  ainsi  qu'il 
adopta  la  théorie  des  cratères  de  soulèvement,  sans  toutefois  rompre 
de  lances  en  sa  faveur.  Il  fut  plus  ardent  pour  celle  des  soulèvements 
appliquée  à  la  structure  et  à  l'âge  des  montagnes.  Il  avait  âuivi  en 
1831  le  cours  d'Élie  de  Beaumont  et  avait  été  séduit  par  ce  langage 
si  clair,  par  cette  théorie  qui  se  présentait  d'une  manière  si  scienti-- 
tique  et  qui  faisait  dire  à  Arago  que  la  Géologie  était  enfin  entrée  dans 
une  voie  positive. 

Hais  si  d'Omalius  adopta  la  théorie,  s'il  en  fit  une  première  appli- 
cation au  relief  du  Hundsrûck  (4),  application  dans  laquelle  il  eut 
comme  adversaire  Étie  de  Beaumont  lui-même,  puis  une  seconde  aux 
dernières  révolutions  qui  ont  agi  sur  le  sol  de  la  Belgique  (5),  il  com- 
bauit  à  l'occasion  les  exagérations  de  quelques  partisans  de  la  nou- 
velle doctrine.  C'est  ainsi  qu'il  soutint  contre  Rozet  que  les  granités  et 
les  amphibolitcs  des  Vosges  ne  pouvaient  avoir  soulevé  cette  chaîne  à 
son  niveau  actuel.  Il  voyait  dans  le  relief  des  Vosges  (6)  et  de  la  Forêt- 
Noire  le  résultat  d'un  mouvement  de  bascule  qui  s'était  fait  sentir 
jusque  dans  le  bassin  de  Paris  et  en  Bavière,  et  d'une  grande  fracture 

(1)  Bull.  Soe.  géoL,  !'•  sér,,  t.  XIII,  p.  60,  en  note. 

(2)  Bull,  Soc.  géol,  ^  sér.,  t.  X,  p.  611. 

\2]  LeUre  à  Agassiz.  V.  Dupont,  op.  cit.,  p.  97. 

(4)  Bull.  Soc,  géoL,  !'•  sér.,  t.  VI,  p.  855. 

(5)  Bull.  Soc.  géol,  V  sér.,  LpIII,  p.  65. 

(6)  Bull  Soc.  géol,  V*  sér.,  t.  VI,  p.  51. 
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qui  avait  effondré  la  vallée  du  Bhin.  II  expliquait  volontiers  l'origine 
des  vallées  par  des  fractures  et  des  dislocations  (1). 

II  adopta  aussi  dès  son  apparition  la  théorie  des  glaciers.  Il  eut  en 
outre  ridée  d'expliquer  le  transport  de  certains  blocs  par  des  glaces 
de  fond  produites  dans  des  fleuves  à  l'époque  quaternaire.  11 
renouvela  cette  hypothèse  au  Congrès  des  sciences  préhistoriques  de 
Bruxelles,  à  propos  d'un  bloc  de  grès  enseveli  dans  le  limon. 

D'Omalius  était  opposé  à  la  théorie  des  causes  actuelles;  il  l'accep- 
tait en  principe,  mais  la  repoussait  dans  ses  conséquences.  «  Dnedoc- 
I  trine,  disait-il  (2),  qui  expliquerait  toute  l'histoire  de  notre  globe 
I  par  l'action  des  phénomènes  qui  se  passent  actuellement  doit 
»  mériter  la  préférence  sur  celles  qui  recourent  à  des  hypothèses  qai 

>  font  intervenir  des  phénomènes  plus  énergiques.  Personne  ne  peut 

>  élever  de  doutes  à  ce  sujet,  de  sorte  que  la  question  est  de  savoir  si 
V  la  doctrine  dite  des  causes  actuelles  ne  forme  point  d'hypothèses,  et  si 
»  elle  explique  tous  les  faits  constatés  par  l'observation.  Je  demande- 
»  rai,  en  conséquence,  si  ce  n'est  point,  faire  des  hypothèses  que  de 
»  dire  qu'il  se  forme,  sous  les  eaux  limpides  de  nos  mers  actuelles, 
n  des  dépôts  aussi  puissants  que  ceux  que  nous  présente  la  série  des 

>  anciens  terrains  neptuniens  ;  que  les  corps  organisés  qui  sont  enve- 
»  loppés  dans  ces  dépôts  s'y  transforment  en  fossiles  semblables  à 
»  ceux  que  nous  trouvons  dans  les  terrains  anciens;....  >  D'Omalius 
combattait  ainsi  successivement  les  conclusions  les  plus  logiques  de 
la  doctrine  des  causes  actuelles,  celles  mêmes  qui  sont  maintenant 
admises  par  tous  les  géologues. 

A  plusieurs  reprises  il  déclara  qu'avant  l'époque  quaternaire  il 
n'y  a  pas  eu  de  volcans  à  cratères  (3).  Il  soutint  contre  Êlie  de  Beau- 
mont,  que  les  cordons  littoraux  ne  pouvaient  se  produire  sur  nos  côtes 
qu'en  prenant  comme  base  d'anciennes  barres  diluviennes  (4). 

Ce  qui  lui  inspirait  de  l'éloignement  au  sujet  de  la  théorie  des 
causes  actuelles,  c'était  l'exagération  de  la  doctrine  par  l'école  de 
Lyell,  la  substitution  des  hypothèses  basées  sur  un  changement  d'axe 
de  la  terre  à  celles  qui  reposent  sur  la  chaleur  centrale,  l'idée  de 
ravinements  considérables  à  la  surface  des  continents  (5)  ;  c'était  sur- 
tout la  tyrannie  (6)  que  les  partisans  des  causes  actuelles  prétendaient 
exercer  sur  les  esprits  au  nom  de  la  logique.  D'Omalius  protestait  en 

(1)  Bull.  Soc.  géol,.  S»  sér.»  t.  II,  p.  399. 
(S)  Bull  Soc,  géol.  S*  sôr.,  t.  IV,  p.  532. 

(3)  Bull  Soc.  géol,  2«  sér.,  t.  XI,  p.  80,  et  t.  XII,  p.  111. 

(4)  Bull  Soc.  géol.  S*  sér.,  t.  m,  p.  244. 

(5)  Bull  Soc.  géol,  2«  sér.,  t.  I,  p.  400. 

(6)  Bull.  Soc.  géol,  2«  sér.,  t.  IV,  p.  ô32. 
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faveur  de  Finconnu.  Et  cependant  il  n*aimait  pas  les  hypothèses  gra- 
tuites, t  II  faut  faire  des  hypothèses  pour  expUquer  les  faits,  disait- 
il  (1),  njais  il  faut  eu  être  sobre.  >  Il  se  refusait  à  attribuer  Textension 
des  glaciers  quaternaires  à  un  refroidissement  du  Soleil,  parce  que, 
bien  qu'il  n*y  eût  dans  cette  idée  rien  d'impossible,  la  diminution  do 
la  chaleur  centrale  lui  paraissait  une  cause  suffisante. 

Plus  tard  il  parut  revenir  à  des  sentiments  moins  opposés  aux 
causes  actuelles.  H  se  contenta  de  blâmer  Texagération  de  ceux  qui 
croient  que  c  les  phénomènes  que  nous  voyons  agir  sous  nos  yeux 
»  n'ont  jamais  pu  avoir  plus  d'énergie  et  produire  des  effets  plus 

>  étendus  que  ceux  qu'ils  produisent  maintenant;  c'est  comme  si 
«  quelqu'un  qui  n'aurait  jamais  vu  les  effets  d'une  température  au- 
s  dessous  de  zéro  contestait  que  le  refroidissement  peut  transformer 

>  de  l'eau  en  glace  (2)  » . 

Béduile  à  ces  termes,  l'opposition  de  d'Omalius  à  la  théorie  des  causes 
actuelles  ralliera  beaucoup  de  partisans;  mais  ce  n'est  plus  une  oppo- 
sition :  c'est  une  adhésion  véritable,  adhésion  de  principe,au  moins, 
aux  idées  défendues  avec  tant  de  vaillance  par  mon  vénéré  maître 
Constant  Prévost.  Jamais  cet  illustre  géologue,  dont  la  vie  se  consuma 
à  défendre  les  causes  actuelles,  ne  prétendit  que  les  phénomènes  géo- 
logiques ont  toujours  eu  l'intensité  et  les  effets  que  nous  constatons 
aujourd'hui.  Il  se  bornait  à  affirmer  que  les  causes  étaient  restées  les 
mêmes,  que  les  lois  de  la  nature  n'étaient  pas  changées  ;  mais  il 
reconnaissait  volontiers  que  les  circonstances  ayant  été  différentes,  les 
résultats  avaient  pu  être  différents.  C'est  là,  à  proprement  parler,  la 
doctrine  des  causes  actuelles.  Quant  aux  idées  développées  avec  tant 
d'éclat  et  de  succès  par  Lyell  et  son  école,  elles  mériteraient  plutôt 
d'être  quai iCées  du  nom  de  théorie  des  effets  actuels. 

D*Omalius  avait  pu  remarquer  dans  les  nombreuses  discussions  qu'il 
avait  soutenues,  combien  il  est  important  de  fixer  la  signification  des 
termes  géologiques.  Cette  pensée  avait  en  partie  inspiré  ses  premiers 
travaux  didactiques.  Il  y  revint  plus  tard  et  lut  en  1864  à  notre  Société 
une  note  sur  quelques  additions  ou  modifications  que  Von  pourrait 
introduire  dans  le  Dictionnaire  de  V Académie  française  en  ce  qui 
concerne  la  Géologie  (3). 

Dans  sa  jeunesse,  il  avait  accueilli  avec  ardeur  les  idées  de  Coque- 
bert deMontbret,  qui  voulait  faire  de  la  Géologie  la  base  de  la  Géo- 
graphie et  de  la  Statistique.  Il  crut  pouvoir  diviser  les  pays  en  régions 


(1)  Bull,  Soe.  géoL,  %•  sér.,  t.  III,  p.  402. 

(2)  Bull  Soc.  géoL,  2«  série,  t.  XII,  p.  37. 

(3)  Bull.  Soc.  géoL,  2-sér.,  l.  XXI,  p.  117. 
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naturelles  caractérisées  par  leur  constitution  géognostique  ;  mais  il 
reconnut  bien  vite  que  ces  divisions  géographiques  naturelles  n'étaient 
pas  toujours  en  rapport  avec  les  divisions  politiques.  II  chercha 
néanmoins  à  concilier  ces  deux  ordres  de  considérations  dans  les 
notions  de  géographie  qui  accompagnent  plusieurs  éditions  de  ses 
Éléments  de  Géologie,  et  dans  la  notice  qu'il  lut  en  1861  à  la  Société 
sur  les  divisions  géographiques  de  la  région  comprise  entre  le  Rhin  et 
les  Pyrénées  (1). 

Il  cherchait  dans  l'Ethnographie  la  solution  des  difBcuItls  que  la 
Géographie  lui  avait  présentées.  Comme  résultat  de  ses  éludes,  il 
publia  jusqu'à  cinq  éditions  d'un  petit  traité  des  races  huùULines. 
II  fit  en  outre  plusieurs  communications  à  la  Société  d'Anthropologie; 
dans  l'une  d'elles  il  combattait  l'origine  asiatique  de  la  race  indo- 
germanique. 

Il  avait  été  un  des  premiers  à  accepter  l'idée  de  la  contetnporanéité 
de  l'Homme  et  des  animaux  de  l'époque  quaternaire.  Aussi,  lorsque 
le  Congrès  des  sciences  préhistoriques  se  réunit  à  Bruxelles  en  1872, 
fut-il  tout  naturellement  choisi  comme  président. 

Beaucoup  d'entre  nous  assistaient  à  ce  congrès  ;  ils  se  rappellent  la 
vigueur  et  l'entrain  de  cet  illustre  vieillard,  toujours  à  notre  tête  dans 
les  excursions  les  plus  lointaines;  ils  se  rappellent  les  touchantes 
manifestations  de  popularité  qui  lui  furent  prodiguées  par  ses  conci- 
toyens comme  par  les  étrangers,  par  le  public  comme  par  les  sa- 
vants! 

Si  d'Omalius  a  joui  pendant  toute  sa  vie  de  cette  popularité  presque 
sans  exemple,  c*est  qu'il  marchait  avec  son  époque  et  en  suivait  tous 
les  progrès;  c'est  que  les  jeunes  savants  trouvaient  toujours  auprès 
de  lui  les  encouragements  les  plus  affectueux  et  les  conseils  les  plus 
désintéressés  ;  c'est  que  jamais  il  n'a  profité  de  son  nom  et  de  sa  posi- 
tion pour  imposer  sa  manière  de  voir.  Soucieux  de  sa  liberté,  il  savait 
respecter  celle  des  autres. 

Qu'on  ne  dise  pas  que  c'était  manque  de  convictions  t  D'Omalius 
tenait  à  ses  idées  quand  il  les  croyait  fondées,  mais  il  était  assez 
modeste  pour  admettre  que,  pas  plus  qu'un  autre,  il  n'était  à  l'abri 
d'erreurs.  Il  défendait  ses  opinions  avec  ténacité,  ne  se  rendait  que 
loi*squ'il  ne  lui  restait  plus  un  seul  argumenta  faire  valoir;  mais  une 
fois  convaincu,  il  acceptait  loyalement  les  faits  et  les  idées  qu'il  avait 
combattus,  et  s'en  faisait  même  au  l)esoin  le  vigoureux  défenseur. 

Lorsque,  dans  ces  dernières  années,  on  discula  les  vues  de  Duroont 
sur  la  géologie  stratigraphique  de  la  Belgique,  d'Omalius  les  défendit 

(1)  Bull.  Soe.  géoï.,  2»  sér..  t.  XIX,  p.  215. 
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pied  à  pied  (I).  II  avait  à  cela  d'autant  plus  de  mérite,  que  les  opi- 
nions qu*il  confbattait  étaient  sur  plusieurs  points  contormes  à  sa 
première  nnanière  de  voir.  Ainsi,  dès  I8U89  il  avait  reconnu  Tanalo- 
gie  du  terrain  silurien  du  Brabant  avec  le  terrain  ardoisier  de  T^r- 
denne,  celle  de  la  bande  du  Poudingue  de  Burnot  avec  l'ensem- 
ble que  Dumont  avait  appelé  terrain  rhénan.  Sur  ces  deux  points 
néanmoins,  il  soutint  les  idées  contraires  de  Dumont.  Le  7  février  i874 
il  lisait  encore  à  l'Académie  de  Belgique  un  plaidoyer  contre  l'assimila- 
tion du  Poudingue  de  Burnot  au  terrain  rhénan;  il  avait  alors  91 
ans. 

Quinze  jours  plus  tard,  on  le  trouvait  étendu  sans  connaissance  dans 
une  tranchée  des  environs  de  Bruxelles.  Il  se  préoccupait  depuis 
longtemps  d'une  des  questions  les  plus  difficiles  de  la  géologie  de  la 
Belgique  et  du  Nord  de  la  France,  de  l'origine  du  limon  qui  couvre 
toutes  nos  plaines  et  qui  atteint  souvent  10  mètres  d'épaisseur.  H 
croyait  que  cette  immense  nappe  était  sortie  par  éjaculation  de  l'inté- 
rieur de  la  terre  (2).  Dans  le  but  de  trouver  quelques  faits  à  l'appui 
de  cette  théorie,  il  avait  entrepris  seul  l'excursion  qui  devait  lui  être 
fatale. 

II  se  remit  un  peu,  mais  lorsque  la  Société  géologique  de  France  se 
réunit  à  Mons  le  30  août  1874,  elle  se  vit  privée  de  celui  qu'elle  avait 
toujours  choisi  pour  présider  ses  séances  extraordinaires  en  Belgique 
ou  dans  le  Nord  de  la  France  :  elle  dut  se  borner  à  envoyer  à  M. 
d'Omalius  un  télégramme  pour  lui  témoigner  son  affectueux  souvenir. 

Quelques  moiis  plus  tard,  le  13  janvier  1875,  s'éteignait  celui  qui 
étaitàla  fois  le  dernier  survivant  et  le  membre  le  plus  âgé  de  cette 
génération  de  grands  géologues  français  qui  ont  pour  noms  :  Alexandre 
Brongniart,  Constant  Prévost,  Ëlie  de  Beaumont,  Jean-Baptiste-Julien 
d'Omalius  d'Halloy  (3). 

H.  I^emolne  fait  une  communication  sur  de  nombreux  osae- 
mento  foB»llea  recueillis  dam  les  terrains  tertiaires  des  envi- 
rons de  ReimsA 


H.  Morlère  met  sous  les  yeux  de  la  Société  un   magnifique 

(1)  Bull,  Soc.  géol,  ^  sér.,  l.  XVI,  p.  212:  t.  XIX,  p.  917;  et  t.  XX,  p.  813. 

(2)  Bull.  Soc,  géol.,  !'•  sér.,  t.  XIII,  p.  60;  1811;  —  Bull.  Ac.  Delg.,  2e  sér., 
.XXÏI,  p.48l;  1871. 

ÇJ)  Pour  la  liste  des  travaux  de  M.  d'Omalius,  \oir  Bull.  Soc,  géoL,  3«sér.,  t.  IH, 
p.  166;  1875. 
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exemplaire  d'une  nouvelle  espèce  d*A»térle  Toosile  (Asterias 
Deslongchampsi,  Morière)  (i),  recueilli  dans  l'étage  oi^rorcHen  des 
Vaclie»-IVoire»,  entre  Dives  et  yillei*s-sur-Mer  (Calvados), 


Séance  du  29  avril  1878. 

PRÉSIDENCE   DE   M.    ALB.    GAUDRT. 


M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  des  procès-verbaux  des  deai 
dernières  séances,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membres  de  la  Société  : 

MM.  Barrois  (Théodore),  rue  de  Lannoy,  35,  à  Fives,  près  Lille 
(Nord),  présenté  par  MM.  Gosselet  et  Yélain  ; 

Castelnau  (de).  Ingénieur  des  mines,  à  Alais  (Gai*d),  présenté  par 
MM.  Linder  et  Tournouêr. 

II  annonce  ensuite  une  présentation. 

M.  I^eymerle  met  sous  les  yeux  de  la  Société  la  Carte  idéo- 
logique, au  gg^,  du  département  de  la  Haute-Garonne, 

l'eiLplicatlon  de  cette  carte,  qui  forme  un  volume  gr.  in-8®  de 
800  pages,  et  un  atlas  contenant  20  planches  de  coupes  et  vues  géo- 
logiques et  30  planches  où  sont  figurés  les  fossiles  caractéristiques  des 
divers  terrains.  Il  donne  un  rapide  aperçu  des  faunes  qui  se  trouvent 
représentées  dans  oet  atlas,  notamment  des  faunes  turonienne,  séno- 
nienne,  garumnienne  et  nummulitique  des  Petites-Pyrénées;  il  insiste 
sur  ce  fait  que  la  faune  nummulitique  de  cette  région  diffère  beaucoup 
de  celle  des  Basses-Pyrénées  et  des  Landes,  et  même  de  celle  de  l'Aude, 
qui  ne  se  trouve  cependant  qu'à  une  assez  faible  distance  à  Test,  dans 
le  prolongement  des  mêmes  couches. 

H.  Fontannes  fait  la  communication  suivante: 


(1)  Pour  la  description  de  cette  espèce,  voir  B%dL  Soc.  Linti,  Normandie,  B»sér., 
t.  II. 
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Les  terrain»  néa^énem  du  plateau  de  Gucuron  f  FaucZtisej 

(Cadenet;  Cabrières-d' Aiguës) , 

par  M.  Fontciane». 

PI.  IV. 

Cabrières-d' Aiguës,  pelit  village  du  canton  de  Pertuis  (Yaucluse), 
situé  au  pied  du  versant  raéridional  du  mont  Luberon  (1),  est  une  des 
rares  stations  fossilifères  du  bassin  du  Rhône  dont  les  Invertébrés 
aient  été  soumis  à  une  étude  approfondie,  et  encore  le  doit^il  à  un 
gisement  célèbre  de  Mammifères,  qui,  en  1862,  attira  M.  Albert 
Gaudry  et  fut  de  sa  part  l'objet  de  patientes  recherches.  Mais  si  le  tra- 
vail du  savant  professeur  du  Muséum  sur  les  Animaux  fossiles  des 
formations  continentales,  si  la  description  des  Mollusques  des  marnes 
marines  subordonnées,  dont  MM.  P.  Fischer  et  Tournouêr  accompa- 
gnèrent ce  remarquable  mémoire,  ont  enrichi  de  notions  précieuses 
nos  connaissances  sur  la  faune  du  Sud-Est  à  la  fin  de  l'époque  mio- 
cène, il  n'en  est  que  plus  regrettable  que  les  observations  strati- 
graphiques  auxquelles  les  gisements  de  Cadenet,  de  Cucuron,  de 
Cabrières-d' Aiguës,  conviaient  Thabile  explorateur  de  la  Chypre  et  de 
TAttique,  aient  dû  être  ajournées  à  de  nouveaux  loisirs. 

En  effet,  les  Mammifères  exhumés  du  limon  rouge  du  Luberon,  par 
l'abondance  de  leurs  débris  et  par  la  variété  de  leurs  formes,  aussi 
bien  que  par  les  rapprochements  qu'ils  suscitaient  entre  la  faune*  de 
la  Provence  et  celle  de  l'Europe  orientale,  absorbèrent  à  ce  point 
M.  Gaudry  qu'il  ne  put  aborder  Tétude  des  dépôts  tertiaires  qui 
affleurent  sur  une  longueur  de  i I  à  12  kilomètres  entre  la  craie  du 
Luberon  et  les  galets  de  la  Durance  ;  mais  il  n*en  fixa  pas  moins, 
avec  la  plus  grande  exactitude,  la  succession  des  couches  auxquelles 
il  fut  contraint  de  limiter  ses  investigations. 

Cependant,  en  outre  de  ces  formations  privilégiées,  il  en  est  d'au- 
tres, peu  ou  mal  connues,  qui  leur  sont  trop  intimement  liées  pour 
que  l'étude  puisse  en  être  négligée,  car  elles  permettent  de  mieux  pré- 
ciser la  position  des  gisements  classiques  de  la  vallée  de  la  Durance 
dans  la  série  des  assises  tertiaires  du  bassin  du  Rhône,  —  et,  par  suite, 
de  rectifier  quelques-uns  des  parallélismes  qu'on  a  cru  pouvoir  éta- 
blir entre  eux  et  d'autres  stations  moins  célèbres,  mais  non  moins  im- 
portantes, du  Sud -Est  de  la  France. 

(1)  Je  crois  devoir  restituer  à  cette  chaîne  de  montagnes  le  nom  qui  est  inscrit 
sur  la  Carte  de  TËtat-major,  et  qui  est  d'ailleurs  préférable,  d'après  IL  Courtet  et 
d'autres  étymologistes,  à  celui  que  M.  Se.  Gras  a  adopté. 
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C'est  à  décrire  aussi  exactement  que  possible  tous  les  dépôts  néogè- 
nes qui  s'étendent  aux  pieds  du  Luberon,  à  établir  aussi  sûrement 
que  les  obstacles  inhérents  à  la  configuration  de  la  région  le  permet- 
tent, la  position  relative  de  chacun  d'eux,  à  les  rattacher  ensuite  à 
ceux  que  j'ai  décrits  et  classés  dans  quelques  monographies  antérieu- 
res, que  je  m'appliquerai  particulièrement  dans  cette  étude.  Quanta 
la  partie  paléontologique,  déjà  traitée  avec  tant  de  soin  et  de  compé- 
tence, au  moins  pour  les  zones  les  plus  fossilifères,  je  me  bornerai  à 
ajouter  quelques  données  supplémentaires  aux  notions  intéressantes 
que  l'on  doit  à  MH.  Gaudry,  Fischer  et  Tournouër. 

Il  n'est  que  juste  de  rappeler  aussi  les  noms  de  M.  E.  Dumortier,  le 
premier  paléontographe  des  marnes  de  Cabrières  ;  de  MM.  Ëm.  Arnaud, 
de  Christol,  P.  Gervais,  Se.  Gras,  Matheron,  qui  ont,  à  diverses  repri- 
ses, publié  d'importants  travaux  sur  les  terrains  ou  les  fossiles  tertiai- 
res du  département  de  Vauciuse. 

I.  Coupes  géolooiques. 

La  région  qui  a  été  plus  spécialement  l'objet  de  mes  recherches  est 
comprise  entre  les  villes  ou  villages  de  Lourmarin,  de  Yaugines,  de 
Cucuron,  de  Cabrières,  alignés  au  pied  du  Luberon,  et  ceux  de  Cade« 
net  et  de  Villelaure,  qui  s'élèvent  sur  le  bord  septentrional  de  la 
plaine  alluviale  de  la  Durancc.  Sillonnée  par  de  nombreux  torrents 
qui,  descendant  de  la  chaîne  néocomienue,  ont  creusé  dans  la  vallée 
de  larges  sillons,  aujourd'hui  presque  toujours  à  sec,  disloquée  par 
le  soulèvement  d'un  récif  de  la  mer  helvétienne,  qui  perce  à  peine 
actuellement  la  nappe  des  formations  récentes,  cette  contrée  présente 
une  série  d'accidents  orographiques  relativement  favorables  à  un 
examen  détaillé  de  la  constitution  du  sous-sol. 

Malheureusement,  il  est  souvent  difficile  de  suivre  sans  interruption 
toutes  les  assises  depuis  la  base  jusqu'au  sommet  du  groupe  mio- 
cène; Certaines  d'entre  elles,  suffisamment  en  évidence  sur  quelques 
points,  se  laissent  à  peine  deviner  sur  d'autres,  soit  qu'une  inclinai- 
son trop  faible  les  fasse  disparaître  sous  les  dépôts  qui  leur  ont  suc- 
cédé, soit  que  les  éboulis  de  la  montagne  ou  les  alluvions  de  la  vallée 
les  couvrent  d'un  revêtement  impénétrable.  Ces  obstacles,  joints  à  la 
pauvreté  en  fossiles  des  zones  inférieure  et  moyenne,  m'ont  engagé  à 
relever  et  à  présenter  ici  plusieurs  coupes  parallèles,  qui,  en  se  com- 
plétant à  certains  points  de  vue,  se  contrôlassent  à  d'autres  et  pussent 
ainsi  réduire  autant  que  possible  les  chances  d'erreur.  En  voici  Tana- 
lyse,  en  allant  de  l'ouest  à  l'est. 


1878.  FON  TANNES.  —  NÉOGÈNE  DE  CUCUUON.  471 


I.  Coupe  de  la  combe  de  Lourmarin  à  Cadenet  (PI.  IV,  fig.  1). 

Cette  coupe,  que  j'ai  prolongée  au  nord  et  au  midi,  afin  de  montrer 
les  rapports  des  couches  Inférieures  de  celte  région  avec  la  mollasse 
des  environs  d'Aptetde  Rognes  (Bouches-du-Rhône)  (1),  cette  coupe, 
di»-je,  est  une  de  celles  dont  l'ensemble  présente  le  plus  de  clarté,  le 
soulèvement  de  l'îlot  crétacé  de  La  Deboulliore  n'ayant  exercé  qu'une 
influence  à  peine  sensible  sur  l'allure  normale  des  couches.  C'est  en 
même  temps  celle  qui,  grâce  à  la  gorge  de  Lourmarin,  permet  d'étu- 
dier le  plus  facilement  la  base  du  Miocène  marin  (2). 

La  combe  de  Lourmarin,  qui  livre  un  passage  si  pittoresque  à  l'Ai- 
guebrun  et  à  la  route  d'Apt  à  Pertuis,  est  en  effet  la  seule  coupure  de 
quelque  importance  qui  traverse  la  grande  ondulation  crétacée  du 
Luberonet  mette  en  communication  le  bassin  d'Apt  et  celui  de  la  Du- 
rance;  aussi  est-Il  assez  surprenant  qu'aucun  géologue  n'ait  encore 
profilé  d'un  accident  topographique  aussi  favorable,  pour  étudier  les 
dépôts  tertiaires  plaqués  sur  les  flancs  de  la  roche  néocomienne.  Il 
eût  été  facile  de  reconnaître  que  les  couches  à  Pecten  planosulcatus, 
dites  Mollasse  de  Cucuron,  loin  de  représenter  la  base  des  terrains 
miocènes  niai*ins,  s'y  trouvent  au  contraire  presque  au  sommet  et  ne 
peuvent  par  conséquent  être  parallélisées  avec  la  mollasse  de  Saint- 
Paul-Trois-Châteaux,  de  Montségur,  etc.,  en  un  mol,  avec  toutes  les 
formations  mollassiques  du  bassin  du  Rhône,  caractérisées  par  l'abon- 

(l)  Je  n'ai  pu  consacrer  assez  de  temps  à  l'examen  des  terrains  secondaires  et 
éocèoes  des  environs  d'Apt  et  de  Rognes  pour  garantir  tous  les  détails  de  cette 
coupe  sur  ces  points  extrêmes;  je  me  suis  surtout  appliqué  à  reconnaître  l'âge  e^ 
la  position  de  la  mollasse,  qu'il  était  important  de  relier  aux  dépôts  du  plateau  de 
CQCuron. 

f^)  Depuis  la  présentation  de  cette  note,  j'ai  pu  m'assurer  de  la  présence  des 
marnes  et  calcaires  d'eau  douce  jusqu'au  pied  du  versant  septentrional  du  Lube- 
ron.  Ils  sont  même  assez  épais  sur  la  rive  gauche  du  torrent  qui  vient  se  jeter  dans 
l'Aiguebrun  à  peu  près  vers  le  point  où,  sur  la  coupe  1  de  la  planche  IV,  com- 
meDce  le  pointillé  qui  unit  le  Néocomien  du  Luberon  à  celui  des  environs  d'Apt. 

Sur  les  flancs  du  monticule  qui  s'élève  au  nord  de  ce  torrent  et  qu'on  peut  désigner 
sous  le  nom  de  I^s  Grégoire»,  comme  sur  ceux  des  plateaux  des  Créts  et  de  Bonnieux, 
on  voit  clairement,  en  effet,  le  Néocomien  supporter  un  calcaire  marneux  blanchâtre, 
souvent  pétri  de  minuscules  Bithinies  (?),  fortement  incliné  vers  le  sud  sous  la  tui- 
lerie des  Grégoires,  et  subordonné  à  la  mollasse.  Les  Sables  et  argiles  bigarrés 
paraissent  manquer  sur  ce  point,  mais  on  reconnaît  une  partie  de  leurs  éléments 
dans  le  conglomérat  à  cailloux  verdàtres  par  lequel  débute  la  mollasse  marine. 

La  coupe  du  massif  compris  entre  le  Néocomien  du  Luberon  et  la  route  de  Bon- 
nieux pourra  donc  être  rectifiée  et  complotée  h  l'aide  de  cl*s  données  supplémen- 
taires. 
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rlaiice  d'un  Pecten  improprement  désigné  sous  le  nom  de  P.  scabriui- 
cuîus,  Malheroii  (;=  P.  prœscabriitsculus.  Font.). 

[|  n'y  a  en  effet  qu'à  examiner  les  escarpements  qui  dominent  la 
i-oule  depuis  le  Pas  du  Lancier  (tig.  i)  jusqu'à  l'issue  méridionale  de 


Pas  du  Lancier. 


la  combe,  pour  reconnaître  I  erreur  dans  laquelle  on  est  tombé  jus- 
qu'ici. Voici  les  diverses  assises  que  j  )  at  rencontrées  : 


a.  Terrain  crétacé  :  Néoeomien.  —  Calcaire  i  grain  Bn,  lithographique,  j'uiM 
etair,  grisAtro  par  alUralion.  allernant  en  bancs  peu  épais  avec  des  couches  mar- 
neuses assez  ricbes  en  SpaUngues. 

Le  calcaire  néocomien  m'a  paru  sur  ce  point  passablement  dislo- 
qué, et  l'inclinaison  générale  vers  le  sud  y  est  soumise  à  de  nombreu- 
ses variations.  Les  strates  semblent  moins  inclinées  sur  la  rive 
droite  que  sur  la  rive  gauche  de  i'Aiguebrun  ;  de  plus,  lu  plongement 
u'estpas  le  même  des  deux  eûtes  du  torrent,  ce  qui  pourrait  faire  sup> 
poser  l'existence  d'une  faille  ou  tout  au  moins  d'une  fracture  avant 
déterminé  le  passage  des  eaux,  et  que  ceiles-ci  auraient  peu  à  peu  élar- 
gie et  affuuiliée,  ainsi  qu'en  témoignent  les  roches  souvent  usées,  mou- 
tonnées, excavées,  des  immenses  parois  de  la  combe. 

I.  Sabte  marneux,  gris-verdâlre,  incohérent,  parsemé  de  nodutet  caleat- 
res  blanchâtres.  —  Dans  les  18  mètres  inférieurs  sont  réparlis  4  à  5  banca 
de  gatels  de  silex  verdâlres  à  la  surface,  souvent  d'assez  forte  taille.  Stratifi- 
caiion  très-capricieuse^  les  galets  de  silex  forment  parfois  des  amas  chao- 
tiques. —  Epaisseur  approiimalive 40  i    aTOO 

S.  Conglomérai  ou  plutôt  brèche  calcaire  à  éléments  de  toute  taille  dans 
le  plia  grand  désordre. —  Faciès  très-tourmenté.  Les  cailloux  néocomiens  do- 
minent d'une  manière  sensible;  quelques-uns  sont  perforés.  On  remarque 
aussi  des  galets  el  même  des  blocs  d'un  grès  siliceux  rougeâlre,  prove- 
nant sans  Uoulo  de  la  dénudalion  des  Sables  el  argiles  bigarrés .  Le  tout  est 
cimnitiâ  par  un  sable  lin,  marneui,  fcrdilre,  analogue  à  celui  qui  est  sub- 
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ordonné  aa  congloinôrat.  —  Épaisseur 4*00 

3.  Mollasse  calcaire  bréckoïde,  très-compacte,  très-dure,  à  éléments  peu 
volumineux  et  de  plus  en  plus  petits  à  mesure  qu'on  se  rapproche  de  ia 
partie  supérieure.  —  Les  débris  organiques  deviennent  au  contraire  de  plus 
en  plus  abondants,  et  dans  les  35-30  mètres  supérieurs  forment  presque  à 
eux  seuls  la  masse  du  dépôt.  Les  parties  plus  particulièrement  accessibles 
aux  dissolvants  atmosphériques  montrent  en  relief  des  débris  de  PectenfP. 
frascabriusculus  ?J,  des  Y&lves  d'Huîtres  de  petite  taille,  des  baguettes  d'Our^ 
sins  fCidaris  AvenionensisJ,  des  Bryozoaires  (Nullipores,  ce),  des  Spon- 
giaires, etc.  L'ensemble  de  cette  assise  est  divisé  assez  régulièrement  en 

bancs  de  30  à  40  centimètres.  —  Épaisseur  totale 70  à    80*00 

La  mollasse  calcaire  à  Nullipores  fait  corps  avec  le  calcaire  néoco- 
mien  et  ne  se  distingue  pas  facilement  à  une  simple  inspection  de  la 
cliaine  du  Luberon;  elle  se  prolonge  jusqu'à  l'issue  de  la  gorge  de 
Lourroarin,  oii  ses  dernières  couches  sont  subordonnées  aux  dépôts 
meubles  qui  constituent  le  sous-sol  du  bas  plateau  de  Cucuron. 

4.  Marne  sableuse  jaunâtre.  —  L'inclinaison  de  cette  assise,  d'abord  égale  à  celle 
da  substratum,  c'est-à-dire  à  près  de  45*,  diminue  ensuite  peu  à  peu.  Je  n'ai  pas 
recueilli  de  fossiles  sur  ce  point. 

En  se  dirigeant  vers  Lourmarin,  on  marche  sur  cette  même  marne 
sableuse,  plus  ou  moins  recouverte  par  les  alluvions,  et  dont  l'épais- 
seur est  difficile  à  évaluer  par  suite  des  modifications  que  subit  Tincli- 
naison  des  strates.  Je  ne  crois  pas  cependant  qu'elle  puisse  être  moin- 
dre que  180"00 

A  400  mètres  environ  de  la  combe,  commence  une  série  de  buttes 
ou  mamelons  qui  dénotent  la  présence  d'une  roche  plus  résistante. 

5.  Grès  dur,  calcaire,  jaunâtre,  à  empreintes  ocreuses  :  dents  et  os  de  Poissons, 
Balanes,  Turritella  bicarinata,  Pecten  substriatus,  Àrca  Turonica  ? —  Dans  le  haut, 
ce  gf  es  devient  très-ferrugineux  et  se  charge  d'un  grand  nombre  de  petits  galets 
calcaires.  —  Épaisseur 3  à  4"'00 

Cest  ce  grès  calcaire  qui  couronne  la  butte  des  Ginoitœ  et  supporte, 
un  peu  plus  au  sud,  le  château  de  Lourmarin  ;  les  érosions  qui  ont 
laissé  subsister  ces  deux  monticules,  ont  mis  à  nu,  à  leur  base,  les 
marnes  sableuses  jaunes,  4,  qu'on  voit  passer  par  transitions  peu  sen- 
sibles au  grès  ferrugineux,  5. 

Entre  Lourmarin  et  la  colline  de  Cadenet,  dont  les  pentes  septen- 
trionales sont  désignées  sous  le  nom  de  Les  Gardis,  le  sous-sol  est  for- 
mé de  sables  jaunes  ou  verdâtres,  plus  ou  moins  marneux,  au  milieu 
desquels  pointent  quelques  bancs  d'une  lumachélle  ferrugineuse  rou- 
geâire,  6  ;  mais  la  rareté  et  le  peu  de  développement  des  affleurements 
ne  permettent  pas  d'étudier  convenablement  ces  dépôts.  Il  n'en  est  pas 
de  même  des  Gardis,  au  pied  desquels  j'ai  pu  relever  la  coupe  suivante  : 
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7.  a.  Sables  marneux  jaunâtres 

6.  Calcaire  maroo-saWeux  (1"  banc)  :  Pecien  scabriusculas,  P.  plano- 
sul^tus,  P.  tubvariui,  Ostrea  Boblayei,  0.  digitalina,  Ârea  Turo- 
nicd,  Panopœa,  Tapes,  Echinolampai  kemisphœricu^,  etc. —  Épaisseur.      3*00 

c.  Sable  marneux;  faune  peu  variée  :  Pecten  tcabriiisculwt  de  grande 
taille 8  à    10.00 

d.  Calcaire  marno-sableux  (2*  banc)  :  Pecten  scabriusculus  ;  nombreuses 
empreintes  de  petites  espèces l.OU 

e.  Sable  marneux  peu  fossilifère 4.00 

f.  Calcaire  marno>sabIeux  (3*  banc)  :  Pecten  scabriusculus 4.00 

g.  Marne  sableuse  jaune,  peu  fossilifère 

Les  couches  qui  suivent  ces  alternances  de  sables  marneux  pauvres 
en  fossiles,  et  de  calcaires  marnosableux  présentant  au  contraire  une 
faune  remarquable  par  le  nombre  des  individus  et  par  les  dimensions 
decertains  d'entre  eux,  sont  en  partie  recouvertes  par  les  cailloux  ébou- 
lés des  Âlluvions  anciennes,  qui  couronnent  le  plateau.  Cependant,  en 
redescendant  du  coté  de  Cadenet,  on  peut  encore  reconnaître  la  pré- 
sence, sinon  mesurer  exactement  l'épaisseur  des  assises  suivantes  : 

Limon  rouge,  cimentant  sur  certains  points  le  cailloutis  superposé 

Calcaire  et  marnes  palustres  à  Hélix  Christoli 30  à    40"00 

Marnes  grises  à  Proto  rotifera 10  à    12.00 

Ces  marnes  grises  reposent  plus  ou  moins  directement  sur  le  dernier 
banc  de  calcaire  marneux  à  Pecten  scabritcsculics,  qui  projette,  en  avant 
des  dépôts  superposés,  une  sorte  d'entablement,  sur  le  bord  duquel 
s'élèvent  les  ruines  du  Château.  Au-dessous,  la  colline  s'abaisse  brus- 
quement, en  formant  un  escarpement  de  près  de  100  mètres,  qui  du- 
mine  la  plaine  de  laUurance,  et  le  long  du({uel  s'échelonnent  les  mai- 
sons deCadenet.  On  peut  y  étudier,  dans  des  conditions  plus  propices,  les 
assi.ses  marno-sableuses  des  environs  de  Lourmarin,  et  surtout  celles 
immédiatement  subordonnées  aux  couches  à  P.  scabriusculus,  enta- 
mées ici  par  la  pioche,  qui  jadis  y  creusa  d'assez  dangereux  abris  et 
qui  en  extrait  aujourd'hui  de  médiocres  matériaux  de  construction. 


II.  Coupe  de  Vaugines  au  Castelar  (PI.  IV,  fig.  2). 

Quoique  la  plupart  des  assises  subordonnées  au  limon  rouge  soient 
difiicilesà  reconnaître  dans  la  petite  combe  de  La  Georgelté,  creusée  au 
nord  de  Yaugines,  sur  les  flancs  du  Luberon,  celte  coupe  n'en  est  pas 
moins  intéressante  à  suivre  jusque-là,  à  cause  du  plongement  anor- 
mal des  assises  tertiaires  que  M.  Se.  Gras  a  cru  y  observer. 

«  Il  est  à  remarquer,  dit  cet  auteur,  que  les  couches  tertiaires  dont 
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nous  venons  de  parler  (calcaire  lacustre  et  limon  rouge),  au  lieu  de 
se  relever  contre  la  base  du  Léberon,  qu'elles  recouvrent  sur  une 
grande  longueur,  plongent  au  contraire  de  son  côté,  et  qu'elles  con- 
servent cette  inclinaison  discordante  jusqu'au  contact  mônoe  du  cal- 
caire néocomien.  En  cherchant  à  nous  rendre  compte  de  la  cause 
d'une  disposition  aussi  anormale,  nous  avons  pensé  qu'on  pouvait  la 
trouver  dans  une  ondulation  souterraine  du  terrain  néocomien,  qui,  à 
une  certaine  distance  du  Léberon,  aurait  renversé  contre  lui  les  cou- 
ches adjacentes  (1).  •  Cette  hypothèse  est  appuyée  par  deux  coupes  (2), 
qui  lui  donnent  la  plus  grande  vraisemblance. 

Or,  lorsqu'après  avoir  gravi  les  collines  qui  avoisinent  Yaugînes,  on 
continue  l'ascension  du  Luberon,  on  arrive  dans  une  petite  combe  qui 
sépare  en  effet  le  limon  rouge  du  calcaire  crétacé,  mais  dont  les  ter- 
rains n'appartiennent  ni  à  l'une  ni  à  l'autre  de  ces  deux  formations. 

La  grange  La  Georgette,  située  à  une  altitude  de  près  de  500°>,  sur 
la  pente  septentrionale  de  la  combe,  est  adossée  à  un  grès  mollassîque 
très-dur,  qui  supporte  les  assises  suivantes  :. 

a.  Marne  sableuse  verdàtre. 

6.  Marne  sableuse  foncée;  épaisseur  approximative,  20  à  25  mètres. 

c.  Sable  marneux  jaunâtre. 

d.  Sable  jaune  compacte. 

Ces  sables  plus  ou  moins  marneux  et  compactes,  dont  je  ne  puis 
préciser  le  niveau,  faute  de  fossiles,  mais  qui  appartiennent  bien  cer- 
tainement à  la  zone  moyenne  du  Miocène  marin,  plongent  très-évi- 
demment vers  le  sud,  et  je  ne  puis  m'expliquer  l'assertion  de  M.  Se. 
6i*as,  qu'en  supposant  que  ce  géologue  s'est  borné  à  parcourir  du  re- 
gard les  monticules  rougeâtres  qui  s'élèvent  au  nord  de  Yaugines.  En 
effet,  de  Yaugines  même  on  ne  peut  soupçonner  l'existence  de  la 
combe  de  La  Georgette,  et  le  limon  rouge  qui,  près  du  village,  plonge 
vers  le  nord,  parait  butter  contre  la  craie.  Mais  il  suffit  de  suivre  les 
ravins  qui  découpent  en  une  longue  série  de  collines  parallèles  la 
nappe  de  limon  étendue  au  pied  du  Luberon,  pour  voir  celle-ci  se 
relever  bien  avant  d'atteindre  le  calcaire  néocomien. 

Eu  parcourant  la  combe  de  La  Georgette,  on  peut  retrouver  toute  la 
^rie  miocène  du  plateau  de  Cucuron,  mais  dans  des  conditions  peu 
favorables  aux  observations;  il  faut  donc  se  borner  à  en  constater  la 
présence,  et  aller  les  étudier  près  du  village  même  de  Yaugines.  On 
ne  larde  pas  à  dépasser  la  ligne  synclinale  et  à  voir  apparaître,  sous 
le  limon  rouge,  a,  les  assises  suivantes,  fortement  inclinées  vers  le  sud  : 

(1)  îittcr,  géol,  dép.  Vaucluse,  p.  209. 
îi)  Op.  cit.,  pi.  I,  fig.  7,  et  pi.  II.  lig.  15. 
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6.  Calcaire  blanc  à  Hélix  Christoli. 

e.  Marne  à  lignite. 

d,  Marne  et  sable  fin,  sans  fossiles  (?).  —  Ce  dépôt  est  très-constant;  on  le  reo- 
contre  dans  toute  cette  région  à  la  limite  des  formations  marines  et  des  dépôts 
lacustres . 

f.  Marne  grise  à  Proto  rôti  fer  a  et  Cardita  Jouanneti. 

f.  Calcaire  marno-sabieux  à  Peeten  scabriusculut,  P.  Cavarum,  P.  planoguleatut. 
alternant  avec  des  marnes  foncées.  caiUouteuses.  à  Venus  islandicoïdes,  Tellina 
laeunoxa,  renfermant  de  véritables  bancs  d'Ostrea  digitalina.  Le  calcaire  forme 
trois  bancs  bien  distincts,  dont  les  épaisseurs  relatives  sont  les  mêmes  qu'aux 
Gardis  (Y.  coupe  I). 

Cette  dernière  assise,  qui,  soulevée  par  le  repli  crétacé  de  La  Deboul- 
Hère,  forme  dans  tout  le  bassin  de  Cucuron  un  bourrelet  parallèle  à 
la  chaîne  du  Luberon,  porte  généralenient  dans  le  pays  le  nom  de  la 
Roche,  A  Yaugines,  oii  elle  est  fortement  redressée,  elle  repose  sur  des 
sables  marneux,  à  peu  près  sans  fossiles,  formant  talus  au  nord  de  la 
route  qui  traverse  le  village. 

Au  sud  de  la  Roche  s'étend  une  vaste  plaine  creusée  dans  des  couches 
très-meubles,  dont  l'étude  serait  bien  difficile  sans  l'intercalation,  dans 
cette  puissante  masse  sableuse,  de  bancs  plus  compactes  qui  pré- 
sentent quelques  affleurements  intéressants  et  servent  ainsi  de  points 
de  repère.  Voici  la  série  des  couches  que  j'ai  pu  reconnaître  : 

g.  Sable  marneux  jaunâtre,  immédiatement  subordonné  à  la  Roche  de  Vauglnes  et 
entaillé  par  la  nouvelle  route  ;  visible  sur 15  à    20^ 

La  culture  ne  permet  pas  d'observer  les  dépôts  qui  suivent,  sur  une 

longueur  de  près  de  100  mètres  ;  au-delà  on  trouve  : 
h.  Calcaire  marneux,  pétri  de  débris  de  coquilles  formant  lumachelle;   ce 

banc  est  exploité.  —  Épaisseur 2.00 

t.  Marne  sableuse  grise l  à     2.00 

y.  Calcaire  marneux,  se  divisant  en  plaquettes  dont  les  joints  montrent  des 

empreintes  et  des  moules  en  grand  nombre.  Toutes  les  coquilles  paraissent 

de  très-petite  taille  ;  les  Corbules  dominent.  On  reconnaît  ausi^i  quelques 

Gastéropodes,  de  petits  Peeten  (P.  Fuchsi,  var.?),  des  Arches,  etc —     4.00 

k.  Marne  sableuse  grise i-W 

L  Marne  sableuse  compacte,  à  nodules  calcaires  blanchâtres  :  pinces  de 

Cancériens,  Ànomia,  Peeten  Fuchsi,  var.? 
m.  Marne  sableuse  grossière,  grise,  tachetée  d'hydroxyde  de  fer,  et  bancs 

compactes  intercalés. 
Les  couches  l  et  m,  qui  forment  un  repli  de  terrain  assez  accentué, 

peuvent  avoir  ensemble  une  épaisseur  de 7  à     8.00 

n.  Sable  marneux,  peu  épais,  constituant  une  légère  dépression  entre  la 

couche  précédente  et  la  suivante. 
0.  Marne  plus  ou  moins  sableuse,  grisâtre 3.00 

Au-delà,  il  est  de  nouveau  impossible  d'observer  le  sous-sol  jusqu'au 
pointcment  de  calcaire  néocomien  de  La  Deboullière,  qui  explique  le 
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plongeaient  vers  le  nord  des  couches  qu'on  rencontre  depuis  ici  jus- 
qu'à Yaugines.  En  suivant  le  LavaU  qui  le  traverse  par  une  étroite 
coupure,  on  peut  voir  distinctement  la  structure  en  voûte  de  cet  flot 
crétacé,  dont  les  flancs  sont  à  certains  niveaux  criblés  de  perforations. 
.  Les  assises  tertiaires  qui  au  midi  sont  soulevées  par  la  Craie  de  La 
DebouUière  appartiennent  à  un  groupe  fort  important  à  cause  de  sa 
constance  dans  tout  le  bassin  du  Rhône  et  comprenant  : 

p.  Sable  jaunâtre,  ferrugioeax,  avec  intercalations  de  lits  plus  ou  moins 
marneux  :  MyliobcUes,  Oitrea  crassissima,  Peeten  tubttriatui,  Amphiope 
penpicUlata.  —  Epaisseur 10  à    15"00 

q.  Grès  lumachelle  caractérisé  par  l'abondance  des  moules  d'une  petite  es- 
pèce de  Cardium;  dents  de  Squales,  Turritella  biecurinata,  etc. 

Les  sables  à  Araphibpes  et  le  grès  à  Bucardes  peuvent  s'observer 
aussi  sur  la  route  de  Cadenet  à  Cucuron,  où  ils  forment  un  petit  ma- 
melouen  face  de  la  grange  Ripert. 

Les  couches  étant  inclinées  vers  le  sud  depuis  La  DebouUière,  on 
parcourt  de  nouveau  toute  la  partie  moyenne  et  supérieure  des  forma- 
tions miocènes  en  se  dirigeant  vers  la  colline  qui  fait  suite  à  celle  de 
Cadenet,  de  l'autre  côté  du  Laval,  et  dont  voici  la  coupe  : 

a.  Marne  sableuse  grise,  mouchetée  d'hydroxyde  de  fer,  compacte  au  som- 
met; visible  sur 45"00 

6.  Alternances  de  calcaire  mamo-sableux  à  Peeten  tcabriuseulus  et  P.  pla- 
notuleatus,  et  de  marne  sableuse  grise  (7  de  la  coupe  des  Gardis  et  f  de 

celle  de  Yaugines) 40  à  45.00 

c,  Marne  grise  à  Proto  rotifera.  Venus  islandicoîdes,  elc 5  à  6.00 

i.  Marne  argileuse,  bleuâtre,  sans  fossiles  ? 3  à  4.00 

e.  Marne  à  lignite 15  à  20.00 

f.  Calcaire  blanc  à  Hélix  ChrittoH 50  à  55.00 

Le  calcaire  blanc,  qui  s'élève  abruptement  au-dessus  du  plateau 
formé  par  les  couches  à  Peeten  scabriusculus,  est  recouvert  d'un  cail- 
loutis  à  ciment  sableux,  dans  lequel  j'ai  remarqué  de  nombreux  cail- 
loui  impressionnés.  On  sait  que  ce  caractère  a  joué  un  rôle  prédomi- 
nant dans  la  classification  de  certains  conglomérats  et  poudinguesdu 
bauphiné,  assimilés  par  quelques  géologues  au  Nagelfluh  mollassique 
de  la  Suisse.  Le  cailloutis  du  Castelar  (1),  qu'on  retrouve  d'ailleurs  au 
sommet  des  collines  de  Cadenet,  de  Yillelaure,  est  classé  par  H.  Se. 
Gras  dans  son  terrain  lacustre  supérieur,  et  parallélisé  par  conséquent 
avec  les  poudingues  à  coquilles  d'eau  douce  du  Ras-Dauphiné,  dont 
les  environs  de  La  Tour-du-Pin  présentent  un  des  meilleurs  types. 

(1)  C'est  ainsi  qu'on  désigne  à  Cadenet  la  colline  qui  s'élève  sur  la  rive  gauche 
(lu  torrent  du  Laval  au-dessus  de  Notre-Dame  des  Anges . 
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m.  Coupe  de  Cucuron  au  mont  Luberon  (PI.  IV,  fig.  3). 

Cucuron,  depuis  longtemps  inscrit  dans  les  annales  de  la  Géologie, 
est  bâti  sur  les  dernières  assises  de  cette  masse  sableuse  qui  supporte* 
les  couches  à  Pecten  planosulcatus,  et  dont  les  érosions  ont  épargné  un 
monticule  couronné  aujourd'hui  par  les  ruines  d*un  vieux  château.  C^ 
sables  fins,  marneux,  jaunâtres,  à  peu  près  sans  fossiles,  deviennent 
dans  le  haut  de  plus  en  plus  marneux  et  noirâtres,  et  passent  enfin  au 
calcaire  marno-sableux  à  P.planosulcatus,  qui,  fortement  incliné  vers 
le  nord,  dessine  au-dessus  de  la  petite  ville  une  crête  aiguë,  désignée 
sous  le  nom  de  Roche  de  Cucuron, 

Si  du  chemin  de  Yaugines  qui  traverse  Cucuron,  on  monte  vers  le 
Luberon,  en  passant  au  pied  de  VErmitage,  perché  sur  une  colline  de 
limon  rouge,  on  rencontre  toute  la  partie  supérieure  du  Miocène,  for- 
mée par  les  assises  suivantes  : 

1.  Maroe  sableuse,  foncée,  à  Pecten  solarium,  P.  scabriuseulus,  P.  Cava- 

rum  de  petite  taille;  nombreux  Bryozoaires  ;  visible  sur 4  à     5"00 

2.  Calcaire  marno-sableux  à  Pecten  planomlcatus  {!*'  banc),  P.  scabrius- 

culus   de  grande  taille,  P.  nimiut,  P.  suhvarius,  etc 9  à    10.00 

3.  Marne  sableuse  ne  renfermant  que  quelques  débris  de  coquilles..  10  à    12.00 

4.  Alternances  de  bancs  plus  ou  moins  calcaires,  de  marnes  sableuses  et 

de  petits  lits  de  galets;  Ostrea  digitalina,  Venuf  idandicoïdes 13.50 

5.  Calcaire  marnO'Sableux  à  Pecien  planosulcatut  (3*  banc),   Ostrea  Bo^ 

blayei,  nombreux  Pecten  atteignant  de  fortes  dimensions * S.OO 

6.  Marne  sableuse,  foncée,  avec  intercalations  de  lits  de  galets  de  petite 

taille  ;  Àrca  Turonica,  c;  banc  d'Oslrea  digitalina 4.00 

7.  Calcaire  marno- sableux  à  Pecten  planosuleatus ,  P.    scabriusculus 

(3«  banc) • 0.30 

8.  Marne  grise  à  Proto  rotifera 6.00 

9.  Marne  argileuse,  veinée  d'hydroxyde  de  fer;  Eastonia  rugosa,..,    7  i     8.00 

C'est  la  partie  supérieure  des  marnes  de  Cabrières,  caractérisée  plus 
à  l'est  par  un  banc  d'Ostrea  erassissima  intercalé  dans  les  couches  à 
Eastonia  rugosa. 

10.  Marne  grisâtre  et  sable  Gn  jaunâtre 12  à    14.00 

Cette  dernière  assise,  qui  ne  m*a  fourni  aucun  fossile,  sépare  les 
derniers  dépôts  à  faune  marine  des  couches  palustres,  qui  forment  un 
peu  plus  loin  deux  monticules;  le  premier  donne  la  coupe  suivante  : 

11 .  Marne  grise  à  Melanopsis  NarsoUna 10^ 

12.  Marne  à  lignite,  pétrie  de  Bithinies  (B,  LeberonensisJ,  Planorbes,  Lim- 

nécs,  c.  Les  Hélix  (H,  ChristoliJ  ne  deviennent  abondants  que  dans 
la  partie  supérieure. 
Les  couches  de  lignite,  peu  épaisses,  sont  au  nombre  de  3  ou  4  et 
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présentent  le  même  faciès  que  celles  qui  affleurent  au  même  niveau 
dans  ]e  bassin  de  Yisan  et  dans  le  Bas-Dauphiné  septentrional. . .  5  à      8.00 
13.  Calcaire  blanc  à  Hélix  Chrisioli;  nombreuses  tubulures,  géodes  tapis- 
sées de  cristaux. 

Le  calcaire  blanc  devient  plus  marneux  dans  le  haut  et  passe  au 
limon  rouge,  qui  constitue  le  second  monticule  et  dont  les  dernières 
rouelles  cimentent  les  fragments  d'une  brèche  assez  épaisse  (20  mètres 
environ),  dont  Taspect  m'a  rappelé  celle  de  Pikermi. 

A  partir  du  vallon  qui  sépare  le  calcaire  à  Ilelix  du  limon  rouge, 
les  couches  se  redressent  contre  le  Luberon,  et,  en  redescendant  la 
pointe  septentrionale  du  mamelon  de  TErmitage,  on  voit  réapparaître 
successivement  les  marnes  et  calcaires  d*eau  douce,  les  marnes  à  Proto 
rotifera,  souvent  cachées  par  la  culture,  mais  se  révélant  par  de 
nombreux  galets  perforés  disséminés  dans  les  champs,  puis  les  cal- 
caires marneux  à  Pecten  scabriusculus,  dont  l'épaisseur  sur  ce  point 
ma  paru  très-réduite. 

Le  vallon  qui  longe  la  montagne  derrière  ce  premier  plan  de  col- 
lines a  été  creusé,  comme  celui  de  La  Georgette,  dans  les  sables  mar- 
neux, peu  fossilifères,  qui  s'étendent  au  sud  de  Cucuron  etde  Yau- 
gines.  Ici  aussi  on  voit  pointer,  comme  au  nord  de  La  Deboullière, 
quelques  bancs  plus  compactes,  qui  présentent  de  nombreuses  em- 
preintes, parmi  lesquelles  dominent  celles  d'Acéphales  de  petite 
taille. 

Enfin  Jechemin  de  Cadenet  à  Apt,  avant  de  s'engager  dans  la  gorge 
étroite  et  pittoresque  qui  lui  livre  passage,  entame  les  sables  ferrugi- 
neux à  Amphiope  perspicillata  et  Ostrea  crassissima  (!•'  niveau),  qui 
ne  !sont  séparés  des  couches  crétacées  que  par  io  à  20  mètres  de  sables 
grisâtres,  plus  ou  moins  marneux. 

Je  n*ai  pas  pu  ob^^erver  en  cet  endroit  la  mollasse  à  Pecten  prœsca- 
hriusculus  et  Nullipores  de  la  combe  de  Lourmarin,  qui  offre  d'ail- 
leurs, a  quelques  centaines  de  mètres  plus  à  l'est,  de  très-beaux  af- 
fleurements. 

IV.  Coupe  du  mont  Luberon  à  Villelaure  par   les  ravins  du  Canauc 

et  du  Vahre  (PI.  IV,  lig.  4). 

Ainsi  que  je  viens  de  le  faire  remarquer,  la  mollasse  à  Nullipores, 
qui  n'est  pas  visible  à  l'entrée  de  la  gorge  suivie  par  le  chemin  d'Apt, 
ap|)araît  très-nettement  plus  à  Test,  sur  les  bords  escarpés  du  torrent 
(lu  Canauc.  Elle  repose  sur  un  gisement  fort  intéressant  des  Sables  et 
argiles  bigarrés,  dont  voici  la  coupe  : 


480  FONTANNES.   —  NÉOGÈNE  DE  GUGURON.  29  avril 

Calcaire  oéocomien. 

a.  Sable  siliceux  blanc,  veiné  d'argile  blanche  et  ocreuse 8*00 

6.  Argile  ocreuse,  de  teinte  claire,  veinée  de  blanc 8  à    10.00 

c.  Sable  argilo-siliceux,  blanchâtre,  renfermant  de  gros  blors  d'un  grès 
calcédonieux,  à  cassure  brillante,  d'un  rouge  vineux  très-vif,  parsemé 
par  places  de  veines  et  de  taches  d'un  blanc  mat.  Ces  blocs  sont  régu- 
lièrement alignés  et  formaient  peut-être  une  couche  continue 10  à    12.00 

d.  Sable  argilo-siliceux,  gris-jaunâtre 4  à      5.00 

Ces  sables  et  argiles  supportent  la  mollasse  à  Pecten  prœscabrius-- 
cuîus,  débutant  ici,  comme  dans  tout  le  bassin  du  Rhône,  par  des  lits 
de  galets  de  silex  à  surface  verdâtre,  et  caractérisée  par  une  abondance 
extraordinaire  de  Nullipores.  Les  Pecten  sont  aussi  très-nombreux, 
mais  à  Tétat  fragmentaire  et  par  conséquent  assez  difiSciles  à  déter- 
miner; on  y  reconnaît  cependant  les  P.  prœscabriusculus  et  P.  lotis- 
simus,  si  constants  à  ce  niveau,  ainsi  que  de  nombreux  Bryozoaires, 
des  Polypiers,  etc. 

En  suivant  la  ligne  de  contact  des  formations  crétacée  et  tertiaire, 
on  peut  étudier  quelques  affleurements  isolés  de  la  mollasse  à  Nulli-* 
pores,  des  sables  verdâtres  et  du  conglomérat  que  j'ai  signalés  à  l'en- 
trée de  la  gorge  de  Lourmarin  ;  mais  ils  sont  le  plus  souvent  couverts 
d'une  masse  d'alluvions  ou  plutôt  d'éboulis,  atteignant  parfois,  au 
pied  même  des  pentes  néocomiennes,  l'épaisseur  de  15  à  20  mètres. 
Aussi,  pour  reconnaître  la  série  complète  des  assises  miocènes,  faut-il 
explorer  tous  les  ravins  qui  sillonnent  les  contreforts  du  Luberon  en- 
tre Cucuron  et  Cabrières* 

L'un  des  plus  favorables  aux  observations  stratigraphiques  est  le 
ravin  du  Vabre,  qui  se  dirige  en  droite  ligne  vers  le  sud  jusqu'à  An- 
souis,  où  son  mince  lilet  d'eau  se  réunit  aux  ruisseaux  des  Clots  et  du 
Reynard  pour  former  le  Marderie  (1),  qui  se  jette  dans  la  Durance 
entre  Cadenet  et  Yillelaure. 

A  l'altitude  approximative  de  580  mètres,  le  Vabre  coupe  la  mol- 
lasse à  Nullipores,  presque  verticale,  contre  laquelle  s'appuie,  avec 
une  inclinaison  notablement  moindre,  la  masse  puissante  des  sables 
caractérisés  dans  leurs  couches  inférieures  par  les  Amphiope  perspicil- 
lata,  Ostrea  crassissima,  Pecten  FucJtsi,  var.  ?,  etc. 

Plus  bas,  vers  470  mètres  d'altitude,  des  bancs  gréso-calcaires,  pé- 
tris de  Pecten  de  petite  taille  du  groupe  du  P.  scabriusculus,  suppor- 
tent les  marnes  grises  à  Proto  rotifera  et  Ancillaria  glandiformis, 

(1)  Dans  toute  la  Provence,  dans  le  Comtat  et  jusqu'à  Valence  au  moins,  ce  nom 
malsonnant  est  aussi  communément  employé  pour  désigner  de  petits  cours  d'eau, 
que  ceux  de  nant  dans  les  Alpes  et  de  gave  dans  les  Pyrénées  pour  désigner  les 
orrents. 
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moins  inclinées  encore  que  les  assises  subordonnées;  puis,  en  conti* 
nuant  vers  le  sud,  on  ne  tarde  pas  à  reconnaître  sur  les  flancs  du  ra. 
vin  les  marnes  et  sables  sans  fossiles  ?,  les  marnes  et  calcaire  à  lignite 
et  Eelix  Christoli,  enfin  le  limon  rouge,  dont  les  strates,  de  moins  en 
moins  inclinées,  deviennent  à  peu  près  horizontales  vers  le  chemin  de 
Cucaron  à  Cabrières,  où  passe  la  ligne  syncliuale  de  cette  cuvette  mio* 
cène. 

Aa-deli,  les  mêmes  couches  se  redressent  de  plus  en  plus  eu  sens 
contraire,  jusqu'à  la  route  de  Grambois,  au  nord  de  laquelle  on  peut 
facilement  se  rendre  compte  de  l'énorme  développement  des  marnes 
sableuses  noirâtres  subordonnées  aux  couches  à  Pecten  planosulcatus, 
et  qui  certainement  dépassent  ici  200  mètres.  Les  fossiles  y  sont  très- 
rares  et  je  ne  puis  citer  de  ce  niveau  que  des  valves  de  petite  taille 
d'un  Pecten  du  groupe  du  P.  Fuchsi, 

Entre  la  route  de  Grambois  et  Ansouis,  le  Yabre  traverse  les  sables 
et  grès  à  Amphiope  perspicillaia  et  Ostrea  crassissima,  qui  constituent 
une  série  de  buttes  (Tronc,  Sârlin,  etc.),  aussi  caractéristiques  de  cette 
formation  que  les  fossiles  qu'on  y  rencontre.  Les  strates  en  sont  d'abord 
faiblement  inclinées  vers  le  nord,  mais  un  peu  en  amont  du  mamelon 
qui  porte  le  village  et  le  beau  château  d' Ansouis,  elles  plongent  de 
nouveau  et  assez  fortement  vers  le  sud. 

Cette  nouvelle  direction,  qui  est  la  direction  normale,  localement 
modifiée  par  l'ondulation  crétacée  de  La  Deboullière,  met  en  évidence 
sur  la  rive  gauche  du  Reynard,  au  pied  même  de  la  butte  d'Ansouis, 
une  marne  sableuse  foncée,  au-dessus  de  laquelle,  en  gravissant  Les 
Patis,  versant  septentrional  de  la  colline  de  Vtllelaure,  on  peut  rele- 
ver la  coupe  suivante  : 

0.  Calcaire  mollassique  blanchâtre,  jaunâtre  dans  le  haut,  pétri  de  débris 
de  coquilles  et  de  valves  de  Balanes 15  à    20*00 

h.  Calcaire  maroo-sableux  ferrugineux  :  Turritella  biearituUa,  Pecten  »c€k- 
6rtiueu/us  et  P.  Caïaarum  de  petite  taille,  nombreux  moules  de  Cor- 
bulcs 4  à     5.00 

c.  Sable  marneux  jaunâtre,  devenant  de  plus  en  plus  grossier  et  ferrugi- 
neux; débris  d'Huîtres  et  de  Peignes  de  petite  taille 6  à     8.00 

d.  Calcaire  marno-sableux  micacé  :  Ostrea  Boblayeû  empreintes  de  Solen, 

de  Corbules,  ce, 1 .60 

f.  Calcaire  mamo-sableux  micacé  :  Peeien  planotulcatus,  P,  tubvarius,  P, 

scabriutcului,  Echiuolampas  cf.  E.  hemisphœricus 8  à  10.00 

La  plupart  des  espèces  atteignent  des  dimensions  exceptionnelles. 

Les  coucbes  superposées  à  cette  dernière  assise,  qui  représente  la 
Roche  de  Cucuron,  sont  recouvertes  par  d'épais  éboulis;  elles  se  ré- 
vèlent cependant  par  des  débris  qui  permettent  de  constater  la  prê- 

34 
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sence^  aiU- dessus  des  mariie$  ik  Proto  rôti  fera,  des  marnes  et  calcaire 
Uanc  à  Helùs  ChrisloU.  Ce  dei^iûer,  qui  af&eure  ici  a  près  de  300  rm- 
très  ((*amittde,  se  relrouve  a  250  mclres  au-dessus  du  village  de  Ville- 
laure,  sur  le  versant  méridional  de  cette  même  colline,  dont  le  soinmel, 
comine  celui  des  iU)(s  du  Castelar,  do  Cadenet,  est  constitué  par  le 
linsMXu  rcHige  et  par  les  alluvions  à  cailloux  impressionnés. 


V.  Coupe  du  mont  Luheron  à  V étang  de  la  Bonde  par  Cébrièret- 

dWigues  (PI.  JV,  fig.  5). 

Les  coupes  qui  précèdent  suifniaient  amplement  à  faire  connaître 
les  divers  dépôts  tertiaires  qui  affleurent  entre  le  Luberon  et  la  Du- 
rance.  Je  crois  cependant  devoir  y  joindre  celle  des  environs  immé- 
diats de  Cabrières-d*Âigucs,  à  cause  de  la  notoriété  acquise  à  ce 
gisement,  qui  est  sans  contredit  un  des  meilleurs  types  du  Miocène 
suj|)érieur  dans  le  bassin  du  Rhône. 

Lorsqu'on  se  rend  de  Cucuron  à  Cabrières,  on  aperçoit  au  nord-est 
de  ce  dernier  village  un  immense  talus  sablonneux,  — sorte  de  dl;,'ue 
respectée  par  les  torrents  de  la  montagne,  — qui  s'étend  perpendiculai- 
rement au  Luberon  sur  une  longueur  d'au  moins  7  à  800  mètres.  Si 
on  le  remonte  jusqu'à  son  extrémité,  on  voit  que  les  couches  infé. 
rieures  de  la  masse  qui  le  constitue  sont  fortement  redressées  contre 
un  calcaire  moilassique,  ferrugineux,  à  Ostrea  crassissùna,  Pecten  cf. 
P.  prœscabriusculus,  Panopées,  superposé  lui-même  à  une  lutuachelle 
grisâtre,  compacte,  très-dure,  avec  conglomérat  à  la  base. 

Les  sables  qui  reposent  sur  la  mollasse  à  Pecten  cf.  P.  prcescabrius- 
culus  sont  marneux,  jaune-verdâtres  et  fort  peu  fossilifères.  On  re- 
marque toutefois,  dans  presque  toute  la  masse,  des  débris  de  Peignes 
de  petite  taille,,  et  quel(|.ues  couches  un  peu  moins  pauvres  muni 
fourni  des  Ostrea  cauduta^  Pecten  subsùriatus,  Scutella  Patdenaù, 
ainsi  que  des  dents  de  Lamna  et  d^  MyliobcUes  en  assez  grande 
abondance.  L'épaisseur  de  celte  formation  est  considérable,  mais  d'if- 
iicile  à  évaluer;  elle  m*a  paru  dépasser  200  mètres. 

Les  couches  superposées  à  ces  sables,,  qai  constituent  la  zone 
moyenne  dn  Miocène  m-arln  du  plateau  de  Cucuron^  vienMnl,  par 
suite  d'une  cassure  très-nette,  buter  contre  eux  avec  une  înclirtaîson 
très-faible.  Ca  sont  des  marnes  sableuses  grises,  où  l'on  rencontro 
plusieurs  bancs  A\Ostrea  digitalina,  ainsi  que  d'assez  nombreux  Pec- 
ten, le  plus  souvent  en  mauvais  état.  Ces  marnes,  qui  deviennent  jau- 
nâtres dans  le  haut,  supportent  Tensemble  des  couches  caractérisées 
par  les  P.  scabriusculus,  P.  Cavarum,  P.  planosulcatus,  qui  comprefl- 
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nent  ici,  à  la  base,  un  banc  de  calcaire  marneux  pétri  de  Turritella 
bicarinata.  Le  Pecten  Cavamm,  qui  uccupe  un  niveau  un  peu  supé- 
rieur, esl  remarquable  sur  ce  point  par  les  dimensions  qu'il  acquiert 
cl  par  la  saillie  des  cinq  ciMcs  principales  de  la  valve  gauclie. 

La  Roche  de  Cabrièrcs  forme  uti  plateau  presque  horizontal,  quî  dis- 
paraît sous  les  marnes  à  Anciliaria  glandiformis  près  du  cbetnin  de 
Cucuron;  à  partir  de  Ifi  on  peut  reconnaître  la  série  normale  des  for- 
mations continentales  à  Melattopsis  Narsolitia,  k  Hélix  Ckriatoli  et  à 
Hipparion  gracile. 

Les  strates  continuent  à  plonger  vers  le  sud,  mais  sous  un  angle  de 
[lias  en  plus  faible,  jusqu'à  la  roule  de  Pertuis,  au-delà  de  laquelle  on 
les  voit  se  redresser  vivementen  sens  contraire  et  border  d'une  falaise 
abrupte  la  rive  septentrionale  du  gracieux  étang  de  la  Bonde.  C'est 
le  prolongoment  de  la  Roche  qui  dans  les  coupes  précédentes  domine 
Cucuron  et  Vaugincs,  et  va  se  souder  k  la  chaîne  du  Luberon  entre  ce 
dernier  village  et  Lounnarin. 


VI.  Coupe  de  Saint -Christophe  (Bouches-du-Rkôtte)  (fig.  2). 

Les  gigantesques  Iravau);  entrepris  pour  agrandir  et  améliorer  le 
bassin  d'épuration  oîi  séjournent  les  eaux  de  la  Duratice  avant  de  se 
rendre  à  Marseille,  m'ont  permis  de  découvrir  un  gisement  d'un  grand 
inlÉrét  pour  les  éludes  que  je  poursuis  dans  le  bassin  du  Rbûne. 

Au  pied  de  la  butte  calcaire  qui  se  dresse  .en  face  du  pittoresi]ue 
hémicycle  de  collines  encadrant  l'immense  réservoir  de  Saint-Cbris- 
lopbe,  on  a  établi,  pour  le  service  des  chantiers,  un  chemin  qui,  tout 
près  de  sa  jonction  avec  la  route  de  Rognes,  passe  sur  un  lambeau  de 
marnes  plaqué  contre  la  Craie.  A  première  vue  je  fus  frappé  de  l'ana- 
logie de  ce  dépôt  (a,  lig.  2)  avec  certain  taciÔs  des  marnes  messi- 
niennes  du  bassin  de  Visan,  de  l'Ardèclie,  de  la  Drdme,  etc. 


Fig.  2. 
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Ce  sont  (les  marnes  argileuses  grises  et  jaunes,  alternant  par  bancs 
de  O"10  à  O'^'SO,  cloisonnées  de  filets  plus  claii*s  et  renfermant  des 
nodules  blanchâtres  provenant  peut-être  de  l'allération  de  galets  cal- 
caires. J*eus  assez  de  peine  à  trouver  quelque  fossile  qui  vînt  confirmer 
le  rapprochement  que  me  suggérait  l'aspect  pétrologique  du  gisement; 
je  parvins  cependant  à  recueillir  plusieurs  fragments  du  Turritella 
mbangulata  et  quelques  valves  du  Corhula  gibba. 

C'est  peu,  mais  c^la  suffit,  je  crois;  car  si  le  Corhula  gibba  est  peu 
caractéristique,  même  en  ne  considérant  que  le  bassin  du  Rhône,  c*est 
bien  cependant  dans  les  marnes  du  groupe  de  Saint- Ariès  qu*il  se 
trouve  le  plus  communément  et  le  plus  constamment.  Quant  au  Tur- 
ritella  subangulata,  je  ne  le  connais  encore  que  des  dépôts  messinîens 
(sec.  Hayer),  où  il  accompagne  soit  le  Cerithium  vulgatum  (marnes  et 
faluns  de  Saint-Ariès),  soit  le  Pecten  Comitatus  (argile  de  Bouchet). 
Ce  n'est  pas,  d'ailleurs,  la  première  fois  qu'un  gisement  appartenant 
incontestablement  à  ce  groupe  néogène  ne  m'offre  guère,  pour  toute 
faune,  que  le  Turritella  subangulata;  mais  il  est  ordinairement  très- 
abondant  et  souvent  accompagné  d'un  Oursin,  toujours  en  mauvais 
état,  que  je  rapporte  provisoirement  au  Schizaster  des  marnes  plio- 
cènes  du  Roussillon  (S.  ScUlœ,  Desor  ?). 

Les  marnes  à  Turritelles  de  Saint-Christophe  sont  sensiblement  in* 
clinées  vers  le  sud;  elles  m'ont  paru  se  relier  à  d'autres  dépôts  qui 
afDeurent  à  quelques  centaines  de  mètres  de  là. 

Au-dessus  du  hameau  de  Barcot,  situé  à  l'extrémité  du  pont  de  la 
Durance  et  transformé,  depuis  la  reprise  des  travaux,  en  une  vaste  cité 
ouvrière,  la  route  de  Rognes  coupe  une  argile  grise,  dure,  compacte, 
nettement  stratifiée,  et  dont  les  bancs  sont  séparés  par  de  petits  lits  de 
sable  jaunâtre.  Celui-ci  forme,  dans  le  haut,  des  couches  plus  épaisses, 
qui  alternent  assez  régulièrement  avec  l'argile.  Sur  les  joints  sableux 
de  la  partie  inféiieure,  j'ai  observé  de  nombreux  débris  végétaux.  Les 
couches  plongent  vers  le  sud  et  ont  été  manifestement  entamées,  éro- 
dées  par  les  alluvions  qui  les  ont  recouvertes  d'un  épais  cailloutis. 

Je  n'ai  pas  réussi  à  y  trouver  le  moindre  fossile,  mais  tous  les  carac- 
tères que  je  viens  de  signaler  rappellent  les  formations  saumâtres  ou 
d'eau  douce  superposées  dans  plusieurs  gisements  du  bassin  de  Visan 
aux  couches  à  Cerithium  vulgatum.  Je  ne  fais  cependant  ce  rappro- 
chement que  sous  toutes  réserves  et  en  attendant  que  de  nouvelles  re- 
cherches m'aient  procuré  des  éléments  d'appréciation  moins  problé- 
matiques. 
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Résumé. 

Je  n'ai  pas  jugé  à  propos  de  présenter  à  la  suite  de  chacune  des  cou* 
pes  qui  précèdent  le  résumé  des  faits  stratigraphiques  qu'elles  met- 
tent en  évidence;  c  eût  été  surcharger  cette  Étude  de  redites  inutiles. 
Mais,  avant  de  décrire  et  de  classer  les  depuis  qu'elles  rencontrent,  il 
est  indispensable  dindiquer  la  succession  des  diverses  assises,  telle 
qu'elle  ressort  des  observations  que  je  vieus  d'exposer.  La  voici  dans 
Tordre  ascendant  : 

Néoeomien,  —  Mont-Luberon,  La  Deboallière(yaucIuse),SaiQtrChris- 
tophe  (Bouches-da-Rhâoe). 

Sables  et  argiles  bicarrés,  avec  intercalation  de  grès  calcôdoDieux. 
—  Flancs  du  Luberon 90  à     40" 

CoDglom^rat  à  galets  de  silex  à  surface  verdàtre.  —  Gorge  de  Lour- 
marin 10         15 

Hollasse  sableuse  gris- verdàtre. —  Gorge  de  Lourmarin 35        45 

Conglomérat  bréchiforme  à  gros  éléments  calcaires.  —  Gorge  de 
Lourmarin,  ravin  du  Canauc 2  4 

Mollasse  calcaire,  compacte,  à  NuUipores  :  Pecten  prœscabritMculus, 
Cidaris  Avenionentis .  —  Gorge  de  Lourmarin,  ravin  du  Canauc, 
Cadenet 60         70 

Mollasse  calcaire,  ferrugineuse,  à  Peeten  tubhenedictus,  Ostrea  eras- 
tUsima  î  —  Cabriéres-d*Aigues 1  2 

Marne  sableuse,  jaunâtre,  à  dents  et  ossements  de  Poissons.  —  Le 
Roure,  Cabrières 15         20 

Sable  marneux  plus  ou  moins  grossier,  à  Amphiope  perspieillata, 
Ostrea  crassiuima.  —  Le  Roure,  La  Deboullière,  Grange  Ripert, 
Sorlin 15         25 

Grès  calcaire,  grès  h  Cardium,  Turritella  bicarinata,  —  Le  Roure. 
La  Deboullière,  Grange  Ripert 2  8 

Marne  sableuse,  noirâtre  ou  ja une- verdàtre ,  à  Pecten  FtickH, 
var.  ?  —  Lourmarin,  La  Deboullière,  Gucuron,  Le  Vabre,  Ansouis, 
Cabrières ?    150       200 

Marne  sableuse,  alternant  avec  une  lumachelle  marno-calcaire;  Pec- 
ten Fuchêi,  var.?,  Gorbules  (ce),  Scutclles.  —  Lourmarin,  Vaugines, 
Ansouis 15         20 

Calcaire  mamo-sableux,  à  Pecten  planotulccUus,  P.  icabriuseulus, 
Cardita  Jouanneti,  alternant  avec  des  couches  de  marne  caillou- 
teuse à  Venus  itlandieoïdest  Tellina  lacunosa,  et  des  bancs  d'Oi- 
trea  dt^tlah'na.— Cadenet,  Gucuron,  Cabrières,  Villelaure,  Le  Cas* 
lelar 30         40 

Marne  grise,  à  Àncillaria  glandiformis,  Proto  rotifera,  Rotella  8ub-\ 
nouralis,  CardUa  louannetû —  Cadenet,  Gucuron,  Cabrières,  Le^ 

Caslelar , \       10         12 

Marne  grise  à  Ostrea  crassissima  (2*  niveau),  Eastonia  rugosa.  — * 

Mêmes  localités 

Marne  et  sable  sans  fossiles  (?).  ~  Gucuron,  Cadenet,  Cabrières 8         10 
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Maroe  à  lignite  et  Meianopsis  Narxolina.  —  Cucuron \ 

Calcaire  marneux  à  Hélix  ChrisloH,  —  Cucuron,  Gabrières,  Ville-!        40        50 

laure,  Le  Castelar,  Cadenet ) 

Limon  rougeàtre  à  Hipparion  gracile. —  Cucuron,  Cabrlères,  etc. 

Épaisseur  maximum ?  50       55 

I 

EnjtraUfieation  discordante  a\>ec  Us  assises' précédentes  : 

Argile  grise  à  Turritella  sabangulata,  Corbula  gibba. —  Saint-Chris- 
tophe   .Visible  sur         4  5 

Argile  marno-sableuse  à  empreintes  végétales ?       15        20 

Si  on  additionne  les  épaisseurs  que  je  viens  d'indiquer,  on  obtient 
le  total  approxinnatif  de  5  à  600  mètres  pour  toutes  les  assises  tertiai- 
i*es  qui  s'étendent  à  la  base  du  versant  méridional  du  Luberon,  ce 
qui,  bien  entendu,  ne  saurait  signifier  que,  sur  aucun  point, on  puisse 
observer,  ou  même  supposer  avec  raison,  un  développement  aussi  con* 
sidérable;  car  il  est  manifeste  que  certaines  assises  n'atteignent  sou- 
vent leur  maximum  d'épaisseur  qu'au  détriment  dé  celles  entre  les- 
quelles elles  sont  comprises.  C'est  d'ailleurs  ce  que  j'ai  pu  constater 
déjà  dans  le  bassin  de  Yisan,  où  le  développement  de  la  mollasse  à 
Pecten  prœscabriusculus  est  soumis  à  de  notables  variations. 


II.  Description  et  classification  des  terrains. 

Dans  une  étude  récente  sur  les  terrains  tertiaires  du  bassin  du 
Rhône,  j'ai  donné  une  classification  des  formations  néogènes  du  Gom- 
tat,  qui  peut  être  considérée  comme  typique  et  servir  d'échelle  strati* 
graphique  pour  toute  la  région  du  Sud-Est.  Je  la  reproduis  ici,  en 
mettant  en  regard  des  différentes  zones  que  j'ai  distinguées  tes  cou- 
ches qui,  suivant  moi,  les  représentent  dans  la  vallée  de  la  Durance.  Il 
est  évident  que  la  plupart  des  assises  étant  des  dépôts  de  rivage  ou  de 
mer  peu  profonde,  les  caractères  en  sont  trop  variables  pour  que  la 
concordance  puisse  être  établie  pour  tous  les  termes  de  la  série.  Je 
crois  cependant  que  les  points  de  repère  sont  assez  nombreux  pour 
que  les  parallélismes  indiqués  ici  présentent  des  garanties  suffisantes 
d'exactitude.  C'est  d'ailleurs  ce  que  je  m'efforcerai  de  démontrer,  en 
mettant  en  évidence  pour  chaque  assise  les  analogies  sur  lesquelles  a 
été  basée  la  classification  ci-contre  : 
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Sables  et  argiles  bigarrés  (i).  —  Le  principal  intérêt  du  gisement  dn 
Canauc  réside  dans  la  présence  de  blocs  d'un  grès  rouge,  le  plus  soa- 
vent  parsemé  de  taches  ou  de  veines  d'un  blanc  mat,  qui  sont  alignés 
comme  s'ils  étaient  les  débris  d'un  banc  régulier,  fragmenté  par  suite 
d'altérations  ou  par  le  fait  d'une  précipitation  irrégulière  de  la  silice 
agglutinante.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  m'a  paru  certain  que  ce  grès  fait 
partie  intégrante  de  la  formation  argilo-siliceuse  au  milieu  de  laquelle 
il  se  trouve,  — en  d'autres  termes,  qu'il  n'est  nullement  erratique. 

Dans  l'espoir  qu'une  étude  minutieuse  de  la  nature  de  cette  roche 
pourrait  fournir  quelque  éclaiixissement  sur  l'origine,  aujourd'hui 
discutée,  des  sables  et  argiles  bigarrés,  j'en  ai  remis  plusieurs  frag- 
ments A  H.  Michel  Lévy.  Voici  le  résultat  de  l'examen  microscopique 
auquel  notre  savant  confrère  a  bien  voulu  les  soumettre  : 

c  Au  microscope,  les  divers  échantillons  se  comportent  à  peu  près 
de  même  :  ce  sont  des  grès  à  grains  quartzeux,  recimentés  générale- 
ment par  de  la  belle  calcédoine  (mélange  de  silice  colloïde  et  cristalli- 
sée), par  places  par  de  l'opale  byalitique  (silice  colloïde  sous  forme  de 
sphérolitbes  à  zones  concentriques). 

>  Dans  le  grès  à  cassure  conchoîde  brillante  (comme  les  ladères),  la 
calcédoine  domine  à  l'exclusion  de  l'opale. 

>  Les  grains  de  quartz  sont  roulés,  parfois  brisés  ;  leurs  inclusions 
caractéristiques  à  liquide  aqueux,  avec  bulles  mobiles,  sont  parfois  à 
contours-  polyédriques.  J'inclinerai  à  penser  qu'ils  proviennent  de  la 
démolition  de  la  granulite. 

>  Ce  qui  confirmerait  cette  hypothèse,  c'est  qu'on  voit  quelques  très- 
rares  débris  d'une  substance  brunâtre,  fortement  polychroîque  dans 
les  tons  bruns,  et  sans  trace  de  clivages;  ce  doit  être  de  la  tourmaline, 
minéral  fréquent  dans  la  granulite  et  qui  résiste  bien,  comme  le 
quartz,  aux  causes  de  démolition  qui  ont  altéré  les  autres  éléments. 

»  Autour  de  chaque  grain  de  quartz  ou  de  tourmaline,  on  voit  une 
couronne  estompée  d'hématite  rouge  qui  explique  la  coloration  de  la 
roche  ;  puis  le  ciment  calcédonieux  est  incolore  et  limpide.  > 

Les  Sables  et  argiles  bigarrés  n'ont  pas  encore  été  signalés  sur  le 
versant  méridional  du  Luberon,  où  ils  n'existent  sans  doute  qu'à  Tétat 
de  lambeaux  difficiles  à  reconnaître  au  milieu  des  éboulis  de  la  mon- 
tagne. Le  gisement  du  Canauc,  d'un  abord  relativement  facile,  n'en 
est  donc  que  plus  intéressant.  Ses  caractères  sont,  d'ailleurs,  les  mê- 
mes que  ceux  des  sables  argilo-siliceux  de  Se.  Gras,  qui  se  retrouvent 


(1)  Bien  que  cette  formation  soit  tout  à  fait  iodôpendante  des  terrains  qui  font  l'ob- 
jet de  cette  étude,  je  crois  devoir  intercaler  ici  les  observations  que  j'ai  rocaeillies 
sur  ces  dépôts,  dont  l'àge  et  l'origiae  sont  loin  d'être  définitivement  établis. 
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identiques  sur  un  grand  nombre  de  points  de  la  Provence,  du  Gomtat, 
duDauphiné  (l).Ilsseraltachent  en  outre,  très-probablement,  aux  sa- 
bles et  argiles  bigarrés  du  Gard,  placés  par  Ëmilien  Dumas  à  la  base 
de  son  étage  uzégien,  aux  formations  de  même  nature  signalées  par 
M.  Fabre  dans  la  Lozère  et  par  M.  Potier  dans  les  Alpes-Maritimes, 
pour  ne  citer  que  quelques  gisements  du  Midi  de  la  France  ;  car  il  est 
à  présumer,  d'après  les  travaux  de  nombreux  géologues  suisses,  ita- 
liens, autrichiens,  que  des  dépôts  analogues  existent  dans  la  plus 
grande  partie  du  bassin  méditerranéen. 

On  sait  que  Se.  Gras  a  attribué  à  ces  sables  et  argiles  une  origine 
éraptive  ou  geysérienne,  hypothèse  admise  par  H.  Ch.  Lory  dans  son 
savant  ouvrage  sur  le  Dauphiné,  et  depuis  par  un  grand  nombre 
d'auteurs. 

Je  n'entrerai  pas  ici  dans  de  plus  amples  détails  au  sujet  de  cette 
formation,  qui  ne  se  rattache  que  très-indirectement  aux  terrains  qui 
doivent  faire  l'objet  de  la  présente  étude.  Elle  a  été  d'ailleui*s  trop 
exactement  décrite  et  classée  par  MM.  Gras  et  Lory,  et  le  bassin  de 
Cucuron  n'apporte  qu'un  trop  faible  contingent  aux  notions  que  nous 
possédons  déjà,  pour  que  je  ne  me  borne  pas  à  renvoyer,  en  ce  qui 
concerne  ces  dépôts,  aux  travaux  de  mes  prédécesseurs,  analysés  et 
discutés  dans  mes  études  antérieures. 

Mollasse  à  Pecten  prœscabriusculm.  —  Sur  le  versant  septentrional 
du  mont  Luberon,  les  sables  et  argiles  bigarrés  sont  surmontés  de 
marnes  et  calcaires  sextiens  à  Smerdis,  Potamides,  empreintes  végé- 
tales, etc.  Ces  dépôts  lacustres  ou  saumâtres,  qui  semblent  avoir  rem- 
pli des  bassins  isolés,  le  plus  souvent  d'une  étendue  assez  restreinte, 
manquent,  je  crois,  dans  les  environs  immédiats  de  Cucuron,  mais  re- 
paraissent plus  à  l'est,  d'après  Se.  Gras,  autour  de  Grambois. 

Sans  vouloir  insister  sur  un  rapprochement  que  la  paléontologie  ne 
peut  encore  confirmer,  je  ferai  remarquer  que  le  calcaire  d'eau  douce 
de  Montélimar  et  de  Salles  (Drôme),  considéré  généralement  comme 
plus  récent,  pré.sente  des  localisations  analogues.  La  coupe  du  vallon 
des  Escharavelles  (2)  est,  à  ce  point  de  vue,  particulièrement  instruc- 
ti?e,  en  ce  qu'elle  montre  le  calcaire  d'eau  douce  bien  développé  sur  la 
berge  occidentale,  où  il  forme  le  plateau  de  La  Garde-Adhémar,  et  man- 
quant absolument  sur  la  berge  occidentale,  où  la  mollasse  marine  re* 


(1)  Des  blocs  d'un  grès  semblable  à  celui  du  Canauc  se  rencootrent  en  abon- 
dance dans  le  bassin  de  Yisan,  principalement  dans  les  environs  de  Saint-Paul- 
Trois-^hàteaux  et  de  Chantemerle,  où  ils  sont  souvent  accompagnés  de  fragments 
d'une  brèche  à  éléments  siliceux  cimentés  par  de  la  silice  gélatineuse. 

(3)  Fontannes,  Le  baisin  de  Vitan,  pi.  VI. 
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pose  dirëetenient  sur  les  Sables  et  argiles  bigarrés.  Il  en  est  à  pea  près 
de  même  sur  le  versant  méridional  du  Luberon. 

Les  premières  assises  qu'on  observe,  près  de  Cucuron,  au-dessas 
des  dépôts  argilo-silieeux«  appartiennent  à  la  zone  inférieure  du  Mio- 
cène marin,  à  la  Mollasse  à  Pécten  prœscabriicsculus.  Attribuées  au 
Grès  vert^ur  la  carte  de  Se.  Gras,  elles  ont  été  maintenues  à  ce  ni* 
veau  dans  la  Description  géologique  du  département  de  Vauclitse,  mats 
avec  une  hésitation  dont  on  doit  tenir  compte  à  Tauleur. 

Cette  erreur  est  d*autant  plus  regrettable  qu'elle  a  été,  jusquàce 
jour,  la  source  de  confusions  fâcheuses  dans  les  rapprochements  qu'on 
a  établis  entre  tes  stations  typiques  de  la  mollasse  dans  leDauphiiié  et 
certains  giseroefits  de  la  Provence,  et  je  puis  d'autant  moins  me  l'ex- 
pliquer, que  les  couches  à  P,  prœscahriusculiM  se  présentent  ici  avec 
des  caractères  qui  ne  laissent  aucun  doute  sur  leur  identité. 

A  la  base,  on  constate  aisément  la  présence  de  plusieurs  lits  de  ga- 
lets gris  ou  blonds,  à  surface  veidâtre;  or  je  ne  connais  pas  un  point 
du  bassin  du  Rhône,  depuis  le  Jura  jusqu'à  la  Méditerranée,  où  Ton 
ne  trouve  ce  poudingue  ou  conglomérat  à  la  base  du  Miocène  marin, 
aussi  bien  contre  les  flancs  des  montagnes  encaissantes  qu'au  centre 
des  cuvettes  formées  par  les  soulèvements,  lorsque  celles-ci  sont  à 
leur  tour  disloquées. 

Au-dessus  s  étendent  des  sables  marneux  verdâtres,  où  je  n'ai  re- 
cueilli aucun  fossile,  mais  qui  représentent  probablement  la  base  de 
la  Mollasse  sableuse  à  Scictella  Paulensis  du  Dauphiné.  J'ai  dit  ail- 
leurs, en  effet,  que  cette  formation  comprenait  deux  assises  assez  dis- 
tinctes :  la  première  composée  de  sables  plus  ou  moins  grossiers, 
caractérisés  par  les  Pecten  Davidi,  P,  Justianus,  P,  pavonaceus;  la 
seconde  constituée  par  un  sable  plus  marneux,  presque  toujours  peiri 
de  Nullipores  et  renfermant  le  plus  souvent  les  Scutella  Paulensis  et 
Pecten  prœscabriusculus  en  très-grande  abondance.  Cette  dernière 
assise  passe  à  la  mollasse  marneuse  à  Pecten  subbenedictus. 

Les  sables  à  /'.  Davidi,  si  bien  développés  sur  la  colline  de  Saint- 
Paul -Trois-Châteaux  ,  font  souvent  défaut.  Dans  un  récent  mé- 
moire  (l),  j'ai  donné  une  coupe  passant  par  le  village  de  Barrj'  et  par 
Suze-la-Rousse,  qui  montre  les  bancs  à  Nullipores  reposant  directe- 
ment sur  la  craie.  Ailleurs,  et  c'est  précisément  le  cas  sur  toute  la  li- 
sière des  formations  secondaires  subalpines,  ils  sont  représentés  par 
un  sable  fin,  marneux,  verdâtre,  pauvre  en  fossiles,  absolument  ana- 
logue à  celui  qui  affleure  dans  la  gorge  de  Lourmarin.  Ce  dépôt,  qui 
a  été  parfois  désigné  sous  le  nom  de  Sables  à  Anomies,  est  générale- 

(1)  Le  bassin  de  Visan,  p.  27,  Gg.  2. 
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meut  subordonné,  dans  le  Oauphiné,  ù  un  banc  marno-calcaire,  pétri 
de  Pecien  proescàbHusculus  ou  de  P.  suhhenedictus,  qui  viennent 
bnis<)U6uient  pulluler  au  milieu  de  ces  sables  presque  dépourvus 
jusque-là  de  débris  organiques. 

Les  sables  verdâtres  de  la  gorge  de  Lourmarin  supportent  an  con- 
glomérat bréchoîde,  dont  les  éléments,  souvent  de  ibrle  taille,  sont  en- 
tremêlés dans  un  désordre  véritablemeut chaotique;  la  plupart  sont  à 
peine  roulés  et  paraissent  être  des  blocs  éboulés  d'une  falaise  voisine. 
La  grande  majorité  d'entre  eux  est  calcaire  et  s'est  détachée  sans  doute 
du  Néocomien  du  mont  Luberon,  caractère  qui  distingue  nettement  ce 
dépôt  des  lits  de  silei  verdâtre  subordonnés  à  la  mollasse  sableuse  et 
qui  ne  renferment  qu  un  petit  nombre  de  galets  calcaires. 

Ce  second  conglomérat  est  loin  d'être  aussi  constant  dans  le  Sud-Est 
que  le  premier.  Je  l'ai  cependant  observé  sur  plusieurs  points,  entre 
autres  sur  le  bord  septentrional  du  bassin  tertiaire  de  Visan.  Dans  les 
environs  du  Pègue,  par  exemple,  la  base  de  la  mollassç  présente  avec 
celle  de  la  combe  de  Lourmarin  une  telle  analogie  de  composition,  de 
faciès,  qu'il  me  paraît  difficile  de  mettre  eu  doute  le  niveau  strati- 
graphique  que,  malgré  l'absence  de  toute  donnée  paléontologique,  je 
crois  devoir  assigner  a  ces  dépôts. 

L'assise  puissante  qui  se  développe  au-dessus  de  ce  dernier  conglo- 
mérat local,  avec  le(]uel  elle  est  d'ailleurs  intimement  liée,  est  celle 
dont  les  caractères  pétrographiques  s'éloignent  le  plus  de  ceux  qu'on 
est  habitué  à  observer  à  ce  niveau.  On  est  tenté  de  croire  à  quelque 
etfet  de  métamorphisme,  tant  la  roche  a  acquis  de  cohésion,  de  du- 
reté, et  c'est  probablement  à  ce  faciès,  un  peu  exceptionnel,  j'en  con- 
viens, qu'est  dû  le  classement  de  cette  assise  dans  le  Grès  vert. 

Je  ne  reviendrai  pas  sur  la  description  que  j'en  ai  donnée  en  analy- 
sant la  coupe  de  Lourmarin.  Les  fossiles,  très-abondants,  surtout  à  la 
partie  supérieure,  sont  généralement  brisés  en  menus  fragments,  et 
forment  avec  la  gangue  une  masse  absolument  compacte.  Cependant, 
plas  à  l'est,  au-dessus  des  sables  argilo-siliceux  du  Canauc,  la  roche 
devient  beaucoup  moins  dure,  plus  marneuse,  et  fournit  quelques 
exemplaires  plus  facilement  dcterminables  ;  ils  appartiennent  aux 
espèces  suivantes  : 

Balania  Untinnabulum,  Linné.—  Détermination  basée  sur  quelques  valves  et  par- 
tant un  peu  empirique. 

Ottrea  tp.î —  Fragment  indéterminable. 

Ànomia  eostata,  Brocchi.  —  A.  ephippium,  Lintié,  var.,  pour  plusieurs  auteurs 
(îlayer.  etc.). 

Pfcten  prœseabriuseultts,  Fontannes.  —  C'est  le  P.  scabriuscuhis  de  tous  les  au- 
teurs qui  ont  traité  des  terrains  tertiaires  du  Sud-Est,  les  gisements  de  Cucu- 
roD  et  (le  Cadenet  exceptés.   ' 
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Peeten  lalissimus,  Brocchi.—  Bien  qu'il  soit  assez  surprenant  de  trouver  an  type 
subapennin  à  la  base  du  Miocène  marin,  je  crois  cependant  qu'il  serait  difficile 
d'établir  une  distinction  sur  des  divergences  de  quelque  valeur.  Cette  forme, 
d'ailleurs,  qu'elle  soit  typique  ou  ne  représente  qu'une  variété  de  l'espèce  de 
Brocchi..  est  citée  d'un  grand  nombre  de  gisements  miocènes. 

Cidaris  Avenionen8is,l>es  Moulins. —  Les  baguettes  de  cet  Oursin  paraissent  très- 
communes  dans  le  grès  mollassique  de  la  gorge  de  Lourmarin,  dont  les  cassures 
fraîches  présentent  parfois  un  aspect  semblable  à  celui  du  calcaire  à  Entroques. 
Le  C.  Avenionentit,  dont  le  type  a  été  pris  dans  la  Mollasse  des  Angles,  près 
Avignon,  est  une  des  espèces  les  plus  constantes  à  ce  niveau  dans  tout  le  Sud- 
Est. 

Echinolampas  tcutiformit,  Leske?  —  Fragments  assez  nombreux,  mais  très-frustes. 
Je  n'ai  trouvé  qu'un  seul  exemplaire  entier,  et  encore  est-il  déformé.  Espèce  com- 
mune à  la  base  de  la  Mollasse  dans  tout  le  bassin  du  Rhône. 

Bryozoaires. —  Très-abondants.  Le  plus  caractéristique  est  un  Niillipore  dont  l» 
colonies,  atteignant  souvent  d'assez  grandes  dimensions,  forment  des  bancs  épais 
et  justifient  la  dénomination  de  Mollasse  à  NulUpores  que  j'ai  parfois  donnée  à  cet 
horizon.  On  sait  que  les  Nullipores  caractérisent  aussi  par  leur  extrême  abon- 
dance certains  niveaux  du  Miocène  en  Italie  et  en  Autriche. 

Cette  liste  ne  contient  à  la  vérité  qu'un  bien  petit  nombre  d'espèces; 
je  crois  cependant  qu'elle  vient  utilement  corroborer  les  données  de 
la  stratigraphie,  et  qu'elle  permet  de  considérer  définitivement  le  Grès 
vert  de  H.  Se.  Gras  comme  représentant,  sur  le  plateau  de  Cucuron, 
la  Mollasse  à  Peeten  prœscabritisculus  du  Coratat,  du  Dauphiné,  du 
Bugey,  etc. 

Les  affleurements  du  versant  méridional  du  Luberon  se  relient  au 
nord  à  la  mollasse  de  Bonnieux,  superposée  au  calcaire  sextien,  et 
qui,  de  môme  que  la  mollasse  typique  du  bassin  de  Visan,  peut  se 
subdiviser  en  trois  assises  :  !<>  la  mollasse  sableuse,  dans  laquelle  a 
été  creusé  le  ravin  que  domine  le  village;  2^  la  mollasse  marneuse, 
exploitée  pour  les  fours  sur  la  route  de  Lourmarin;  3^  la  mollasse 
calcaire,  qui  recouvre  le  plateau  de  Connieux. 

Au  sud,  cette  même  mollasse  l'orme  plusieurs  monticules  autour  de 
Rognes  (Bouches-du-Rhône),  où  elle  est  largement  exploitée.  Là  aussi 
elle  repose  parfois  sur  des  dépôts  rougeàtres  ou  violacés,  sans  inter- 
calation  du  calcaire  blanc  à  Jffelia!  ou  à  Potamides, 

Sables  et  grès  à  Ostrea  crassissima  (l*"*  niveau).—  Au-dessus  de  la 
Mollasse  à  Peeten  prœscabriusculus,  on  observe  dans  le  Haut-Comtat 
des  alternances  de  sables  fins  plus  ou  moins  marneux  et  de  grès  cal- 
caires, caractérisés  dans  leur  ensemble  par  l'apparition  de  VOstrea 
crassissima.  Bien  que  cette  zone  se  distingue  nettement  de  la  précé- 
dente dans  cette  région,  ainsi  que  dans  une  partie  du  Dauphiné,  je 
crois  qu'au  double  point  de  vue  paléontologique  et  orographique,  elle 
lui  est  liée  par  des  affinités  telles,  que  dans  un  travail  embrassant  un 
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cadre  moins  restreint  que  ces  monographies,  on  serait  autorisé  à  la 
réunir  à  la  Mollasse  à  Pecten  prœscabriicsculus. 

Cette  opinion  s'appuie  surtout  sur  la  liaison  intime  que  présentent 
ces  deux  zones  sur  le  flanc  des  montagnes  qui  les  ont  redressées.  Il 
n'est  donc  pas  étonnant  que  leur  distinction  offre  quelques  diflScultés, 
au  milieu  des  éboulis  épais  qui  recouvrent  le  plus  souvent  les  coucbes 
miocènes  adossées  au  Luberon.  Je  crois  cependant  qu*on  peut  rappor- 
ter aux  Sables  et  grès  à  Ostrea  crassissima  les  couches  marno-calcaires 
ferrugineuses,  immédiatement  subordonnées  aux  Sables  à  Pecten 
Fuchsi,  var.,  dans  la  coupe  de  Cabrières.  J*y  ai  recueilli  en  effet  des 
fragments  d'une  HuUre  de  grande  taille  (0,  crassissima?),  de  Peignes, 
de  Panopées,  de  Bryozoaires,  etc.,  le  tout  malheureusement  en  si  mau- 
vais état  que  je  ne  puis  citer  aucune  espèce  avec  certitude.  Il  se  pour- 
rait donc  aussi  que  cette  assise  fit  encore  partie  de  la  Mollasse  à  P^c/^n 
prcescabriusculus,  dont  elle  représenterait  le  dernier  terme.  Mais  ce 
qu  il  y  a  de  certain,  cependant,  c'est  qu'entre  la  mollasse  calcaire  et 
les  sables  ferrugineux  à  Amphiopes,  il  existe,  au  pied  du  Luberon,  une 
zone  de  sables  plus  ou  moins  marneux,  qui  occupe  exactement  la 
même  position  stratigraphique  que  les  sables  et  grès  marneux  à  Os- 
trea crassissima  dans  le  Nord  du  département  de  Yaucluse. 

Sables  et  grès  à  Pecten  Fuschsi,  var,  —  A  partir  de  ces  dépôts,  qui 
constituent  pour  moi  la  zone  moyenne  du  Miocène  moyen  marin,  les 
assimilations  indiquées  dans  le  tableau  qui  précède  reprennent  toutes 
les  apparences  de  certitude  qu  elles  montraient  pour  les  assises  infé- 
rieures. En  effet,  à  la  base  de  la  zone  supérieure,  on  trouve  dans  les 
environs  de  Cucuron  des  sables  ferrugineux  absolument  identiques, 
sous  tous  les  rapports,  avec  les  sables  à  Amphiope  perspicillata  du 
Comtat-Yenaissin.  Voici  les  fossiles  que  j'ai  recueillis  à  ce  niveau  : 

lamna,  GaUoeerdo,  MyliobtUes,  etc.  —  Deats  et  ichtbyodorylithes  (c).Il  est  toujours 
lacile  de  donner  des  noms  spécifiques  à  ces  débris  ;  mais  ces  déterminations,  en 
l'état  de  nos  connaissances,  n'ayant  aucune  valeur  paléontologique.  et  la  strati- 
graphie pouvant  s'appuyer  sur  des  données  plus  certaines,  je  me  bornerai  à 
constater  l'abondance  à  ce  niveau  des  restes  de  Lamnidés  et  surtout  de  Mylioba- 
tes,  fait  qui  implique  certaines  conditions  de  formation  intéressantes  à  noter. 

Balanui  Untinnabulum,  Linné,  et  B,  sukatus,  Bruguière.—  On  rapporte  générale- 
ment à  l'une  ou  l'autre  de  ces  deux  espèces  la  plupart  des  valves  de  Balanes  des 
terrains  néogènes,  selon  qu'elles  sont  striées  ou  non.  Je  me  conforme  à  l'usage, 
sans  vouloir  affirmer,  en  aucune  façon,  la  fixité  de  ce^  deux  types  depuis  le  début 
de  l'époque  miocène. 

(Htrta  cratsisnma,  Lamarck.  —  Ici,  comme  dans  le  bassin  de  Yisan,  VO.  crassit'- 
tima  est  très-abondant  à  la  base  de  cette  zone,  qu'il  relie  à  la  précédente  ;  mais 
à  partir  de  cet  horizon,  on  ne  le  trouve  plus  qu'à  l'état  sporadique,  jusqu'aux 
dernières  couches  marines  du  Miocène  supérieur,  où  il  forme  de  nouveau  un 
banc  d'une  constance  remarquable  dans  le  Comtal  et  la  Provence.  Plus  au  nord, 
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on  n'en  observe,  a  la  limite  supérieure  des  dépôts  raiocènes,  que  de  rares 
spécimens  ou  des  fragments  roulés.  C'est  au  niveau  des  sables  à  Amphiopes  que 
cette  espèce  est  le  plus  conforme  au  type  de  la  Touraine,  et  particulièrement  de 
Pontlevoy,  où  elle  est  aussi  associée  à  de  nombreux  exemplaires  d'une  espèce 
d'Arophiope. 

Ostrea  cf.  0.  Gingensis,  Schlolheim.  —  Bien  qu'il  soit  le  plus  souvent  assez  difficile 
de  distinguer  cette  espèce  de  la  précédente,  je  crois  cependant  pouvoir  l'iotro- 
duirc  dans  la  faune  miocène  du  Sud-Est,  d'après  quelques  exemplaires  dont  le 
crochet  est  plus  large,  moins  allongé  qu'il  ne  l'est  généralement  dans  le  type  de 
Lamarck)  et  dont  la  valve  inférieure  montre  des  plis  obsolètes.  VO.  Gin^enm 
accompagne  souvent  d'ailleurs  ÏO,  crassixtima  (Sud-Ouest,  Touraine,  Suisse,  bas- 
sin du  Danube,  etc.). 

Ostrea  digitalina,  Dubois  de  Montpéreux  in  Fischer  et  ToumouOr.  —  Cette  espèce 
se  rencontre  dans  presque  tout  le  Miocène  du  bassin  du  Rhône  ;  k  la  base,  elle 
passe  souvent  à  la  forme  connue  sous  le  nom  d'O.  caudata,  MUnster  in  Goldfuss, 
et  commune  dans  la  mollasse  à  Peeîen  prœscabriuseulut.  Les  exemplaires  de 
Cucuron  sont  identiques,  d'après  M.  Fuchs,  avec  ceux  du  bassin  du  Danube,  et 
quelques-uns  ne  présentent  aucune  différence  avec  VO.  digitalina  du  Sud-Ouest. 

Ànomia  costata,  Brocchi  in  Fischer  et  Tournouër  (=:  À,  ephippium,  Linné  in 
Mayer).  —  La  taille  est  petite  à  ce  niveau  ;  les  côtes  sont  peu  accusées. 

Pecten  substriatus,  d'Orbigny  in  Tournouér  (=  P.  puno,  Linné  in  Mayer).  —  Ce 
Pecten  est  une  des  nombreuses  espèces  qui  montrent  avec  quelle  réserve  il 
convient  de  baser  des  conclusions  sur  la  comparaison  de  listes  fauniques  dres- 
sées par  divers  auteurs.  Tous  sont  d'accord  sur  la  forme,  mais  tandis  que  les 
partisans  du  transformisme,  désireux  de  faire  ressortir  la  succession  des  modifi- 
cations même  les  plus  minimes,  lui  donnent  un  nom  d'espèce  éteinte,  d'autres, 
croyant  à  l'origine  très-ancienne  de  certains  types  vivants,  la  confondent  sous  une 
même  dénomination  avec  l'espèce  actuelle.  Dans  mes  études  antérieures,  je  l'ai 
citée  sous  le  nom  de  P.  pusio,  employé  dans  tous  les  ouvrages  de  M.  Mayer; 
mais  M.  Tournouër  ayant  adopté  celui  de  P.  subttriatitt  dans  son  dernier  travail 
sur  les  /aluns  du  Sud-Ouest  et  de  la  Touraine,  je  crois  devoir  suivre  son  exem- 
ple, afin  de  faciliter  la  comparaison  des  faunes  di^s  divers  bassins  tertiaires  de 
la  France.  —  Quelque  soit  d'ailleurs  le  nom  qu'on  lui  donne,  le  type  des  sables  à 
Amphiopes  du  bassin  du  Rhône  me  parait  identique  avec  celui  de  la  Touraioe. 

Pecten  Fuchti,  Fontannes,  var.? — Le  P.  Celettini,  Font,  qui  caractérise  par  son 
abondance  toute  la  zone  supérieure  du  Miocène  moyen  dans  le  bassin  de  Yisan, 
est  tout  au  moins  très-rare  dans  les  environs  de  Cucuron  ;  on  y  rencontre  par 
contre,  assez  communément,  une  espèce  de  petite  taille,  voisine  du  P.  Fuchsi, 
Font.  Cette  dernière  espèce,  dont  le  type  se  trouve  dans  les  sables  à  Amphiopes 
du  HautrComtat,  a  été  créée  alors  que  j'ignorais  le  nom  donné  récemment  à  la 
Janire  commune  dans  les  faluns  de  Pontlevoy,  de  Rossée,  etc.  Je  crois,  cepen- 
dant, que  certaines  différences,  signalées  ailleurs  (1),  autorisent  le  maintien  des 
deux  dénominations  ;  mais  ce  qu'il  y  a  de  certain,  c'est  que  la  forme  de  Cucuron, 
par  le  développement  des  oreillettes,  par  le  nombre  des  côtes  et  par  la  conca- 
vité des  valves  supérieures,  se  rapproche  plus  du  type  de  la  Touraine  que  celle 
du  Comtat-Venaissin. 

SexUella  Paulensis,  Agassiz.^  Le  type  a  été  pris  dans  la  mollasse  à  Nullipores  et 
Pecten  prœtcabriwtculut  de  Saint-Paul-Trois-Châteaux,  où  il  est  très-commun; 
c'est  son  niveau  le  plus  ordinaire  dans  le  Sud-Est;  cependant  il  monte  plus  haut, 

<4)  Le  «««fin  dé  Vitan,  p.  f«7. 
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aussi  bien  dans  le  Dauphiné  que  daos  h  Provence.  C'est  le  cas  dans  les  environs 
de  Cucuron,  où  on  le  retrouve  encore  dans  les  couches  à  Cardita  Jouatmeéi, 

Àmphhps  perspicillata,  Desor.  —  Cette  espèce,  qui  a  toujours  passé  pour  une  ra- 
reté dans  le  bassin  du  Rhône,  y  est  au  contraire  d'une  extrême  abondance.  Elle 
forme  un  banc  non  moins  constant  que  le  Scuiella  Paulensis,  dans  le  Dauphiné, 
le  Comtat  et  la  Provence  ;  malheureusement  la  plupart  des  exemplaires  sont  ré- 
duits en  fragments. 

Bryozoaires.  — Les  Bryozoaires  ( Cellepora,  Retepora,  etc.),  ordinairement  très-abon- 
dants dans  les  sables  à  Amphiopes,  y  sont  au  contraire  très-rares  au  pied  du 
LuberoD. 

J'ai  recueill'u  en  outre,  à  peu  près  au  niveau  de  VOstrea  crmsissima 
des  moules  A* Hélix  charriés  sans  doute  de  quelque  côte  voisine  an 
milieu  de  ces  sables  ;  il  serait  fort  possible^  d'ailleurs,  que  de  min«- 
tieuses  recherches  révélassent  sur  ce  point  la  présence  de  l'assise  d'eau 
douce  à  Hélices  et  Plauorbes  que  Se.  Gras  a  signalée  dan&  les  envirOBs 
(le  Pertuis,  au-dessus  des  couches  à  Osôrea  crassissima. 

J'ajouterai  aussi  quelques  roots  à  ceux  qui  suivent  la  citation  de 
VAmphiope  perspiciïlata.  Cette  espèce,  qui  n*a  encore  joué  aucun,  râle 
stratigraphique,  est  appelée,  je  crois,  à  devenir  un  excellent  point  de 
repère.  On  .sait  en  effet  qu'une  forme  très-voisine  se  reoconlre  en  as* 
sez  grande  abondance  à  Oisly,  près  de  Poi^tlevoy,  dans  des  sables 
inarno-quartzeux  qui  ne  renferment  guère,  en  dehors  de  ce  fossile, 
que  VOstrea  crassùsima  (i).  Le  faciès  paléontologique  et  pétrographn- 
que  des  couches  à  Amphiopes  est  donc  à  peu  près  le  même  dans  le 
bassin  de  la  Loire  et  dans  celui  du  Rli^ne.  Quant  à  leur  position  strali- 
graphique  relativement  aux  faluns  de  Pontlevoy,  je  laisse  le  soin  de  la 
déterminer  à  M.  Douvillé,  qui  étudie  en  ce  moment  l'OrléaDais  et  le 
Blésois  pour  le  service  de  la  Carie  géoîogiqtce  détaillée  de  la  France  (2). 
Je  me  bornerai  à  dire  ici  que  dans  le  Sud-Est  la  plus  grande  partie 
des  espèces  du  Blésois  se  rencontre  plutôt  au-dessus  qu'au-dessous  des 
sables  à  Amphiopes. 

Ole  même  que  sur  tous  les  points  du  bassin  du  Rhône  où  j'ai  réussi  à 
retrouver  les  Sables  à  Amphiopes,  ceux-ci  supportent  dans  les  environs 
de  Cucuron  un  grès  mollassique  peu  épais,  pétri  de  débris  de  fossiles. 
Caractérisée  dans  le  Comtat  et  le  Dauphiné  par  uneCardite  que  j'ai  cru 
pouvoir,  ideotilier  avec  le  (7.  Michaudi  de  Tersanne,  cette  assise  pré- 
sente au  pied  du  Luberon  des  moules  non  moins  abondants  d'ui> 

(1)  C'est  à  l'obligeance  de  M.  Le  Mesie  que  je  dois  d'avoir  pu  étudier  cet  inté> 
ressant  gisement. 

(S)  D'après  M.  Douvillé,  qui  a  bien  voulu  me  faire  part  de  ses  observations,  les 
couches  à  Amphiopes  et  Ostrea  crassissima  sont  superposées  au  Falunien  du 
Blésois  et  supportent  un  dépôt  d'eau  douce  (marnes  à  Hélix  TtêronensisJ,  —  suc- 
cession qui  rappelle  exactement  celle  que  jjai  observée  près  de  Pertuis,  et  qui 
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Cardium  de  petite  taillé,  que  mes  échantillons  ne  me  permettent  pas 
de  déterminer  spécifiquement.  En  dehors  de  ce  fossile,  je  ne  puis  citer, 
malgré  l'abondance  des  débris,  que  le  Turritella  bicarinaia,  commuu, 
au  moins  à  partir  de  ce  niveau,  dans  tout  le  Miocène  rhodanien. 

Dans  le  Nord  du  département  de  Yaucluse,  j*ai  pu  indiquer,  sous 
toutes  réserves,  une  douzaine  d'espèces  de  cet  horizon,  mais  l'incerti- 
tude de  la  plupart  des  déterminations,  basées  sur  des  moules  ou  de  ra- 
res empreintes,  ôte  tout  intérêt  à  la  reproduction  de  cette  liste  dans 
la  présente  étude.  J'ajouterai  seulement  que  les  types  les  moins  dou- 
teux appartiennent  au  niveau  des  faluns  de  la  Touraine  et  du  Sud- 
Ouest. 

C'est  au-dessus  du  grès  à  Bucardes,  dont  j'ai  indiqué  divers  pointe- 
ments  sur  les  coupes  1,  2  et  3  de  la  planche  lY,  que  se  développe  cette 
puissante  masse  de  sables  plus  ou  moins  marneux  ou  ai^ileux,  qui, 
partout  dans  le  bassin  du  Rhône,  est  subordonnée  aux  formations  litto- 
rales constituant  le  dernier  terme  du  Miocène  marin. 

J'ai  déjà  signalé  la  difficulté  qu'on  éprouvait  à  évaluer,  avec  quelque 
certitude,  l'épaisseur  de  cette  assise,  qui  sur  certains  points  peut  bien 
dépasser  200  mètres.  La  localisation  des  rares  fossiles  qu'on  y  trouve, 
rend  au  moins  aussi  diflScile  la  tftche  de  lui  appliquer  une  désignation 
également  justifiée  dans  le  Nord  et  dans  le  Midi  de  la  vallée  du  Rhône. 
J'ai  adopté  celle  de  Sables  et  grès  à  Terebratulina  calathiscus  pour  le 
Dauphiné  et  le  Comtat,  et  désigné  parfois  la  partie  supérieure  sous  le 
nom  de  Grès  à  Patelles  (P.  ToumoiAëri,  P.  Delphinensù,  P.  Vindas- 

cina,  etc.)* 

Au  midi  du  Luberon,  je  n'ai  encore  pu  reconnaître  dans  toute  l'épais- 
seur de  cette  formation  que  quelques  retardataires  des  faunes  précé- 
dentes :  Ostrea  digitalina,  var.,  Pecten  Fuchsi,  var.,  P,  stibstriatia, 
Arca  cf.  A.  Turonica,  Corhula  sp,?  Mais  cette  liste  pourra  sans 
doute  s'augmenter  de  quelques  espèces,  par  l'étude  minutieuse  des 
moules  et  empreintes  laissés  sur  plusieurs  bancs  coquilliers  intercalés 
dans  la  masse. 

Cette  zone  présente  un  remarquable  développement  dans  toute 
l'étendue  du  bassin  du  Rhône,  depuis  les  contreforts  du  Jura  jusqu'aux 
bords  de  la  Méditerranée,  et  sa  subordination,  partout  évidente,  aux 
couches  à  Ancillaria  glandiformis,  Nassa  Michaudi,  Cardita  Jouanneti, 
ne  peut  laisser  aucun  doute  sur  la  place  que  je  lui  assigue  dans  la  série 
de  nos  formations  miocènes.  Elle  a  été  cependant  désignée  jusqu'à  ce 
jour,  dans  les  travaux  où  il  est  fait  mention  des  environs  de  Cucuron 

vient  à  l'appui  de  Thypothèse  que  j'ai  émise  relativement  aux  conditions  de  forma- 
tion de  ces  bancs  d'Huîtres  de  grande  taille. 
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OU  de  Cadenet,  sous  le  nom  de  Mollasse  sableuse,  et  assimilée  aux  cou- 
cbes  caractérisées  dans  le  Comtat  par  le  Scutella  Paulensis. 

GeUe  erreur  tient  sans  doute  à  deux  causes  :  la  première,  c  est  qu'au- 
dessus  de  cette  assise  on  trouve  dans  cette  région  quelques  espèces 
de  la  mollasse  marno-calcaire  de  Saint-Paul-Trois-Châteaux  et  de 
Montségur  ;  la  seconde  réside  certainement  dans  la  fausse  attribu- 
tion au  Grès  vert  de  la  véritable  Mollasse  à  Pecten  prasscabrimculus, 
bien  distinctement  subordonnée,  au  pied  du  Luberon,  à  la  zone  à 
Pecten  Fuchsi, 

Marnes  et  calcaires  sableux  à  Cardita  JouannetL  ^-  Le  grand  nombre 
de  types  nouveaux  qui  apparaît  au-dessus  de  la  zone  précédente  m'a 
engagé  à  placée  ici  la  limite  entre  le  Miocène  moyen  et  le  Miocène 
supérieur;  mais  il  faut  bien  avouer  que  le  plan  précis  où  doit  passer 
cette  limite  est  loin  d*étre  facile  à  déterminer,  et  je  ne  serais  nullement 
surpris  qu'elle  ne  fût  un  jour  plus  ou  moins  judicieusement  déplacée* 
C'est  là  une  de  ces  questions  d'accolades,  très-secondaires  à  mon  avis, 
et  qui,  d'ailleurs,  ne  pourront  être  utilement  abordées  que  lorsque, 
dans  tous  les  bassins  tertiaires  de  l'Europe,  on  se  sera  livré  à  des  études 
monographiques  minutieuses,  analogues  à  celles  que,  malgré  leur  indé- 
niable aridité,  je  poursuis  depuis  plusieurs  années  dans  le  bassin  du 
Rhône. 

La  zone  caractérisée  dans  la  vallée  de  la  Durance,  comme  dans  le 
Comtat,  par  le  Cardita  Jouanneti,  se  compose  de  marnes  plus  ou  moins 
sableuses,  alternant  avec  des  bancs  d'un  calcaire  marno-sableux,  sou- 
vent ferrugineux,  rempli  de  paillettes  de  mica  noir  (1).  Ces  bancs,  au 
nombre  de  trois,  occupent  la  base  de  la  série,  et  leur  épaisseur  dimi- 
nue graduellement. 

A  ces  variations  dans  la  nature  pétrologique  du  dépôt  correspondent 
naturellement  des  modifications  sensibles  dans  la  faune  qu'on  y  ren- 
contre. Tandis  que  les  Huitres,  les  Anomies,  les  Peignes  et  quelques 
Dimyaires  dominent  dans  les  couches  calcaires  et  y  atteignent  un  re- 
marquable développement  individuel  et  numérique,  les  couches  mar- 
neuses se  chargent  peu  à  peu  de  Gastéropodes,  jusqu'à  ce  que  ceux-ci 
parviennent  à  leur  maximum  d'abondance  dans  les  Marnes  à  Ancil- 
laria  glandiformis,  dites  Marnes  de  Cabrières. 

En  jetant  un  coup  d'œil  sur  l'échelle  stratigraphique  du  bassin  de 
Visan,  le  meilleur  type  qu'on  puisse  consulter  pour  la  classification 


(l)  L'abondance  du  mica  noir  k  ce  niveau  est  intéressante  à  noter,  en  ce  qu'elle 
peut  fournir  quelque  indication  sur  la  nature  des  roches  au  détiiraent  desquelles 
<^  dépôts  ont  6té  formés.  Dans  la  zone  précédente,  certaines  couches  sableuses 
contiennent  aussi  beaucoup  de  mica,  mais  il  est  presque  exclusivement  blanc. 
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des  ten*ains  tertiaires  de  la  vallée  du  Rhône,  et  en  se  reportant  à  la 
coupe  des  environs  de  Cucuron  résumée  p.  487^  on  voit  de  suite  que 
la  zone  à  Cardita  Jouanneti  peut  se  diviser  en  trois  assises,  Tassise 
moyenne,  qui  ne  saurait  se  prêter  ici  à  une  subdivision,  comprenant 
tous  les  sables  marneux  à  Ancillaria  glandiformis  et  Rotella  subsutu- 
ralis  du  Comtat. 

A  la  base,  les  couches  calcaires  à  Pecten  planosuîcatus,  désignées 
jusqu'ici  sous  le  nom  de  Mollasse  de  Cucuron,  représentent  sans  aucun 
doute,  mais  avec  un  développement  plus  considérable,  le  calcaire 
roaiTiO'Sableux  des  environs  de  Visan,  également  chaîné  de  mica  noir 
et  caractérisé  par  \e  Pecten  Vindascinus,  Font.  Mais  le  passage  de  la 
zone  précédente  à  celle-ci  se  fait  moins  brusquement» dans  la  valléii 
de  la  Durance,  et  sous  le  premier  banc  à  P.  planosuîcatus  on  trouve 
généralement  une  marne  sableuse  où. commencent  à  apparaître  quel- 
ques-uns des  types  du  Miocène  supérieur. 

En  groupant  les  espèces  recueillies  dans  les  trois  bancs  raollassiques 
à  P.  planosuîcatus,  on  peut  reconstituer  la  faune  suivante  (1)  : 


Serpuia  ind., 

Balanus  tintinnabulum.  Linné, 

Ficula  clathrata,  Lamarck,  var.  Ca6- 

rierensis,  Font. 
Nassa  Àyguesii,  Font., 
Conus  canal iculatus,  Brocchi, 

—      cf.  C.  Mercati,  Brocchi, 
Pleurotoma  ealearata,  Grateioup, 
Volutan.  gp,  (2), 
Turritellacathedralis,  Brongniart,  var., 


Turritella  hicarifuUa,  Eichwald, 
Megalia  Cabritrentis,  Fisch.  et  ToDni.f 
lenophonu  cf.  X.  Deshayesi,  Micheiotti. 
Calypirœa  Chinensis,  Lioné, 
*  Ostrea  Boblayei,  Desbayes  in  Fisch.  et 
Tourn., 
—     digitalina,  Dubois  de  Xontpé> 
reux  (3), 
Ànomia  porreeta,  Partsch, 
*Peeten  tcabriusculus,  Hatheron  (4j, 


(1)  J'ai  marqué  d'un  astérisque  les  espèces  déjà  citées,  dans  l'ouvrage  de  M.  Gau- 
dry,  par  Mil.  Fischer  et  Tournouër. 

(2)  Espèce  du  groupe  et  de  la  taille  du  V.  Lamberti,  dont  elle  se  distingue  par 
un  dernier  tour  moins  déprimé  en  avant,  par  une  ouverture  plus  Jarge,  par  une 
sensible  atténuation  des  plis  de  la  columelle,  qui  est  moins  concave.  Long.,  130""; 
lat.,  56"".  La  place  me  manquant  pour  le  faire  Ggurer  à  la  suite  de  ce  travail,  je 
donnerai  ailleurs  la  description  de  ce  type  intéressant. 

(3)  Les  géologues  autrichiens  comprennent  aussi  sous  cette  dénomination  la  forme 
citée  par  MM.  Fischer  et  Tournouër  et  par  moi  sous  le  nom  d'O.  eaudata,  MUnsler, 
et  qui  est  beaucoup  plus  conforme  à  la  figure  de  Goldfusa  dans  la  mollasse  à  Pec- 
ten prœscabriutcului  que  dans  les  couches  à  Cardita  Jouanneti. 

(1)  Cette  espèce,  avec  laquelle  on  a  jusqu'à  ce  jour  confondu  le  Pecten  si  abon- 
dant dans  la  mollasse  proprement  dite,  atteint  ici  de  grandes  dimensions.  Quelqoes 
échantillons  mesurent  130"*  de  largeur  sur  115  de  hauteur.  Le  contour  est  très-va- 
riable, par  suite  de  l'obliquité  plus  ou  moins  accusée  des  valves  et  de  la  propor- 
tion très-instable  entre  la  hauteur  et  la   largeur.  On  en  trouve  même  qui  sont  un 
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Pe€ten  Cavarum,  Font.  (1), 

—  diprotopus,  Ponl.,  var.  l2), 

—  tubvarius,  d'Orb.  (3), 

—  nimiui,  Font.  (4), 

—  solarium,  var.  Cueuronensit  (5), 

—  EseoflUrœ,  Font.  (6), 

'    —     plano8ulecUu5,  Math.  (7), 
'    —     iubbenedietut.  Font.  (B), 
iotcu/a  p/ui{<7nac«a^  Lamarck, 
Pema  Soldanii,  Deshayes, 
Modiola  cf.  Jf .  Matheroni,  Font., 
;lrea  Turonica,  Dujardin, 
Pfcfuncti/us  glycimerit,  Linné  in  Fisch. 

et  Tourn., 
Cardtum  Darwini,  Mayer  tn  Fisch.  et 
Tourn., 


Cardium  Avisanense,  Font., 

—  dUerepans,  Basterot  in  Bor- 

nes, 

—  papillosum,  Poli, 
CardiUi  Jouanneti,  Des  Moulins, 
Venus  umbonaria,  Lamarck, 

—  plieata,  Gmelin, 

—  islandicoîdes,  Lamarck, 
Cytherea  cf.  C.   Bernensis,  Mayer  tn 

Fisch.  et  Tourn., 
*  Tapes  vetulus,  Basterot  tn  Fisch.  et 
Tourn., 

—  œnigmaiicus,  Fisch.  et  Tourn., 
Lutraria  elliptica,  Lamarck, 
TelUna  planata,  Brocchi, 

Corbula  cf.  C.  gîbba,  Olivi, 


peu  plus  hauts  que  larges.  Quant  à  l'ornementation,  elle  parait  être  assez  con- 
stante. 

(1)  Le  P.  seabriuseulus,  dont  le  type  porte  des  côtes  égales  entre  elles,  montre 
daos  quelques  individus  une  tendance  à  ce  que  j'appelle  ïamébéisme;  on  remarque 
eo  effet  sur  quelques  valves  droites  cinq  côtes  légèrement  plus  saillantes  que  les 
autres.  Cette  tendance  s'accentuant  de  plus  en  plus,  le  P.  seabriuscntus  passe  au 
P.  Cavarum,  qui  se  distingue  en  outre  par  des  côtes  plus  étroites,  plus  hautes,  par 
des  stries  plus  marquées,  moins  régulières. 

(2)  Le  type  provient  des  Sables  à  Ostrea  crassitsima  (!•'  niveau)  du  bassin  de 
Yisao.  C'est  un  P.  Cavarum,  var.  Delphinensis,  dont  les  côtes  saillantes  ne  sont 
séparées  que  par  une  seule  côte  fine.  Cette  forme  est  la  plus  ancienne  du  groupe 
des  AtMebei;  la  plus  récente  se  trouve  à  Cabrières  et  ne  présente  que  quatre  côtes 
saillantes,  mais  toutes  celles  qui  couvrent  la  valve  droite  sont  extrêmement  élevées 
et  étroites. 

(3)  Identique  avec  la  figure  de  Goldfuâs  visée  par  d'Orbigny,  cette  espèce  atteint 
aussi  des  dimensions  inusitées  (9ô""  de  longueur  sur  80  de  largeur).  Côtes  au  nom- 
bre de  33-25.  Forme  plus  allongée  que  dans  le  type  vivant. 

(4)  Ce  n'est  peut-être  qu'une  phase  de  l'existence  du  P.  pusio;  mais  il  suffit  de 
jeter  un  coup  d'œil  sur  la  figure  que  j'en  ai  donnée  [Bassin  de  Visan,  pi.  V,  fig.  2), 
pour  reconnaître  l'impossibilité  de  l'admettre  au  rang  de  simple  variété  de  l'espèce 
actuelle. 

(5)  J'ai  d'abord  rattaché  ce  Peigne  au  P.  sub-Holgeri,  Font.,  sous  le  nom  de  var. 
Cucuronensis ;  mais  je  crois  aujourd'hui  que  cette  forme  a  beaucoup  plus  diaffinité 
avec  le  P.  solarium  des  faluns  de  la  Loire,  tel  que  l'entend  M.  Tournouër,  et  au- 
quel il  convient  de  la  rapporter  à  titre  de  variété  (var.  Cucuronensis J. 

(6)  Une  valve  gauche,  provenant  de  la  base  de  l'assise,  mesure  35"*  sur  36. 

(7)  Type  de  Cucuron,  comme  le  P.  seabriuseulus.  Le  plus  grand  échantillon  que 
j'aie  observé  atteint  250""  de  diamètre,  dimension  bien  supérieure  à  celles  indiquées 
jusqu'ici.  Les  exemplaires  des  sables  immédiatement  subordonnés  sont  au  contraire 
très-petits  (23""  sur  24).  La  plupart  des  individus  de  grande  taille  montrent  les 
côtes  secondaires  signalées  par  MM.  Fischer  et  Tournouër. 

(8)  =  Pecten  benedictus,  Lamarck  tn  Fischer  et  Tournouôr. 
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*  Panopœa  Menardi,  Deshaycs  (1), 

•  —      Rudolphi, [Eichv/ M, 
Echinolampas  hemitphœricus,[Âgassiz, 


ScutellaFaujasi,  Defrance?  C2), 

Bryozoaires, 

Polypiers. 


Celte  liste,  qui,  à  Texceptioii  des  Peignes,  des  Huîtres  et  des  Écliini- 
des,  est  basée  presque  exclusivement  sur  l'étude  de  moules  et  d'em- 
preintes, mais  dont  j'ai  cependant  exclu  les  espèces  trop  incertaines, 
montre  tout  d*abord  l'affinité  incontestable  de  cette  faune  avec  celle  qui 
se  rencontre  dans  les  courbes  à  Pecten  Vindascinus  du  Comtat.  Et 
je  ne  saurais  admettre  que  cette  affinité,  d'accord  avec  les  données  de 
la  stratigrapbie,  puisse  être  contrebalancée  par  quelques  types  persis- 
tants, et  d'ailleurs  fort  ubiquistes,  de  la  Mollasse  de  Saint-Paul-Trois- 
Châteaux,  h  laquelle  la  Mollasse  jaune  de  Cticuron  est  assimilée  dans 
tous  les  travaux  publiés  jusqu'à  cejour  sur  les  terrains  tertiaires  du 
bassin  du  Rhône,  et  dont  elle  est  séparée  stratigraphiquement  par 
une  épaisseur  énorme  de  sables  et  de  grès. 

D*un  autre  côté,  toutes  les  espèces  littorales  qui  se  rencontrent  dans 
les  bancs  à  Pecten  planosulcatus  se  retrouvent  dans  les  marnes  à  Aneil- 
laria  glandiformis  et  lient  ainsi  la  Mollasse  de  Cucuron  aux  Marnes 
de  Cabrières  aussi  étroitement  que  les  alternances  pétrographiques  que 
j^ai  signalées.  Il  serait  donc  impossible,  à  mon  avis,  de  séparer  ces 
deux  termes,  et  de  rejeter  le  premier  dans  THelvétien  supérieur  ou 
Miocène  moyen  (pars),  tout  en  maintenant  le  second  dans  le  Tortonien 
ou  Miocène  supérieur. 

Les  couches  de  marne  sableuse  qui  alternent  au  pied  du  Luberon 
avec  les  bancs  calcaires  ne  m'ont  présenté  qu'un  petit  nombre  d'espèces 
déterminables,  qui  toutes,  d'ailleurs,  se  retrouvent  dans  les  marnes  à 
Ancillaria  glandiformis.  Je  citerai  parmi  les  plus  abondantes  :  Nassa 
Ayguesit,  Turritella  bicarinata,  Ostrea  digitalina,  Anomia  costata. 
Venus  islandicoïdes,  Tellina  lacunosa.  Mais  ce  qui  caractérise  plus 
spécialement  ces  dépôts,  ce  sont  les  bancs  d*Ostrea  digitalina  et  les  lits 
de  petits  galets  qu'on  y  observe  et  qui  leur  donnent  un  faciès  absolu- 
ment identique  avec  celui  de  certaines  couches  du  même  horizon,  qui 
affleurent  au  pied  de  la  montagne  de  Vaux,  dans  le  Midi  de  la  Drôme. 


(1)  Cette  espèce  atteint  ici  ud  très-beau  développement.  Les  exemplaires  mesu- 
rant 120"  de  diamètre  antéro-postérieur  ne  sont  pas  rares. 

(2)  Même  observation  que  pour  V Echinolampas  hemisphœricus .  Le  plus  grand 
exemplaire  que  j'aie  recueilli  dépasse  130""  de  diamètre;  malheureusement,  la  gan- 
gue ne  laisse  à  découvert  qu'une  faible  partie  du  test.  Cette  détermination  ne  peut 
donc  être  considérée  comme  absolument  certaine,  d'autant  plus  que  les  zones 
inlerp«»rifères  paraissent  moins  larges  qu'elles  ne  devraient  être  d'après  la  des- 
cription de  M.  Desor  fSyn.,  p.  2;«). 
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Les  Manies  de  Cabriàres,  caractérisées  à  la  partie  supérieure  par 
YAncillaria  rugosaei  par  un  banc  (ÏOstrea  crassissima,  ont  été  l'objet 
d'études  trop  consciencieuses  de  la  part  de  MM.  Dumorties,  Fischer  et 
Tournouër,  pourquoi  soit  nécessaire  d*en  décrire  à  nouveau  la  faune. 
Je  me  bornerai  donc,  pour  résumer  ici  tous  les  documents  indispensa- 
bles à  la  classification  des  terrains  néogones  de  cette  région,  à  repro- 
duire la  liste  des  espèces  citées  dans  le  mémoire  de  M.  Gaudry,  en  y 
ajoutant  un  certain  nombre  de  types,  dont  plusieurs  sont  décrits  dans 
l'appendice  paléontologique  joint  à  cette  étude  (1). 


Gastéropodes. 


Murtx  Gaudrji.  Fisch.  et  Tourn.,  ar, 

—  Dujardini,  Tournouer,  r, 

—  Àmaudi,  Fisch.  et  Tourn.,  rr, 

—  itriœformis,  Hichelotti,  c, 

—  pentodon,  Fisch.  et  Tourn.,  r, 

—  Vindobonensis,  Hdroes,  c, 

—  perpUxiu,  Fisch.  et  Tourn.,  rr, 

—  lapilloïdet,  Fisch.et  Tourn. ,  ar, 
'     —     tubproducius,  Fontannes,  rr, 

'      —      Dertonenûs,  Mayer,  r, 

•  —     incûus,  Broderip,  rr, 
PoUia  exseulpta,  Dujardin,  r, 

■    —    Toumouëri,  Fontannes,  ao, 
Purpura Dumortieri,  Fisch.  et  Tourn.,  r, 
Futus pachyrhynchw,  Fisch.  et  T.,  r, 

—  provincialU,  Fisch.  etTourn.,  ar, 
Pofeiolaria  Tarbelliana,  Grateloup,  r, 
Caneellaria  Westiana,  Grateloup,  r, 

•  —         iîrocc/n'î.  Crosse,  rr, 

•  —         Drueniica,  Fontannes,  rr, 

•  —         Deydieri,  Fontannes.  rr, 

•  —         Gaudryi,  Fontannes,  rr, 
Ftcttia  clathrata,  Lamarck,  var.,  rr, 
Pirula  rutUcula,  Basterot,  ar, 
Katsa  eburnoïdes,  Matheron,  r, 

—  conglobata,  Brocchi,  var.,  rr, 

—  Âyguesii.  Fontannes,  rr, 

•  —    Caudellensis,  Fontannes,  rr, 

—  Dujardini,  Deshayes,  ce, 

—  aerottyla,  Fisch.  et  Touni.,  c, 

—  cytharella,  Fisch.  et  Tourn.,  c, 


Naita  Sallomaeensis,  Mayer,  var.,  ac, 

—  Cabrierenns,  Fontannes,  ac, 

*  —    tubduplicata,   d'Orb.,    var.,    rr, 

*  —    tublapsa,  Fontannes,  rr, 

*  —    Dexivœ,  Fontannes,  rr, 
Terebra  modesta,  Defrance,  ce, 

—  aeuminata,  Borson,  r, 

—  Cacellensis,  Costa,  var.,  r, 

—  Àlgarbiorum,  Costa,  var.,  ar, 

*  —      Cuneana,  Costa,  ar, 
Àncillaria  glandif orrait,  Lamarck,  ce, 
Conut  Àldrovandii,  Brocchi,  r, 

—  Mercatii,  Brocchi,  ac, 

—  maculosus,  Grateloup,  r, 

—  canaliculatu^,  Brocchi,  ce, 
Pleurotoma  ramosa,  Basterot,  ac, 

—  Jouanneti,  Des  Moulins,  ce, 

—  a^perulata,  Lamarck,  ac, 

♦  —         gradata,  Defrance,  rr, 

—  calcarata,  Grateloup,  c, 

—  Cabrierensis,¥isch.  et  T. ,  ce, 

—  tenuilirata,  Fisch.  et  T.,  r, 

—  pseudobeliscuM,   Fischer  et 

Tourn.,  ar, 

—  granulatocincta,  MUnstcr,  r, 

—  Saportai,  Fisch.  et  T.,  ar, 

♦  — .         CaudelUnsii,  Fontannes,  rr, 
Defrancia  calathiscus,  Fisch.  et  T.,  rr. 

If  lira  fusiformis,  Brocchi,  r, 

♦  —    aperta,  Bellardi,  var.,  r, 

♦  __    balhmophora,  Fontannes,  ar. 


(l)  Les  espèces  que  j'ai  ajoutées  à  la  liste  de  MM.  Fischer  et  Tournouôr  sont  pré- 
cédées d'un  astérisque;  elles  sont  au  nombre  de  65  (37  Gastéropodes  et  28 Lamel- 
libranches) et  portent  ainsi  à  178  lo  nombre  des  espèces  connues  jusqu'à  ce  jour 
des  Marnes  de  Gabrières  (115  Gastéropodes  et6J  Lamellibranches). 
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*  Mitra  ebenus,  Lamarck,  f, 

—  Manxonii,  Fisch.  et  Tourn.,  ar, 
Columbella  Juronica,  Mayer,  var.,  ac, 

—  filota,  DujardÎD,  r, 

—  porcata,  Fisch .  et  Tourn.  ,ar, 
Erato  Uevis,  Donovan,  rr, 

Cyprœa  prœsanguinolenta,  FoDlannes^r, 

*  r-     afflnis,  DujardÎD,  rr, 
Natica  cuthele,  Fisch.  et  Tourn.,  ce, 

*  —      hypereuthele,  FoDtannes,  r, 

—  Moirenci,  Fisch.  et  Tourn.,  c, 

—  Leberonensis,  Fisch.  et  Tourn.,  c, 

—  Volhynica,  d'Orb.,  c, 

—  Josephinia,  Risso,  ar, 
Cerithium  lignitarum,  Eichwald,  ar, 

—  papaveraeeum,  Basterot,  r, 

—  prœcfo/to/um.  Fisch.  et  T.,ac, 

—  Dertonense,  Mayer,  c, 

—  pietum,  Basterot.  r, 

*  —       Irilineatum,  Philippi,  rr, 

*  — :       Deydieri,  Font.,  rr, 

*  —  perversum,  Linné,  rr, 
* Pyramidella  plicosa,  Bronn,  rr, 
*Eulima  subulata,  Donovan,  rr, 

Turritella  biearinata,  Eichwald,  c, 

—       ;?tmo,  Fisch.  et  Tourn.,  ce, 
Proto  rotifera,  Fisch.  et  Tourn.,  ce, 


•  Proto  eathedralù,  Bron^iart,  rar.,  rr, 
Mesalia  Cabrierentù,  fisch.  et  T.,  c, 
Rùsoa  aff.  R.  eurta,  Dujardin,  rr, 
Vermetus  intortus,  Lamarck,  ac, 

•  —        earinatus.  Homes,  rr, 
*Fo9sartu  costcUut,  Brocchi,  var.,  ar, 

Turbo  muricatiu,  Dujardin,  ac, 
Troehus  miUegranus,  Philippi, Tar.,ac, 
—     Martinianus,  Matheron,  r, 

•  —      Cabrieremis,  Fontannes,  ar, 

•  —     prœlineatus,  Fontannes,  r, 

•  —     Ayguesii,  Fontannes,  rr, 

•  —     angulatui,  Eichwald,  var.,  ar, 
*Clanculiu  Àraonis,  Basterot,  var.,  ar, 

Rotella  tubsuturalis,  d'Orbigny,  ce, 

—  mandarinus,  Fischer,  ac, 
*Àdeorbi$  Woodi,  HÔrnes,  rr. 

Fissurella  Italica,  Defranee,  ar, 
•EmarginalaclathratœformU,Z\chw.tTT, 

Calyptrœa  Chinensis,  Linné,  c, 
—       deformis,  Lamarck,  rr, 

Crepidula  gibbosa,  Defranee  ?,  rr, 
*Capulu8  sulcosus,  Brocchi,  var.,  rr, 

Dentalium  fossile,  Linné,  ac, 
*Act(éon  semistriatus,  Graleloap,  r, 

Bulla  Lajonkaireana,  Basterot,  r.  • 

—  lignaria,  Linné,  rr. 


Lamellibranches. 


Ostrea  ero^mstma.  Lamarck,  ce, 

—  digitalina,  Dubois,  var.,  ce, 
Anomia  costata,  Brocchi,  ce. 

Pecten  improvisus,  Fisch.  et  Tourn.,  r, 

—  Cavarum,  Fontannes,  ar, 

—  subsîriatus,  d'Orbigny,  c, 

—  EseofflercB,  Fontannes,  rr, 
Avieula  pkalcmacea,  Lamarck,  r, 
Pema  aff.  P.  Rollei,  Hôrnes,  r, 
Mytilus  Susensis,  Fontannes,  r, 
Modiola  cf.  if.  ifalheront,  Fontannes,  rr, 
Lithodomus  cf.  I.  Avitensis,  Mayer,  r, 
Arca  Turonicùf  Dujardin,  c, 

—  Rhodaniea,  Fontannes,  r, 

—  barbota,  Linné,  r, 

—  lactea,  Linné,  ar, 

—  Rollei,  Hdrnes,  r, 

—  Noœ,  Linné,  c, 

—  t7ana6titf,  Mayer,  rr, 

—  clathrata,  Defranee,  r, 
Pectuneulus  glycimeris,  Linné,  r, 


*Nucula  nucleus,  Linné?,  rr, 

*Leda  fragilis,  Linné,  rr, 
Chama  gryphoïdes,  Linné,  r, 
Cardium  Dartoini,  Mayer,  ac, 

—  papillosum,  Poli,  r, 

•    —      Avisanense,  Fontannes,  ac, 
Lucina  globulosa,  Deshayes,  rr, 

*  —    dentata,  Basterot,  r, 

*  —    eommutata,  Philippi,  r, 
*Diplodonta  rotundata,  Montagu.  r, 

*  —       Fischeri,  Fontannes.  r, 
Crassatellaprovineialis,  Fisch .  et  T.,  ar , 
Cardita  crassa,  Lamarck,  ar, 

—  Jouanneti,  Basterot,  ce, 

*  —     Partschi,  Goldfuss,  var.,  r, 

*  —     goniopleura,  Fontannes,  rr. 
Venus  clathrctta,  Dujardin,  ar, 

—  plieata,  Gmelin,  e, 

—  islandicoïdes,  Lamarck,  c, 

—  umbonaria,  Lamarck,  r, 

—  Amaudi,  Fisch.  et  Touro.,  rr. 


*PsamaM6ia  Labordeiy  Basterot,  r. 
Soif n  wuirgiHatms,  Puiteoey,  c, 
Solecurtus  candidut,  Renieri»  r, 

*  Trigoma  amuima,  Gmelin  in  Hôraes,  ar, 
Corbula  Euoflierœ,  FonUiiiies,  ce, 

*  —     revoluta,  Broccbi,  r, 

*  —     earinaia,  Dujardio.  r, 
Spkenia  anatina,  Basterot,  r, 

*  Gwttrockœna  dubia,  Pennaot,  ar, 
Farapholas  Bramderi,  Basterot,  ar, 

•Fhoku  luberonemU,  FooL,  rr. 
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Cjftkerea Pedemontana,  kg,,  c. 

*  —      aff.  C.  Erfcina,  Linné,  r. 
Tapes  œnigmaiieus,  Fisch.  et  Tourn.,iT, 

*  —    eurtiittf^  Fontaones,  rr, 

*  Venerupis  deeuiuUa,  Philippi  tm  Hdr- 

Des,  ar, 

*  Lvtraria  elUptUa,  Lamarck,  r, 
Tellima  pianota,  Linné,  c, 

—      elliptica,  Lamarck,  r, 
Fragilia  abkreviata,  Dujardio,  c, 
Àrfpagim  ventrieosa,  de  Serres,  c, 
Eoiîonia  rugosa,  Chemnitz,  ce, 

Tai  déjà  dit  que,  malgré  la  présence  d'ane  notable  quantité  d'espè- 
ces du  Miocène  moyen  de  la  Touraine  et  du  Sud-Ouest,  les  Marnes  de 
Cabrières  avaient  été  considérées  comme  représentant  le  Miocène  su- 
périeur dans  le  bassin  du  Rhône.  C'est  à  un  niveau  à  peu  près  identi- 
que que  H.  Mayer  les  a  placées,  en  les  faisant  rentrer  dans  leTortonien 
de  sa  classification,  et  M.  Fucbs,  avec  qui  j'ai  eu  le  plaisir  de  visiter  ce 
gisement  classique^  a  reconnu  que  de  tout  le  Miocène  du  bassin  de 
Vienne,  c'était  avec  l'argile  de  Grinzing  qu'elles  avaient  le  plus  d'a- 
natogie,  tant  au  point  de  vue  de  l'ensemble  de  la  faune  qu'à  celui  de 
la  fréquence  des  types  qui  la  composent.  Il  m'avait  d'ailleurs  suffi  de 
lire  les  intéressants  travaux  du  géologue  hongrois,  pour  en  déduire  un 
rapprochement  analogue,  que  j'avais  ainsi  formulé  :  f  Par  l'ensemble 
de  ses  fossiles,  le  groupe  des  marnes  et  sables  à  Cardita  Jouanneti  me 
parait  correspondre  aux  assises  qui,  dans  le  bassin  de  Vienne,  sont 
subordonnées  à  l'argile  de  Baden,  c'est-à-dire  à  la  partie  inférieure 
et  moyenne  du  deuxième  étage  méditerranéen,  les  couches  de  Baden 
renfermant  de  nombreuses  espèces  qui,  dans  le  bassin  du  Khône,  ne 
font  leur  apparition  que  dans  les  marnes  et  faiuns  du  groupe  deSaint- 
Ariès  (1).  . 

On  sait  aussi,  grâce  aux  travaux  de  H.  6.  Capellini,  que  cet  horizon 
est  très-distinctement  représenté  en  Italie  par  une  série  de  dépôts  sub- 
ordonnés à  la  formation  gypseuse  et  caractérisés  par  les  mêmes  fos- 
siles que  le  Tortonien  du  Comtat  et  de  la  Provence. 

Sables  et  marnes  à  lignite  et  fossiles  terrestres  (Hélix  Christoli).  — 
C'est  ainsi  que  j'ai  désigné,  dans  mes  éludes  antérieures,  les  formations 
continentales  superposées  dans  le  Comtat  à  la  zone  à  Cardita  Jouan- 
neti,  et  débutant  par  des  dépôts  ligniteux  plus  ou  moins  importants, 
dont  j'ai  suivi  les  affleurements  depuis  le  département  de  l'Ain  jusqu'à 
celui  des  Bouches-du-Rhône. 

(1)  U  baisin  de  Vitan,  p.  ^. 
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Sur  le  plateau  de  Cucuron,  cette  zone,  séparée  de  la  précédente  par 
quelques  mètres  de  marne  et  de  sable  sans  fossiles  (?),  se  subdivise 
'naturellement  en  trois  assises  :  marneuse,  calcaire  et  limoneuse;  la 
première  caractérisée  p^vleMelanopsis  Narzolina,  la  seconde  par  \ Hé- 
lix Christoli,  déjà  commun  d'ailleurs  dans  les  marnes  subordonnées, 
la  troisième  par  YHipparion  gracile. 

Lés  fossiles  de  cette  zone,  comme  ceux  des  Marnes  de  Cabrières,  ont 
été  étudiés  et  décrits  avec  beaucoup  de  soin  par  les  savants  auteurs 
du  mémoire  sur  les  Animaitx  fossiles  du  Moni-Léheron,  Voici  les  espè- 
ces qu'ils  y  ont  reconnues  : 

1^  Marnes  h  Melanopsis  Narzolina  et  calcaire  marneux  à  ITelix 
Christoli, 


Melanopsis  Narzolina.  BoDcUi,  ce, 
Succinea  primœva,  Matheron,  r, 
Uelix  Christoli,  Malheron,  ce, 


Planorbis  prœcorneus,  Fisch.  et  T.,  ce, 
—       Matheroni,  Fisch.  et  T.,  ce. 
Bilhynia  Leberonensis,  Fisch.  et  T..  c. 


A  cette  liste  je  puis  ajouter  aujourd'hui  : 


Neritina  Dumortieri,  Font.,  ar, 
Limnœa  Heriacensis,  Font.,  c, 


Limnœa  Cucuronensis,  Font.,  r, 
—      Deydieri,  Font.,  r. 


2°  Limons  rougeâtres  à  Hipparion  gracile. 


Machœrodus  cuUridens,  Kaup   (sp.  Cu- 

vier), 
Hyœna  eximia,  Roth  et  Wagner, 
Ictitherium  hipparionum,  Gaudry  (sp. 
Gervais), 
—  Orbignyi,  Gaudry  (sp.  Gau- 

dry et  Larlet), 
Dinotherium  giganteum,  Kaup  ?, 
Rhinocéros  Sehleiermaeheri,  Kaup, 
Àcerotherium  incisivum,  Kaup  (sp.  Cu- 

vier), 
Hipparion  gracile,  Kaup  (sp.  de  Chris- 
tol), 


Sas  major,  Gervais, 

Helladotherium  Duvemoyi.  Gaudry  (sp. 
Lartet), 

Tragoceras  amallhetu,  Gaudry  (sp.  Roth 
et  Wagner), 

Gasella  deperdita,  Gervais?, 

Palwoeeras  Lindermayeri?,  Roth  et  Wa- 
gner, 

Cervus  Matheroni,  Gervais, 

Testudo  de  dimension  gigantesque. 

—  de  taille  moyenne, 

—  de  petite  taille. 


Cette  faune  a  été  regardée  par  M.  Gaudry  comme  caractéristique  du 
Miocène  supérieur,  et  les  limons  rougeâtres  du  mont  Luberon  ont  été 
maintenus,  dans  un  ouvrage  récent  du  même  auteuV,  au  niveau  des 
gisements  de  Pikermi  (Grèce),  de  Baltavar  (Hongrie),  de  Concud  (Espa- 
gne). Ce  classement  fixe  donc  la  position  stratigraphique  des  couches 
lacustres  subordonnées,  qui  ne  sauraient  être  rangées  dans  le  Pliocène 
inférieur  sans  y  entraîner  les  limons  à  ossements. 

Je  ne  reviendrai  pas  ici  sur  les  parallélismes  que  j*ai  cru  devoir  éta- 
blir  entre  les  divers  dépôts  superposés  au  Miocène  supérieur  marin 
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dans  la  vallée  du  Rhône.  Je  sais  qu'ils  ne  sont  pas  admis,  en  partie  du 
moins,  par  quelques  géologues,  mais  sans  connaître  les  données  stra- 
tigrapbiques  sur  lesquelles  on  pourrait  s'appuyer  pour  considérer,  par 
exemple,  les  couches  à  lignite  de  Tersanne  (Drôme),  d'Heyrieu  (Isère), 
de  la  Bresse,  comme  d'un  âge  plus  récent  que  celles  du  Comtat  et  de 
la  Provence. 

S'il  s*agit  de  faire  passer  toute  cette  zone  du  Miocène  supérieur  dans 
le  Pliocène  inférieur,  c'est  encore  là  une  de  ces  questions  d'accolade 
que  je  m'abstiendrai  de  discuter,  les  limites  stratigraphiques  étant  le 
plus  souvent  aussi  arbitraires  que  les  limites  spécifiques.  Mais  ce  que 
je  crois  pouvoir  maintenir,  c'est  que  les  formations  continentales  îm- 
mëdîatement  superposées  aux  sables  à  Nassa  Michaudi  et  Hélix  Del- 
phinensis  dans  le  Dauphiné  et  la  Bresse,  aux  couches  à  Cardita  Jouan- 
neti  dans  le  Comtat  et  la  Provence,  sont  antérieures  au  groupe  de 
Saint-Ariès,  classé  par  les  uns  dans  le  Miocène  supérieur,  par  les  autres 
dans  le  Pliocène  inférieur. 

Cette  opinion  ne  s'appuie  pas  seulement  sur  la  coupe  de  Hauterive, 
très-ditlficile  à  relever  et  dont  l'interprétation  peut  être  controversée, 
mais  sur  toutes  celles  que  j'ai  observées  dans  la  vallée  du  Rhône  et 
qui  présentent  à  cet  égard  une  remarquable  concordance.  Celte  ques- 
tion, d'ailleurs,  est  longuement  discutée  dans  ma  dernière  étude  sur 
les  terrains  néogènes  du  Sud-Est;  il  est  donc  inutile  de  revenir  ici  sur 
les  arguments  que  j'ai  fait  valoir  en  faveur^  de  ma  manière  de  voir,  et 
€ur  les  doutes  que  me  laissent  encore  certaines  solutions  provisoires 
que  j*ai  cru  devoir  proposer. 

On  sait  combien  il  est  difficile  de  classer  les  formations  terrestres  ou 
d'eau  douce  qui  ne  sont  pas  distinctement  intercalées  entre  deux  assi- 
ses marines  d'âge  nettement  déterminable,  ou  d'établir  le  synchronis- 
me de  dépôts  qui  se  formaient  simultanément  sous  les  eaux  de  la  mer 
et  sur  les  terres  exondées.  Cette  tâche  est  certainement  aussi  délicate 
que  celle  de  rattacher  les  dépôts  de  rivage,  de  bas-fonds  ou  de  rëcifs, 
aux  dépôts  de  mer  profonde,  et  les  efforts  tentés  dans  cette  voie  sont 
trop  récents  pour  que,  dans  un  grand  nombre  de  cas,  les  résultats 
obtenus  puissent  être  regardés  comme  définitifs. 

Il  est  bien  certain  que  les  marnes  à  lignite  du  bassin  du  Rhône  doi- 
vent être  contemporaines,  soit  des  sables  à  I^assa  Michaudi  ou  à  Car- 
dita  Jouanneti,  soit  peut-être  des  marnes  et  faluns  de  Saint-Ariès,  et 
j'ai  déjà  signalé,  pour  le  Bas-Dauphiné  septentrional,  le  synchro- 
nisme probable  de  certaines  assises  marines,  saumâtres  et  con- 
tinentales. Mais  c'est  là  une  question  que  je  ne  saurais  traiter  encore 
avec  tout  le  développement  qu'elle  comporte,  les  terrains  pliocènes  et 
quaternaires  du  Sud-Est  étant  trop  imparfaitement  connus  pour  qu'on 
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puisse  l'aborder  dès  aujoui*d'hai  sans  laisser  à  l'hypothèse  un  champ 
beaucoup  trop  vaste. 

Allumons  anciennes.  -—  Les  Ilots  tortoniens  que  les  érosions  ont  dé- 
coupés sur  le  bord  septentrional  de  la  plaine  de  la  Durance  sont  cou- 
ronnés par  un  poudingue  peu  cohérent,  à  ciment  marno-sableuz^ 
dont  les  cailloux,  en  grande  partie  calcaires,  sont  souvent  impressionr- 
nés.  Des  dépôts  analogues  se  retrouvent  dans  le  Comlat,  notamment 
au  sommet  des  collines  tertiaires  qui  s'élèvent  entre  Yalréas  et 
Nyons. 

Par  contre,  je  ne  crois  pas  en  avoir  observé  de  semblables  dans  le 
fond  des  vallées,  où  les  alluvions  présentent  des  caractères  bien  diffé* 
rents. 

Ces  caillou tis,  considérés  par  M.  Se.  Gras  comme  le  prolongerait 
aminci  d'un  terrain  de  transport  très-puissant  dans  les  Basses-Alpes, 
ont  été  classés  par  cet  auteur  au  sommet  des  terrains  tertiaires  et  dé- 
crits très-exactement  sous  le  nom  de  terrain  lacustre  supérieur.  H.  Se. 
Gras  les  assimile  donc  ainsi  aux  poudingues  du  Bas-Dauphiné  et  en 
particulier  des  environs  de  La  Tour-du-Pin.  Je  crois  en  effet  qu'ils 
pourraient  être  reliés,  non  pas  précisément  aux  poudingues  miocènes 
de  M.  Lory,  mais  peut-être  aux  dépôts  que  le  savant  professeur  de 
Grenoble  a  appelés  glaise  de  Chambaran  et  des  plateaux  viennois,  et 
a  parallélisés  avec  le  conglomérat  bressan,  pliocène  pour  lui  comme 
pour  Élie  de  Beaumont. 

On  sait  que,  dans  ces  dernières  années,  ces  terrains  de  transport 
ont  été  rattachés  aux  dépôts  glaciaires,  si  bien  étudiés  dans  TAin  et  le 
Rhône  par  MM.  Faisan  et  Chantre,  et  rapportés  par  eux  à  la  période 
quaternaire.  Cette  attribution  entraîna  même,  tout  d'abord,  dans  le 
même  étage,  les  couches  à  Valvata  Vanciana  et  Paludina  Dresseli  du 
plateau  des  Dombes. 

Pour  ma  part,  je  n'ai  jamais  pensé  que  la  faune  de  Vancia  put  être 
quaternaire,  et  si  je  n'ai  pas  exprimé  ma  manière  de  voir  à  cet  égard, 
c'est  que  j'étais  persuadé  que  de  nouvelles  recherches  ne  tarderaient 
pas  à  faire  revenir  les  explorateurs  de  la  Bresse  sur  une  appréciation 
basée  uniquement  sur  les  données  fournies  par  le  forage  d'un  puits. 
Aujourd'hui  que  les  auteurs  de  l'intéressante  note  publiée  dans  le 
Bulletin  (1)  sont  eux-mêmes  divisés  sur  ce  point,  je  ne  me  crois 
plus  astreint  à  la  même  réserve  et  me  range  résolument  à  l'avis  de 
M.  Tournouër  (2). 

(1)  Bull,  Soe»  géoL,  3"  sér.,  t.  III.  p.  741  ;  1875. 

(9)  Observationg  sur  les  terrains  tertiaires  de  la  Bresse  (Bull.,  d«  sér.,  t.  V, 
p.  732:  1877). 
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Mais  la  rétrocession  à  la  période  tertiaire  des  couches  à  Valvata 
Vandana  doit-elle  forcément  entraîner  celle  de  toutes  les  alluvions 
dites  anciennes  par  M.  Foumet,  et  gluciaires  par  H.  Faisan  ?  N*est-on 
pas  là  en  présence  de  quelque  problème  analogue  à  celui  que  j'ai 
cherché  à  résoudre  dans  mon  étude  sur  le  vallon  de  la  Fuly  ?  C'est  là 
une  question  qui  ne  me  parait  pas  définitivement  tranchée,  la  solution 
proposée  en  quelques  mots  par  M.  Tournouër  ne  s* appuyant  encore 
sur  aucun  argument  stratigraphique  irréfutable. 

Cependant,  à  en  juger  d'après  les  observations  que  j*ai  eu  l'occasion 
de  faire  sur  plusieurs  points  du  bassin  du  Rhône  oii  j'ai  rencontré  les 
poudingues  à  cailloux  impressionnés^  je  crois  qu'il  faudra  en  revenir, 
pour  une  partie  au  moins  de  ce  qu'on  appelle  les  Alluvions  anciennes, 
à  la  classification  de  MM.  Gras  et  Lory,  reprise  aujourd'hui  par 
MM.  Tournouër  et  Tardy. 

Et  à  ce  propos,  j'ajouterai  que  parmi  les  conclusions  présentées  par 
M.  Tournouër  à  la  suite  du  travail  de  H.  Tardy,  il  en  est  une  qui  me 
semble  particulièrement  intéressante;  car  elle  vient  appuyer  une  de 
celles  que  j'ai  formulées  dans  la  première  de  ces  monographies.  Il  pa- 
rait, en  effet,  que  sur  le  plateau  des  Dombes,  les  fossiles  des  marnes  à 
Valvata  Vandana,  en  place  à  la  base  de  la  masse  des  Alluvions  an- 
ciennes, se  retrouvent  à  la  partie  supérieure  remaniés  avec  le  Nassa 
Michaudi  et  autres  fossiles  marins.  Or,  j'ai  fait  remarquer  en  1875, 
que  dans  les  masses  caillouteuses  qui  couvrent  les  berges  du  vallon 
de  la  Fuly,  on  pouvait  distinguer  deux  horizons  :  l'un  (à  cailloux  im- 
pressionnés), que  j'ai  regardé  comme  le  plus  ancien,  ne  contenant 
dans  son  ciment  sableux  que  des  fossiles  des  sables  à  Hélix  Delphi- 
tmsis,  en  place  sous  ce  môme  manteau  d'alluvions;  l'autre,  qui  est 
évidemment  plus  récent,  ne  renfermant  que  des  débris  de  coquilles 
marines  des  sables  à  Nassa  Michaudi. 

Ce  fait  vient,  suivant  moi»  à  l'appui  de  l'opinion  émise  par 
M.  Lory  (1)  et  des  conclusions  récemment  formulées  par  H.  Tour- 
nouër, et  j'ai  pensé  qu'il  était  utile  d'appeler  de  nouveau  l'attention 
sur  cette  observation.  Elle  pourra  peut-être  contribuer  à  fixer  le 
sort  de  ces  alluvions,  sur  l'ftge  et  l'origine  desquelles  les  géologues 
de  la  Bresse  ont  quelque  peine  à  se  mettre  d'accord,  le  Miocène,  le 
Pliocène  et  le  Quaternaire,  les  torrents  du  Diluvium  et  ceux  des  gla- 

(l)  c  II  est  possible  qu'il  existe  dans  les  aUuvions  anciennes  de  la  Bresse  et  de 
DOS  vallées  alpine»,  des  dépôts  inférieurs,  contemporains  des  couches  marines 
subapenDînes  de  Tltalie  ou  tout  au  moins  des  dépôts  pliocènes  du  val  d'Arno,  et 
d'autre  part,  des  dépôts  supérieurs,  correspondant  aux  alluvions  anciennes  qui  se 
sont  formées  sur  cet  autre  versant  des  Alpes  postérieurement  au  retour  de  la 
mer  pliocène.  » 
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ciers  étant  chargés,  à  tour  de  rôle,  de  leur  donner  rhospitalité  ou 
de  leur  servir  de  moyens  de  transport. 

Mais,  en  somme,  et  malgré  quelques  points  encore  obscurs,  on  voit 
que  plus  les  observations  deviennent  rigoureuses,  au  sud  comme  au 
nord  de  Lyon,  plus  la  série  tertiaire  de  la  Bresse  et  en  général  de  tout 
le  département  de  TAin  se  révèle  identique,  au  moins  dans  ses  traits 
généraux,  avec  celle  du  Dauphiné,  du  Comtat,  etc.  Ce  résultat  aurait 
été  certainement  atteint  plus  tut,  si  les  géologues  du  Sud-Est  n'avaient 
pas  aussi  étroitement  limité  le  champ  de  leurs  recherches  et  mis  leurs 
divergences  sur  le  compte  de  prétendues  localisations  de  phénomè- 
nes. Tout  tend,  au  contraire,  à  établir  une  uniformité  remarquable 
dans  la  succession  des  phénomènes  telluriques  et  biologiques  qui  out 
affecté  le  bassin  du  Rhône  pendant  la  période  tertiaire. 

La  série  de  l'Ain,  semblable  à  celle  qu'on  observe  dans  le  Bas- 
Dauphiné  septentrional,  laquelle  ne  difiere  delà  série  du  Comtat  et 
de  la  Provence  que  par  Tabsence  de  quelques  couches  d'un  dévelop- 
pement peu  important,  —  la  série  de  l'Ain,  dis-je,  comprend  toutes 
les  zones  signalées  dans  cette  étude  depuis  la  mollasse  à  Pecten  prce- 
scabriuscuhcs  jusqu'aux  alluvions  qui  couronnent  les  collines  lorto- 
niennes  de  la  rive  gauche  du  Rhône. 

Les  couches  y  sont  presque  horizontales  dans  la  Bresse,  comme 
dans  le  Nord  du  Dauphiné,  observation  faite  souvent  déjà  et  eu 
parfait  accord  avec  les  données  des  coupes  que  j'ai  publiées.  Partout, 
en  effet,  vers  le  milieu  dé  la  .vallée  du  Rhône,  la  zone  moyenne  du 
Miocène  marin,  c'est-à-dire  les  sables  k  TerebratuUna  calathùcus  àa 
Vienne  et  de  Tersanne,  à  Pecten  Ceîestini  du  bassin  de  Yisau,  à  P* 
Fuchsi,  var.,  des  environs  de  Cucuron,  constituent  le  fond  de  cuvettes 
formées  parles  divei*s  soulèvements  qui  ont  disloqué  les  dépôts  ter- 
tiaires. Et  c'est  dans  cette  masse  puissante,  mais  peu  cohérente,  que 
les  cours  d'eau  ont  façonné  un  grand  nombre  de  vallées,  y  compris 
celle  du  Rhône  dans  les  environs  de  Lyon  (i),  vallées  d'autant  plus 
larges  que  la  faible]  inclinaison  des  strates  donnait  plus  d'éiendue  à 
leurs  affleurements.  Au-dessus  de  ces  sables  ou  des  dépôts  littoraux 
qui  les  surmontent,  s'étendent  les  débris  d'une  immense  nappe 
marno-sableuse,  d'origine  continentale,  constituant,  suivant  leur 
importance,  des  îlots  comme  dans  le  bassin  de  la  Durance,  de  petits 
massifs  comme  dans  les  environs  de  Yisan,  ou  de  vastes  plateaux 
comme  dans  le  Bas-Dauphiné  et  le  département  de  l'Ain. 

(1)  J'ai  signalé  en  1877,  dans  les  environs  d'Irigny  (Rhône),  le  premier  gisement 
des  sables  à  Terebratulina  calathiscut  qui  ait  été  observé  sur  la  rive  droite  an 
Rhône;  il  se  relie  aux  dépôts  de  même  nature  qui,  sur  la  rive  gauche,  formeotU 
base  des  balmes  viennoises. 
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Quant  à  la  mollasse  à  Pecten  pnrKabriHscuÏHs,  si  on  n'en  a  encore 
signalé  aucun  gisement  dans  la  Bresse,  elle  n*en  a  pas  moins  précédé, 
là  comme  partout  ailleurs,  les  sables  supérieurs  de  raelvétien,  ainsi 
qu  en  témoignent  les  nombreux  affleurements  du  Bugey«  on  les  sou- 
lèvements du  Jura  Vont  mise  en  évidence  et  portée  sur  certains  points 
à  de  grandes  hauteurs. 

Il  est  donc  permis  de  croire  :  1*  que  nous  connaissons  dès  aujour- 
d'hui toute  la  succession  des  dépôts  qui  se  sont  formés  dans  la  partie 
française  du  bassin  du  Rhône,  depuis  la  Mollasse  proprement  dite 
jusqu'aux  Alluvions  anciennes;  2*  que  cette  succession  présente  au 
double  point  de  vue  pétrographique  et  paléonlologique  une  grande 
uniformité,  au  moins  dans  les  traits  principaux,  et  qu*il  est  possible, 
par  conséquent,  d*en  faire  rentrer  les  termes  divers  dans  les  subdivi- 
sions que  j*aî  proposées  pour  les  dépôts  tertiaires  du  bassin  de  Vîsan, 
la  meilleure  échelle  stratigrapbique  qu'on  puisse  consulter  pour  la 
classification  des  terrains  néogènes  du  Sud-Est  de  la  France. 

Marnes  à  Turritélla  subangulaCa.  —  Si  les  formations  qui  pré- 
cèdent, et  qu'à  l'exception  des  Alluvions  andennes,  j*ai  l'éunies  sous 
le  nom  de  groupe  de  Visan,  sont  suffisamment  connues,  au  moins  sur 
toute  la  lisière  des  Alpes,  il  est  loin  d'en  être  de  même  du  groupe  de 
Saint' Ariès,  formé,  en  grande  partie,  de  dépôts  marins  que  j'ai  cru 
pouvoir  rapporter  au  début  de  l'époque  pliocène. 

Cependant  un  certain  nombre  de  faits  me  paraissent  aujourd'hui 
hors  de  discussion.  L'un  d'eux,  et  le  plus  important  peut-être,  est 
encore  confirmé  par  les  gisements  que  j'ai  découverts  sur  la  rive 
gauche  de  la  Durance  :  c'est  la  constance  de  la  discordance  de  stratifi- 
cation qui  sépare  les  deux  groupes.  La  coupe  1  de  la  planche  IV 
montre  en  effet,  d'une  manière  indiscutable,  l'indépendance  absolue 
des  marnes  de  Bacot  et  de  Saint-Christophe  relativement  aux  assi- 
ses miocènes  des  environs  de  Cucuron.  La  classification  adoptée  plus 
haut  pour  ces  dépôu,  malgré  la  pénurie  des  documents  palcontolo- 
giqucs,  me  parait  d'ail  leurs  incontestable,  bien  que  je  ne  puisse  encore 
préciser  la  place  qu'ils  occupent  dans  le  groupe  dont  ils  font  partie. 

Les  gisements  que  j'ai  étudiés  jusqu'ici  présentent  des  faunes  si 
diverses,  et  les  coupes  y  sont  si  peu  nettes,  que  dans  plusieurs  cas  je 
n'ai  pu  voir  clairement  si  j'avais  affaire  à  un  faciès  ou  à  un  niveau 
diilérent.  Cependant,  ce  qui  me  paraît  établi  sur  des  preuves  suffi- 
santes, c'est  que  le  groupe  de  .Saint-Ariès  comporte  au  moins  deux 
grandes  subdivisions  :  une  zone  inférieure,  composée,  en  grande  par- 
tie, de  marnes  marines  plus  ou  moins  sableuses,  renfermant  souvent 
de  nombreux  débris  des  falaises  au  pied  desquelles  elles  se  sont  for- 
mées, et  caractérisées  par  le  Cerithium  vulgatum  et  par  un  banc 
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d'Huftres  au  sommet;  une  zone  supérieure,  constituée  par  des  marnes 
souvent  blanchâtres,  feuilletées,  à  joints  sableux,  dont  le  fossile  ca- 
ractéristique le  plus  incontestable  est  le  Potamides  BasteroH. 

Les  dépôts  dont  le  classement  ne  peut  être  encore  aussi  rigoureuse- 
ment établi  sont  :  1^  les  marnes  de  la  vallée  du  Rhône  caractérisées 
par  le  Pecten  Comitatus,  Fout.,  qui  représentent,  soit  un  faciès 
moins  littoral  des  couches  à  CerWUum  vtUgatum,  soit  une  formation 
un  peu  plus  récente  ;  2^  les  marnes  à  Concerta  Mubcarmaia,  qui  pour- 
raient bien  n'être  qu'un  faciès  de  cet  horizon  si  poIymorpliÛD  des 
couches  à  Congéries,  mais  que  quelques  géologues  croient  plus 
anciennes  que  les  marnes  à  Cerithium  vulgatum,  sans  qu'il  soit  pos- 
sible de  leur  opposer  des  coupes  d'une  netteté  irréfutable. 

Le  gisement  de  Saint-Christophe  ne  saurait  m'autoriser  à  entrer 
dans  la  discussion  de  ces  diverses  questions,  que  j*ai  déjà  traitées, 
d'ailleurs,  dans  mes  études  sur  le  Comtat.  Je  me  bornerai  donc  à  dire 
qu'il  offre  plutôt  les  caractères  des  couches  à  Pecten  Comitatus  (argile 
de  Bouchât)  que  ceux  des  marnes  à  Cerithium  vulgatum  (marnes  de 
Saint-Ariès).  Quant  aux  marnes  de  Bacot,  elles  me  semblent  se  ratta- 
cher, par  le  grand  nombre  des  débris  végétaux  qui  en  tapissent  les 
feuillets,  aux  marnes  à  Potamides  Basteroti,  telles  qu'elles  sepréseo- 
tent  dans  le  bassin  de  Théziers. 

Mais  ce  sont  là  des  hypothèses  que  je  n'émets  que  sous  toutes 
réserves.  Ce  qui  me  parait  parfaitement  établi,  c'est  que  le  gisement 
de  Saint-Christophe  n'est  que  le  prolongement  oriental  de  cette  for- 
mation marneuse  dont  les  érosions  ont  épargné  un  important  chaînon 
en  face  d'Avignon,  et  qui,  remontant  au  moins  jusqu'au  sud  des 
départements  de  la  Loire  et  de  l'Isère,  présente  de  nombreux  afl9eure- 
ments  sur  les  deux  rives  du  Rhône  et  se  retrouve  dans  la  plupart  des 
vallées  transversales  qui  en  sont  tributaires. 

Conclusions.  —  Désireux  de  maintenir  à  cette  élude  le  caractère 
monographique  qui  lui  convient  et  dont  elle  s'est  départie  le  moins 
possible,  je  ne  reviendrai  pas  ici  sur  quelques  questions  d'un  intérêt 
plus  général,  dont  j'ai  dû  aborder  plus  haut  la  discussion,  et  je 
me  bornerai  à  formuler  les  conclusions  suivantes,  plus  spécialement 
relatives  aux  terrains  tertiaires  de  la  vallée  de  la  Durance  : 

lo  Les  Sables  et  argiles  bigarrés  de  TÊocène  existent  à  l'état  de 
lambeaux  plus  ou  moins  importants  sur  les  pentes  méridionales  du 
mont  Luberon  ;  ils  s'y  présentent  avec  les  mêmes  caractères  que  dans 
le  Comtat  et  contiennent  des  blocs  d'un  grès  calcédonieux  rougeâtre, 
analogues  à  ceux  qu'on  rencontre  sur  les  flancs  des  collines  de  Saint- 
Paul-Trois-Châteaux,  de  Chantemerle,  etc. 
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2<^  Les  dépôts  attribués  au  Grès  vert  sur  ta  carte  de  M.  Se.  Gras 
appartiennent  en  réalité  à  la  mollasse  à  Pecien  prœscabriusculus  ou 
Mollasse  proprement  dite,  et  se  relient  aux  dépôts  moUassiques  de 
Boiinieux  (Yaucluse)  et  de  Rognes  (Bouches-du-Rhône). 

3^  La  zone  souvent  désignée  sous  le  nom  de  a  Mollasse  sableuse  » 
ou  de  <  Mollasse  grise  >  n'est  nullement  subordonnée  à  la  mollasse  de 
Saint-Paul-Trois-Châteaux  et  ne  saurait  être  par  conséquent  parallé* 
Usée  avec  la  mollasse  sableuse  à  Scutella  Paulensis  de  cette  dernière 
localité.  Elle  représente  cette  puissante  formation  gréso-sableuse  qui, 
partout  dans  le  bassin  du  Rhône,  constitue  le  terme  moyen  de  la 
série  marine  du  Miocène,  et  qui  est  caractérisée  par  le  Terebraiulina 
calathiscus  dans  le  Bas-Dauphiné,  par  le  Pecten  Celestini  dans  le 
bassin  de  Yisan.  Cette  zone  renferme  à  sa  base  un  banc  d'Ampbiopet 
et  de  nombreux  Ostrea  crassissima,  deux  fossiles  très-constanfs  à  ce 
niveau  dans  les  départements  de  la  Drôme  et  de  Yaucluse,  et  qui  se 
retrouvent,  dans  des  conditions  stratigraphiques  et  pétrographiques 
absolument  semblables,  en  Touraine,  et  notamment  dans  les  environs 
de  Pontlevoy,  où,  comme  dans  ceux  de  Portais,  ils  sont  immédiate- 
ment subordonnés  à  des  dépôts  d'eau  douce  (1). 

4"*  Les  dépôts  d*eau  douce,  d'épaisseur  et  de  composition  très- 
variables,  qui,  dans  la  vallée  de  la  Durance,  recouvrent  les  couches  à 
Arophiopes  et  Ostrea  crassissima,  sont  dus  à  une  oscillation  du  sol 
qui  a  pu  se  produire  sur  un  certain  nombre  de  points  du  bassin  du 
Rhône,  mais  qui,  probablement,  n'a  pas  eu  la  même  amplitude  que 
les  mouvements  auxquels  sont  dues  les  alternances  ultérieures  de 
dépôts  marins  et  continentaux.  Il  est  possible  cependant  que  ses  effets 
puissent  être  constatés  dans  des  localités  où  jusqu'ici  ils  ont  échappé 
à  l'observation,  et  qu'on  lui  reconnaisse  dans  l'avenir  une  extension 
plus  grande  que  celle  qui  ressort  des  données  actuelles  (2). 

(1)  VÀmphiope  abondant  à  ce  niveau  en  Touraine  n'est  pas  VA.  perspictllata, 
mais  bien,  d'après  M.  Cotteau,  VA.  bioeulata,  espèce  très-voisine,  d'ailleurs,  de 
la  première,  et  appartenant  incontestablement  au  môme  groupe.  Quant  à  V Ostrea 
cratsitsima,  il  présente  identiquement  le  môme  faciès  dans  les  deux  régions. 

(2)  UM.  Gras  et  Lory  ont  signalé  la  présence  de  la  mollasse  marine  sous  des 
couches  d'eau  douce,  qu'ils  ont,  je  crois,  parallélisées  avec  les  calcaires  de  La 
Garde-Àdhémar,  ce  qui,  théoriquement,  je  le  reconnais,  n'a  rien  d'invraisemblable. 
Cependant,  n'ayant  pu  encore  constater  une  semblable  intercalation  sur  aucaii 
point  du  bassin  du  Rhône,  je  serais  assez  disposé  à  admettre,  jusqu'à  preuve 
contraire,  que  les  dépôts  d'eau  douce  observés  au-dessus  de  ces  premières  cou- 
ches de  mollasse  marine  représentent,  non  le  calcaire  de  La  6arde*Adhémar,  sur 
lequel  repose  le  groupe  complet  de  Visan,  mais  bien  les  formations  continentales 
des  environs  de  Pertuis  et  de  Cucuron,  superposées  aux  bancs  gréseux  à  Am^ 
phiopes  et  Ostrea  erassissima  (1"  niveau)  et  par  conséquent  d'un  ftge  plus  récent, 
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5^  Les  couches  marno-calcaires  dites  o  Mollasse  de  Cucuron  »  ou 
a  Mollasse  jaune  »  ne  correspondent  pas,  commeon  l'a  soutenu  jusqu'à 
ce  jour,  à  la  mollasse  de  Saint-Paul-Trois-Châteaux,  de  Montségur, 
etc.,  dont  elles  sont  séparées  stratigraphiquenient  par  une  épaisseur 
énorme  de  sables  et  de  grès.  Elles  sont  le  prolongement,  notablement 
développé,  d'une  assise  que  j'ai  signalée  dans  le  Comtat  sous  le  nom 
de  Calcaire  marno-sableux  à  Pecten  Vindascinus,  et  qui  n'a  encore 
été  citée  d'aucune  autre  région.  Cette  assise,  qui  est  liée  par  des  al- 
ternances aux  marnes  de  Cabrières  à  Ancillaria  glandiformis,  est  le 
seul  niveau  connu  du  Pecten  scabriuscuîits  type,  confondu  jusqu'ici 
avec  le  P.  prœscabriusculus,  caractéristique  d'un  niveau  bien  inférieur. 

6^  Sauf  cette  dernière  assise,  que  je  n'ai  encore  rencontrée  que 
dans  le  Comtat  et  la  Provence,  la  série  marine  du  plateau  de  Cucurou 
est  identique  avec  celle  qu'on  peut  observer  dans  la  vallée  du  Rhône, 
depuis  les  contreforts  du  Jura  jusqu'au  littoral  méditerranéen. 

70  La  formation  continentale  qui  lui  succède  débute  par  des 
couches  de  lignite  qu'on  peut  suivre  au  nord  jusque  dans  le  départe- 
ment de  l'Ain.  Il  est  probable,  malgré  de  sensibles  divergences  fau- 
niques,  que  les  dépôts  terrestres  et  d'eau  douce  superposés  au  lignite 
(calcaire  marneux  à  Hélix  ChristoU^  limon  rougeâtre  à  Hipparion 
gracile)  ont  leurs  représentants  homotaxiques  dans  les  sables  et  grès 
compris  entre  le  lignite  et  les  alluvions  anciennes  dans  le  Bas-Dau- 
phiné,  la  Bresse,  etc. 

8°  Toute  cette  série  m'a  paru  en  stratification  concordante  ou  l^è- 
rement  transgressive,  et  les  diverses  assises  en  sont  intimement  liées 
entre  elles.  Je  l'ai  désignée  d'une  manière  générale  sous  le  nom  de 
groupe  de  Visan  et  rapportée  au  Miocène,  la  faune  mammalogiquedes 
limons  de  Cucuron,  qui  en  constituent  le  dernier  terme,  ayant  été  re- 
gardée par  M.  A.  Gaudry  comme  caractéristique  du  Miocène  supérieur. 

9®  Le  groupe  de  Saint- Ariès  est  représenté  dans  les  environs  de 
Cucuron  par  les  marnes  à  Turritella  subangulata  deSaint-^^hristophe, 
qui  se  relient  à  l'ouest  aux  dépôts  analogues  des  environs  d'Avignon. 
Comme  partout  ailleurs,  il  est  ici  en  discordance  de  stratification  avec 
le  groupe  de  Yisan;  cette  circonstance,  jointe  à  la  présence  d'une  faune 
très-distincte  de  celle  des  marnes  de  Cabrières  et  incontestablement 
plus  récente,  m'a  engagé  à  considérer  le  groupe  de  Saint- Ariès  comme 
représentant  la  base  du  Pliocène  inférieur  marin  dans  le  bassin  du  Rbùne. 

10<^  Il  est  possible  que  les  marnes  de  Bacot  représentent  les  dépôts 
saumâtres  ordinairement  superposés  aux  couches  marines  du  groupe 
de  Saint-Ariès,  mais  les  documents  paléontologiques  faisant  absolu- 
ment défaut  jusqu'ici,  je  ne  puis  indiquer  ce  rapprochement  que  sous 
toutes  réserves. 
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Description  de  quelques  espècsee  et  variétite  oouvelles  des 

terrains  néof^enes  du  plateau  de  Oucuron ,  f  /'met  u<^^^  } 

par  M.  Footsuines. 

PI.  V  et  VI. 

A.  Marnes  à  Cardila  Jouauneli. 

1 .  Murex  subprodcctcs,  Fontannes. 
PI.  V,  6g.  1. 

Tefla  elongata  ;  spira  brecis  ;  —  anfraetut  5-4  carùuUi,  antiee  attenuati,  suiwra 
parumpro fonda  sejuncH;  uUimus  maximus,postice  depressus,5l4  totius  longiiudi- 
nit  œqwms;  —  Urœ  spirales  obtoUtùsimœ  ;  nodi  longiiudinaUs  7-8,  in  earina  où 
promineniet,  superne  et  infeme  evanetcenUs,  in  ultimo  anfractu  obsoUti  ;  — apertura 
elongaia;  labrum  subacutum,  interiut  5-e  tubereulatum  ;'  eauda  subrecta,  brevis, 
svbumbilicata:  umbilieut  linearis  ;  canalis  aperîui. 

Long.,  17;  laL,  9  millim. 

Le  Murex  subproductus,  qui  fail  partie  du  groupe  du  M.  Lassaignei, 
Basterot  (pi.  III,  fig.  17),  n'est  peut-être  qu'une  forte  variété  locale 
du  M.  productus,  Bellardî.  Il  présente  aussi  quelque  an^ogie  avec  le 
M.  sublavatus,  in  Hornes,  non  Grateloup.  Mais  le  type  de  Cabrières 
diffère  de  ces  trois  espèces  par  la  brièveté  de  la  spire,  par  la  dépres- 
sion de  la  partie  postérieure  des  tours,  par  l'atténuation  très-sensible 
des  stries  transverses  et  par  l'absence  de  côtes  longitudinales;  celles- 
ci  sont  remplacées  par  des  tubercules  obsolètes,  qui  n'ondulent  que 
légèrement  la  carène  du  dernier  tour,  mais  qui  sont  un  peu  plus  sail- 
lants sur  les  tours  précédents. 

2.  PoLLU  TouRNOOÊRi,  Fontannes. 
PL  V,  fig.  5  a  et  6. 

PoUia  exseulpta,  Dujardin,  var.,  in  Fischer  et  Tournouôr,  op.  cit.,  p,  121,  pi.  XVI, 

fig.  13  et  14. 

Tetta  ovata;  spira  aciUa;  —  anfractxis  eonvexi,  subearinati,  hngitudinaliter 
tfntaH,  spiralUer  lirati;  uUimus  dimidium  testa  superans,  antiee  valde  atténua- 
tvs  ;  —  costœ  longitudinales  7,  erassœ,  in  medio  prominentes,  versus  caudam  eva- 
neseentes,  interstittis  subaqualibus  disjunctœ;  costulœ  transversœ  40,  angustœ, 
interstitiis  majoribus,  tenuissime  9-4  strialis,  separatœ.  interstitio  postico  majore; 
tuturam  mtxrginante;  —  apertura  angusta  ;  labrum  intus  6-7  plicato-nodosum , 
columella  aniice  5,  postice  4  tuberculata  ;  plicœ  postieœ  labri  et  columellœ  magis 
produetœ  ;  umbilicus  linearis,  margine  rotundato,  minute  5  striato,  cinctus. 

Long.,  13;  lat.,  7  1/2  millim. 

HM.  Fischer  et  Tournouër  ont  décrit  et  figuré  cette  espèce  sous  le 

33 
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iiooi  de  p.  exsculpta,  var.,  nom  spécifique  sous  lequel  ils  compre- 
naient, en  outre  du  type  de  Dujardin,  le  petit  Polîia  commun  à 
Pontlevoy.  Or,  c'est  évidemment  de  ce  dernier  que  le  PolUa  de 
Cabrières  se  rapproche  le  plus,  sans  toutefois  qu'on  puisse  le  rappor- 
ter à  la  même  espèce  :  le  canal  est  en  effet  plus  long,  la  spire  plus 
aiguë;  les  tours  sont  plus  détachés,  plus  carénés,  les  côtes  plus 
épaisses,  moins  nombreuses,  moins  obliques,  etc. 

Mais  le  P,  exsculpta,  DuJm  n'en  est  pas  moins  représenté  à  Cabrières 
par  une  variété  qui  tend  vers  le  P.  Meneghinii,  Bell.,  de  Stazzano,  et 
qui  se  distingue  très-facilement  d'ailleurs  du  P.  Toumoitêri. 

3.  Canceluria  Druentica,  Fontànnes. 

PI.  V,  fig.  2. 

Testa  ovata,  acuta,  utrtfque  extremitate  aeuminata,  tubumbilietUa,  longittàdina- 
liter,  eostata,  trantvertim  striata;  —  anfraetut  6-7  earinati,  infeme  canaliaUaH,  ad 
angulum  tenuUer  nodosi  ;  uliimus  magnxu,  $15  altitudinis  testœ  œquans,  in  medio 
depressus; —  costœ  longitudinales  4 S,  ad  lahrum  sensim  obliqiue  et  parum  promi- 
nentes  !  eostulœ  transversœ  angtistœ,  irUerstUiis  majoribus,  strialis,  separatœ,  ver- 
sus umbilicum  densissimœ,  striis  inerementi  d€euss€Uœ;  -^  apertura  angusia, 
supeme  acuta,  intégra,  anguste  canalicukUa  ;  eolumella  bipliccUa;  labrum  acutum  : 
callum  parum  hpansum  ;  umbilicus  latus,  parum  profundus, 

LoDg.,  28  ;  lat.,  16  millim. 

Cette  espèce,  remarquable  par  la  forme  de  l'ouverture  et  par  la 
dépression  du  milieu  des  tours,  ne  peut  être  confondue,  je  crois,  avec 
aucune  de  ses  congénères.  Le  type  dont  elle  se  rapprocherait  le  plus 
me  semble  être  le  C.  contorta,  Basterot,  qui  présente  une  ouverture 
plus  large,  moins  anguleuse,  des  côtes  longitudinales  plus  étroites^ 
moins  nombreuses,  trois  dents  saillantes  à  la  columelle,  un  bourrelet 
ombilical  plus  prononcé,  lîmîté  en  avant  et  en  arrière  par  des  sillons 
plus  profonds,  etc.  Le  C.  Druentica  est  aussi  voisin,  sous  certains 
rapports,  du  C.  imhricata,  Hornes,  espèce  primitivement  confondue 
par  cet  auteur  avec  le  C.  contorta. 

4.  Cancellaria  Gaudrti,  Fontànnes. 
PI.  V,  tig.  3  a  et  6. 

Testa  ovatihventrieosa,  umbilieata,  longitudinaliter  eosîaia,  transversim  slfiata  ; 
—  anfractusjB-7  eonvexi,carinati,  infeme  eanalieukui;supremimultiplieaii;  ulêimm 
magnas,  SjS  altttudinis  testœ  teguans ;  ^  costœ  longitudinales  40,  crassœ,  inewnn 
produetœ;  eostulœ  transversœ  9,  interstitiis  subœqualibus,  striatis,  separatœ;  — 
apertura  subtrigona  ;  labrum  intus  44  sulcatum  ;  eolumella  tripUcata  ;  basit  inté- 
gra ;  umbilicus  mediocris. 

Long.,  17;  lat.,  12  millim. 
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Ce  type  n'est  pas  éloigné  du  C.  ampullacea,  Brocclii  in  Bellardi 
(Mon,,  pi.  IV,  fig.  13)  ;  il  s'en  distingue,  toutefois,  nettement  par  une 
taille  plus  petite,  par  une  forme  plus  allongée,  moins  ventrue,  par 
iiDe  spire  plus  élevée,  par  des  côtes  moins  nombreuses  sur  l'avant- 
dernier  tour  (20  au  lieu  de  30)  ;  cependant  le  passage  de  lornementa- 
tiOD  finement  cancellée  de  celui-ci  à  la  costulation  espacée,  grossière, 
du  dernier  tour,  est  assez  brusque,  caractère  qui  s'observe  aussi  chez 
le  C.  Brocchii,  Crosse  in  d'Ancona.  En  outre,  Tombilic  du  C  ampul- 
lacea  est  plus  large,  le  cordon  qui  le  borde  postérieurement  est  plus 
épais,  et  la  partie  horizontale  des  tours  est  notablement  plus  large. 

LeC.  uTobicuîata,  Homes,  dont  le  C,  Gaudryi  se  rapproche  aussi  à 
quelques  égards,  a  une  spire  beaucoup  plus  élevée,  des  côtes  moins 
fortes  sur  le  dernier  tour,  moins  nombreuses  sur  ceux  qui  précèdent, 
un  pli  de  moins  à  la  columelle,  un  dernier  tour  moins  embras- 
sant, etc. 

5.  Cancellaria  Deydieri,  Fontannes. 
PI.  V,  fig.  4  a  et  6. 

Testa  ohtusa,  umbilicata,  longitwiinalUer  eostata,  transversim  sulcata  ;  — 
enfnaut  S  carinati,  infra  plant,  carina  valde  prominerUe;  uUimus  maximus, 
3,5  omnif  alHtudinit  ctquans  ;  —  eostm  longitudinalet  40-44,  erassœ,  productœ, 
obliquœ;  eostulœ  transvergœ  5-€,  in  plieit  aUenuata,  intersHtiis  duplù,  striatis, 
ttparaiœ;-^  apertura  trigona,  aeuta,  intégra,  tenue  eanaliculata ;  columella  tri- 
plieata;  la^m  interius  striatum;  umbilieus  medioerig,  profundus  ;  eallum  infeme 
fipansum, 

LoDg.,  17;  lat.,  14  millim. 

Je  ne  connais  aucune  forme  qui  puisse  se  confondre  avec  le  C.  Dey- 
dîm,  remarquable  par  la  brièveté  de  sa  spire,  par  ses  tours  fortement 
carénés,  par  son  ornementation  vigoureuse,  peu  en  rapport  avec 
l'exiguité  de  sa  taille,  et  par  la  largeur  de  la  partie  horizontale  de  ses 
damiers  tours  (i). 

6.  FicvLA  GLATHRATA,  JLamarck,  var.  Cahrierensis,  Fontannes. 

PI.  V,  fig.  6. 

in/ractus  uZltmuf  anJtiee  minus  abrupte  attenuatus;  spira  magis  prominula; 
cos(u(<?  eoncentricœ  numerosiores;  interstitia  minora  quam  in  Turonense  typo, 
loDf.,4d;  lat.,  31  millim. 

Des  cAtes  transverses  de  même  épaisseur,  mais  plus  rapprochées  et 

(l)  Une  grande  partie  des  espèces  décrites  et  figurées  dans  cet  appendice  m'ont 
été  obligeamment  communiquées  par  M.  Deydier,  à  qui  je  suis  heureux  de  pou- 
voir témoigner  ici  toute  ma  reconnaissance. 
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partant  plus  nombreuses,  une  spire  un  peu  plus  élevëe,  un  dernier 
tour  légèrement  plus  ventru,  sont  les  seuls  caractères  qui  différen- 
cient les  exemplaires  de  Cabrières  de  ceux  qu'on  rencontre  si  abon- 
damment dans  les  faiuns  de  la  Touraine.  Ces  différences  ne  me 
paraissent  pas  avoir  une  valeur  spécifique  ;  il  est  bon  toutefois  de 
les  signaler,  car  elles  semblent  témoigner  d'un  acheminement  vers 
le  F,  geometra,  <]ui  remplace  le  F.  cîathrata  dans  le  Pliocène  da 
Sud-Est. 

Les  exemplaires  du  bassin  de  Vienne  assimilés  à  ceux  de  Pontlevoy 
et  désignés  par  Homes,  d'abord  sous  le  nom  de  J^.  retictUata,  Lara., 
puis  sous  celui  de  F.  cingulata,  Bronn,  ont  au  contraire  des  côtes 
transverses  plus  espacées  et  beaucoup  plus  saillantes. 

7.  Nassa  Caudellensis,  Fontannes. 
PI.  V,  iig.  8. 

Testa  ovato-ventricoga,  fragilis,  transversim  tenue  striata;  tpira  longa,  oeutis- 
tima;  —  anfraetus  7-8  rotundati,  iutura  profunda  disjuficti;  ultimus  globotut, 
515  altitudinis  testœ  œquans,  spiraliter  46-48  striatas,  striis  prope  suturam  et  basim 
paulo  profundioribus  ;  supremi  dense  longitudinaliter  plicati;  —  aperlura  sub- 
rotundata  ;labrumtefiue,subacutum;  columella  brevis,  excavata;  callum  columel- 
lare  parum  expansum, 

LoDg.,  17;  lat.,  13  millim. 

La  forme  globuleuse  des  tours,  une  spire  longue  et  aiguë,  consti- 
tuent les  caractères  distinctifs  les  plus  saillants  du  N,  Caudellensis.  Le 
type  dont  il  se  rapproche  le  plus  est  le  Buccinum  congïobatissimum, 
Costa  (pi.  XV,  tig.  6  a  etb),  du  groupe  des  Nassa  mutabilis,  N.  con- 
globata,  N,  Rosthorni,  etc.  ;  il  en  diffère  par  une  spire  relativement 
plus  allongée,  plus  aiguë,  par  un  dernier  tour  plus  arrondi  et  dont 
le  maximum  d'épaisseur  se  trouve  plus  en  avant,  par  des  stries 
transverses  plus  fines,  plus  serrées,  et  par  la  costulatiou  des  quatre 
tours  qui  suivent  les  tours  embyronnaires. 

8.  Nassa  Dexiv^,  Fontannes, 
PI.  V,  fig.  7. 

Testa  oblonga,  crassa,  longitudinaliter  costata,  spiraliter  lirata  ;  —  anfraetus 
7  subconvexi,  sutura  parum  profunda  separati;  ultimus  spira  paulo  minor;  — 
coUœ  longitudinales  44,  crassœ,  productœ,  interstitiis  subœqualibus  sejunetœ,  fert 
verticales;  striœ  transversœ  44-49,  in  média  paulo  latiores,  in  eœteris  anfracti- 
bus  angustiores  ;  —  apertura  rotundata  ;  labrum  extus  varicosum,  intus  6  dentatum; 
columella  brevis,  arcuata,  rugosa,  infra  plica  prominente  munita;  callum  expan- 
sum; canalis  brevis,  latus,  reeurvus;  basis  reflexa,  profunde  sulcata. 

Long-,  7;  lat..  3  1/2  millim. 
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Le  Nassa  Deocivœ  représente  dans  le  bassin  du  Rhône  ces  petites 
espèces  relativement  fréquentes  dans  le  Falunien  de  la  Touraine  et 
rares  dans  le  Sud-Est  «  telles  que  les  N,  Turonensis,  N.  Blesensis,  etc. 
Je  crois  cependant  que  la  forme  qui  s'en  rapproche  le  plus  est  le 
N,  serrcUicosta,  Bronn,  déjà  signalé  par  M.  Cocconi  dans  le  Miocène 
supérieur,  et  quon  retrouve  dans  les  marnes  et  faluns  du  groupe  de 
Saint-Ariès. 

L'espèce  de  Cabrières  se  distingue  du  type  pliocène  par  une  forme 
plus  trapue,  analogue  à  celle  de  la  variété  figurée  par  Hôrnes,  par  des 
côtes  plus  fortes,  moins  serrées,  par  des  stries  trans verses  moins  rap- 
prochées, plus  profondes,  par  la  saillie  du  pli  inférieur  de  la  colu- 
inelle,  par  les  rugosités  qui  couvrent  celle-ci,  par  le  développement 
de  la  callosité  columellaire,  enfin  par  le  sillon  profond  qui  entoure  la 
base  et  que  les  câtes  ne  franchissent  pas. 

Par  certains  caractères,  le  N.  Dexivœ  se  rapproche  du  N,  prisma- 
tica,  Brocchi,  dont,  au  premier  abord,  il  semble  être  une  réduction. 
11  est  voisin  aussi  du  Buccinum  Jani,  Mayer,  sans  toutefois  qu'on 
puisse  le  confondre  avec  l'espèce  des  marnes  tortoniennes  de  Stazzano* 

9.  Nassa  subdupligata,  d*Orbignj/,  var.  Druentica,  Fontannes. 

PI.  V,  fig.  10. 

Tetta  elongata;  spira  major  ;  costœ  rariores   (8);  séries  postiea  tuberculorum 
obsoleta,  paucûtriata. 
Long.,  16:  lat.,7  milltm. 

La  variété  de  Cabrière*^  se  rapproche  sensiblement  de  celle  que 
M.  Hanzoni  a  signalée  à  Sogliano  (Due  lembi  miocenici,  pi.  I,  lig.  9) 
et  qui,  d'après  cet  auteur,  se  trouverait  aussi  à  Grund  et  à  Asti  ;  les 
caractères  qui  la  distinguent  du  type,  à  en  juger  du  moins  par  la 
figure  de  Homes  (pi.  XIII,  fig.  6-9),  sont  une  spire  relativement  plus 
élevée,  un  dernier  tour  moins  convexe,  des  côtes  longitudinales  moins 
nombreuses,  une  atténuation  très-sensible  des  tubercules  qui  bordent 
la  suture,  et  probablement  aussi  une  expansion  un  peu  plus  grande 
<le  la  callosité  columellaire. 

10.  Nassa  SL'BLAPSa,  Fontannes. 
PI.  V,  fig,  9. 

Testa  polita,  ehngata,  spir aliter  lirata;  spira  longa,  acuta;  —  anfractus  7-S  sub- 
cûnvexi,  sutura  simplici  bene  distincta  separati;  supremi  tenue  costulati  et  earinati, 
coxtulis  carinaque  in  ultimis  evanescentibus  ;  anfractus  ultimus  ijS  longitudinis 
^slœpaululum  superans,  transversim  11-i%striatus  ;  striœ  tenuissimœ,  œquales;-^ 
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apertura  ovata  ;  lahrum  atutum,  subrefiexwn  ;  tolumiiia  parwn  coYieava;  eanaJû 
laie  apertus. 
Long.,  8  ;  lat.,  3  millini. 

Cette  espèce  est  très-voisine  du  Buccinum  Deshayeti,  Mayer  (s  B, 
baccatum,  var.,  Dujardin;  B.  politum,  Grateloup),  et  repr^nte  cer- 
tainement à  Cabrières  ce  type,  qui  accompagne  le  Nassa  subékgplicata 
dans  plusieurs  gisements  du  même  horizon.  Les  variations  que  pré- 
sente la  forme  du  bassin  du  Rhône  sont  cependant  plus  accusées  qae 
dans  l'espèce  précédente.  La  carène  et  les  tubercules  disparaissent  sur 
les  derniers  tours  ;  toute  la  coquille  est  finement  el  régulièreaient 
striée;  les  sutures,  qui  sont  moins  obliques,  ne  sont  pas  bordées  du 
sillon  profond  qu'on  observe  sur  le  type  du  Sud-Ouest  et  du  bassin 
de  la  Loire;  le  bord  du  labre  est  légèrement  renversé  en  arrière; 
enfin,  pour  un  même  nombre  de  tours,  le  N.  sublapga  est  d'une  taille 
notablement  plus  petite.  Il  s'éloigne  donc  encore  plus  du  Buccinum 
politum  tel  que  l'entend  M.  Mayer. 

11.  Pleurotoma  ghadata,  Defrance  in  Bellardi. 

Espèce  du  groupe  du  P.  interrupta  pliocène  et  souvent  confondue 
avec  lui.  Le  seul  exemplaire  que  je  connaisse  de  Cabrières  est  en  tous 
points  conforme  à  la  description  deH.  Bellardi  et  suffisamment  distinct 
du  P.  asperulata  figuré  dans  les  Animais  fossiles  du  Mont-Léberon, 
pi.  XVII,  fig.  14,  pour  qu'il  soit  permis  de  douter  que  ce  dernier 
puisse  être  aussi  rapporté  à  l'espèce  de  Defrance,  ainsi  que  le  suppose 
le  savant  professeur  de  Turin. 

Jusque  sur  le  dernier  tour  on  reconnaît,  malgré  l'usure,  les  tuber- 
cules du  bourrelet  postérieur,  qui  sont  plus  fins  et  surtout  plus  serrés 
que  ceux  du  bourrelet  antérieur.  M.  Bellardi  croit  que  certaines 
variations  relient  le  P,  gradata,  commun  dans  le  Miocène  supérieur 
de  Stazzano  et  de  Santa  Agata,  au  A  interrupta,  qui,  d'après  lui, 
serait  exclusivement  pliocène. 

12.  Pleurotoma  Caudellensis,  Fontannes, 
PI.  V,  fig.  llaet&. 

Tetta  par  va,  elongata  ;  spira  longa,  acuta;  —  anfractus  8-9,  suturis  guperfUia" 
libus  separati,  carinati,  carina  timpUce,  in  supremis  acuta,  in  eœteris  rotundata, 
suturœ  aniicœ  proxima,  [excavati,  \8piraliter  lirati,  poUice  margine  obsolète, 
gtriato,  muniti;  Hrœ  transverscB  ttriis  incrementi  tenuisiitnis,  undulalit,  deeus- 
satœ;  anfractug  uUimus  aniice  suhdepressus,  dimidiufn'testœpaululumsttpirans; 
—  apertura  subtriangularis  ;  labrum  aeutum;  columella  tubpUtatu  (?)■;  «a«^ 
8ubrecta,  brevis,  transversim  tenue  striata  et  costulata,ad  carinam  leviter  suka^- 
-Long.,  Il  1/2;  lat.,  4  1/2  miilim. 
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A  en  juger  d'après  les  analogies  de  l'ornementation,  la  place  de 
cette  espèce  me  parait  être  près  des  Rouauliia  Lapugyensis  et  R.  suh- 
terehralis  du  Miocène  supérieur  de  Santa  Agata,  de  Stazzano,  de 
Lapogy.  Quaat  au  sous-geore  auquel  elle  doit  êtr^  attribuée,  il  est 
dssec  difficile  à  établir.  En  admettant  la  présence  d*uae  dent  columel- 
laire  vaguement  indiquée  par  un  léger  l'enflement  de  la  columelle,  le 
P.  Caudellensis  appartiendrait  non  aux  Rotcaultia,  mais  aux  Borso- 
nia,  le  sinus  du  labre  se  trouvant  en  arrière  de  la  carène.  Quoi  quil 
en  soit,  la  forme  de  Cabrières  se  distingue  du  P.  Lapugyensis,  Hayer 
m  Beîlardi,  par  une  spire  plus  allongée,  plus  aiguë,  par  un  canal  plus 
court,  par  une  ouverture  plus  large,  par  une  carène  arrondie,  non 
dentelée,  etc. 

13.  Mitra  bathmophoiu,  Fonùdhnes. 
PI.  V,  fig.  12. 

Testa  fiuiformis  ;  spira  brevis,  aeuta  ;  —  anfractus  8,  suturis  ohsoletit  disjuncti, 
tarinaii;  earina  in  ulHmig  magis  prominens,  siHurœ  anticœ  proxima;  anfractus 
uhimuiilS  omnig  longitudinis  œ^fwmt,  aniiee  obtuse  4Utenwittu,  4-5  tenue  striatus; 
sutura  leviter  subcanaliculata  ;  -r  apertura  elongata,  angusta  ;  labrum  acutum  ; 
cohàmella  quadriplieata,  vix  contorta. 

ioog.,  18;  lat.,  S  millim. 

Je  ne  connais  pas  le  M.  goniophora  de  Tortone,  localité  typique, 
dont  les  exemplaires  figurés  par  Homes  s'éloignent  sensiblement,  à  en 
juger  par  la  figure  donnée  par  M.  Bellardi  ;  mais  les  différences  que 
présente  la  forme  de  Cabrières  sont.trop  importantes  pour  qu'on  puisse 
la  rattacher,  soit  au  type  italien,  soit  à  la  variété  du  bassin  de  Vienne, 
dont  elle  se  rapproche  davantage. 

Les  principaux  caractères  distinctifs  du  M.  bathmophora  sont  les 
suivants  :  brièveté  de  la  spire  ;  forme  allongée  du  dernier  tour  et  par- 
tant de  l'ouverture,  dont  le  bord  droit  se  soude  au  tour  précédent  par 
uii  angle  extrêmement  aigu  ;  sutures  superficielles,  très-légèrement 
canaliculées  sur  les  deux  derniers  tours  ;  proximité  de  la  carène  et  de  la 
suture  antérieure  ;  stries  de  la  base  moins  profondes,  moins  serrées 
que  dans  l'espèce  de  Tortone. 

Malgré  cela,  je  n'en  crois  pas  moins  à  la  proche  parenté  des  deux 
espèces,  celle  de  Cabrières  constituant,  par  sa  forme  allongée,  par  ses 
tours  plus  embrassants,  une  variation  notable  du  type  de  liapugy, 
auquel  elle  se  relie  par  sa  carène  et  par  les  quatre  plis  de  sacolumelle, 
mais  qui  est  lui-ménie  assez  différent  du  M,  goniophora,  in  Bellardi. 
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14.  CYPRi£A  PRiESANGumoLENTA«  Fontormex, 
PI.  V,  fig.  13  a  et  h. 

Testa  ovato^bhnga,  gibbosa,  subtut  tubeonvexa,  antice  paulum  aittnuata  ;  ~ 
apertura  submedia,  angutta,  antice  vix  dilatata  ;  labrum  leviUr  sinuasum,  m 
medio  paulo  latius,  2/5  omnis  latitudinis  œqttans.  tenuiter  et  regulariter  47  denta- 
tum;  columella  obiolete  dentata,  dentés  44  subuniformes,  anticus  major,  aeutus,  a 
ealeris  canali  obliquo  separatus. 
,    Long.,  20;  lat.,  13milliiii. 

Ainsi  que  HM.  Fischer  et  Tournouër  l'ont  déjà  fait  observer,  c'est 
avec  le  C.  sanguinolenta,  Gmelin  m  Hôrnes,  que  Tespèce  de  Cabrières 
présente  le  plus  d'analogie;  elle  en  diffère  par  une  forme  relativement 
plus  large,  plus  gibbeuse,  qui  la  rapproche  du  C.  pyrum,  par  une 
ouverture  plus  médiane,  moins  dilatée  vers  le  tiers  antérieur,  par  les 
dentelures  fines,'  régulières,  qui  couvrent  la  columelle,  tout  en  s'atté- 
nuant  légèrement  d'avant  en  arrière,  comme  dans  le  C.  amygda- 
lum,  enfin  par  Tabsence  de  sillon  marginal  le  long  du  bord  droit. 

15.  Natiga  htperedthele,  Fontannes. 

PI.  V,  fig.  14. 

Testa  magna,  erassa,  9vato-ventrieosa,  umbilicata;  spira  elongata;  —  anfractusS 
globosi,  suturis  profundis,  parum  obliquis,  sejuncti  ;  striœ  incrementi  dentis- 
simœ,  tenues  sed  bene  distinctes;  anfraetus  ultimus  tjS  altitudinis  testa  aquwM, 
postice  subdepressus  ;  —  umbilicus  in  medio  callo  crasso  subtectus;  columella 
subsinunta. 

Long.,  '72;  lat.,  52  millim. 

Grande  espèce  du  groupe  du  Natica  redempta,  Michelotti,  caractéri- 
sée par  la  hauteur  de  la  spire,  par  la  forme  globuleuse  des  tours,  dont 
le  dernier  est  légèrement  déprimé  en  arrière  et  sur  les  flancs,  par  le 
peu  d'obliquité  des  sutures.  Le  N.  euthele,  Fischer  et  Tournoaër 
(op.  cit.,  pi.  XVIII,  fig.  19),  s'en  distingue  très-facilement,  mais  il  est 
possible  que  l'exemplaire  qui  n'est  représenté  que  de  dos  sous  le 
no  18  de  la  même  planche  doive  être  rapporté  au  N.  hypereuthele,  à 
en  juger  du  moins  d'après  la  hauteur  de  la  spire  ;  car  rinclinaison  des 
sutures  rappelle  plutôt  la  forme  élancée  du  N.  euthele,  fort  commun 
à  Cabrières,  et  dont  les  caractères,  d'après  les  auteurs  de  l'espèce,  se 
conservent  à  tout  âge. 

16.  Cerithiusi  Deydieri,  Fontatifies. 

PI.  V,  fig.  15  aeib. 

Testa  turrita,  acuta,  ventricosa  ;  —  anfraetus  8-9  subplani,  suturis  profundis  sepo- 
rati,  longitudinaliter  98-30  plicati,  cingulis  transversis  in  supremis  3,  in  cœteris  i, 


omaH  ;  anfraehit  MUimms  tS 
tUM,  &-7  cingulaiug  ;  hasis 
eallwm  eolwmellare 

LoDg.,11  1.2;  ht.,  4  13 

Le  C  Deydieri  représenleprolnbtenait  duis  le  bassin  du  Rhône  le 
C.  Puymariœ,  Mayer,  des  falmis  de  la  Tonraiiie^  quoique  des  diff^ 
renées  assez  sensibles  penuctlent  de  dtstingucr  fadlemenl  ces  deax 
espèces.  La  forme  générale  da  t]^  de  Cabneres  est  moins  aiguë  et 
même  légèrement  Tentme,  rappelant  ainsi  en  petit  la  silhouette  du 
C.  lignitarum,  Eichw.  ;  la  base  n'est  pas  creusée  en  gouttière  ;  les  côtes 
longitudinales  sont  plus  fines  ;  les  cordons  transrerses,  plus  nom-* 
breax,  plas  larges,  surtout  sur  le  dernier  tour,  déterminent  dans  cette 
région,  par  leur  entrecroisement  aTec  les  plis  verticaux,  non  des 
carrés,  mais  des  rectangles  allongés  transTersalement  ;  les  sutures 
sont  plus  larges,  plus  profondes.  En  outre,  je  n*aî  remarqué  aucune 
trace  des  varices  signala  par  M.  May er  sur  le  dernier  tour  du  C.  Pi^- 
moriœ. 

17.  FossARUS  cosTATUS,  Brocchî^  Tar.  crassicostata,  Fontannes. 

PI.  VI,  fig.  laeib. 

CosUb  trantversœ  crassœ,  rugasœ,  oUemaHm  wiagit  prowimentes  ;  costulœ  longi- 
tudinales tenues,  proximiores;  —  anfracius  «fliMitf  wusgis  erpansus,  postice  escatoa- 
tut; — columella  subreeta;  labrum  valiÈe sinuatum ;  umbilicus  subnuUiu, 

Long.,  15  ;  lat.,  14 millim. 

Les  alternances  dans  l'épaisseur  des  côtes  transverses,  à  peine  indi- 
qué^ dans  le  type,  s'accentuent  d'une  manière  très-sensible  dans  la 
variété  de  Cabrières  ;  toutes  les  côtes,  d'ailleurs,  deviennent  très- 
fortes,  très-rugueuses  ;  les  costules  longitudinales,  au  contraire,  sont 
plus  fines,  plus  serrées,  moins  obliques,  et  se  voient  à  peine  à  l'œil 
nu,  entre  les  épais  et  grossiers  cordons  qui  couvrent  le  dernier  tour  ; 
la  partie  antérieure  de  la  columelle  fait  avec  le  labre  un  angle  moins 
ouvert;  enfin,  la  spire  est  à  peine  aussi  élevée  que  dans  le  type  de 
Brocchi,  dont  la  variété  crassicostata  atteint  presque  la  taille  maxi- 
mum et  avec  lequel  elle  parait  avoir  plus  d'affinité  qu'avec  la  forme 
du  Miocène  moyen  de  la  Touraine. 

18.  Troghus  pilblineatus,  Fontannes. 
PI.  VI,  fig.  2. 

Testa  solida,  conoïdea,  imperforata,  spiraliter  obsolète  striata  ;  apex  subacutus  ; 
—  anfractus  6-7  subventricosi,  sutura  parum  profunda  sejuneti;  ultimus  ad  peri- 
pheriam  obtuse  angulatus,  dimidiam  testa  partem  leviter  superans,  transversim 
slriU  inœquidistantibus  notatus,  lineis  ruHs  paululum  undulatis,  obliquis,  circi- 
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ter  JM,  piOusr  —  boêû  cmimm»  tonuntrUe  temUier  itrimia;  aptrUir>m  «u^oMf»; 

promtnti/ttf. 
Long.,  34;  lat.,  22  millim. 

Celte  espàoe  est  voisine  du  7".  mioeœmeiM  de  Touraîne  et  du  groupe 
méditerranéen  des  T.  flragaro\deB,'lMXï.  (  =  ?  7*.  turhinaiu»,  Born), 
et  7".  Uneatuê,  Costa.  Elle  diffère  du  dei*nier,  avec  lequel  elle  offre 
le  plus  d'analogie,  par  des  tours  généralement  moiiis  conveses 
dans  leur  partie  verticale,  plofS  bombés  i  la  base,  par  «ne  spire  rela- 
tivement plus  haute,  par  des  stries  analogues  à  oellee  éii  P.  frag<^ 
rMke,  mais  moins  profondes,  par  une  dent  columellaire  sensible- 
ment plus  forte  que  celle  des  deux  espèces  vivantes,  enfin  par  une 
GoloratioR  toute  différente. 

La  convexité  de  la  base,  plus  largement  arrondie  à  la  périphérie,  la 
proéminence  de  la  dent  columellaire,  Tinclinaison  raoîus  grande  du 
pian  de  l'ouverture  sur  l'axe  vertical,  distinguent  Tespèce  deCabrières 
du  T.  mioccenicus,  Mayer,  d'ailleurs  fortement  strié  et  autrement 
coloré,  ainsi  que  du  T.  pseudofragaroïdes.  Font.,  de  Tersaune. 

En  somme,  le  T.  prœlineatus  vient  se  placer,  suivant  moi,  entre  le 
T.  miocœnicus  du  Falunien  elle  type  vivant  des  environs  de  Naples, 
désigné  par  Costa  sous  le  nom  de  T.  lineatuA. 

19.  Trochus  Cabrierrnsis,  Fontamxes. 
PI.  VI,  fig.  3. 

Testa  conoidea,  tramvertim  tenue  striata,  longitudinaliter  nodoso-plieaia;  apex 
plut  minutve  acuminatus  ;  —  anfracttu  6-7  tubeonvexi,  bâti  canaliculati,  vtUmo 
plerumque  excepta  ;  plieœ  hngitudinalet  49-44,  raro  numerosiores,  obliquœ,  f» 
anfradibfus  sttpremû  nuUœ,  in  penuUimo  prominuUe,  in  uliimo  interdmm  evaneteenr 
tes,  ad  suturam  potticam  mctf/is  prominentes,  anHeam  non  aUingenteti  cothi^ 
spirales  inœquales,  majoribus  4-9  minoribus  interpositis  ;  striœ  ineremenii  bent 
distinetœ;  anfractus  ultimiu  dimidium  altitudinis  testœ  subœquans  ;  —  basis  pUir 
niuscula,  eoneentriee  striata;  umbilicus  mediocris;  apertura  subquadrata  ;  colu- 
mella  antiee  subangulata  ;  ealhtm  vix  reflexum. 

Long.,  16  ;  lat,  8  luillim. 

Espèce  trës-polyraorphe,  dont  certains  exemplaires,  presque  etitiè- 
rement  dépourvus  d'ornementation,  rappellent  le  T.  tumidus,  mWood, 
tandis  que  d'autres,  à  spire  acuminée,  mais  moins  élevée,  se  rap- 
prochent à  certains  égards  du  jT.  magus  de  la  Méditerranée. 

Les  variations  les  plus  importantes  portent  sur  la  hauteur  relative 
de  la  spire,  sur  la  profondeur  des  sutures,  sur  le  nombre^  la  proëori- 
nence  et  la  persistance  des  tubercules  allongés  qui  ornent  la  partie 
postérieui^  des  tours,  sur  le  nombre  et  la  saillie  des  costules  traos* 
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veraes  qui  parfois  même  sont  à  peine  Tisibles.  Cette  extrême  inria- 
bililé  permettra  peut-être  de  relier,  par  des  formes  transitoires^  le 
T.  Cabrieremm  an  T.  CoUn^oni,  Font.,  de  Tersanne,  qui  en  est  Toisin, 
mais  dont  toute  la  sarùioe,  sauf  les  tours  embryonnaires,  porte  des 
sillons  longitadinaux  beaocoap  pins  nombreux,  des  stries  concen- 
triques plos  profondes,  et  dont  l'ombilic  est  notablement  plus  petit  ; 
rouverture,  chez  ce  dernier,  me  semble  aussi  moins  haute  et  la  oolu- 
flielle  plus  anguleuse. 

20.  Trochvs  ATCimsn,  F(mtannes, 
PI.  TI,  lig.  iaelb. 

Testa  coniea,  imper finrata;  opes  gubeeniraUt,  tubaeuhu;—  mn/rmehu  7-#  Mâploait, 
tpiratiter  tenue  striati  ;  eoshUa  transvenm  S,  altematim  punctis  rufis  niiaifrom- 
timis,  interstitiii  albit  œqualibut,  separatù,  omatœ;  eostula  mediana  suturœ  antiem 
proximior,  ibi  puncti  obliqui,  latiores,  in  postica  et  antica  co$tula  verticales, 
lineares,  numerasiores  ;  anfraetus  uUimus  angmiatus,  ijS  iongUudèUs  Èesttt  vis 
saperans,  antice  subconvexus  ;  —  basis  tenuUer  striata  ;  castulœ  concentrieœ  alUr- 
natimpunciis  rufis  pictm  ;  apertura  subquadrangulata. 

Long.,  14;  Ut.,  11  millim. 

Le  grossissement  que  je  donne  sous  le  n»  4  6  de  la  planche  YI,  fera 
comprendre,  mieux  que  la  plus  minutieuse  description,  l'ornementa- 
tioo  délicate  de  cette  jolie  espèce.  Dans  les  parties  ou  la  coquille  est 
parfaitement  conservée,  il  est  difficile  de  reconnaître  si  les  points 
foucés  sont  en  relief  9ur  les  costules  concentriques;  mais  ils  for- 
ment une  série  de  saillies  très-nettes,  partout  où  les  premières  cou- 
ches du  test  ont  disparu. 

Sous  le  rapport  de  la  forme  générale,  le  7*.  Aygumi  a  beaucoup 
d'analogie  avec  certaines  variétés  du  ^7".  miliaris  de  Touraine. 

21.  Trochus  amgulatcs,  Eichtoaîd,  var.  Druentica,  Fontannes. 

PI.  VI,  fig.  5. 

Testa  conoidea,  subecarinata ,  ad  peripheriam  leviter  eanalieulata; --^  costulœ 
transversœ  magis  prominuUe,  nonnuUœ  paulo  majores;  —  columella  tenuis,  sub~ 
reeta,  vix  unidentata;  apertura  subquadrangulata  ;  labrum  anitum,  interius 
tiride  margaritaeeum. 

Long.,  9;  lat.,  10  millim. 

La  variété  de  Cabrières  participe  à  la  fois  de  celle  de  Steinabrunn, 
figurée  par  Hôrnes  (pi.  XLIY,  fig.  10),  et  de  la  forme  actuelle  connue 
sous  le  nom  de  T.  divaricatus.  Carénée  comme  la  première,  dont  elle 
a  la  taille,  elle  s*en  distingue  par  des  tours  légèrement  canaliculés  à  la 
périphérie,  surtout  dans  le  jeune  âge,  par  des  costules  transverses 
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moins  uniformes,  un  peu  plus  saillantes,  par  une  base  plus  plane, 
par  un  ombilic  généralement  moins  ouvert  et  par  une  dent  columeU 
laire  très-obsolète.  Ces  trois  derniers  caractères  rapprochent  la  variété 
Druentica  du  type  méditerranéen,  qui  n'est  jamais,  je  crois,  canali- 
culé,  et  dont  la  columelle,  plus  forte  et  moins  droite,  forme  à  sa 
jonction  avec  le  labre  un  angle  plus  aigu.  L'intérieur  de  l'ouverture 
montre  aussi,  chez  la  variété  du  Sud-Est,  cette  belle  nacre  d'un  vert 
assez  intense  qu'on  remarque  chez  la  plupart  des  exemplaires  du 
T,  dtvaricatus  et  qui  a  été  signalée  par  Lamarck.  La  forme  du  Miocène 
supérieur  rhodanien  semble  donc  intermédiaire  entre  celle  du  2«  étage 
méditerranéen  du  bassin  de  Vienne  et  la  forme  actuelle. 

M.  Mayer  a  décrit  sous  le  nom  de  T,  Castrensis  une  espèce  de  Castell' 
Arquato  qui  s'en  rapproche  beaucoup,  et  qui  n'est  peut-être,  d'après 
lui,  qu'une  forte  variété  du  T.  Adriaticus. 

22.  Clangulus  Araonis,  Basterot,  var.  valdecincta,  Fontannes. 

PL  VI,  fig.  6. 

Tetla  erassa  ; — anfraetus 'subcarinati  ;  einguli  nodiferi,  valde  inœquales,  tn 
anfractu  ultimo  majorée  5,  interstitiU  latis,  striato-nodotis,  separati  ;  nodi  cns- 
siorei,  magis  prominentes. 

Long.,  8;  lat.,  11  millim. 

Au  premier  abord,  l'ornementation  de  cette  espèce  paraît  tellement 
éloignée  de  celle  de  Bordeaux,  qu'on  hésite  à  la  lui  rapporter,  même 
à  litre  de  variété  bien  distincte.  Cependant,  en  examinant  avec  soin 
un  certain  nombre  d'exemplaires  du  C.  Araonis  type,  on  en  trouve 
qui  présentent  les  mêmes  alternances  dans  l'épaisseur  et  la  saillie  des 
côtes  spirales,  alternances  qui  ne  font  que  s'accentuer  dans  la  variété 
de  Cabrières,  dont  l'ornementation  a  plus  de  relief. 

L'ouverture  présente  aussi  quelques  légères  différences  :  la  dent 
supérieure  de  la  columelle,  qui  joue  un  certain  rôle  dans  la  distinc- 
tion de  cette  espèce  et  du  C.  corallinus,  L.,  est  ici  bien  moins  forte; 
par  contre,  celle  qui  se  trouve  immédiatement  au-dessous  est  relati- 
vement très-développée,  car  cette  dernière  est  très-obsolète,  aussi 
bien  sur  les  exemplaires  delà  Touraine  que  sur  le  type  méditerranéen. 

23.  AacA  Rhodanica,  Foniannes. 
PL  VI,  fig.  11  a  et  6. 

Teita  ovato-cwieata,  transversa,  gibbosa,  inœquilateralis,  radiatim  coslata,  antid 
rotundatat  postiee  angustUy  subrostrala;  —  coslœ  52-56,  sublœvigatœ,  aquêles, 
intersUtiis  angusUssimis  separatœ; —  umbones  tumidi;  area  minima,  elongfUa* 
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tuleis  declivibus  iculpta;  dentés  minuit,  numeroei,  densiiiimi,  subuniformee,  extre- 
mitaUs  marginit  cardinalU  atUngenUi  ;  —  margo  palHaris  valde  sinuaius. 
Long.,  17  :  lat.,  37  millim. 

Dans  sa  Monographie  des  Àrcides  tertiaires  du  Musée  de  Zurich, 
M.  Mayer  a  rapporté  à  YArca  diluvii,  à  titre  de  variété,  une  espèce 
voisine  en  effet  du  type  pliocène,  mais  «  remarquable  par  sa  forme  en 
coin,  par  ses  crochets  très-forts  et  tordus  et  par  ses  côtes  serrées  ».  Ces 
divers  caractères,  très- marqués  sur  certains  exemplaires  de  Grund, 
s  accusent  encore  davantage  ohez  une  Arche  de  Cabrières,  rapportée 
aussi  à  Y  A.  diluvii  par  MM.  Fischer  et  Tournouër,  et  qui  se  retrouve 
identique  dans  le  Ck)mtat-yenaissin.  Comme  cette  forme,  très-constante, 
on  le  voit,  et  d'ailleurs  bien  distincte  du  type  subapennin,  se  ren- 
contre toujours  dans  le  bassin  du  Rhône  à  un  niveau  inférieur,  et 
jamais,  à  ma  connaissance  du  moins,  dans  le  groupe  de  Saint-Ariès,  je 
crois  utile  de  Télever  au  rang  d'espèce. 

On  peut  d'ailleurs  constater  d'autres  différences  que  celles  signalées 
par  M.  Mayer.  La  charnière  est  plus  rectiligne  et  ne  décrit  pas  en 
avant  et  en  arrière  une  courbe  aussi  prononcée  que  dans  1'^.  diluvii. 
Les  dents  sont  plus  nombreuses,  plus  fines,  plus  uniformes;  aux 
deux  extrémités  elles  sont  moins  fortes,  moins  espacées,  moins  cour- 
bées; elles  garnissent  généralement  tout  le  bord  cardinal  et  nelaissent 
pas  de  chaque  côté  ces  angles  unis  qu'on  remarque  sur  l'espèce  plio- 
cène. Les  côtes  qui,  à  l'intérieur  du  bord  Ipalléal,  correspondent  aux 
interstices  de  la  surface,  sont  plus  étroites  et  non  déprimées  dans  le 
milieu.  Enfin,  la  coquille  est  plus  mince  et  généralement  un  peu 
moins  inéquilatérale. 

24.  DiPLODONTA  FiSGHERi,  Fontannes. 
PL  VI,  fig.  12  a-c. 

Testa  suhorbicularis,  convexiuscula,  vix  inœquHateralis,  antiee  et  postiee^paulu- 
lum  subtruneata,  transoersim  lineis  incrementi  irregulariter  striata,  posterius 
obtuse  carinata  ;  —  umbones  minimi,  marginem  eardinalem  non  superantes  ;  margo 
cardinalis  angustissimus,  bidentatus  ;  in  valva  dextra  dens  cardinalis  postieus, 
tt  anticus  in  sinistra,  majores  bifidique  ;  nymphœ  lineares,  suUo  angusto  sepa- 
ratœ;^  impressio  pallii  profunda,  inferne  multiplicata. 

Long.,  11 1/2;  lat.,  12  mUlim. 

Cette  espèce  est  probablement  l'analogue  miocène  du  D.  elliptica, 
Dcshayes,  du  bassin  de  Paris,  et  doit  être  voisine  de  l'espèce  de  la 
colline  de  Turin  dont  Michelotti  a  rapporté  quelques  valves  au  type 
bartonien.  Bien  qu'il  existe  en»  effet  une  assez  grande  analogie  entre 
ces  deux  espèces  de  bassins  et  de  niveaux  différents,  les  divergences 
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sont  cependant  trop  swsîbles  pour  qu'on  puisse  les  confondre 
une  même  dénomination  spécifique.  Un  rapide  examen  des  figures 
données  par  Deshayes  (1)  suffit  pour  montrer  que  le  D.  elliptica  pré- 
sente une  ligne  cardinale  plus  oblique,  des  crocbets  plus  saillants,  des 
valves  plus  bombées,  plus  nettement  carénées,  plus  déprimées  en 
arrière  de  la  carène. 

En  outre,  dans  le  type  rhodanien  les  nymphes  sont  moins  longues, 
moins  saillantes  à  leurs  extrémités,  et  la  charnière,  dans  son 
ensemble,  rappellerait  plutôt  celle  du  D.  Auversiensis  figuré  sur  la 
même  planche. 

LeD.  Fischeri,  très-rare  dans  les  marnes  de  Cabrières,  se  ren- 
contre aussi  au  même  niveau  dans  le  bassin  de  Yisan. 

2S.  Cardita  goniopl^ura,  Fontanne&. 
PI.  VI,  fig.  13  a-d. 

Testa  transversa,  subtrapexia,  wUie  inœguilateralis,  carwata,  ante  carwm^ 
depressa,  postice  subeoncava  et  truncata,  longitudinaliter  costata; —  cotta4$  on- 
tice  planœ,  vix  prominentes,  prope  carinam  angulosœ  (apice  anguli  posticoj,  ad 
basim  tenue  squamuhsœ,  postice  rotundatœ;  duœ  uUimœ  crassœ,  prominukt,  sipàa- 
moÊŒ;  interstitia  minifna,  pautum  profunda,  antUe  fere  super fieialia;  striœ 
ino'ementi  in  œtate  juvenili  nodosœ,  in  aduUo  densissimœ  sed  bene  distifutœ  ;  •— 
margo  ventralis  vix  sinuatus^  leviter  crenulatus  ;  umbones  obliqui,  vis  praminenr 
tes;  lunula  elongata,  angustissima,  suleo profundo  sejuncta;in  valva  sinisira  den- 
tés crassiuseuli  ;  —  impressio  muscularis  antica  magna,  ovato-rotunda. 

Long.,  19;  lat,  S4?  millim. 

L'ornementation  de  cette  espèce  la  distingue  nettement  de  ses 
congénères  et  en  particulier  du  C  Auingeri,  Homes,  du  bassin  de 
Vienne,  qui,  sous  le  rapport  de  la  forme  générale,  offre  quelque  ana- 
logie avec  elle. 

26.  Tapes  eurinits,  Fontannes. 
PI.  YI,  fig.  14  a-c. 

Testa  transverta,  valde  incegutiateratie,  antice  rotundata,  postice  obtiue  carinata, 
subangulata,  eoneentriee  costulata;  —  eostula  minutissima,  posterius  majores; 
linem  radiales  tenuissimœ,  vix  conspicuœ ; —  apex  obtusus,  marginem  cardinalem  vix 
supertms  ;  margo  paliiaris  subsinuatus  ;  dentés  cardinales  très,  divaricati,  lamelli- 
formes, prominentes,  in  valva  sinistra  duo  anteriores  inœqualiter  bifidi;  —  sinus 
paliiaris  late  apertus,  rotundattu» 

Long.,  11  Vt;  Iftt.,  18  millim. 

Le  Tape9  eurinw  est  voisin  du  T.  geographicm,  Gmelin,  type  médi- 
terranéen que  H.  Cocconi  a  signalé  dans  les  deux  étages  du  Pliocène 

(1)  An.  sans  vert,,  t.  I,  pi.  XLVI- 
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de  Casteir  Arquato.  il  s*en  distingue,  —  aussi  bien  que  du  T.  lœtus, 
PoVu  qui,  d'après  la  figure  de  Broccbi,  D*en  est  pas  éloigné,  —  par  son 
côté  antérieur  plus  court,  plus  laidement  arrondi,  non  excavé  sous 
les  crochets,  par  ses  bords  cardinal  et  palléal  moins  rectilignes,  moins 
parallèles,  par  son  côté  postérieur  très-légèrement  rostre,  par  les 
costates  arrondies,  fines,  régulières,  saillanles,  très-serrées,  qui 
ornent  la  coquille  en  avant  de  la  carène  et  dont  quelques-unes  se 
soudent  pour  former,  sur  la  partie  postérieure^  une  ornementation 
moîos  fine,  mais  tout  aussi  régulière.  Le  sinus  est  aussi  largeoieiit 
arrondi  et  même  un  peu  plus  grand  que  dans  le  T,  geographicu». 

Par  son  contour,  le  T.  eurinus  rappelle  certaines  variétés  du  T.  gre- 
garitts  des  Ceritbien-Scliichten  du  bassin  de  Vienne  (1),  dont  il  est 
d'ailleurs  parfaitement  distinct. 


27.  Pholas  LuBEROifRNSis,  Fontannes. 
PI.  VI.  fig.  18. 

Ti$îm  eiongata,  valéê  iruJtquilatereUit,  convtxiuêcuh,  antiee  iimMta,  paulum 
rottrata,  $trii$  concentrieis  eostulùqut  radiantibus  omaia  ;  —  cof  lii(«  tenuinim^ 
dentitsimœ,  dentieuliferœ,  quorum  90  tn  vMéio  testa  benê  dûHncttB,  po$têriu$ 
tuhUo  evanescenUs  ;  eadempart  lineit  trannertis  non  unduUUig  sohmmodo  notata. 

Long.,  13;  lat.,  33  millim. 

Espèce  du  groupe  du  P.  cylindrica,  mais  plus  éloignée  du  P.  doc- 
tyîus  que  le  type  du  Crag.  Par  sa  forme  générale,  elle  offre  quelque 
analogie  avec  le  P.  candida,  dont  elle  se  distingue  par  son  côté  anté- 
rieur échancré,  légèrement  rostre,  et  surtout  par  la  multiplicité  des 
costales  rayonnantes  qui  couvrent  le  milieu  des  valves  et  disparaissent 
brusquement  vers  le  tiers  postérieur,  où  Ton  n'aperçoit  que  des  stries 
d'accroissement  irrégulières  et  dépourvues  des  ondulations  qui  ornent 
les  lamelles  du  P.  dactyha. 

Quant  au  P.  cylindrica,  Sow.,  il  est  relativement  plus  large,  plus 
échancré,  plus  rostre  à  Tavant  ;  le  bord  palléal  est  plus  arrondi  vers 
le  milieu;  les  crochets  paraissent  plus  excentriques  ;  enfin,  Tornemen- 
tation  se  rapproche  beaucoup  plus  de  celle  du  P.  candida,  auquel  il 
a  été  réuni  par  quelques  auteurs,  et  de  celle  du  P.  dactylus,  dont 
Wocd  le  croit  plus  voisin. 

0)  Hamts,  pi.  U,  fig.  2  l. 
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B.  Marnes  à  Helix  ChristoH. 

1.  Neritina  Dumortieri,  Fontannes. 
PI.  VI,  fig.  7  a  et  6. 

Tetta  ovato-globota,  traniversim  dilatata,  hrunea,  tnaculis  candtdù,  numtrotit. 
minutis,  irregularibut,  omata  ;  gpira  brevit;  apex  obtusus;  —  anfractus  5  conoexi  ; 
ultimus  maximus,  Â]S  aliitudinii  testœ  œquans,  prope  suturam  plerumque  depres- 
fug  .  _  apertura  subquadrata,  obliqua,  marginibuê  acutis,  fere  parallelU  ;  labruv^ 
acutum  ;  columella  in  medio  9^4  crenulata  ;  callum  erassum,  expamum,  inferne 
prominens,  rugosum. 

Long.,  7 1/2  ;  lat.,  7  millim. 

L'épaisseur  de  la  callosité  columellaire,  qui  s'étend  en  demi-cercle 
bien  au-delà  des  points  de  jonction  du  labre  et  de  la  columelle,  et  qui 
forme  à  la  base  de  Touverture  une  assez  forte  saillie,  la  forme  de  l'ou- 
verture, dont  les  bords  sont  presque  parallèles,  tandis  que  dans  les 
espèces  voisines  l'ouverture  se  rétrécit  à  la  base  et  parait  plutôt  sub- 
triangulaire, la  dépression  qui  marque  généralement  le  dernier 
tour  un  peu  au-dessus  de  la  suture,  constituent  les  caractères  distinc- 
tifs  les  plus  saillants  de  cette  espèce,  que  je  ne  connais  encore  que  des 
marnes  k  Helix  Christoli  de  Cucuron.  Sa  coloration  la  plus  habituelle 
rappelle  celte  du  Neritina  micans,  Gaudry  et  Fischer,  de  l'Attique,  et 
dans  le  bassin  du  Rhône  c'est  avec  le  N.  picta,  in  Mayer,  des  couches 
à  Congéries  du  Comtat,  que  le  N.  Dumortieri  présente  le  plus  d'ana- 
logie. 

2.  SuGCiNEA  PRiMiEVA,  Mathcron. 
PI.  YI,  fig.  8  a  et  h. 

Testa  elongata,  ttriis  inerementi  tenuibus  notata;  tpira  brevissima;  apex  hiber- 
eulosiu  ;  —  anfractus  5,  sutura  profunda.  parum  obliqua,  in  uUimo  margitMta, 
separati;  ultimus  magnuS,  4lS  omnù  longitudinis  superans;  —  apertura  obhnga, 
antice  medioeriter  dilatataf  columella  vix  contorta,  in  medio  paulum  subeoneava. 

Long.,  9;  Iat.,4  1/3  millim» 

Cette  espèce,  qui  n'a  encore  été  ni  décrite  ni  figurée,  a  été  rappro- 
chée par  MM.  Fischer  et  Tournouër  du  S.  Pfeifferi,  Rossmâssler.  Elle 
en  est,  en  effet,  plus  vdlsine  que  du  S,  putris  type,  dont  une  variété, 
cependant,  n'est  pas  sans  analogie  avec  l'espèce  de  Cucuron.  C'est  la 
variété  olivulà,  propre  au  Sud-Ouest  de  la  France  et  abondante  dans 
les  régions  littorales  des  Basses-Pyrénées  et  des  Landes,  habitat  qui 
ajoute  à  l'intérêt  de  ce  rapprochement. 

Le  S,primœva  se  distingue  d'ailleurs  de  ces  deux  espèces  par  la  forme 
élancée  de  l'ouverture,  dont  le  bord  antérieur  est  relativement  peu 
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élai^,  par  une  columelle  à  peine  concave  au  milieu,  par  le  peu 
d'obliquité  du  dernier  tour,  marqué  à  la  partie  inférieure  d'une  dé- 
pression qui  borde  la  suture. 

3.  LiHNiEA  CuGURONENSis,  Fontunnes. 
PI.  YI,  fig.  9aeib. 

Testa  teTtuis,  ovcUo-ohlonga,  imper forata,  longitudinaliter  tenue  et  regulariter 
ttriaia;  spira  hrevis,  acuminata;  —  anfraetus  4-4^  convexi,  sutwrii  profundù 
tfjfMUi;  uUimus  magnus,  %15  totius  longitudinis  non  omnino  attingent;  —  apertura 
late  ovata,  supeme  angulcUa  ;  labrum  aeutum  ;  columella  uniplicata. 

Loog.,  8;  lat.,  4  1/3  millim. 

Petite  espèce  du  groupe  du  L,  ovata,  très-voisine  des  variétés  des 
environs  d*Auch  figurées  in  Dupuy,  pi.  XXIII,  et  surtout  de  celle  que 
Pfeifler  en  a  détachée  sous  le  nom  de  L.  vulgaris.  Le  L.  Cucuronensis 
diffère  de  cette  dernière  par  des  tours  plus  détachés,  par  une  spire 
plus  haute,  plus  acuminée,  et  par  une  ouverture  plus  anguleuse  au 
sommet. 

4.  LiMNiEA  Deydieri,  Fontanties. 
PI.  VI,  fig.  !0 aeih. 

Testa  tenuissima,  ovata-globosa,  tubper forata  ;  spira  brevissima;  —  anfraetus  $-4 
ton!ûexi;uUimusmaximus,ventrieosus,  2/J  altitudinis  testœ  leviter  suptrans,  lineis 
incrtmenti  irregulariter  striatus  ;  —  apertura  magna,  supeme  rotundata;  labrum 
aeutum,  paulum  reflexum;  umbilieus  minimus,  callo  eolumellari  fere  omnino 
teetus. 

LoDg.,  7  1/2;  lat.,  6  milIinL 

jCette  espèce  est  voisine  de  la  précédente;  il  est  cependant  facile  de 
la  reconnaître  à  sa  spire  moins  élevée,  à  son  dernier  tour  globuleux, 
sans  fente  ombilicale,  à  son  ouverture  plus  arrondie  et  à  son  bord 
légèrement  évasé.  Ces  divers  caractères  semblent  accuser  une  ten- 
dance vers  le  type  aurimlaria. 

Les  L.  Deydieri  et  L.  Cucuronensis  diffèrent  assez  sensiblement  du 
type  pleistocène  que  M.  Sandberger  a  assimilé  au  L.  avata  (1). 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Xournouër  dit  que  depuis  la 
publication  de  leur  travail  sur  les  Mollusques  du  Monl-Lëberon,  M.  P.  Fischer 
et  lui  ont  eu  l'occasion  d'étudier  de  nouveaux  fossiles  recueillis  dans  la  Mol- 
lasse de  Cucuron,  dont  ils  donneront  prochainement  la  liste  à  la  Société  ; 
de  cette  étude  il  résulte  toujours  pour  lui  qu'au  point  de  vue  paléontologique, 

(1)  Land-u.  Sussw.  Conch»,  pi.  XXXV,  fig.  14. 

3i 
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la  mol  lasso  à  Pecten  scabriuscuhs  de  Cucuron  peut  dilficilemenl  être  séparée 
de  la  mollasse  à  Sculella  Panderuis  de  Saint-Paul-Trois-Châleaux  et  de  Hontsé- 
gur  (Drôme). 

M.  Ch.  Barrola  rend  compte  de  ses  recherches  sur  le  terrain 
crétacé  de  la  province  d'€^'vlédio  (Espagne). 

Le  terrain  crétacé  des  Pyrénées  se  prolonge  vers  l'ouest  dans  les 
monts  cantabriques  jusque  dans  les  provinces  de  Léon  et  d'Oviédo  ;  il 
s'étend  au-delà  du  terrain  jurassique,  sur  le  Trias  et  sur  les  terrains 
paléozoïques. 

Dans  la  province  d'Oviédo,  il  se  présente  dans  deux  conditions  stra- 
tigraphiques  distinctes  :  il  forme  des  outUers  dans  les  falaises,  et  un 
grand  bassin  au  centre  du  pays.  Sa  composition  n*est  pas  la  même 
dans  ces  deux  régions. 

Les  divisions  inférieures,  visibles  seulement  dans  les  outliers,  sont, 
de  bas  en  haut  : 

^  0  Calcaire  de  Llayies,  à  Cerithium  (C.  Gassendii  ?)  ; 

2°  Calcaire  de  Luanco,  avec  Nerinea  Titan,  Caprotina  Lonsdalei, 
Ostrea  macroptera,  Janira  atava,  Terebratella  Vemeuiliatia.  Wal- 
dheimia  pseudojurensis,  Orbitolina  disco'idea,  0,  conoïdea. 

Les  divisions  supérieures,  qui  existent  seules  dans  le  grand  bassin 
central  d'Oviédo,  sont,  de  bas  en  haut  ; 

io  Poudingue  de  Posada,  plus  développé  au  nord  qu'au  .nud  du  bas- 
sin ;  il  représente  le  conglomérat  de  Camarade  des  Pyrénées  ; 

2o  Tuffeau  de  San  Bartolomé,  à  Orbitolina  concava.  Celte  couche 
contient  les  deux  variétés  d'Orbitolines  de  laSarthe;  elle  appartient 
au  Cénonianien.  qui  n'a  pas  un  beau  développement  dans  la  province 
d'Oviédo;  les  fossiles  de  cette  région  rapportés  à  plusieurs  reprises  au 
Cénomanien  appartiennent  à  l'Urgonien  ou  au  Turonien; 

3°  Tuffeau  de  Castiello,  à  Periaster  Verneuili  (Turonien).  A  la  base 
se  trouvent  des  marnes  sableuses  à  Ammonites  Rochebrunei,  A.  Deve- 
rianus,  Ostrea  columba,  Inoceramus  labiatus,  Periaster  Verneuili, 
Terebratula  inversa,  A  la  partie  supérieure  il  y  a  des  calcaires  com- 
pactes, alternant  avec  des  bancs  sableux  jaunes,  et  contenant  :  Ostrea 
columba,  Hippurites  comuvaccinum.  H,  organisant, 

4**  Mamerosede  Noréna,  C'est  une  marne  blanche,  avec  taches  roses, 
épaisse  de  plus  de  40  mètres,  où  M.  Barrois  n'a  pu  trouver  de  fossiles. 
Elle  est  en  stratification  concordante  avec  le  Turonien,  et  on  peut  y 
voir  le  représentant  du  Sénonien. 

Au-dessus  des  assises  crétacées  se  montrent  à  Oviëdo  des  marnes 
gypseuses  éocènes,  avec  Planorbes  et  Limnées, 

En  résumé,  le  Crétacé  du  bassin  d'Oviédo  est  composé  de  deux  se- 
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ries  de  couches  en  stratification  transgressiTe  entre  elles  :  la  première 
série  comprend  TUrgooien  et  est  épaisse  de  40  mètres;  la  seconde 
comprend  le  Cénomanien  et  les  divisions  supérieures*  et  a  120  mètres 
d*6paisseur  ;  elle  atteint  une  extension  superficielle  bien  plus  considé- 
rable que  la  précédente. 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Gottean  présentequelques 
observations  sur  les  ifiksIiinidLes  recueillis  en  Eii|Migoe  par 
M.  Barrois,  Parmi  les  espèces  assez  nombreuses  rencontrées  à  Prieto, 
il  a  reconnu,  à  un  premier  et  rapide  examen,  les  Cidaris  malum. 
Pseudodiadema  dubium^  Diseoidea  cylindrica,  HeterasUr  oblongus, 
ftc.;  ces  espèces  caractérisent  au  Rimet,  dans  le  département  de 
llsère,  l'étage  uryonien  (aptien,  Albin  Gras),  et  ne  peuvent  laisser 
aucun  doute  sur  la  place  que  doivent  occuper  les  couches  observées 
par  M.  Barrois  à  Prieto.  M.  Cotleau  signale  également  de  nombreux 
exemplaires  du  Pseudodiadema  Maîbasi»  tout  à  fait  identiques  avec 
ceux  qui  se  trouvent  à  la  Clape  (Aude). 

M.  EiOry  fait  observer  que  si  on  envisage  l'étage  aptien  comme  le  fai- 
sait d'Orbigny,  il  n'est  pas  possible  d'y  rapporter  la  faune  écbinologique  du 
Rimet.  L'horizon  du  Rimet  se  présente  dans  l'épaisseur  même  de  l'étage 
ui^onien  ;  sa  faane  est  donc  essentiellement  urgonienne.  A  Sainte-Suzanne, 
près  d'Orthez,  dans  les  Basses^Pyrénées,  on  trouve  des  marnes  aptiennes  et 
des  calcaires  à  Orbitolines  qui  sont  complètement  indépendants  de  ces 
marnes  et  qui  appartiennent  à  l'étage  urgonien.  L'étage  aptien,  tel  que  le 
comprenadt  d'Orbigny,  n'existe  ni  dans  le  département  de  l'Isère,  ni  en  Suisse. 

M.  I^eymerie  dit  qu'il  n'y  a  pas  dans  les  Pyrénées  de  Néocomien 
proprement  dit;  les  calcaires  à  Caprotina  Lonsdalei  du  massif  de  la  Gape 
sont  intercalés  entre  des  marnes  qui,  au-dessus  et  au-dessous,  contiennent  des 
foâsiles  aptiens. 

H.  Hébert  présente  les  deux  notes  suivantes  : 


Étude  préliminaire  du  terrain  •tlurlen  des  environs  d'Auf;eirm9 

par  M,  Henri 


Le  terrain  silurien  de  l'Anjou  se  compose  principalement  d*une 
série  puissante  de  schistes  renfermant  quelques  bandes  de  grès  d'une 
faible  épaisseur. 

Les  exploitations  bien  connues  des  schistes  ardoisiers  des  environs 
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d'Angers  ont  permis  d'y  recueillir  les  principaux  fossiles  de  la  Faune 
seconde.  Ces  schistes,  peu  fossilifères,  ne  sont  malheureusemeiK 
exploités  que  dans  un  très-petit  nombre  de  localités.  Aussi  est-il 
facile  de  comprendre  les  difiScuUés  que  les  géologues  ont  éprouvées 
pour  établir  des  successions  et  pour  donner  des  coupes  sufiSsamment 
exactes  dans  un  pays  peu  accidenté,  bien  cultivé,  «t  où  de  nombreux 
plis  ramènent  à  la  surface  des  couches  différentes,  mais  d'apparence 
minéralogique  souvent  très-voisine,  et  ne  renfermant  des  fossiles  que 
dans  quelques  assises  relativement  peu  épaisses,  intercalées  au  milieu 
des  schistes  ardoisiers  proprement  dits. 

M.  Cacarrié,  dans  sa  Description  géologiqtie  du  département  de 
Maine-et-Loire  (1843),  a  donné  quelques  coupes  du  terrain  qui  nous 
occupe  ;  mais,  après  avoir  reconnu  l'existence  de  schistes  et  de  grès 
quartzeux,  qu'il  plaça  à  la  partie  inférieure  du  terrain  silurien,  il 
renonça  à  indiquer  leur  succession  sur  le  tracé  graphique,  et  se  borna 
à  figurer  le  terrain  silurien  par  des  hachures  verticales,  sans  tenir 
compte  des  plissements  qui  font  réapparaître  les  couches  de  même 
âge. 

M.  le  docteur  Farge  a  publié  en  1871  une  note  sur  les  progrès  de 
la  Géologie  et  de  la  Paléontologie  dans  le  département  de  Maine-et- 
Loire.  Cet  excellent  observateur  augmentait  considérablement  par  ce 
travail  nos  connaissances  géologiques  sur  le  terrain  silurien  de 
l'Anjou.  Il  y  signalait  la  présence  des  grès  à  Bilobites  à  Combré  et  à 
Segré,  et  donnait  la  succession  suivante  : 

1*  Grès  à  Bilobites , 

2*  Minerais  de  fer, 

3*  Schistes  à  Calymene  Tristani. 

De  plus,  H.  Farge  a  découvert  dans  les  phtanites  exploités  sur  un 
grand  nombre  de  points  pour  l'empierrement  des  routes,  de  nom* 
breux  échantillons  de  Graptolithes.  La  paléontologie  et  la  stratigra- 
phie sont  d'accord  pour  placer  ces  couches  au-dessus  des  ardoises  à 
Calymene  Tristani, 

Ainsi  que  l'a  fait  remarquer  M.  Farge,  les  couches  à  Graptolithes 
forment  un  repère  précieux.  On  constate  en  effet  qu'elles  se  trouvent 
sur  plusieurs  lignes  parallèles  dirigées  N.O.-S.E.  ;  la  répétition  de 
ces  lignes  indique  donc  autant  de  plis  au  milieu  de  ces  puissantes 
assises  schisteuses. 

Mon  but,  dans  cette  note,  est  de  compléter  les  observations  de  mes 
prédécesseurs  et  de  signaler  un  certain  nombre  de  faits  restés  inape^ 
çus.  J'indiquerai  d'abord  la  succession  des  assises  siluriennes,  telle 
qu'on  peut  l'observer  dans  les  environs  immédiats  d'Angers. 
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Au  uord  des  fours  à  chaux  d'Angers,  qui  exploitent  les  calcaires 
du  Dévonten  inférieur,  on  voit  une  belle  coupe  faite  récemment  par 
le  chemin  de  fer  d'Angers  à  Segré.  Cette  coupe,  désignée  sous  le  nom 
de  tranchée  des  Granges,  présente  la  succession  suivante. 

1®  Schistes  inférieurs.  —  A  l'extrémité  de  la  tranchée  on  observe, 
au  contact  de  grès  dont  je  parlerai  tout  à  Theure,  sur  une  épaisseur 
de  20  mètres,  des  schistes  grossiers,  verdâtres,  présentant  parfois,  au 
voisinage  des  grès,  des  teintes  rouges  assez  vives.  On  les  retrouve 
à  400°^  environ,  dans  une  carrière  où  l'on  exploite  les  grès  qui  leur  sont 
supérieurs  et  qui  reparaissent  par  suite  d'un  plissement. 

Ces  schistes  constituent  la  base  du  terrain  silurien  des  environs 
d'Angers;  je  n'ai  pu  voir  jusqu'à  présent  aucune  assise  qui  leur  soit 
inférieure.  Malgré  des  recherches  attentives,  je  n'y  ai  rencontré  au- 
cune trace  de  corps  organisés. 

La  lacune  qui  existe  dans  cette  coupe  ne  me  permet  pas  d'établir 
l'épaisseur  de  ce  dépôt  d'une  manière  suffisamment  précise;  je  lui 
donne  une  puissance  de  200  mètres,  mais  je  considère  ce  chiffre  comme 
un  minimum. 

2^  Grès  à  Bilobites.  —  Au-dessus  des  schistes  on  voit  une  alter- 
nance de  grès  et  de  schistes  luisants,  lustrés,  plus  ou  moins  ferrugi- 
neux, présentant  des  teintes  parfois  assez  vives.  Les  Bilobites  y  sont 
rares;  c'est  un  fait  général  aux  environs  d'Angers.  Ces  couches  ont 
une  douzaine  de  mètres  d'épaisseur. 

3^  Minerai  de  fer.  —  Au-deî^sus  des  grès  à  Bilobites,  mais  sans 
qu'on  puisse  établir  une  ligne  de  démarcation  bien  tranchée,  on 
observe  une  série  assez  puissante,  où  dominent  des  schistes  souvent 
ferrugineux,  qui  présentent  même  des  lits  de  minerai  de  fer.  On 
remar(]ue  dans  ces  couches  quelques  bancs  de  grès,  souvent  difficiles 
à  différencier  des  grès  à  Bilobites.  Comme  on  le  voit,  la  distinction 
entre  les  couches  2  et  3  n*est  pas  facile  à  établir.  On  peut  dire,  d'une 
façon  générale,  que  les  grès  dominent  à  la  partie  inférieure  et  les 
schistes  ferrugineux  à  la  partie  supérieure. 

Les  Bilobites  sont  extrêmement  rares  dans  le  minerai  de  fer  ;  je  n'en 
ai  rencontré  qu'un  seul  exemplaire,  à  Reculée.  Je  n'ai  pas  constaté  la 
présence  d'autres  fossiles  dans  cette  assise. 

Certains  bancs  sont  assez  ferrugineux  pour  avoir  donné  lieu  autre- 
fois à  une  exploitation,  ainsi  que  l'ont  montré  les  travaux  du  chemin 
de  fer,  qui  ont  mis  à  nu  une  ancienne  galerie  où  l'on  a  trouvé  quelques 
outils. 

Cette  assise  a  près  de  40  mètres  d'épaisseur. 

4"  Schistes  noirs  sans  fossiles.  —  Au-dessus  des  couches  ferrugi- 
neuses on  voit  des  schistes  noirs,  se  divisant  en  lames  asse^  régu- 
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Hères;  je  n'y  ai  point  rencontré  de  fossile.  Ils  ont  une  puissance 
de  60  mètres. 

50  Qrèa  supérieurs.  —  On  observe  ensuite  une  assise  d'environ  15  mè- 
tres d'épaisseur,  formée  par  des  grès  sans  fossiles,  à  pâte  hofflogène, 
parfois  un  peu  lustrés  et  rappelant  le  faciès  des  grès  à  Bilobites  ;  mais 
ils  sont  plus  tendres,  et  l'absence,  dans  leur  voisinage,  de  couches 
ferrugineuses  permet  de  les  distinguer  de  ceux-ci. 

&>  Schistes  à  Calymene  Tristani.  —  Les  grès  supérieurs  sont  sur- 
montés par  des  schistes  noirs,  fissiles,  que  l'on  voit  sur  une  épaisseur  de 
45  mètres  environ;  mais  la  voie  ferrée  cessant  d'entamer  le  coteau,  on 
est  obligé  de  chercher  quelques  rares  affleui*ements  sur  le  flanc  de  la 
colline.  On  constate  ainsi  la  présence  des  schistes  50  mètres  plus  loin. 
Ici  nous  trouvons  un  horizon  intéressant,  que  j'ai  suivi  sur  une  assez 
grande  distance  dans  la  direction  du  nord-ouest,  ainsi  que  je  le  mon- 
trerai plus  loin. 

Sur  le  sol  l'on  voit  en  assez  grande  abondance  des  nodules  .argilo- 
siliceux,  renfermant  presque  toujours  un  ou  plusieurs  fossiles,  dont  je 
donnerai  plus  loin  une  liste  détaillée.  Il  me  suffira  pour  le  moment 
de  signaler  les  Calymene  Tristani,  C.  Aragoi,  Dalmanites  sodalis,  qui 
fixent  d'une  façon  positive  la  place  de  ces  couches  dans  la  série  silu- 
rienne. L'étude  de  ces  schistes  à  nodules  et  leur  direction  m'ont  mon- 
tré qu'ils  constituent  le  prolongement  des  couches  célèbres  de  La 
Hunaudière,  localité  située  à  environ  vingt  lieues  d'Angers. 

Je  n'ai  pu  malheureusement  établir  les  relations  des  ardoises  avec 
les  couches  à  nodules,  n'ayant  pas  été  assez  heureux  pour  observer 
celles-ci  dans  le  voisinage  des  ardoisières  ;  mais  il  est  évident  que  par 
leur  faune  ces  assises  sont  très-voisines.  N'ayant  pas  fait  d'observa- 
tions personnelles  sur  ce  point,  j'adopterai,  jusqu'à  preuve  du 
contraire,  l'opinion  de  MM.  deTromelin  et  Lebesconte  (1),  qui  placent 
les  schistes  k  nodules  au-dessus  des  ardoises  d'Angers. 

Telle  est  la  série  des  couches  que  l'on  voit  dans  la  tranchée  des 
Granges.  En  continuant  à  se  diriger  vers  les  fours  à  chaux,  on  ne 
rencontre  malheureusement,  avant  d'arriver  au  calcaire  dévonien, 
que  des  coupes  insuffisantes;  aussi  sur  ce  point  la  succession  est-elle 
difiicile  à  établir.  Je  ferai  néanmoins  remarquer  qu'au-dessus  des 
schistes  à  nodules,  ainsi  que  j'ai  pu  le  constater  dans  d'autres  locali- 
tés, on  observe  une  assez  grande  épaisseur  de  schistes  non  fossili- 
fères ;  puis  on  arrive  aux  phtanites,  qui  sont  séparés  des  calcaires 
dévoniens  par  une  série  assez  puissante  de  schistes  esquilleux,  rudes 
au  toucher  et  sans  fossiles. 

(1)  BùU,  Soc.  géoL,  3*  sér.,  t.  IV,  p.  594. 
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11  est  regrettable  qu'on  ne  puisse  observer  les  allures  des  couches 
entre  la  tranchée  des  Granges  et  les  fours  à  chaux  ;  car  cette  lacune 
nous  eaipêched*é val uer  exactement  l'épaisseur  des  assises  siluriennes 
des  environs  d'Angers.  Je  pense  cependant  que  les  dépôts  compris 
entre  les  grès  à  Bilobites  et  les  calcaires  du  Dévonien  inférieur  ont 
environ  600  mètres  de  puissance.  Je  crois  ce  chiffre  assez  rapproché 
de  la  réalité,  et  on  peut  Tadopter  jusqu'à  ce  que  des  coupes  nouvelles 
aient  donné  le  moyen  de  le  rectifier. 

J'ai  suivi  les  différentes  assises  étudiées  à  la  tranchée  des  Granges 
dans  la  région  comprise  entre  la  Mayenne  et  la  Loire.  J'ai  constaté 
entre  Juigné-Bené  et  Bouchemaine  l'existence  de  trois  li;<nes  anticli- 
nales  bien  déterminées  ;  il  existe  en  outre  un  assez  granJ  nombre  de 
plis  secondaires,  dont  on  ne  peut  que  difficilement  donner  le  tracé,  à 
cause  de  leur  peu  d'importance  et  du  petit  nombre  des  afQeurements 
que  l'on  rencontre. 

L'ensemble  du  bassin  a  été  plissé  dans  la  direction  N.O.-S.E.,  et 
cette  direction  est  suffisamment  régulière  pour  faciliter  notablement 
les  recherches  que  l'on  exécute  pour  suivre  les  couches. 

En  partant  de  Juigué-Bené  (Hg.  1)  et  se  dirigeant  vers  le  sud,  on  ren- 
contre un  premier  pli  convexe,  qui  forme  le  plateau  de  Montreuil-Belfroy . 
Le  bord  méridional  de  ce  pli,  en  marchant  vers  la  tranchéedes  Granges, 
est  formé  par  les  pentes  des  coteaux  qui  descendent  vers  la  Mayenne. 
Une  deuxième  ligne  anticlinale  occupe,  auprès  du  château  de  La. 
Place,  la  vallée  du  Brioniieau. 

Enlin  nous  trouvons  un  troisième  pli  convexe,  assez  compliqué^  au 
nord  d'une  faille,  aux  environs  de  Grézillé.  Les  localités  suivantes 
jalonnent  ce  pli  :  Grézillé,  La  Beaumette,  Les  Ponts-de-Cc,  Juigné- 
sur-Loire,  Saint-Jean-des-Mauvrets.  La  faille  est  alignée  suivant  Pru- 
nier, Sainte-Gemme,  La  Fontenelle,  Les  Plessis,  Beaumont. 

En  résumé,  le  terrain  compris  entre  la  Mayenne  et  le  confluent  de 
la  Loire  et  de  la  Maine  est  formé  par  deux  bassins  séparés  par  le  pli 
convexe  du  Brionneau  ;  les  extrémités  nord  et  sud  de  cette  région 
s'infléchissent  dans  deux  directions  opposées,  à  cause  des  deux  lignes 
anticlinales  nord  et  sud  dont  j'ai  parlé  plus  haut. 

Je  ne  dirai  que  quelques  mots  des  plissements  du  terrain  compris^ 
entre  la  Loii*e  et  le  Layon.  Les  grès  à  Bilobites  ne  se  voient  plus  au 
sud  de  la  ligne  Prunier-Beaumont  ;  on  aperçoit  surtout  des  schistes 
affectant  fréquemment  une  teinte  lie  de  vin  fortement  prononcée,  et 
renfermant  quelques  bandes  de  schistes  gréseux  de  faible  épaisseur.  Les 
schistes  rouges  et  verts  indiqués  par  M.  Triger  à  La  Pointe  (I)  appar- 

(1)  V.  les  profils  gôalogiinjos  de  la  ligne  de  Paris  à  Brest,  roseau  d'Orléans. 
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tiennent  à  ce  niveau,  et  non  pas  au  terrain  dëvonien,  comme  l'avait 
cru  ce  géologue.  On  observe  dans  cette  région  «me  série  de  carrières 
de  phtanites  qui  déterminent  une  ligne  synclinale  passant  par  Mozé  et 
Denée  et  se  prolongeant  par  Êpiré  jusqu'à  Saint-Hartin-du-Fouilloux. 

Avant  d'arriver  au  calcaire  dévonien  de  Pont-Barré,  dans  la  vallée 
du  Layon,  on  retrouve  les  phtanites  sur  une  ligne  allant  de  Mont- 
Benault  à  Pierre-Bise.  L'amplitude  des  plis  de  cette  région  est  donc 
peu  considérable,  puisqu'ils  ne  ramènent  pas  à  la  surface  les  grès  à 
Bîlobites  et  que  leur  partie  la  plus  élevée  n'arrive  pas  jusqu'au  cal- 
caire dévonien. 

Je  vais  maintenant  indiquer  les  principales  localités  où  l'on  peut 
étudier  les  différentes  assises  siluriennes  que  je  viens  de  passer  en 
revue. 

l^  Les  schistes  inférîeurs  se  voient,  ainsi  que  je  l'ai  déjà  dit,  à  la 
tranchée  des  Granges  ;  on  les  retrouve  sur  le  prolongement  d'une 
ligne  dirigée  N.O.-S.E.,  aux  environs  de  Hontreuil-Belfroy,  où  on 
peut  relever  quelques  coupes.  Us  se  présentent  fréquemment  sous  un 
aspect  un  peu  lustré. 

Bs  reparaissent  dans  la  vallée  du  Brionneau,  mais  ici  les  coupes 
sont  insuffisantes. 

La  ligne  anticlinale  sud  présente  entre  Les  Musses  et  La  Beaumette 
une  belle  coupe  de  ces  schistes.  Ils  sont  généralement  résistants  et 
durs  ;  leur  couleur  est  sombre  ;  ils  forment  le  long  de  la  rivière  un 
escarpement  d'un  kilomètre  do  longueur. 

2®  Les  grès  à  Bilobites  constituent  une  partie  de  l'escarpement  de 
Hontreuil-Belfroy  ;  ils  coupent  la  route  de  ce  bourg  à  Juigné-Bené. 
Sur  le  bord  méridional  de  la  même  ligne  anticlinale,  on  peut  les 
suivre  à  une  grande  distance  :  le  chemin  de  fer  d'Angers  à  Segré 
les  coupe  à  Reculée  ;  on  les  voit  également  près  de  Tartifune  et  du 
château  de  La  Perrière,  où  ils  sont  exploités.  On  les  retrouve  à  la 
station  de  Hontreuil-Belfroy,  et  de  là  on  peut  les  suivre  par  Le  Ples- 
sis-Macé  et  la  forêt  de  Longuenée  jusqu'à  Yeru  (1).  Cette  dernière 
localité  est  bien  plus  fossilifère  que  les  envivons  d'Angers,  où  les 
Bilobites  sont  assez  rares,  puisqu'ils  paraissent  avoir  échappé  jusqu'à 
présent  aux  observateurs.  Cependant  H.  Farge  en  a  signalé  un  en 
i87i,  recueilli  non  en  place  auprès  des  ardoisières.  Près  de  Yern  j'ai 
rencontré  ces  fossiles  en  assez  grande  abondance  sur  le  coteau  qui  va 
de  la  ferme  de  La  Thébaudaie  à  La  Bonnetière,  en  passant  par  La 
Morlaye. 

(1)  Je  crois  avec  M.  Farge  que  Jes  quartzites  exploités  k  L'Espérance  appartieo- 
neot  à  l'horizon  des  grés  à  Rilobites . 
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Tout  le  long  du  bord  méridional  de  la  ligne  anticiinale  nord,  ou 
peut  constater  que  leplongement  des  grès  à  Bilobites  et  des  autres 
assises  siluriennes  a  lieu  en  sens  inverse  de  la  pente  générale  de  la 
cuvette.  Ainsi,  à  la  tranchée  des  Granges  le  plongeaient  des  couches 
est  de  70°  vers  le  N.  E.  ;  près  du  château  de  La  Perrière  il  est  de  45^ 
Sur  la  route  de  Yern  à  Guillou,  près  de  La  Gomietière,  le  plongeroent 
a  également  lieu  dans  le  sens  que  je  viens  d'indiquer. 

J*ai  tenu  à  signaler  ce  fait  pour  prémunir  les  observateurs  contre 
une  cause  d'erreur.  Il  arrive  en  effet  que  le  plongemeut  des  couches 
en  sens  inverse  de  la  pente  générale  du  bassin  est  tel  qu'il  y  a  renver- 
sement complet.  On  peut  faire  cette  observation  dans  la  tranchée  du 
chemin  de  fer  de  Segré  à  Angers,  à  cent  pas  du  point  oii  il  coupe  la 
route  d'Avrillé  à  La  Membrolle  :  on  y  remarque  que  les  grès  su- 
périeurs de  la  tranchée  des  Granges  recouvrent^  suivant  des  pentes 
peu  inclinées,  des  schistes  oii  j'ai  recueilli  des  nodules  et  des  fossiles 
caractéristiques  de  l'horizon  de  La  Hunaudière. 

Les  grès  à  Bilobites,  accompagnés  des  couches  ferrugineuses,  se 
voient  sur  les  flancs  de  la  vallée  du  Brionneau.  On  les  retrouve  à  La 
Papillaye,  à  Grézillé,  à  La  Beauniette,  à  Prunier,  à  La  Fontenelle,  à 
Beaumont;  mais  les  minerais  de  fer  ont  disparu.  On  peut  étudier 
facilement  les  grès  dans  ces  localités,  mais  j'avoue  n'avoir  pas  été 
assez  heureux  pour  y  rencontrer  des  Bilobites.  Ce  sont  seulement  des 
considérations  stratigraphiques  qui  m'ont  guidé  pour  les  placer  à  ce 
niveau. 

3°  Les  minerais  de  fer  forment  uu  horizon  très* variable.  Ils  sont 
bien  développés  à  Reculée  et  à  Tarlitûno  près  d'Angers.  On  voit  éga- 
lement sur  le  sol  des  fragments  de  minerai  près  de  Montrouil-Belfroy. 

La  présence  de  ces  couches  dans  la  forêt  de  Longuenée  est  indiquée 
par  les  scories  de  forge  qu'on  y  rencontre  sur  un  certain  nombre  de 
points.  Ces  couches  paraissent  très-peu  développées  à  Yern. 

Sur  le  flanc  nord  de  la  vallée  du  Brionneau,  les  minerais  de  fer  repa- 
raissent; on  en  trouve  fréquemment  des  morceaux  épars  ;  leur  position 
par  rapport  aux  grès  que  j'assimile  aux  grès  k  Bilobites,  est  bien  celle 
que  nous  avons  constatée  à  la  tranchée  des  Granges. 

H.  Millet,  dans  sa  Paléontologie  de  Maine-et-Loire  (185i),  cite  les 
minerais  de  fer  au  Jardin  des  Plantes  d'Angers  et  au  Champ-de-Mars(<). 
Ces  deux  gisements  sont  sur  le  prolongement  du  système  des  grès  à 
Bilobites  et  minerai  de  fer  qui  occupent  les  deux  flancs  de  la  fallée 
du  Brionneau  aux  environs  du  château  de  La  Place. 

En  général,  les  couches  de  minerai  de  fer  sont  surtout  développées 

(1)  Op.  cit..  p.  29. 
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près  de  la  traochne  d-r*  Gri:..^^-*,  e;  à  ik^-.r*  a  -^^e-.  j-^es  eeni 
de  mctres  du  cheriiln  «ie  frr.  De  hi*Li.rrt  aj  u..:»  >ie  La  Perncie,  ils 
sont  recouverts  par  îe  D.laT.un:  uu.^  o:«  i*?»  r^:rv>jTe  an  bots  de 
l^a  Perrière,  à  l'entrée  d  Air.'.r.  aa  pÂSije  ^  ul\eaa  du  cbetiiin  de 
ter  de  la  route  dWTriUé  à  La  Me-nbruL.e.  De  ce  po:nt  on  peol  les 
suivre  presque  coo^taoïment  ja^-^j'au-deli  ce  Yem,  dans  une  direc- 
tion jalonnée  par  les  fermes  soivan  jss  :  Le  Biii:»âon,  Les  Ruaulx,  La 
Ségene,La  Bab&nière,  La  MaUon-Ncnve ,  L'Ermitage,  Grande-Haie, 
Les  Blanches,  L'Ébaupin,  La  Chollaie,  Kottier.  Cette  dernière  ferme  est 
située  à  environ  4  kilomètre»  à  l'ouest  de  Yero.  Les  schistes  à  nodules 
se  montrent  donc  presque  sans  discontinuité  sur  une  longueur  de 
30  kilomètres.  Le  temps  m'a  manqué  pour  les  suivre  plus  à  l'ouest. 

Les  schistes  à  nodules  de  La  Hunaudière  se  prolongent  vers  l'est  au* 
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delà  de  Chàteaubriant  ;  j'aî  constaté  lear  présence  près  da  moulin 
situé  à  l'est  de  la  ferme  du  Pont-Habias,  sur  la  route  de  Châteaa- 
briant  à  Saint-Julien-de-Youvantes.  Une  distance  de  32  kilomètres 
seulement  sépare  cet  affleurement  du  point  e&trômeque  j'ai  observé  à 
l'ouest  de  Yern  ;  aussi  je  crois  que  des  recherches  attentives  comble- 
ront la  lacune  qui  existe  encore  entre  les  schistes  à  nodules  d'Angers 
et  ceux  de  La  Hunaudière. 

On  obsen'e  en  général  deux  sortes  de  nodules,  facilement  recon- 
naissables  au  premier  coup  d'œil.  Les  uns  ont  une  teinte  jaunâtre 
terreuse,  sont  assez  tendres  et  tràs-fossilifères.  Les  autres  sont 
noirs,  très-durs,  et  ne  renferment  que  rarement  des  fossiles  ;  on  les 
enlève  des  champs,  ainsi  que  les  grès  qui  se  trouvent  fréquemment 
dans  leur  voisinage,  et  on  les  utilise  pour  l'empierrement  des  chemins 
vicinaux,  surtout  aux  environs  de  La  Heignanne  et  du  Plessis-Macë. 

Parfois  les  nodules  fossilifères  sont  pétris  uniquement  d*Orthis,  de 
Dalmanites,  de  Placoparia  ou  de  Bivalves.  Je  pense  que  ces  divers 
fossiles  sont  cantonnés  à  des  niveaux  différents ,  mais  l'absence 
d'affleurements  m'empêche  d'indiquer  ces  successions,  qui  ne  doivent 
avoir,  du  reste,  qu'une  importance  secondaii*e. 

Au-dessus  des  couches  à  nodules  on  trouve,  avant  d'arriver  aux 
phtanites  à  Graptolithes,  une  bande  épaisse  de  schistes;  une  seconde 
bande  schisteuse  sépare  les  phtanites  des  calcaires  dévoniens. 

Les  phtanites  se  montrent  sur  différents  points:  aux  environs  de 
Saint-Barthélémy,  aux  Pommerayes  près  d'Avrillé,  où  ils  sont  exploi- 
tés, à  La  Heignanne,  sur  le  bord  de  la  route  d'Angers,  à  200  mètres  du 
bourg.  Aucune  de  ces  localités  ifest  fossilifère.  Les  exploitations  de 
Guillon,  près  de  Yern,  qui  sont  sur  le  prolongement  de  la  ligue  que 
je  viens  de  jalonner,  ont  fourni  à  H.  Farge  une  certaine  quantité  de 
Graptolithes. 

Les  schistes  voisins  des  phtanites  ne  m'ont  pas  paru  fossilifères. 

En  résumé,  j'ai  montré  dans  cette  note  : 

1®  Qu'à  la  base  du  terrain  silurien  de  l'Anjou  il  existe  une  bande  de 
schistes  inférieurs  aux  grès  à  Bilobites  ; 

2^  Que  les  grès  à  Bilobites,  quoique  peu  fossilitères,  sont  largement 
représentés  aux  environs  d'Angers  ; 

30  Qu'il  ne  faut  pas  confondre  les  grès  à  Bilobites  avec  les  gris 
supérieurs,  qui  «constituent  d'ailleurs  un  horizon  beaucoup  moins 
important  ; 

4^  Que  la  faune  des  schistes  à  nodules  de  La  Hunaudière  est  bien 
développée  dans  le  département  de  Maine-et-Loire. 

Voici  la  liste  des  espèces  que  j*ai  recueillies  dans  les  diverses 
couches  siluriennes  des  environs  d'Angers  : 
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1*  Faune  des  grès  à  BilMtes. 

Crmsimma  PreroMti,  Roamnlt  Yern. 

—  voisine  da  C.  affMÛ,  Rouaolt  ingers,  Tern. 

2^  Faune  des  schistes  à  noduies. 

CsrmtioemriM  tp, 

ColfBiflie  TrisUmi,  Broo^Urt. 

—  Aragoi,  RouauJt. 

Daimmniet  sociaUs.  Barraiide,  var.  proœva. 

—  macnfphihalwui,  Brongniart. 
iÀchas  Hthtrti,  Boaaiilt. 

Àta^kMS  nobiUt,  Barrande. 

/Uaatitf  giçanUu»,  Bunneister. 

Flacoparia  Taumeminei^  Rouault. 

Cheirunu  GuiUieri,  de  Tromelln. 

Œofs  d'origioe  indéterminée. 

Priwdiiatp, 

ÏÀbiitet  itUermedius,  de  Yeroeuii  et  Barrande. 

Bndoeeras  Dalimieri,  Barrande. 

BeUerophon  bilobatut,  Sowerby. 

—  acutus,  Sowerby. 
Trochus? 

Cùnularia  n.  gp. 

HfolUei  striatulus,  Barrande. 

—  disHnctus,  Barrande. 

—  ».  *p. 

—  Tn,  sp. 

Ifrodefma  Soc/im,  M unier-Chalmas  fL.  «ee«rts>  de  Tromelin). 

—  Gallica,  M unier-  Chaimas  fL,  Dufeti»  de  Tromelin) . 

—  tp. 
Cardiolaria  sp, 
Clenodonia  sp. 

Redonia  Deshayesiana,  Rouault. 

Ttilinomya  ? 

Spirifer  sp. 

lingula  Morierei?,  de  Tromelin. 

Orthis  Berthoisi  ?,  Rouault. 

—    Ribeiroi,  Sharpe. 
Tentaculites  Ànglieus?,  Sharpe. 

Remarques  sur  la  faune  des  schistes  à  nodules, 

1°  Les  échantillons  de  Calymene  Aragoiei  de  C,  Tristani  des  envi- 
tons  d'Angers  ont  souvent  conservé  leur  test.  Cette  particularité  m'a 
permis  de  constater  certaines  différences  dans  Torneraentation  des 
deux  espèces.  Dans  le  C.  Tristani,  la  tête,  le  thorax  et  le  pygidium 
^nt  couverts  de  nombreuses  granulations  arrondies,  légèrement  irré- 
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gulières  et  assez  fortes,  tandis  que  dans  le  C,  Aragoi  ces  granulations 
sont  bien  plus  fines  sur  la  tête  et  sur  les  premiers  anneaux  du  thorax. 
M.  Barrande  n'avait  pu  constater  de  granulations,  sur  les  échantil* 
Ions  de  C.  Aragoi  de  Bohême,  que  sur  le  pygidium  et  sur  les  plèvres  ; 
cela  tenait,  comme  semble  Tindiquer  le  savant  auteur  du  Système 
silurien  du  Centre  de  la  Bohême,  à  Tétat  imparfait  de  conservation 
de  ces  échantillons. 

2®  Les  individus  que  je  rapporte  au  Dalmanites  spctalis,  Barr., 
variété  proceva,  ont  les  yeux  bien  plus  forts  que  les  spécimens  de 
Bohême  avec  lesquels  j*ai  pu  les  comparer.  Cette  observation  avait 
déjà  été  faite  par  MM.  de  Tromelin  et  Lebesconte.  L*appendice  caudal 
me  paraît  plus  allongé  et  plus  grêle  que  dans  l'espèce  de  Bohême.  Il  y 
a  encore  d'autres  diflérences,  sur  lesquelles  je  ijeviendrai  plus  tard,  et 
qui  me  font  penser  que  les  individus  de  France  doivent  être  séparés 
spécifiquement  de  Tespèce  de  Bohême. 

3°  Mes  échantillons  de  Dalmanites  macrophthalmus  présentait 
bien  les  caractères  figurés  par  M.  de  Yerneuil.  Je  ferai  remarquer  en 
outre,  que  toute  la  surface  du  test,  tête,  thorax  et  pygidium,  est  cou- 
verte de  granulations  fines,  serrées  et  bien  accusées;  les  granulations 
sont  atténuées  sur  les  segments  de  Taxe. 

kP  Je  possède  des  fragments  (ïlllœnus  giganteus  montrant  que  les 
plèvres  et  les  articulations  de  Taxe  portent  des  stries  ou  de  petits 
sillons  irréguliers,  parallèles  ou  obliques,  formés  par  des  séries  de 
ponctuations  peu  accusées,  fines  et  très-rapprochées. 

5o  Quelques  nodules  renferment  une  grande  quantité  de  corps 
ayant  la  forme  de  petits  ellipsoïdes  et  ressemblant  à  ceux  que 
M.  Barrande  a  figurés  dans  son  ouvrage  (t.  I,  suppl.,  pi.  XVIUi 
fig.  31-33)  et  indiqués  comme  étant  des  œufs  d'origine  indéter- 
minée; mes  échantillons  sont  plus  allongés  que  ceux  de  Bohême. 
M.  Hall  (1)  rapporte* les  mêmes  corps  à  des  tiges  de  plantes. 

6*»  La  mauvaise  conservation  des  spécimens  de  Primitia  que  je  pos- 
sède ne  me  permet  pas  de  les  rapporter  avec  certitude  au  P.  simplex, 
Jones,  signalé  par  MM.  de  Tromelin  et  Lebesconte  comme  largement 
répandu  dans  l'Ouest  de  la  France. 

7o  Je  rapporte  à  YEndoceras  Dalimieri,  comme  le  font  MM.  de 
Tromelin  et  Lebesconte,  les  individus  qui  ont  un  grand  siphon  mar- 
ginal. La  dernière  loge  a  8  centimètres,  mais  elle  devait  être  plus 
grande.  J*ai  constaté  que  sur  un  individu  dont  le  diamètre  est  de 
(H)25,  les  cloisons  sont  séparées  par  un  intervalle  de  (H)OS.  Le  siphon 
occupe  à  peu  près  les  2/8  de  la  cloison,  comme  l'indiquent  MM.  de 

» 

(I)  Natural  Hist.  Nno^fork,  Palœontology.  t.  II,  pi.  IX,  fig.  4. 
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Tromelin  et  Lebesconte.  L'angle  mesuré  sur  un  de  mes  échantillons 
est  de  k^  ;  ce  qui  indique  une  forme  très-allongée.  Je  possède  un 
exemplaire  qui  porte  de  petites  côtes  transverses  équidistantes  et  assez 
rapprochées,  croisées  par  des  côtes  longitudinales  plus  espacées, 
comme  dans  VOrt?ioceras  arenosum»  Barr.  L'assimilation  de  celte 
espèce  à  celle  de  H.  Barrande  reste  indécise  parce  que  celle-ci  n'a  été 
ni  décrite  ni  figurée. 

8*  Je  rapporte  au  Bellerophon  hilohatus,  Sow.,  une  espèce  très- 
abondante,  ayant  les  caractères  figurés  par  Murchison  (1).  Quelques- 
uns  de  mes  échantillons  présentent  le  test  :  la  région  dorsale  n'o£fre 
pas  de  bande  longitudinale,  et  toute  la  surface  est  couverte  d'un 
réseau  très-élégant  de  stries  longitudinales  fines  et  très-serrées,  croi- 
sées par  des  stries  transversales  également  fines  et  serrées. 

9<>  L'espèce  de  Conularia  que  je  signale  dans  la  faune  des  schistes 
à  nodules  rappelle  par  ses  ornements  le  C.  nohilis,  Barr. 

iO»  Un  des  Hyolites  que  j'ai  recueillis  constitue  une  espèce 
distincte,  intermédiaire  comme  taille  entre  YH.  maximus,  Barr.,  et 
Y  H.  robustus,  Barr. 

l|o  Je  signalerai  aussi  la  présence  d'un  fossile  que  je  ne  range 
qu'avec  doute  dans  le  genre  Hyolites.  Il  s'éloigne  des  véritables 
Hyolites  par  la  présence  d'un  sillon  longitudinal  médian  sur  la 
grande  face. 

12o  J'ai  recueilli  deux  exemplaires  de  Lyrodesma Sacheri,  Mun.-Ch., 
avec  le  test  ;  on  ne  peut  voir  la  charnière,  mais  la  forme  générale  cor- 
respond bien  à  celle  de  l'espèce  décrite  par  M.  Munier-Chalmas  et  qui 
provient  des  grès  de  La  Bouexière.  Comme  cette  dernière,  mes  échan- 
tillons sont  lisses  et  ne  présentent  que  quelques  rares  stries  d'accrois- 
sement. 

3®  Faune  des  phtanites  à  Graptolithes. 

J'ai  recueilli  peu  deGraplolithes  ;  aussi  me  contenterai-je  de  repro- 
duire la  liste  donnée  par  M.  Farge  : 


Graptolithus  Beeki,  Barrande. 

—  Sedçiwicki  ?,  Portiock. 

Diplograpsus  folium,  Hisinger. 


Diplograpsus  pHstis,  Hisinger. 
Rastrites  peregrinus,  Barrande. 


Je  rappellerai  que  M.  de  Tromelin  a  signalé  dans  ces  couches 
l'existence  du  Graptolithus  colonus,  et  j'ajouterai  à  cette  liste  un 
Graptolithe  voisin  du  G.  ^MrncMifa^î<«,  que  j'ai  recueilli  à  Saint-Mar- 
tin-du-Fouilloux. 

(1)  Siluria.  pi.  VU,  fig.  9. 
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Sur  la  présence  du  Silurien  supérieur  à  l^a  Mel^^nanne, 

près  d'A.ngers  (Maine-et-Loire), 

par  M.  Henri  Hermlte. 

Le  Silurien  supérieur  n'existe  dans  l'Ouest  de  la  France  que  sur  an 
petit  nombre  de  points  isolés.  Les  localités  de  Saint-Sauveur-le- 
Vicomte  et  de  Feuguerolles  sont  très-connues  des  géologues.  Depuis 
quelques  années,  des  recherches  attentives  ont  fait  découvrir  les 
couches  à  Cardioîa  interrupta  dans  les  départements  de  la  Sarthe,  de 
la  Loire-Inférieure  et  de  la  Mayenne  ;  je  citerai  surtout  les  gisements  de 
Ghemiré,  Yillepot,  Derval,  Lusanger. 

Le  Silurien  supérieur  existe  également  dans  le  département  de 
Haine-et-Loire,  où  j'ai  récemment  constaté  sa  présence  près  du  bourg 
de  LaHeignaune,  kii  kilomètres  au  nord-ouest  d'Angers.  On  extrait 
dans  cette  localité  un  calcaire  blanc-grisâtre,  parfois  de  couleur  fon- 
cée, assez  semblable  à  celui  que  Ton  exploite  aux  fours  à  chaux 
d'Angers  et  que  Ton  considère  comme  appartenant  au  Dévonieo, 
d'après  les  fossiles  qui  y  ont  été  recueillis  par  MH.  Bayan  et  Guéran- 
ger.  Je  crois  que  les  calcaires  de  La  Heignaune  font  partie  de  la  ligne 
synclinale  jalonnée  par  les  points  suivants  :  Angers,  La  Heignanne, 
Yern,  Saint-Julien-de-Youvantes  et  Erbray.  J'ajouterai  qu'à  Yern  on 
trouve  une  faune  riche  et  nombreuse,  appartenant  au  Dévonieo  infé- 
rieur, et  qu'à  Erbray  des  calcaires  d'une  apparence  minéralogique  ana- 
logue renferment  des  fossiles  du  Silurien  supérieur  et  du  Dévonien 
inférieur.  On  sait  que  dans  cette  dernière  localité  la  séparation  des 
deux  étages  n'a  pas  encore  été  établie. 

Au  sud  de  La  Meignanne,  à  200  pas  du  bourg,  on  observe  dans  la 
tranchée'du  chemin  qui  conduit  à  Angers,  des  phtanttes  intercalés 
dans  des  schistes.  Sur  ce  point  les  phtaniles  ne  sont  pas  fossilifères; 
mais  cet  horizon  est  tellement  bien  caractérisé  dans  le  département 
de  Maine-et-Loire,  que  je  n'hésite  pas  à  le  rapporter  au  niveau  des 
couches  à  Graptolithes»  dont  les  espèces  étudiées  par  M.  Farge  et  par 
H.  de  Tromelin  indiquent  la  partie  supérieure  de  la  Faune  seconde 
plutôt  que  le  niveau  inférieur  de  la  Faune  troisième.  Cependant  la 
présence  du  Graptolithus  coloniis,  cité  par  M.  de  Tromelin,  parait 
dj}rtort  favorable  à  cette  dernière  opinion  ;  mais  le  petit  nombre 
d'échantillons  trouvés  jusqu'à  présent  et  leur  état  de  conservation 
permettent  de  n'accorder  à  cette  espèce  qu'une  faible  importance. 

A  quelques  centaines  de  mètres  du  point  que  je  viens  de  signaler, 
on  voit,  dans  la  partie  nord  du  bourg  de  La  Meignanne,  unegi*ande 
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carrière  dans  laquelle  on  exploite  des  calcaires.   Le  plan  incliDé  par 
lequel  on  y  descend  donne  la  coupe  suivante  (fig.  1)  (1)  : 

Fig.  i. 


1.  5c h îslcs  grisâtres  terreux 

8.  Schiste»  noirs 0"50 

3.  Calcaire  bréchofde 7  > 

*.  Schistes   noirs S  » 

5.  Calcaires  grisâtres 3  » 

6.  Schistes  noirs 2  » 

7.  Calcaires  grisâtres 30  à  10  » 

6.  Schistes  et  calcaires  ampéliteui 

Les  calcaii-es  7  sntit  exploités  pour  la  fabrication  de  la  chaux  ;  ils 
sout  très-peu  l'ossilitùres  ;  je  n'y  ai  recueilli  que  quelques  tiges  de 
Crinoïdes  indéterminables. 

Contre  ces  calcaires  s'appuient  des  schistes  très-noirs,  8,  chaînés  de 
matières  cbarboimcuses  et  renfermant  de  grands  sphéroïdes  aplati? 
d'un  calcaire  noiv.  Ces  sphéroïdes  contiennent  une  grande  quantité 
d'Orthocèies  et  de  petites  bivalves,  dont  les  plus  caractéristiques  se 
retrouvent  dans  les  couches  du  Silurien  supérieur  de  la  Bohême  et  de 
l'Ouest  de  la  France. 

Je  me  suis  demandé  cependant  si  les  calcaires  7  ne  seraient  pas 
supérieurs  à  cette  assise  par  suite  du  plissement  des  couches  2,  3,  4, 
S  et  6.  Dans  cette  hypothèse,  ces  diOérentes  couches  devraient  être 
replojées  vers  le  milieu  de  la  carrière  et  formeraient  ainsi  par  leur 
redoublement  l'assise  8,  qui  porte  des  calcaires  sur  chacun  de  ses 
Dïiics.  Alors  la  grande  masse  des  calcaires,  qui  ressemblent  beaucoup 
iceui  qui  sont  exploités  aux  fours  à  chaux  d'Angers  et  de  Vern,  se 
trouverait  au-dessus  du  Silurien  supérieur  et  pourrait  être  placée 
nalurelleinent  dans  le  Oévonien  iniërieur,  comme  ceux  de  ces  der- 
nières localités  (2). 

J'ai  donc  cherché  les  fossiles  du  Silui'ien  supérieur  à  la  basedeces 

II)  Dans  celle  coupe  les  couches  sont  lâgèrement  renversées. 
(}|  J'ai  vu  dans  la  collection  de  la  Sorbonnc  des  nodules  proveasal  du  VrOtot, 
itJentiqueB  avec  ceux  de  La  Meignioneet  renrermant  les  mâiaos  fossiles. 
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calcaires,  dans  les  couches  noires  qui  les  séparent  des  schistes.  Je  D*ai 
rencontré  aucun  fossile  dans  ces  assises  et  n'ai  pu  y  trouver  aucun 
des  sphéroïdes  calcaires  qui  sont  si  abondamment  répandus  dans  la 
couche  8.  J'ajouterai  qu'au  point  de  vue  minéralogique  l'assise  8  dif- 
fère beaucoup  de  l'ensemble  des  couches  2  à  6  :  les  calcaires  do- 
minent dans  celles-ci  et  les  schistes  ampélileux  dans  la  première.  Il 
me  paraît  difficile  d'admettre  une  si  grande  variation  minéralogique  à 
une  aussi  faible  distance.  Aussi  ces  diverses  raisons  me  font-elles  pen- 
ser que  les  schistes  et  les  calcaires  ampéliteux  renfermant  la  faune 
du  Silurien  supérieur  sont  intercalés  au  milieu  des  bancs  calcaires. 

Il  en  résulte  que  la  plus  grande  partie  des  calcaires  exploités  à  la 
carrière  de  La  Heignanne  appartiennent  au  Silurien  supérieur,  mal- 
gré leur  grande  ressemblance  minéralogique  avec  les  calcaires  dévo- 
niens  d'Angers  et  de  Yern. 

Ce  fait  étonnera  moins  si  l'on  se  rappelle  que  les  calcaires  d'Erbraj 
et  de  Saint-Julten-de-Youvantes  renferment  des  espèces  du  Silurien 
supérieur  et  des  espèces  du  Dévonîen  inférieur. 


Liste  des  espèces  recueillies  dans  les  calcaires  ampéliteux  de  La  Mei- 

gnanne. 

Orthoeeras  ambigena,  Barr. 

—  fasciolatun,  Barr. 

—  afif.  0.  Bohemicum,  Barr. 

—  aflf.  0.  dulce,  Barr. 

—  sp. 
Platystomasp. 
Cardiola  interrupta,  Sow. 

—       afif.  C.  tenuistriata,  Goidf.(l). 
Terebratula  afif.  T.  obovata,  Barr. 

J'ai  recueilli  en  outre  un  certain  nombre  d'autres  bivalves  noo 
encoi*e  décrites. 

En  résumé,  cette  faune  est  bien  caractérisée  par  son  abondance  en 
Orthocères  et  en  petites  bivalves  ;  elle  présente  le  faciès  général  des 
couches  correspondantes  de  l'Ouest  de  la  France  et  renferme  les  prin- 
cipales espèces  du  Silurien  supérieur  de  Feuguerolles,  Le  Trétot, 
Saint-Sauveur-Ie- Vicomte,  etc. 

M.  Ix>ry  présente  à  la  Société  des  profile  géolof^lqae»  de 

(1)  J'ai  vu  dans  la  collection  de  la  Sorbonne  des  échantillons  de  la  même  espèce 
provenant  de  Feuguerolles . 
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divers  maasirA  primitif»  des  Alpem9  tendant  à  démontrer 
ranirormité  de  coiiatltntion  et  de  structure  de  ces 

maâsifs. 

Ils  sont  composés  de  roches  cristallines  stratiformes,,  qui  se  succè* 
dent,  comme  Ta  indiqué  Cordier,  suivant  un  ordre  constant  ;  savoir  : 

lo  Gneiss,  prenant  en  partie  la  texture  granitoide,  avec  deux  micas, 
l'un  noir,  l'autre  blanc  ou  un  peu  verdàtre  ; 

2^  Micaschistes,  contenant  souvent  des  couches  de  calcaire  cipolin  ; 

3*  Groupe  des  Schistes  talqueux,  chloriteux  ou  amphiboliques. 

Ces  trois  groupes,  et  surtout  le  dernier,  contiennent  souvent  des 
amas  concordants  de  roches  spéciales  :  ainsi  la  protogine,  granitoide 
ouplus  ou  moins  schisteuse,  se  présente  au  Pelvoux  et  au  Hont-BIanc 
ooœme  subordonnée  au  groupe  supérieur.  Mais  les  roches  massives 
en  filons,  dykes  ou  amas  transversaux  postérieurs  aux  terrains  encais- 
sants, sont  assez  restreintes  pour  qu'on  puisse  en  faire  abstraction 
dans  la  structure  de  l'ensemble. 

Dans  la  zone  de  terrains  cristallins  qui  touche  immédiatement  à  la 
plaine  italienne,  ces  terrains  sont  restés  sensiblement  horizontaux  jus- 
qu'après le  dépôt  des  schistes  lustrés  (Trias)  et  des  calcaires  du  Brian- 
connais  (Lias),  et  ils  constituent  de  grandes  chaînes  de  ploiemeut, 
comparables  à  celles  du  Jura. 

Dans  la  zone  du  Hont-BIanc,  au  contraire,  les  schistes  cristallins 
ont  été  redressés  après  le  dépôt  des  grès  houillers,  mais  avant  celui 
des  couches  triasiques  et  liasiques;  ils  ont  été  ensuite  disloqués  par 
des  failles,  qui  ont  déterminé  l'affaissement  des  terrains  secondaires 
dans  les  dépressions  ainsi  produites. 

Le  massif  du  Pelvoux  représente  encore,  dans  son  ensemble,  une 
grande  voûte  rompue  ;  mais  les  autres  massifs  ne  sont  que  des  por- 
tions de  grands  plis  crevés  analogues,  dont  on  peut  reconstituer  la 
régularité  en  faisant  abstraction  des  failles  qui  les  ont  disloqués.  C'est 
ainsi  que  le  massif  de  Belledonne  et  celui  des  Grandes-Rousses,  dans 
rOisans,  ne  sont  que  les  deux  versants  opposés  d'un  même  pli  ;  et  que 
le  Mont-Blanc  représente  le  flanc  oriental  d'un  grand  pli  dont  le  flanc 
occidental  est  caché  sous  les  terrains  secondaires,  et  à  la  partie  mé- 
diane duquel  appartient  le  Brévent.  Les  roches  du  Mont-Blanc  pion* 
géant  au  S.E.  ont  pu,  d'autre  part,  être  redt*essées  au  voisinage  de 
la  grande  faille  ancienne  qui  limite  ce  massif  de  ce  côté,  et  la  struc- 
ture en  éventail  pourrait  n*être  ainsi  que  le  résultat  d'un  repli  de  l'é- 
tage supérieur  des  schistes  cristallins  (pit>togine  et  talcschistes)  sous  la 
forme  d'un  Y  très-aigu. 

M.  GrOflaelet  annonce  avoir  reconnu  que  le  IVordI  de  la 
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France  a  été  €M>uvert  par  les  eaux  marlnee  vers  la  fin  du 
troisième  tilêcle  de  Fère  chrétienne.  Il  y  a  eu  dans  toute  cette, 
région  un  affaissement  du  sol  à  ce  moment;  la  mer  s*est  ensuite  retirée 
au  neuvième  siècle.  Les  dépôts  marins  qui  se  sont  formés  pendant  ces 
six  siècles  ont  environ  2>"S0  d'épaisseur  ;  ils  recouvrent  une  couche  de 
tourbe,  qui  repose  elle-même  sur  des  sables  marins  souvent  très- 
épais. 


M.  P.  Flsclier  met  sous  les  yeux  de  la  Société  des 
trouvés  par  M.  Pomel  en  Algérie»  à  quatre  ou  cinq  mètres  du  ri- 
vage, dans  les  conditions  de  gisement  d'un  €M>r€lon  littoral.  Ces 

Strombes  sont  d'une  forme  intermédiaire  entre  le  S.  coronatus  du. 
Pliocène  et  le  S.  buJ>onius  vivant  aux  Iles  du  Cap  Vert;  c'est  une  forme 
actuellement  disparue  dans  la  Méditerranée  et  émigrée  dans  TAtlan- 
tique. 

A  la  suite  de  cette  communication  M.  Pomel  fait  les  observa- 
tions suivantes  : 

Les  Strombes  présentés  par  M.  Fischer  ont  été  recueillis  par  moi,  il 
y  a  près  de  15  ans,  dans  un  dépôt  quaternaire  de  rivage  du  golfe  d'Ar- 
zeu,  entre  cette  ville  et  Saint-Leu.  Le  conglomérat  qui  les  renferme 
émerge  à  peine  des  sables  de  la  plage  et  contient,  soit  au  même  point, 
soit  au  voisinage,  des  coquilles  de  Pectunculits  violaceus  et  des  frag- 
ments lYAstroïtes  calycularis.  Il  ne  peut  pas  y  avoir  de  doute  sur 
rage  quaternaire  de  ce  gisement,  parce  qu'il  est  dominé  par  une  col- 
line de  60  à  80  mètres,  constituée  par  des  grès  et  sables  pliocènes  déjà 
émergés  et  formant  rivage  à  l'époque  du  dépôt  du  conglomérat  soas 
les  eaux  de  la  mer. 

Ces  plages  quaternaires  sont  fréquentes  sur  la  côte  d'Algérie  à  un 
niveau  très-peu  élevé  au-dessus  des  eaux  actuelles  ;  leur  faune  est 
presque  celle  de  la  Méditerranée,  et  on  y  rencontre  une  espèce  d'Élé- 
phant qui  parait  voisine  de  1'^.  antiquus  et  qui  se  retrouve  dans  les 
alluvions  quaternaires  anciennes  de  la  Mitidja  et  autres  lieux. 

Les  deux  Strombes  que  j'ai  rapportés  de  la  côte  orientale  de  la  Tuni- 
sie ont  été  recueillis  dans  des  gisements  semblables,  qui  se  poursui- 
vent de  Monastir  à  Nabel  ;  mais  l'un  d'eux  me  paraît  assez  différent 
des  autres  pour  constituer  au  moins  une  variété. 

J'avais  cru,  par  suite  d'un  renseignement  erroné,  que  ce  Strombe 
avait  été  retrouvé  vivant  dans  la  Méditerranée,  et  dès  lors  je  n'avais 
pas  attaché  d'importance  à  cette  découverte  ;  il  a  fallu  toute  l'autorité 
en  ces  matières  de  notre  collègue  M.  Fischer,  pour  me  faire  abandon- 
ner  cette  erreur  et  comprendre  qu'il  y  avait  là  un  fait  intéressant  à 
signaler  aux  paléontologistes. 
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Séance  du  6  mai  1878. 

PRESIDENCE    DE   M.    ALB.    GAUDRY. 

H.  Broccht,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membre  de  la  Société  : 

H.  BoRNEKANN  (L.-6.),  rue  de  Naples,  Si,  à  Paris,  présenté  par 
MH.  Bassani  et  P.  Fischer. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

Puis  il  donne  lecture  de  l'extrait  suivant  du  Xestament  de 
notre  regretté  confrère,  M.  Barotte  t 

«  Je  donne  et  lègue... 

«  12o  A  la  Société  géologique  de  France,  dont  le  siège  est  à  Paris, 
rue  des  Grands- Augustins,  u®  7,  la  somme  de  douze  mille  francs  en 
capital.  Cette  somme  sera  placée  par  ladite  Société  en  rentes  sur 
l'État  et  son  revenu  sera  employé  par  elle  à  accorder  des  secours  à 
ceux  de  ses  membres  qui  pourraient  se  trouver  dans  un  véritable  be- 
soin. Je  désire  que  ce  legs  soit  un  noyau  d'une  caisse  de  secours  pour 
ceux  des  membres  de  la  Société  qui  pourraient  avoir  besoin  d'y  recou- 
rir. Qu  il  soit  ou  non  donné  satisfaction  à  ce  désir  exprimé,  l'emploi 
de  cette  rente  sera  entièrement  à  la  disposition  du  Conseil  d'adminis- 
tration de  la  Société  géologique,  qui  ne  sera  pas  obligé  d'en  rendre 
compte  à  la  Société.  Je  laisse  audit  Conseil  la  faculté  d'employer  le 
produit  de  cette  rente  à  secourir  des  membres,  des  anciens  membres 
ou  des  veuves  et  orphelins  d'anciens  membres  de  la  Société.  Dans  le 
cas  où  certaines  années  il  n'y  aurait  pas  lieu  à  donner  une  destination 
à  cette  rente,  elle  serait  alors  capitalisée.  » 

Le  Président  donne  lecture  d'une  lettre  de  M.  Koisiralevsky 
annonçant  la  découverte  par  M.  Brandt  d'un  crAne  complet 
(fElasmotlierluiii. 

À  la  suite  de  cette  lecture,  M.  Pomel  fait  observer  que  le  Muséum 
d'Histoire  naturelle  possède  un  crftne  qui  avait  été  considéré  par  M.  Laurii- 
lard  et  par  lui  comme  pouvant  se  rapporter  à  VElasmolherium, 
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M.  Daubrée  fait  la  communication  suivante  : 


Expérience»  relatives  à  la  cbaleur  développée  dans 
les  rocbes  par  les  aellons  méeaniQues»  particulté- 
rement  dans  les  argiles.  Conséquences  pour  certaifis  phénomèws 
géologiques,  notamment  pour  le  Métamorplilsnie» 

par  M.  Daubrée* 
PI.  VII. 

L'un  des  caractères  les  plus  remarquables  des  roches  qui  ont  subi 
les  transformations  minéralogiques  comprises  sous  le  nom  de  tïiétamor- 
phîsme,  c'est  que  les  roches  ainsi  transformées  sont  souvent  associées 
entre  elles  sur  des  régions  considérables,  tandis  que  d'autres  régions, 
plus  étendues  encore,  ne  présentent  pas  de  modifications  semblables. 
C'est  ainsi  que  dans  les  Alpes,  les  roches  de  tous  les  âges,  carbonifères, 
triasiques,  jurassiques,  crétacées,  éocènes,  ont  un  faciès  litbolog/que 
d'ancienneté,  surprenant  pour  l'observateur  qui  les  voit  pour  la  pre- 
mière fois.  Les  Ardennes,  le  Taunus,  le  pays  de  Galles  présentent  aussi 
des  massifs  entiers  qui  ont  été  transformés.  Au  contraire,  en  Russie, 
les  terrains  silurien  et  dévonien  paraissent  avoir  conservé  leui*s  carac- 
tères originaires. 

De  nombreux  exemples  ont  appris  que  le  métamorphisme  régional 
s'est  développé  dans  des  pays  dont  les  roches  ont  subi  des  disloca- 
tions, tandis  qu'd  ne  s'est  guère  produit  dans  les  contrées,  telles 
qu'une  partiede  l'Europe  occidentale  ou  des  États-Unis,  dans  lesquelles 
les  couches  ont  à  peu  près  conservé  leur  horizontalité  première. 

Les  transformations  dont  il  s'agit  ont,  selon  toute  vraisemblance, 
éti  engendrées  sous  l'influence  d'une  élévation  de  température.  Aussi 
ce  contraste  a-t-il  été,  en  général,  attribué  à  cette  circonstance  que 
l'écorce  terrestre  aurait  reçu  des  émanations  calorifiques  plus  considé- 
rables dans  les  portions  fracturées,  oii  elle  devait  être  plus  directe- 
ment en  rapport  avec  des  exhalaisons  chaudes  qui  sortaient  des 
masses  internes,  lors  même  qu'on  ne  verrait  pas  d'intercalation  de 
roches  érupUves.  C'est  ce  qui  paraît  encore  avoir  lieu  aujourd'hui 
pour  certains  pays,  par  exemple  pour  la  Toscane. 

Tout  en  faisant  une  part  aux  émanations  calorifiques  el  chimiques 
qui  ont  pu  arriver  des  profondeurs  du  globe  et  jouer  un  rôle  dans  le 
métamorphisme  régional,  de  même  que  dans  le  métamorphisme  de 
juxtaposition»  il  est  une  cause  plus  immédiate  et  plus  générale,  qui 
me  parait  devoir  appeler  l'attention  :  c'est  la  chaleur  engendrée  par  te 
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actions  mécaniques  mêmes,  qui  ont  marqué  leurs  traces  dans  ces 
massifs  par  des  ploiements  et  des  contournements  nombreux  des 
couches. 

En  présence  de  l'énergie  des  poussées  qui  ont  produit  de  toutes 
parts,  dans  l'éoorce  terrestre,  des  déplacements  relatifs,  et  dans 
diverses  roches ,  des  mouvements  intérieurs,  on  est  frappé  de 
l'énorme  quantité  de  travail  qui  a  dû  être  mise  en  jeu.  On  est  porté  & 
penser  que  tout  ce  travail  n'a  pas  été  transformé  en  effets  purement 
mécaniques,  et  qu'une  partie  a  pu  être  employée  à  échauffer  les 
couches  soumises  à  ses  efforts.  C'est,  en  effet,  le  propre  des  actions 
mécaniques  de  se  partagea*,  dans  la  plupart  des  cas,  en  deux  parties, 
l'une  correspondant  à  des  déformations,  l'auti^e  à  des  variations  de 
température. 

Partant  de  cette  idée  générale,  M.  Robert  Mallet  (1)  a  récemment 
calculé  la  quantité  de  travail  que  produirait  l'écrasement  de  roches,  et 
il  a  cherché  ainsi  à  rendre  compte  de  la  haute  température  des 
régions  profondes  qui  sont  le  siège  des  volcans.  Mais  aucune  mesure 
thermométrique  n'a  été  prise  pour  justifier  cette  hypothèse  sur  des 
parties  du  globe  qui  échappent  d'ailleurs  à  notre  investigation. 

D'après  les  principes  bien  connus  de  la  thermodynamique,  il  m'a 
paru  utile  de  rechercher,  par  des  expériences  directes,  comment  des 
actions  mécaniques,  telles  que  nous  en  constatons  de  si  certains  et  si 
nombreux  vestiges  dans  l'écorce  terrestre,  ont  pu  engendrer  des  élé- 
vations de  température  dans  les  roches. 

Ce  qui  importait  surtout,  c'était  de  rechercher  les  effets  calorifiques 
produits  par  des  mouvements  intérieurs.  Cependant  j'ai  tenté  aussi 
d'observer  ceux  qui  se  produisent  dans  le  frottement  mutuel  des 
roches. 

Les  expériences  dont  je  vais  rendre  compte  ont  été  faites  au  point 
de  vue  du  géologue,  plutôt  qu'à  celui  du  physicien  qui  mesure  compa- 
rativement les  quantités  de  travail  et  les  calories  correspondantes. 
J*en  exposerai  d'abord  les  résultats,  puis  je  signalerai  les  déductions 
qu'on  en  peut  tirer  pour  certains  plxénomènes  géologiques,  particu- 
lièrement pour  le  métamorphisme. 

I.  Expériences. 
1"^  Chaleur  produite  dans  les  roches  par  des  mouvements  intérieurs. 

N'ayant  plus  à  ma  disposition  les  appareils  puissants  d'emboutis- 

il)  PkUotophical  Transactioiis  ofthe  Royal  Society,  t.  CLXIU,  p.  147;  1871. 


552  DAUBRÉE.   —  CHALEUR  DÉVELOPPÉE  DANS  LES  ROCHES.       6  mai 

saga  au  moyen  desquels  j'avais  précédemment  fait  des  études  sur  la 
schistosité  (1),  j'ai  dû  avoir  recours  à  d'autres  procédés. 

On  a  d'abord  essayé  d'aplatir  des  balles  d'argile  en  les  lançant,  au 
moyen  d'un  canon  de  fusil,  contre  une  plaque  fine;  ces  balles  étaient 
préservées  de  la  chaleur  des  gaz  de  la  poudre  au  moyen  de  bourres 
épaisses.  Mais,  au  lieu  de  s'aplatir,  elles  se  sont  toujours  réduites  en 
une  poussière  très-fine,  dont  on  ne  pouvait  rien  recueillir. 

Je  me  proposais  d'établir  un  appareil  cylindrique,  à  double  piston, 
dans  l'intérieur  duquel  l'argile  aurait  reçu  un  mouvement  de  va-et- 
vient  indéfini,  lorsque  je  reconnus  que  plusieurs  appareils  employés 
dans  l'industrie  pourraient  remplir  le  même  but.  J'ai  pu  en  profiter, 
grâce  à  l'obligeance  de  MM.  Boulet  frères,  constructeurs,  et  de 
M.  Lacroix,  leur  ingénieur,  ainsi  qu'à  celle  de  MM.  Tiphine,  fabricants 
de  briques,^  à  qui  je  tiens  à  adresser  ici  l'expression  de  mes  remercie- 
ments. 

Les  expériences  qui  suivent  ont  été  faites,  sauf  une,  sur  des  argiles 
fermes,  dites  dures,  c'est-à-dire  ne  contenant  que  la  moindre  quantité 
d'eau  possible  pour  être  travaillées  ;  à  cause  de  leur  cohésion,  elles 
se  trouvaient  dans  les  conditions  les  plus  favorables  à  un  échaufTe- 
ment. 

Écouletne^U  soiis  la  pression  de  cylindres  unis  et  de  cônes  cannelés,'^ 
De  l'argile  ferme  a  été  soumise  à  l'action  de  deux  paires  de  cylindres 
lamineurs,  ayant  O'^SO  de  diamètre,  et  mus  par  une  machine  à  vapeur 
de  3  chevaux.  Aprrs  avoir  passé  successivement  entre  les  deux  paires 
de  cylindres,  dont  la  vitesse  était  pour  l'une  de  28  tours,  pour  l'autre 
de  14  tours  par  minute,  l'argile  marquait  un  échauSement  sensible 
au  ihermomètre  (0^3  à  O^i)  (2).  Il  suflSt  pour  cela  d'un  temps  très- 
court,  de  quatre  secondes  au  plus,  pendant  lequel  s'opère  le  laminage. 

Deux  cônes  cannelés  circulairement,  à  la  manière  des  cylindres 
servant  à  étirer  le  fer,  ont  leurs  axes  disposés  parallèlement,  de  telle 
sorte  que  le  plus  petit  diamètre  de  l'un  soit  placé  en  opposition  du 
plus  grand  diamètre  de  l'autre  (PI.  VU,  fig.  1).  Par  conséquent,  i 
vitesse  égale  des  axes,  les  circonférences  opposées  ont  des  vitesses 
difi'érentes  et  font  subir  un  déchirement  énergique  à  l'argile  qui  passe 
entre  les  cylindres,  pendant  leur  mouvement.  Des  pelgnes-racleurs 
placés  au-dessus  des  cônes  lamineurs  en  détachent  constamment 
l'argile,  à  mesure  qu'elle  a  été  laminée  et  déchirée.  Comme  ces 
racleurs  ne  sont  pas  en  contact  avec  les  cannelures,  il  reste  toujours, 


(1)  Mémoires  det  Savants  étrangers,  t.  XVII  ;  1860. 

(3)  Des  thermomètres  enfoncés  dans  différentes  parties  de  l'argile  servaient  à  eo 
prendre  la  température. 
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à  la  surface  de  chaque  cône,  un  enduit  d'argile,  qui  a  1"^°^5  d'épais- 
seur. Ainsi  l'argile  ne  frotte  que  sur  elle-môme,  ce  qui  est  important, 
comme  analogie  avec  le  phénomène  naturel. 

En  opérant  sur  20  kilogrammes  d'argile,  on  a  constaté,  au  bout  de 
quatre  tours  seulement,  une  augmentation  de  température  de  3^  à  i^; 
or,  à  chaque  tour,  l'argile  est  déchirée  et  pressée  pendant  moins 
d'une  seconde;  l'augmentation  de  température  ne  correspond  donc 
qu'à  un  travail  d'environ  quatre  secondes.  Si  l'on  continue  à  opérer 
sur  la  même  argile,  une  buée  qui  ne  tarde  pas  à  apparaître  autour  de 
l'argile  adhérente  aux  cannelures,  y  décèle,  indépendamment  de  toute 
mesure,  un  accroissement  notable  de  température. 

Mouvement  dans  des  tonneaux  malaxeurs.  —  L'appareil  connu 
sous  le  nom  de  tonneau  malaxeur,  et  qui  ressemble  grossièrement  au 
tonneau  ou  tine  à  mortier,  permet  de  prolonger  le  mouvement  beau- 
coup plus  longtemps  qu'on  ne  le  peut  avec  les  cylindres  ;  aussi  a-t-il 
produit  des  élévations  de  température  incomparablement  plus  fortes. 

Le  tonneau  de  MM.  Boulet,  sur  lequel  j'ai  expérimenté  d'abord, 
est  destiné  à  corroyer  des  argiles  très-fermes.  Il  consiste  en  une  botte 
cylindrique  en  fonte,  placée  verticalement  et  ouverte  à  sa  partie  supé- 
rieure, qui  a  0°i75  de  diamètre  sur  0'°80  de  hauteur.  Un  gros  arbre  en 
fer,  également  vertical,  placé  au  milieu,  reçoit  un  mouvement  de 
rotation.  Cet  arbre  est  muni,  sur  une  partie  de  sa  hauteur,  de  deux 
systèmes  de  lames  inclinées  ou  couteaux,  qui  servent  à  diviser  la 
terre,  tout  en  l'obligeant  à  descendre.  Ce  môme  arbre  porte  à  sa  partie 
inférieure  deux  roues  à  palettes  en  x fer,  superposées  l'une  à  l'autre, 
qui«  après  avoir  trituré  la  pâte  et  l'avoir  fortement  comprimée  contre 
les  paroisy  l'expulsent  au  dehors,  par  un  oritice  placé  près  du  fond. 
L'argile  n'est  poussée  hors  du  tonneau  qu'après  avoir  fait  plusieurs  - 
tours,  dont  le  nombre  dépend  de  son  degré  de  plasticité.  Ce  tonneau 
malaxeur  est  mû  par  une  machine  à  vapeur  de  4  chevaux  ;  il  a  une 
contenance  d'environ  1/5  de  mètre  cube,  et  peut  élaborer  2  mètres 
cubes  par  heure,  en  faisant  environ  six  tours  par  minute. 
^Un  tonneau  malaxeur  d'une  disposition  un  peu  différente  de  celui 
dont  il  vient  d'être  question,  est  représenté  sous  les  n*'*  2  et  3  de  la 
planche  YH. 

Pour  préserver  les  parois  métalliques  du  cylindre  d'une  usure 
rapide,  les  arêtes  extrêmes  des  palettes  en  sont  séparées  par  une 
distance  de  trois  centimètres  :  sur  toute  cette  épaisseur,  il  y  a  donc 
une  couche  permanente  d'argile,  contre  laquelle  frotte  l'argile  mise 
en  mouvement.  De  plus,  dans  l'expérience  dont  il  va  être  rendu 
compte,  le  fond  du  cylindre  métallique  était  lui-même  recouvert 
d'une  couche  d'argile  deO'^SO  d'épaisseur.  Par  suite  de  cette  double 
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disposition,  une  condition  essentielle  se  trouvait  réalisée  :  comme  dans 
les  cônes  cannelés,  l'argile  ne  frottait  que  contre  elle-même,  et  sans 
aucune  intervention  des  parois  métalliques. 

La  pâte  sur  laquelle  on  a  opéré  d'abord  était  du  limon  de  l'Escaut, 
que  l'on  emploie  pour  la  fabrication  des  briques.  Le  tonneau  étant  en 
mouvement,  on  prenait,  de  dix  en  dix  minutes,  la  température  des 
mottes  qui  en  sortaient,  puis  on  les  rejetait  immédiatement  dans  le 
cylindre.  La  température  doucette  ari;ile,  qui  était  d'abord  de  8<9  (celle 
de  l'aîr  étant  de  13®),  s'est  constamment  et  régulièrement  accrue  pen- 
dant deux  heui*es,  au  bout  desquelles  elle  a  atteint  29®;  il  y  avait 
donc  une  augmentation  de  21®.  D'après  la  forme  régulière  de  la  courbe 
qui  représente  les  résultats  de  ces  mesures  (PI.  VII,  fig.  4)«  l'accrois- 
sement de  température  aurait  continué,  si  l'on  n'avait  pas  été  forcé 
d'arrêter  l'opération  (1).  L'échauffement  de  l'argile  n'a  pas  tardé  à 
s'annoncer  parla  vapeur  que  l'on  voyait  s'en  exhaler. 

D'autres  expériences  ont  été  faites  avec  des  tonneaux  malaxeurs  qui 
fonctionnent  à  l'usine  de  MH.  Tiphine  et  qui  diffèrent  des  précédents 
par  la  disposition  des  palettes  ;  ils  sont  mus  par  une  machine  k  vapeur 
de  6  chevaux.  De  même  que  dans  les  autres  expériences,  ce  n'est  pas 
contre  les  parois  métalliques  du  cylindre,  mais  contre  une  couche 
d'argile  de  O^KiS  d'épaisseur,  que  frotte  l'argile  mise  en  mouvement. 

La  pâte  ferme  sur  laquelle  on  a  opéré  ne  renfermait,  outre  son  eau 
de  carrière,  qu'environ  30  litres  d'eau  par  mètre  cube,  soit  environ 
3  pour  100  de  son  volume  ou  2  pour  100  de  son  poids.  Pour  cette 
argile,  l'arbre  du  tonneau  fait  4,  8  tours  par  minute,  et  le  tonneau  se 
vide  dans  l'espace  d'environ  sept  minutes. 

Dans  une  première  expérience,  pendant  que  la  rotation  s'opérait,  la 
Tanne  d'écoulement  était  fermée  et  on  l'ouvrait  de  temps  à  autre  pour 
faire  sortir  un  échantillon  d'argile.  La  température  initiale  étant  17^3, 
l'argile  expulsée  de  cinq  en  cinq  minutes  a  marqué  les  températures 
suivantes  :  IQo,  22®,  25®3,  27®,  28®3. 

On  a  ensuite  malaxé  la  même  argile  d'une  manière  continue,  pen« 
dant  vingt-cinq  minutes,  sans  ouvrir  la  vanne;  puis  on  en  a  fait  suc- 
cessivement sortir  des  morceaux,  après  25,  35  et  45  minutes  de 
rotation.  La  température,  qui  était  de  IS»  au  commencement  de  l'opé- 
ration, est  devenue  : 


Au  bout  de  S5  minutes 96^3 

»  85     »        38®8 

»         46      »        40®1 


<])  La  machine  devait  être  expédiée  sans  retard,  à  l'étranger. 
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C'est  ce  qu'exprime  la  courbe  dessinée  sous  le  u?  5  de  la 
planche  VU. 

L'expérience  a  été  reprise  sur  environ  140  kilogrammes  d'argile, 
le  tonneau  restant  fermé.  La  température,  qui  était  de  14<^  au  début 
de  l'opération,  s'est  élevée,  au  bout  d'une  heure,  jusqu'à  44^'S,  soit  de 
plus  de  30*. 

Les  courbes  qui  expriment  les  accroissements  thermométriques 
mesurés  s'élèvent  moins  rapidement  vers  la  fin  de  l'opération,  ce  qui 
s'explique  par  les  causes  de  refroidissement  qui  interviennent. 

D'un  autre  côté,  on  a  opéré  dans  un  tonneau  semblable,  non  plus 
sur  de  Targile  ferme,  mais  sur  de  l'argile  molle  :  c'était  la  pflte  précé- 
demment employée,  à  laquelle  on  avait  ajouté  environ  35  litres  d*eau 
par  mètre  cube,  c'est-à-dire  à  peu  près  autant  que  pour  la  première 
opération  ;  la  nouvelle  pâte  était  ainsi  beaucoup  plus  plastique. 

La  température,  qui  était  d'abord  de  12<^,  était  arrivée,  après  dix 
minutes  de  rotation  (1),  à  I3<^8;  après  vingt  minutes,  à  14*^2;  c'est-à-dire 
qu'en  vingt  minutes  elle  ne  s'était  accrue  que  d'environ  1^4,  tandis 
que  dans  les  expériences  précédentes,  la  même  argile,  moins  aqueuse, 
s'était  échauffée  de  Iti^  pendant  le  même  temps. 

La  comparaison  de  ce  dernier  résultat  (PI.  Vif,  fig.  6)  avec  les  pré- 
cédents montre  combien  le  degré  de  consistance  de  l'argile  a  d'in- 
fluence sur  son  échauffement.  Toutes  conditions  égales,  la  masse 
s'échauffe  beaucoup  plus  rapidement  quand  elle  est  maigre  que  lors- 
qu  elle  est  plastique;  ce  qui  se  comprend,  à  cause  de  la  facilité  avec 
laquelle,  dans  ce  dernier  cas,  les  particules,  en  quelque  sorte  lubré- 
fiées,  glissent  les  unes  sur  les  autres.  C'est  un  fait  dont  il  convient  de 
se  souvenir  pour  les  déductions  géologiques. 

Pour  un  même  temps,  l'élévation  de  température  produite  dans 
l'argile  au  moyen  des  cylindres  lamineurs  est  beaucoup  plus  grande  que 
celle  que  l'on  obtient  dans  le  tonneau  malaxeur.  Dans  ce  dernier  cas, 
l'argile,  après  avoir  subi  une  forte  pression  entre  la  palette  et  la  paroi, 
s'échappe  au  bout  d'un  temps  très-court,  pour  ne  subir  que  des  mou- 
vements gyratoires;  réchauffement  considérable  de  la  masse  est  dâ 
surtout  à  la  durée  de  l'opération.  On  pourrait  sans  doute  le  rendre 
bien  plus  fort  encore,  si  l'on  augmentait  la  hauteur  des  palettes  qui 
produisent  la  principale  pression,  hauteur  qui,  dans  les  machines 
employées,  ne  dépassait  guère  1  décimètre. 

(l)  Le  tonneau  faisant  deux  tours  par  minute. 
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iP  Chaleur  développée  dans  le  frottement  mutîtel  des  roches. 

Le  frottement,  qui  cause  une  chaleur  si  sensible  lorsque  deux  métaux 
frottent  l'un  contre  l'autre,  produit,  en  général,  des  effets  bien  moins 
marqués  quand  il  s'agit  de  roches.  Comme  c'est  précisément  le  cas 
qui  intéresse  spécialement  le  géologue,  il  n'est  pas  inutile  de  rappeler 
quelques  exemples  d'effets  calorifiques  fort  notables,  que  des  opéra- 
tions industrielles  peuvent  fournir. 

Lorsque  deux  meules  horizontales  arrivent  à  frotter  l'une  contre 
l'autre,  elles  peuvent  s'échauffer  fortement  et,  par  suite,  échauffer  la 
farine  au  point  de  l'avarier.  Cet  effet  se  produisait  surtout  autrefois  en 
Alsace,  quand,  antérieurement  à  l'emploi  des  meules  de  silex  carié  de 
La  Ferté-sous-Jouarre,  on  employait  celles  de  grès  des  Vosges,  qui  ne 
présentaient  pas  une  taille  aussi  convenable  à  la  circulation  de  l'air. 

Dans  l'opération  préliminaire  de  la  taille  du  diamant  connue  sous 
le  nom  de  hrutage,  où  deux  diamants  sont  soumis  non-seulement  à 
un  frottement,  mais  encore  à  un  choc  mutuel,  la  pierre  s'échauffe 
assez  pour  ramollir  le  mastic  qui  la  porte,  surtout  lorsque  l'opéra- 
tion, au  lieu  de  se  faire  à  la  main,  s'exécute  sur  la  meule.  En  outre, 
lors  du  polissage  à  la  meule,  le  diamant  peut  s'échauffer  bien  plus 
encore,  et  pour  l'éviter,  on  doit  le  tremper  de  temps  à  autre  dans 
l'eau.  On  a  vu  le  diamant  noir  ou  carbonado  devenir  incandescent, 
en  travaillant  à  sec  pour  forer  des  roches  quartzeuses. 

Il  est  toujours  difficile  de  mesurer  rapidement  de  faibles  variations 
de  température  qui  peuvent  se  produire  sur  un  corps  solide;  cepen- 
dant j'ai  cherché  à  m'en  rendre  compte ,  surtout  dans  le  but  de 
constater  l'influence  de  la  pression. 

Une  plaque  circulaire  de  marbre,  M  (PI.  YII,  flg.  7  et  8),  fixée  sur 
un  tour  de  lapidaire  à  axe  vertical,  T,  recevait  un  mouvement  de 
rotation  très-rapide.  En  même  temps,  on  appuyait  sur  une  petite 
partie  de  sa  surface,  non  loin  de  sa  circonférence,  une  autre  plaque 
de  marbre,  m,  de  petite  dimension,  sur  laquelle  on  avait  appliqué  un 
poids,  P,  et  que  l'on  maintenait  immobile.  Pour  constater  la  tempéra- 
ture de  la  surface  immobile,  après  qu'elle  avait  subi  un  frottement, 
on  se  servait  d'un  thermomètre  à  alcool,  ayant  un  réservoir  d'une 
grande  capacité,  dont  le  fond  aplati,  formé  d'un  verre  mince,  pouvait 
être  appliqué  sur  cette  plaque  (PI.  YII,  fig.  9).  Les  accroissements 
ainsi  observés  devaient  être  inférieure  à  la  réalité  et  ne  représentaient 
que  des  minima;  cependant  ils  ont  été  très-notables,  même  pour  des 
temps  très-courts,  comme  le  montre  le  tableau  ci-après  (1)  : 

fl)  Ces  essais  ont  été  faits  avec  l'obligeant  concours  de  M.  Napoli. 
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Bien  que  œs  résultats  soieot  rriatife  à  des  expériences  distinctes,  je 
les  ai  rapprochés  dans  la  figure  10  (PI.  TII).  La  courtie  par  laquelle 
j'ai  tenté  de  les  réunir  présente  une  irrégularité  qui  s'explique  notam* 
ment  par  la  manière  dont  agit  le  refroidissement. 

De  l'argile  sèche  de  Yaugirard,  qu'on  a  bit  frotter  sur  du  calcaire, 
s'est  également  échauliée,  quoique  une  partie  notable  se  réduisit  en 
poassîère.  En  augmentant  le  poids  qui  presse  sur  le  prisme,  on  a 
reconnu,  comme  on  pouvait  s'y  attendre,  que  la  chaleur  produite 
augmente  avec  la  pression. 

L'influence  de  la  pression  sur  la  chaleur  produite  peut  d'ailleurs  se 
constater  dans  maintes  circonstances,  par  exemple  quand  ou  carbo- 
nise partiellement  du  bois  en  le  frottant  sur  lui-même,  à  la  manière 
de  ce  qui  se  pratique  chez  certaines  peuplades  sauvages  dans  le  but 
d'allumer  du  feu. 

Lorsqu'il  y  a  choc,  il  snflBt  d*un  instant  très-court  pour  que  la 
température  s'élève  beaucoup.  Cest  ainsi  que,  dans  les  expériences  de 
MM.  Piobert  et  Morin  sur  le  tir,  les  moellons  calcaires  contre  lesquels 
frappait  le  boulet  acquéraient,  sur  une  faible  épaisseur,  d'après  les 
auteurs  des  expériences,  la  saveur  légèrement  caustique  de  la  chaux 
vive.  Dans  le  choc  de  deux  pierres,  il  se  développe  souvent  assez  de 
chaleur  pour  produire  de  la  lumière  et  de  la  chaleur. 

il   DlbOCriOnS  géologiques,  PARTlCUUÈaBMENT  EN  CE  QUI  CONCERNE 

LE  MÉTAMORPHISIIE. 

Lorsque  les  couches  ont  subi  les  actions  qui  les  ont  infléchies,  elles 
étaient  à  l'état  solide  ;  mais,  comme  il  n'existe  aucun  corps  parfaite- 
ment rigide,  ces  roches,  en  même  temps  qu'elles  se  déformaient, 
paraissent  avoir  subi  aussi  des  mouvements  intérieurs,  ayant  une 
certaine  analogie  avec  ceux  dont  nous  venons  d'étudier  les  effets  dans 
l'argile. 

Un  des  faits  qui  amènent  à  cette  conclusion,  c'est  que  beaucoup  de 
ces  roches  ont  acquis,  dans  ces  mouvements,  la  structure  feuilletée.  Il 
ne  s'agit  pas  seulement  des  argiles,  mais  aussi  des  calcaires  et  des 
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quartzites  qui  sont  si  souvent  schisteux,  par  exemple  dans  les  Alpes. 
Les  conditions  dans  lesquelles  la  structure  schisteuse  a  pris  naissance 
sont  maintenant  démontrées,  non-seulement  par  l'observation,  mais 
aussi  par  l'expérience.  On  sait  que  cette  structure  décèle  une  certain^ 
mobilité  moléculaire,  une  sorte  de  malléabilité,  dans  les  roches  oii 
elle  a  pria  naissance,  à  la  condition  toutefois  que  celles-ci  aient  été 
soumises  à  des  pressions  suffisamment  énergiques. 

Sans  qu'il  y  ait  eu  besoin  de  pressions  considérables,  on  a  pu,  en 
malaxant  l'argile  pendant  un  temps  très-court,  l'échauffer  fort  nota- 
blement. A  plus  forte  raison,  les  mouvements  naturels  ont-ils  pa 
élever,  de  même,  la  température  dans  l'intérieur  de  roches  moins 
plastiques,  sous  les  pressions  énormes  qui  étaient  en  jeu,  et  lors 
même  que  les  déplacements  moléculaires  n'auraient  eu  que  peu 
d'amplitude. 

D'un  autre  côté,  une  faible  élévation  de  température  suffit  déjà 
pour  faire  naître  des  réactions  chimiques  dans  des  masses  telles  que 
les  roches  qui  nous  occupent.  L'eau  de  carrière  dont  toutes  les  roches 
sont  imprégnées,  et  celle  qui  y  trouvait  accès,  favorisaient  ces  réac- 
tions, qui  ont  pu  se  prolonger  pendant  un  long  laps  de  temps.  C'est  ce 
que  démontre  la  production  contemporaine  de  silicates  cristallisés,  de 
la  famille  des  zéolithes,  dans  les  briques  romaines,  à  des  températures 
qui  quelquefois  n'atteignaient  pas  60<>(l). 

L'expérience  fait  donc  bien  comprendre  que  certains  effets  de  méta- 
morphisme régional  puissent  simplement  dériver  de  la  chaleur  que 
des  actions  mécaniques  ont  provoquée  dans  les  roches. 

Dans  l'étendue  d'un  même  bassin  houiller,  le  combustible  présente 
souvent  de  grandes  différences  au  point  de  vue  de  la  proportion  des 
matières  volatiles  qu'il  renferme,  et  l'anthracite  peut  s'y  rencontrer  en 
même  temps  que  la  houille  proprement  dite. 

Cette  modification  se  fait  souvent  loin  de  toute  roche  éruptive  appa- 
rente :  c'est  ainsi  qu'elle  se  présente,  avec  une  netteté  remarquable, 
dans  les  bassins  de  Mons  et  de  Yalenciennes,  ou  la  houille  passe  de 
l'état  gras  à  l'état  demi-gras  et  à  l'état  maigre,  à  mesure  que  l'on 
arrive  à  des  faisceaux  de  couches  plus  pt*ofondes.  La  couche  puissante 
du  Creuset,  dont  la  position  est  voisine  de  la  verticale,  de  grasse 
qu'elle  est  vers  l'afBeurement,  devient  anthraciteuse  dans  la  profon- 
deur. 

Mais  ailleurs,  des  différences  analogues  se  présentent  dans  des 
couches  appartenant  à  un  même  niveau,  et  indépendamment  de  leur 

(1)  Zéolithes  formées  par  les  eaux  thermales  de  Luxeuil  (Haate-Saône).  Buli.  5oc. 
géol.,  2«  sér.,  t.  XVIU,  p.  108  ;  1860. 
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profondeur.  Dans  les  monts  Appalaches,  d'après  de  nombreuses  ana- 
lyses, rapprochées  d'observations  exactes  sur  le  terrain*  dont  on  est 
redevable  à  MM.  Rogers  (1),  Tanthracite  se  montre  dans  la  région 
orientale,  où  les  roches  sont  le  plus  disloquées.  A  mesure  qu*on 
s'avance  vers  Touest,  la  proportion  de  matière  bitumineuse  augmente 
très-régulièrement,  de  telle  sorte  que  la  perte  en  matières  volatiles  se 
montre  en  rapport  avec  les  plissements  des  couches.  Ce  contraste  a  été 
attribué  par  MH.  Rogers  à  de  grandes  quantités  do  vapeur  et  de  ma* 
tières  gazeuses  qui  seraient  sorties  dans  les  régions  fracturées.  Mais, 
quand  on  se  reporte  aux  coupes  qui  montrent  Tassociation  do  Tan- 
thracite  à  des  couches  où  les  plis  sont  aussi  prononcés  et  aussi  rap-- 
proches  les  uns  des  autres  que  dans  les  Alpes,  et  qu*ou  tient  compte 
des  expériences  qui  précèdent,  il  parait  très-possible  que,  dans  la 
région  dont  il  s'agit,  réchauffement  produit  par  les  actions  méca* 
niques  soit  intervenu  pour  déterminer  une  sorte  de  distillation  lente. 
On  peut  croire  qu'il  en  est  de  même,  et  à  plus  forte  raison»  pour  le 
combustible  des  Alpes,  qui  appartient  au  véritable  terrain  houi|ler  et 
qui  consiste  toujours  en  anthracite. 

Les  roches  pierreuses,  quoique  sans  doute  moins  impressionnables 
par  la  chaleur  que  les  dépdts  charbonneux  avec  leurs  principes  vola- 
tils, présentent  également  des  différences,  selon  qu'elles  ont  à  peu 
près  conservé  leur  position  originelle  ou  qu'elles  ont  été  fortement 
infléchies  et  contournées. 

D'une  part,  dans  les  régions  où  les  couches  sont  restées  horizon- 
tales, les  roches  argileuses  ne  se  présentent  pas  à  l'état  de  véritables 
phyllades,  même  dans  les  terrains  très-anciens,  siluriens  et  autres. 
D'autre  part,  des  phyllades  bien  caractérisés  et  susceptibles,  par 
exemple,  d'être  exploités  comme  ardoises,  sont  connus  dans  des  ter- 
rains comparativement  récents,  à  la  condition  toutefois  que  ces  ter- 
raius  aient  été  disloqués  :  tels  sont  ceux  (fue  l'on  rencontre  dans  le 
terrain  nummulitique  des  Alpes,  du  Dauphiné  (Saint-Jean-de-Hau- 
rienne)  et  de  la  Suisse  (Claris),  ainsi  que  dans  celui  des  Pyrénées. 

La  transformation  d'argil&s  proprement  dites  en  phyllades  corres- 
pond à  des  moditications  chimiques  et  minéralogiques  fort  remar- 
quables, mais  qui  ne  sont  pas  encore  bien  éclaircies.  Ce  qui  parait 
certain,  c'est  qu'en  général,  des  silicates  alumineux  nouveaux,  le  plus 
ordinairement  hydratés,  se  sont  formés  entre  les  feuillets,  où  ils  se 
trouvent  à  un  état  très-confusément  cristallisé,  souvent  comme  des 
pellicules  excessivement  minces.  Dans  les  phyllades  des  Ardennes, 
d'après  d'anciennes  analyses  de  M.  Sauvage,  il  s'est  formé  un  silicate 

(1)  American  Gtologist,  1843,  p.  493. 
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du  groupe  de  la  chlorUe.   Ailleurs*  c'est  ToUrélite,  la  séricite  et 
d'autres  combinaisons. 

Pour  les  schistes  carbonifères  de  Petit-Cœur  en  Tareutaise,  on  a 
une  idée  des  réactions  qui  s'y  sont  produites,  par  le  silicate  en  écailles 
cristallines  qui  est  venu  se  déposer  sur  les  empreintes  des  végétaux 
bouillers  (1). 

Les  schistes  gris-Iustrés  qui  occupent  un  si  grand  développement 
dans  le  Queyras,  aux  environs  de  Bardonècho  et  du  Mont-Genis,  ainsi 
que  sur  le  versant  piémontais  des  Alpes  autour  du  mont  Viso,  et  que 
Ton  rapporte,  malgré  leur  aspect  cristallin,  au  terrain  triasique,  sont 
très-remarquables  à  cet  égard.  Comme  ils  ont  l'aspect  et  Tonctuosité 
du  talc,  on  les  a  nommés  talcschistes,  pseudo-talcschistes,  schistes 
calcaréo^talqueux  ;  mais,  comme  l'a  montré  M.  Lory«  leur  faible 
teneur  en  magnésie  prouve  que  ce  n'est  pas  au  talc  qu'ils  doivent  ces 
caractères.  D'un  autre  côté,  il  résulte  d'une  analyse  que  M.  Terreil  a 
bien  voulu  faire  récemment  sur  ma  demande,  que  ces  paillettes 
consistent  en  un  silicate  d'alumine  hydraté,  à  peu  près  inattaquable 
par  les  acides,  et  se  rapprochant  de  la  pyrophyllite. 

Quelles  que  soient  les  espèces  minérales  qui  se  sont  produites  et 
qui  ont  déterminé  la  transformation  en  phyllade,  ces  espèces  pa- 
raissent correspondre  à  une  certaine  élévation  de  température.  Or, 
d'après  les  expériences  dont  il  vient  d'être  question,  ainsi  que  d'après 
celles  qui  expliquent  l'origine  de  la  scliistosité*  il  parait  bieii  probable 
que,  lors  du  redressement  et  du  ploiement  des  couches  auxquelles 
ces  phyllades  appartiennent,  la  chaleur  développée  par  les  actions 
mécaniques  a  été  assez  forte  pour  provoquer  la  formation  des  combi- 
naisons nouvelles  que  nous  y  observons. 

De  même,  on  sait  que  le  calcaire  a  souvent  acquis  des  caractères 
particuliers  lorsqu'il  appartient  à  des  couches  fortement  redressées. 
Cette  relation,  d'après  des  études  récentes  de  M.  Hull  (2),  serait  aussi 
claire  dans  le  Sud-Est  de  l'Irlande,  aux  environs  de  Cork,  que  dans 
les  Alpes.  A  l'occasion  de  ses  études  sur  les  Alpes  glaronnaises 
(Glaernicsh),  M.  Baitzer  a  été  conduit  à  chercher  la  cause  de  certains 
changements  dans  la  chaleur  développée  par  la  friction  (3). 

Malgré  l'état  de  solidité  où  ces  couches  paraissent  s'être  trouvées 
lorsqu'elles  ont  été  infléchies,  les  mouvements  moléculaires  qu'elles 
ont  éprouvés  sont  attestés  par  la  déformation  des  fossiles  qu'on  y 
constate  souvent,  à  la  manière  de  celle  qui  est  fréquente  dans  les 

(1)  Terreil,  C.-A.  Àe,  Sciences,  t.  LIII,  p.  ISO;  1861. 
(S)  Journ.  Geol,  Soc,  Ireland,  2*  sér.,  t.  III. 
(3j  Neues  Jahrb,  far  Minéralogie,  1876,  p.  197. 
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schistes.  C'est  ainsi  que,  dans  les  couches  du  Grand -Moveran 
[canton  de  Yaud) ,  qui  présentent  un  renversement  si  imposant, 
certaines  Ammonites  enchâssées  dans  le  calcaire  le  plus  solide  ont 
été  comprimées  ou  étirées  et  offrent  une  disposition  ovale  ;  le  rap- 
port du  graud  axe  au  petit  varie  souvent  de  1,30  jusqu'à  4,G0  (1). 
Il  en  est  de  même  dans  les  calcaires  d'Allevard,  remarquables  par 
la  schistosité  grossière  qu'ils  ont  acquise. 

J'ajouterai  qu'une  des  Ammonites  du  Moveran  ayant  été  coupée  en 
deux  par  le  milieu,  parallèlement  à  ses  côtés,  a  été  polie  ;  M.  Jan- 
neltaz,  qui  a  bien  voulu,  sur  ma  prière,  l'examiner  au  point  de  vue 
de  la  conductibilité  de  la  chaleur,  a  reconnu  que  les  ellipses  d'égale 
cooductibilité  ont  leur  grand  axe  dirigé  parallèlement  à  la  direction 
de  l'allongement  relatif  maximum  (PI.  VU,  fig.  11). 

D'après  ce  que  l'on  vient  de  constater  expérimentalement  sur  les 
argiles,  il  ne  me  parait  guère  douteux  que  les  couches  calcaires  aient 
souvent  éprouvé  des  mouvements  intérieurs  assez  énergiques  pour 
acquérir  ainsi  une  augmentation  notable  de  température. 

Le  développement  fréqCient  de  la  structure  schisteuse  dans  les 
roches  calcaires  qui  ont  été  inlléchies  conduit  à  la  même  conclusion. 
Entre  autres  exemples,  je  rappellerai  les  calcaires  phylladifères  et 
lustrés  (souvent  désignés  sous  le  nom  de  cipolin),  comme  ceux  qui 
soDt  si  développés  dans  la  Maurienne  et  dans  la  Tarentaise,  et  qui  sont 
attribués  au  terrain  triasique,  et  les  calschistes  de  Sembrancher 
(Valais),  employés  sous  forme  de  grandes  plaques  dans  une  partie  de 
la  Suisse. 

La  rareté  des  fossiles  dans  les  calcaires  tourmentés  des  Alpes  et 
autres  contrées  est  bien  connue  de  tous  les  géologues,  qui  en  re- 
trouvent à  grand'peine  quelques  débris.  A  part  toute  considération 
théorique  sur  le  mode  originel  de  dépôt  de  ces  couches  très-épaisses, 
ou  conçoit  que,  dans  les  mouvements  intérieurs,  les  fossiles  n'aient 
pas  été  seulement  déformés,  mais  aussi  qu'ils  aient  pu  se  triturer  au 
point  de  disparaître  (2). 

Non-seulement  le  calcaire,  ainsi  corroyé,  a  pu  changer  de  texture  et 
prendre  un  état  cristallin  ;  mais  encore,  en  présence  de  l'élévation  de 
la  température  qui  s'y  est  produite,  certains  minéraux  s'y  sont  déve- 
loppés. C'est  ainsi  que  la  présence  si  fréquente  de  l'albite  en  petits 

(I)  Ces  déformations  sont  à  distinguer  de  l'aplatissement  suivant  les  côtés,  qui 
est  très-fréquent  et  que  peut  expliquer  la  simple  pression  du  poids  des  couches. 

(•2)  Telle  est  aussi  l'opinion  à  laquelle  est  arrivé  M.  Edward  Hull,  à  la  suite  de 
ses  études  précitées  sur  les  calcaires  des  environs  de  Cork,  qui  sont  en  couches 
centoaméeset  qui  contiennent  des  fossiles  déformés  (Journ.  GeoLSoc.  Ireland. 
î'sér.,  tlY,  p.  111;  1877}. 
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cristaux  très-nets,  qui  sont  disséminés  de  toutes  parts,  dans  les  cal- 
caires magnésiens  du  Trias  de  la  Savoie,  ne  peut  s'expliquer  sans  une 
élévation  générale  de  température  dans  ces  couches. 

Les  roches  quartzeuses  et  les  quartzites,  qui  sont  aussi  très-souvent 
devenus  schisteux,  donneraient  lieu  à  des  considérations  analogues. 

On  a  vu  plus  haut  que  dans  le  malaxage,  l'argile  s'échauffe  d'autant 
plus,  à  mouvement  égal,  qu'elle  est  plus  dure,  c'est-à-dire  que  les 
glissements  moléculaires  sont  moins  faciles  et  que  le  travail  absorbé 
est  plus  considérable.  D'après  ce  fait,  on  est  autorisé  à  supposer  que, 
quand  des  roches  plus  cohérentes  que  ces  argiles  ont  été  soumises  à 
des  actions  mécaniques  assez  puissantes  pour  y  déterminer  un  cer- 
tain mouvement  Intérieur,  elles  étaient  dans  des  conditions  encore 
plus  favorables  pour  s'échauffer. 

Dans  les  expériences  au  tonneau  malaxeur,  l'ai^ile  subit  des  mou- 
vements gyratoires  réitérés,  tandis  que  dans  beaucoup  de  cas  naturels, 
lors  des  inflexions  des  roches,  les  mouvements  peuvent  avoir  été  plus 
simples  et  d'un  moindre  trajet.  Mais  il  importe  de  se  rappeler  combien 
est  grande  l'influence  de  la  pression  sur  la  chaleur  produite,  et  com- 
bien la  force  motrice  employée  dans  les  expériences  qui  précèdent  esl 
faible  par  rapport  aux  actions  qui  ont  été  mises  en  jeu  dans  les  dislo- 
cations mécaniques  de  Vécorce  du  globe.  Aussi  parait-il  bien  difficile 
de  ne  pas  admettre  que,  dans  ces  dernières  conditions,  un  déplace- 
ment, même  très-faible,  dès  qu'il  a  été  suffisant,  par  exemple,  poor 
provoquer  une  structure  schisteuse  dans  des  calcaires  ou  des  quart- 
zites, n'ait  pas  été  accompagné  d'une  élévation  notable  de  tempéra- 
ture. 

A  part  les  mouvements  moléculaires  qui  se  sont  produits  dans  les 
roches,  en  raison  d'une  sorte  de  malléabilité,  les  couches  ont  dû  fré- 
quemment frotter  les  unes  sur  les  autres,  pendant  qu'elles  se  défor- 
maient. En  dehors  de  toute  considération  géométrique,  le  fait  est  mis 
en  évidence  par  les  stries  que  présentent  souvent  leurs  surfaces  de 
jonction,  dans  les  Alpes,  dans  le  Jura  et  ailleurs  ;  surfaces  qui,  dans- 
quelques  expériences,  ont  été  également  imitées  avec  leurs  stries.  Ces 
frottements  étaient  accompagnés  de  pressions  énormes,  et  par  consé- 
quent n'ont  pu  s'opérer  sans  produire  aussi  une  certaine  quantité  de 
chaleur,  lors  même  que  le  déplacement  aurait  été  court  et  que  les 
surfaces  frottantes  ne  se  seraient  pas  émaillées,  comme  il  est  souvent 
arrivé  pour  les  parois  des  failles. 

D'ailleurs,  dans  un  même  massif,  certaines  parties  ont  dû  s'échauf- 
fer plus  que  d'autres. 

En  résumé,  dans  des  massifs  où  le  métamorphisme  s'est  développé 
sur  de  grandes  dimensions  et  loin  de  l'apparition  de  toute  roche  érup* 
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tive,  tels  qu'en  présentent  bien  des  régions  des  Alpes,  la  chaleur  qui 
a  présidé  à  la  transformation  des  roches  et  à  l'apparition  de  nouvelles 
espèces  minérales,  peut  avoir  été  causée  par  les  actions  mécaniques 
mêmes  que  subissaient  ces  roches.  La  Thermodynamique,  qui  a  déjà 
jeté  une  si  vive  lumière  sur  divers  phénomènes  chimiques  et  physiques, 
devra  porter  aussi  son  flambeau  dans  la  Géologie. 


.    EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  VIL 

Fig.  1.  —  Cônes  cannelés  employés  à  la  préparation  de  la  terre  à  briques,  qui 
y  est  non  seulement  laminée,  mais  aussi  déchirée,  à  cause  de  la  différence  de 
vitesse  des  surfaces  opposées  Tune  à  l'autre.  —  fichelle,  ^. 

Fig.  9.  —  Tonneau  malaxeur  utilisé  pour  les  expériences  relatives  au  développe- 
ment  de  la  chaleur  dans  les  roches  par  les  actions  mécaniques.  —  ABCD,  section 
du  cylindre  destiné  à  recevoir  l'argile  à  malaxer  ;  EE,  arbre  vertical  animé  d'un 
mouvement  autour  de  son  axe;  HH,  lame  hélicoïdale  portée  par  l'arbre  ££  et  forçant 
l'argile  à  descendre,  pour  subir  l'action  triturante  ;  P,  P,  palettes  courbes  triturant 
l'argile  et  la  faisant  frotter  sur  les  deux  couches  d'argile  qui  recouvrent,  l'une  les 
parois  verticales,  l'autre  le  fond  du  tonneau  ;  S,  orifice  ou  buse  par  où  l'argile  sort 
après  Je  malaxage.  L'arbre  EE  est  actionné  par  l'engrenage  RR,  et  supporté 
par  la  crapaudine  T.  —  fichelle,  ^. 

Fig.  3.  —  Vue,  en  projection  horizontale,  des  palettes  P,  P,  dont  la  tangente  au 
point  extrême  fait  un  angle  de  25  à  30*  avec  l'élément  voisin  du  cylindre  ;  E,  pro- 
jection horizontale  de  l'arbre  moteur.  La  flèche  indique  le  sens  du  mouvement.  — 
ËchcHc.  4. 

Fig.  4.  —  Courbe  représentant  les  températures  successivement  prises  par  de 
l'argile  ferme  triturée  sur  elle-même  dans  le  tonneau  malaxeur  de  MM.  Boulet. 

Fig.  5.  —  Courbe  représentant  les  températures  prises  successivement  par  de 
l'argile  ferme  triturée  sur  elle-même  dans  le  tonneau  malaxeur  de  MM.  Tiphine. 

Fig.  6.  —  Courbe  représentant  les  températures  successivement  prises  par  de 
l'argile  mo/[e  triturée  sur  elle-même  dans  le  tonneau  malaxeur  de  MM.  Tiphine. 

Fig.  7.  —  Appareil  destiné  à  provoquer  un  développement  do  chaleur  par  le 
frottement  mutuel  de  deux  plaques  de  marbre.  —  T,  tour  de  lapidaire,  à  axe  ver- 
tical, entraînant  dans  son  mouvement,  qu'on  peut  rendre  plus  ou  moins  rapide,  une 
plaque  circulaire  de  marbre,  M  ;  m,  autre  plaque  de  marbre,  maintenue  immobile 
i  la  main  et  pressée  sur  la  première  par  le  poids  P,  variable  à  volonté.  La  flèche 
indique  le  sens  du  mouvement.  —  Échelle,  — . 

Fig.  8.  —  Vue  en  plan  de  l'appareil  précédent.  —  Même  échelle. 

Fig.  9.  —  Thermomètre  à  fond  plat,  à  réservoir  volumineux  et  à  tige  très-fine., 
destiné  à  mesurer  par  application  les  températures  successivement  prises  par  la 
placée  m  des  deux  figures  précédentes.  —  Échelle,  -jr. 

Fig.  10. —  Courbe  des  températures  successivement  prises  par  la  plaque  m. 

Fig.  11.  —  Ammonite  déformée,  des  couches  calcaires  fortement  redressées  de 
l'étage  oxfordien  du  Grand-Moveran.  —  Les  deux  lignes  rectangulaires  indiquent  la 
direction  des  axes  de  conductibilité  thermique  maximum  et  minimum. — Echelle,  —- 
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M.  Xerquem  présente  un  travail  sur  Les  Foramlnireref» 
et  les  ESntomostracéa-ostracodes  du  Pllocsene  supé- 

i*leur  de  Vile  de  Rhodea  et  en  Ht  Tintroduction  (i). 

H.   Potier  fail  une  communication  sur  les   Oolomlee  des 
A.lpefi-llarltlnies  (2). 

A  la  suite  de  cette  communication^H.  Parran  présente  les  obser- 
vations suivantes  sur  { les    Dolomles  Jurasslquen  des  Ce- 


Les  terrains  jurassiques  de  TAveyron,  de  la  Lozère  et  du  Gard,  dans 
la  région  où  ces  trois  départements  viennent  se  réunir,  présentent, 
comme  ceux  de  la  région  provençsiledont  s'est  occupé  H.  Potier,  plu- 
sieurs niveaux  de  dolomies  substituées  aux  calcaires  sur  de  grandes 
étendues.  Sans  parler  de  ceux  qui  occupent  la  base  du  Lias,  je  signa- 
lerai en  particulier  celui  de  l'Oolithe  inférieure  (Calcaire  à  entroques), 
reconnu  par  Ëm.  Dumas,  et  celui  qui  forme  les  escarpements  supé- 
rieurs de  la  Grande  Oolithe  et  qui  est  recouvert,  tantôt  par  les  marnes 
calloviennes  ou  oxfordiennes  (environs  du  Vigan),  tantôt  par  les  cal- 
caires lithographiques  à  Ammonites  polyplocus  (bassin  de  la  Dourbie), 
comme  M.  Potier  l'a  observé  en  Provence. 

Les  étages  suprà-oxfordiens  compris  entre  les  couches  à  A.  poly- 
plocus et  les  premières  assises  néocomiennes  présentent  aussi  fré- 
quemment, aux  environs  de  Sumène  et  de  Ganges,  des  masses  dolo- 
roitiques  substituées  aux  calcaires,  à  diiféren tes  hauteurs  ;  mais  elles 
sont  beaucoup  plus  irrégulières  et  plus  limitées.  Celle  qui  a  le  plus  de 
régularité  recouvre  immédiatement  le  gros  banc  calcaire  surmontant 
les  couches  à  A. polyplocus. 

Avec  la  période  jurassique  Gnissent  les  émanations  magnésiennes 
qui  ont  imprimé  aux  dépôts  de  cette  période  un  caractère  si  particu- 
lier .[Les  dépôts  de  la  période  crétacée  présentent  des  caractères  d'un 
ordre  tout  différent  ;  aussi  je  n'hésite  pas  à  rapporter  à  la  formation 
jurassique  toutes  les  assises  calcaires  des  environs  de  Ganges  renfer- 
mant des  dolomies,  ce  qui  est  d'accord  avec  les  indications  paléouto- 
logiques. 

La  fréquence  et  Tépaisseur  des  dolomies  de  la  période  jurassique, 
rapprochées  des  dépôts  ferrugineux  et  pyriteux  de  cette  époque,  ainsi 

(1)  Ce  travail  est  publié  dans  les  Mémoires  de  la  Société  géologique  (3*  sér., 
t.  I,  n«3). 

(2)  Par  décision  de  la  Commission  du  Hulletin,  cette  commuoicatiou  a  été  repor- 
tée au  compte-rendu  de  la  réunion  extraordinaire  de  Fréjus  et  Nice  (Y.  BuH.,  3*  sér.. 
t.  V,  p.  836). 
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que  des  amas  de  gypse  callovien  signalés  par  M.  Lory,  autorisent  à 
penser  que  ces  substances  minérales,  cortège  inséparable  des  roches 
yertes  basiques  appelées  par  Durocher  ferro-calcifères  et  magné- 
siennes, proviennent  de  la  profondeur,  et  qu'elles  ont  accompagné 
rëruption  de  ces  roches  vertes,  bien  que,  par  des  causes  inconnues, 
celles-ci  se  trouvent  très-rarement  enclavées  dans  les  dépôts  juras- 
siques de  la  région  dont  il  s*agit.  Ces  substances  se  sont  étalées  par 
places  dans  ces  dépôts  pendant  leur  formation,  donnant  ain.si  lieu  à 
des  amas  lenticulaires  et  interstratifiés  de  dolomie,  de  ter  oxydé  ou 
pyriteux,  et  plus  rarement  de  gypse. 

Comme  je  l'ai  dit  plus  haut,  les  dépôts  de  la  période  crétacée,  sur- 
tout ceux  qui  sont  supérieurs  à  TAptien,  présentent  dans  le  bassin  du 
Hhône  des  caractères  tout  différents.  Les  quartzites,  les  sables  siliceux 
purs  sans  fossiles,  les  argiles  réfractaires,  blanches  ou  colorées,  qui 
torment  le  cortège  habituel  des  roches  éruptives  acides,  semblent  dé- 
montrer que  celles-ci  ont  prédominé  dans  la  période  crétacée  et  dans 
la  région  dont  il  s'agit,  bien  que  Tenclave  de  la  roche  éruptivo  elle- 
même  n'ait  pas  été  reconnue  dans  ces  dépôts  stratifiés. 


Séance  du  20  mai  1878. 

PRÉSIDENCE   DE   M.    ALB.    GAUDRY. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Calmette-Terral,  cours  Morand,  49,  à  Lyon  (Rhône),  présenté 
par  MH.  A.  Gaudry  et  Bioche. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

Puis  il  communique  une  lettre  du  Président  de  la  section  de  Bonne- 
ville  du  Club  alpin  français,  invitant  la  Société  géologique  à  se  faire 
représenter  à  l'inauguration  du  monument  élevé  dans  Chamôniz  à 
Jacques  Balmat.  Cette  inauguration  aura  lieu  le  12  août  prochain. 

M.  A.  Gaudry  donne  lecture  de  l'extrait  suivant  d'une  lettre  de 
H.  Ck^rnet  relative  à  la  découverte  (2'oBBemeiits  dans  un  puits 
naturel  du  bassin  houiller  de  Mon»  t 

Il  existe  dans  le  Hainaut,  entre  le  terrain  houiller  et  le  terrain  cré- 
tacé, un  dépôt  très-important  de  sables  et  d'argiles  avec  lignite,  que 
Dumont  a  rapporté  à  tort  à  son  système  aachénien.  C'est  dans  ce  dépôt 
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que  se  trouvent  les  fruits  de  Cycadées  et  de  Conifères  décrits  par  feu 
E.  Coëmans  (1).  Ces  débris  organiques  appartiennent  tous  à  des  espèces 
nouvelles,  et  comme  on  n'a  pas,  jusqu  à  ce  jour,  trouvé  de  restes 
d'animaux,  l'âge  des  couches  dont  je  parle  reste  indéterminé  :  elles 
sont  plus  récentes  que  le  terrain  houiller  et  plus  anciennes  que  le  ter- 
rain crétacé  moyen. 

Le  terrain  houiller  du  Hainaut  est  traversé  par  de  nombreuses  failles 
et  l'on  y  rencontre  aussi  des  puits  naturels  qui  ont  jusqu'à  100  mètres 
de  diamètre.  Le  plus  souvent  les  roches  qui  remplissent  les  failles  et 
les  puits  sont  des  sables  et  des  argiles  avec  lignite,  identiques  avec 
ceux  qui  constituent  le  dépôt  d'âge  inconnu  qui  recouvre  le  terrain 
houiller. 

Or,  il  y  a  quelques  jours,  au  puits  Sainte-Barbe  du  Charbonnage  de 
Bernissart,  dans  le  bassin  de  Hons,  on  a  rencontré  dans  une  faille 
ou  puits  naturel,  à  322  mètres  de  profondeur,  des  argiles  avec  lignite, 
renfermant  une  quantité  incroyable  d'ossements,  qui,  malheureuse- 
ment, sont  très-altéi'és  et  tombent  rapidement  en  poussière.  Cependant 
le  Préparateur  du  Musée  de  Bruxelles,  H.  de  Pauw,  est  descendu  dans 
la  mine  et  a  rapporté  plusieurs  pièces  en  assez  bon  état,  entre  autres 
des  fragments  d'une  immense  carapace  de  Tortue  et  un  morceau 
d'une  mâchoire  qui  était  entière  dans  la  faille  et  qui  mesurait  plus  de 
4  mètres  (je  dis  quatre  mètres)  de  longueur.  Tous  les  débris  re- 
cueillis semblent  avoir  appartenu  à  des  Reptiles. 

4  la  suite  de  cette  lecture,  M.  Â.  Gaudry  rappelle  les  dimensions  de 
quelques  animaux  fossiles.  La  mâchoire  inférieure  du  Plwaunu  grandis 
décrit  par  M.  Owen  a  1"77  ;  M.  Gervais  a  signalé  un  fémur  de  0™85  dans  la 
collection  de  M.  Lennier  ;  M.  Owen  en  a  cité  un  d'égale  longueur,  provenant  du 
Kimméridgien  de  Swaindon.  Les  fémurs  du  Cetùnaurtu  de  la  Grande  Oolithe 
d'Enslowbridge,  près  d'Oxford,  ont  64  pouces,  soit  4 "60.  Un  Gavial  qui 
aurait  des  membres  de  3  mètres,  aurait  à  peine  une  tête  longue  de  4  mètres* 
La  portion  dentaire  des  mâchoires  inférieures  d*Iguanodon  d'Angleterre  qu'a 
décrites  M.  Owen  ne  dépasse  guère  un  demi-mètre  de  longueur. 

M.  Cottean,  au  nom  de  M.  I^eymerle  et  au  sien,  offre  à  h 
Société  un  Mémoire  sur  le  type  g^iatinnlen,  suivi  d'une  Descrip- 
tion des  Oursins  de  la  eolonle  (Y. la  Liste  des  dons).  M.  Leynae- 
rie  se  propose  d'envoyer  à  la  Société  un  résumé  stratigraphique  de 
son  travail,  qui  comprend  une  description  de  la  montagne  d'Ausseiogi 

(l)  Description  de  la  Flore  fossile  du  premier  étage  du  terrain  crétacé  du  Bai- 
naut,  Mém.  cour.  Ac.  R.  Belgique,  t.  XXXUI. 
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uo  aperçu  des  principaux  gîtes  du  département  de  la  Haute-Garonne 
et  une  notice  sur  la  faune  d'Auzas.  H.  Gotteau  se  borne  par  suite  ù 
donner  quelques  détails  sur  les  espèces  d'Échinides  qu*il  a  décrites  et 
figurées.  Elles  sont  au  nombre  de  quinze  (1)  : 


Cyphosoma  pseudomagnificum,  Cotteau, 
Mitropsù  Deiori,  Cotteau, 

—  microsioma,  Cotteau, 

—  Le^pneriei,  Cotteau, 
Saienia  granulosa,  Forbes, 
Eehinobrissus  LeymeHei,  Cotteau. 
EchinolampM  Mieheiini,  Cotteau, 
Echinantku$  subrotundut,  Coiteau , 


Eehinocoryg  semiglobus.  Cotteau, 
Offaster  pilula,  Desor, 
Hemiaster  nasutulus,  Sorignet. 

—       canalieulatuf,  Cotteau. 
Schizatter  antiquus,  Cotteau, 
Micra^ter  Ter  cent  is,  Cotteau, 
Cyckuttr  eoUmiœ,  Cotteau. 


Sur  ce  nombre,  cinq  espèces  :  Salenia  granulosa,  Echinocorys 
semiglobus,  Offaster  pilula,  Hemiaster  nasutulus  et  Micraster  Tercen- 
sis,  appartiennent,  sans  aucune  incertitude  possible,  au  terrain  cré- 
tacé. Les  deux  plus  abondantes  :  Echinocorys  semiglobus  et  Micraster 
Tercensis,  sont  également  très-répandues  dans  la  craie  de  Bédat  près 
Tercis. 

Deux  espèces  :  Echinolampas  Michelini  et  Echinanthus  subrotun- 
dus,  paraissent  se  rattacher,  la  seconde  surtout,  au  terrain  tertiaire 
inférieur. 

Huit  autres  sont  nouvelles  ou  n'ont  pas  encore  été  signalées  en  de- 
hors du  gisement  étudié.  Au  point  de  vue  zoologique,  plusieurs  sont 
très-dignes  de  fixer  l'attention,  notamment  les  Micropsis  Desori» 
M,  microstoma  et  M,  Leymeriei,  déjà  décrits  dans  la  Paléontologie 
française,  et  qui  constituent  trois  types  très-diiférents  et  parfaitement 
caractérisés  d'un  genre  fort  rare  en  espèces  et  en  individus. 

11  faut  encore  citer  le  Schizaster  antiquus.  C'est  la  première  fois  que 
ce  genre,  considéré  jusqu'ici  comme  exclusivement  propre  au  terrain 
tertiaire  et  à  l'époque  actuelle,  est  indiqué  dans  le  terrain  cré- 
tacé. Une  seconde  espèce  de  Schizaster,  toute  différente  de  celle-ci, 
mais  également  bien  caractérisée,  a  été  récemment  communiquée  à 
M.  Cotteau  par  M.  Blanchet,  qui  l'avait  recueillie  dans  la  craie  de 
Bédat  près  Tercis. 

H.  dotteau  offre  ensuite  à  la  Société,  au  nom  de  MM.  Peron» 
Oantliier  et  au  sien,  le  quatrième  fascicule  des  Échlnldea 
tammiiemd'Algérîem  Ce  fascicule  comprend  la  description  strati- 
graphique  de  l'étage  cénomanien,  si  largement  développé  dans  les 
diverses  régions  de  l'Algérie  et  si  riche  en  fossiles,  notatnment  en 


(l)  Non  compris  un  Echinoconus  qu'il  n'a  pu  déternainer  spécifiquement. 
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Échinides.  Les  genres  Cardiaster,  JBolaster,  Epiaster  et  Hemiaster 
sont  décrits  à  la  suite  de  ce  travail  slratigraphique.  Le  genre  He- 
miaster comprend  à  lui  seul  plus  de  vingt  espèces,  toutes  spéciales  au 
Nord  de  TAfrique.  Quatre  d'entre  elles  :  H,  Aumalemis,  H.  Nicaisei, 
H.  Batnensis  et  H.  Dssvavtan,  avaient  été  décrites  en  1862  par  M.  Go- 
quand.  Seize  espèces  sont  nouvelles. 

M.  Douvillé  fait  la  communication  suivante  : 


Note  sur  le   BaCboiiien  des   environs    de   Xool    et   de 

IVeu  rcb  Ateau, 

par  M.  H.  Douvillé. 

Le  terrain  bathonien  des  environs  de  Toul  est  connu  depuis  long- 
temps par  les  travaux  de  M.  Husson  (1);  ce  géologue  y  a  distingue' de 
bas  en  haut  les  assises  suivantes  : 

l"  Marne  avec  nodules. 

2»  Calcaire  miliaire  inférieur. 

3»  Marne  argileuse. 

4"  Calcaire  siliceux. 

5*  Calcaire  et  marnes  à  Oursins . 

6"  Calcaire  miliaire  supérieur. 

7*  Calcaire  à  Polypiers. 

8<*  Calcaire  à  oolithes  difformes  et  minerai  de  fer. 

9*  Marnes  à  Térébratules  et  Ostrea  costata. 

M.  Husson  attribue  cette  dernière  couche  à  l'Oxfordien  inférieur,  la 
couche  8  auXornbrash  et  la  couche  7  au  Forest-Marble  des  géolo- 
gues anglais. 

Notre  regretté  confrère,  M.  Levallois,  avait  étudié  de  son  côté  le 
même  ensemble  de  couches  et  spécialeraeiit  la  coupe  qui  avait  été 
mise  à  découvert  par  les  travaux  du  canal  entre  Toul  et  Liverdun.  A 
la  suite  du  mémoire  de  MM.  Terquem  et  Jourdy  sur  le  Bathonien  de 
la  Moselle,  il  avait  revu  ses  échantillons  et  mis  en  ordre  les  notes  qu'il 
avait  recueillies  précédemment  ;  peu  de  temps  avant  sa  mort,  il  a  bien 
voulu  nous  communiquer  les  uns  et  les  autres.  Les  divisions  qu'il  éta- 
blit coïncident  à  peu  près  avec  celles  de  M.  Husson.  Les  couches  1  à  6 
constituent  un  môme  ensemble  de  calcaires  oolithiques  plus  ou  moins 
jaunâtres,  connus  et  exploités  dans  le  pays  sous  le  nom  de  balin;ces 
calcaires  forment  trois  massifs  principaux  (2,  4  et  6),  séparés  par  des 
assises  également  oolithiques,   mais  plus  marneuses  et  moins  cobé- 

(1)  Esquisse  géologique  de  V arrondissement  de  Toul;  1848. 
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rentes  (i,  3  et  5).  Les  calcaires  moyens  présentent  sur  quelques  points 
des  bancs  gréseux  ;  c'est  le  calcaire  siliceux  de  M.  Husson.  Les  fossiles 
sont  à  peu  près  les  mêmes  dans  toute  la  hauteur  de  ce  premier 
groupe;  ils  ne  se  rencontrent  guère  que  dans  les  assises  marneuses  ; 
nous  signalerons  principalement,  avec  M.  Levallois,  le  Clypeus  Plotx 
et  YOstrea  acuminata.  Le  Clypeus  Ploti  est  surtout  abondant  dans  la 
couche  S  (marnes  à  Oursins  de  M.  Husson). 

Dans  toutes  les  assises  marneuses  on  rencontre  des  nodules  ooli- 
thiques  de  forme  discoïdale,  légèrement  déprimés  sur  une  de  leurs 
faces^  et  qui  ont  reçu  des  ouvriers  !e  nom  de  culots. 

La  7^  assise  comprend,  outre  le  calcaire  à  Polypiers  qui  en  occupe 
la  partie  supérieure,  des  calcaires  compactes  et  des  calcaires  ooli- 
thiques  blancs  ou  bleuâtres,  plus  ou  moins  développés.  Elle  est  peu 
fossilifère. 

La  8«  assise,  ou  i^  niveau  fossilifère  de  M.  Levallois,  est  formée  de 
marnes  oolithiques  souvent  brunâtres,  mélangées  irrégulièrement  de 
pierrailles  oolithiques.  H.  Levallois  y  cite  YAnabacia  orhulites  et  YAvi- 
cula  echùiata,  fossiles  signalés  par  M.  Lonsdaledans  le  Cornbrash  du 
Wiltsliire:  de  là  Tassimilation  faite  par  H.  Husson  et  admise  par 
M.  Levallois.  Le  premier  de  ces  fossiles  est  toujours  extrêmement 
abondant  et  permet  de  reconnaître  facilement  cette  couche. 

La  dernière  assise  se  distingue  nettement,  par  ses  caractères  minéra- 
logiques,  des  couches  toujours  plus  ou  moins  oolithiques  que  nous 
avons  rencontrées  jusqu'ici.  Elle  est  formée  de  marnes  grises  ou 
bleuâtres  et  de  calcaires  marneux.  On  y  trouve  en  abondance  YOstrea 
Knorri,  Vollz  in  Zieten  (O.  costata,  Goldf.  non  Sow.),  et  la  Rhyncho- 
nella  varions.  H.  Levallois,  tout  en  assimilant,  comme  H.  Husson, 
cette  couche  à  VOxfordien  inférieur  ou  Callovien,  reconnaissait  cepen- 
dant que  cette  assimilation  n*étaitque  provisoire;  c'est  ainsi  quil 
écrit  dans  ses  notes  que  a  les  couches  qu'il  a  assimilées  au  Forest- 
»  Marble  représentent  les  couches  blanches  et  marneuses  que  Ton 
>  observe  au  nord  de  Tellancourt  (à  la  Tuilerie),  et  que  ces  couches, 
i  d'après  M.  Plette,  sont  le  prolongement  des  calcaires  blancs  de 
»  Rumigny  à  Rhynchonella  decorata,  considérés  dans  le  N.  E.  de  la 
B  France  comme  le  type  de  la  Grande  Oolithe  de  Hinchinhampton  ». 

Plus  loin  il  ajoute  au  sujet  de  son  Callovien  :  «  Peut-être  serait-il 
»  mieux  rattaché  au  Bathonien,  à  cause  de  son  fossile  caractéristique, 
B  YOstrea  Knorri,  qui,  à  Béfort,  en  Suisse  et  en  Souabe,  affecte  le 
i  Bathonien  supérieur.  » 

Chargé  en  1876  de  revoir  les  contours  de  la  feuille  de  Nancy  pour 
l'exécution  de  la  Carte  géologique  détaillée,  nous  avons  pu  vérifier 
tout  d'abord  l'exactitude  des  coupes  données  par  HH.  Husson  et  Le- 
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vallois  ;  nous  avons  pu  aussi,  grâce  aux  travaux  exécutés  pour  la 
défense  de  la  ville,  observer  quelques  faits  nouveaux. 

Une  des  coupes  les  plus  intéressantes  est  celle  que  l'on  peut  relever 
entre  le  fort  de  Doromartin,  la  redoute  de  Cbaudenay  et  le  fort  de 
Vitley-Ie-Sec.  Le  premier  de  ces  forts  est  établi  sur  la  partie  inférieure 
des  argiles  oxfordiennes,  bien  caractérisée  aux  environs  de  Toul  par 
le  Belemnites  Juistatus,  toujours  de  petite  taille.  Ces  argiles  reposent 
sur  des  bancs  noduleux  de  calcaire  marneux,  qui  ont  été  entamés  par 
les  fossés  du  fort  sur  environ  1  mètre  de  hauteur  :  nous  avons  recueilli 
dans  les  calcaires  les  fossiles  suivants  : 

Ammonites  tumidm,  Reinecke  (  =  A.  macroeephcdus,  Schlotheim  ;  :=  À.  ynaero- 
eephalus  rotundut,  Quenst.,  CephJ. 

À.  JacquoH,  Dou ville  (  =.  i.  maerocephcUus  comfMressut,  Quenst.»  Ceph.,p*  182, 
pi.  XV,  fig.  1). 

A.  Galilcn,  Oppel. 

A,  cf.  anceps, 

Rhynehonella  Badensis  (1),  Oppel  (DesIoDgchamps,  Bull,  Soc,  Liftn.  Normmîdie, 
t.  IV,  pi.  IV,  ag.  2). 

Waldheimia  iublagenalis  {!),  Davidson  (Deslongchamps,  loc,  cit.,  fig.  8). 

W,  obovata,  Sow.  (Deslongchamps,  loe.  cit.,  fig.  5). 

De  ces  fossiles  les  trois  premiers  caractérisent  le  Callovien  inférieur, 
et  les  trois  derniers  sont  identiques  avec  les  échantillons  de  la  Sarthe 
figurés  par  M.  Deslongchamps  comme  provenant  également  du  Callo- 
vien inférieur. 

En  suivant  le  chemin  militaireà  Testdu  fort,  on  retrouve,  à  l'entrée 
du  bois,  le  calcaire  noduleux  tendre  du  Callovien,  puis  au-dessus,  au 
point  302,  les  argiles  verdâtres,  avec  petites  concrétions  calcaires  et 
Belemnites  hcLstatus,  de  la  base  de  l'Oxfordien.  En  redescendant,  on  ne 
retrouve  plus  les  calcaires  marneux  du  Callovien  ;  les  argiles  de- 
viennent seulement  plus  calcaires  et  plus  jaunes;  un  peu  au-dessous, 
tout  au  bas  de  la  côte,  les  fondations  du  caniveau  pour  Técoulement 
des  eaux  ont  entamé  des  marnes  grises  renfermant  en  abondance 
VOstrea  Knorri,  Les  couches  continuant  à  se  relever  vers  l'est,  on  voit 
affleurer  au-dessous  un  banc  de  calcaire  marneux,  caractérisé  par 
l'extrême  abondance  de  la  Rhynehonella  varians.  Ce  banc  se  poursuit 
jusqu'  à  la  redoute  dite  de  Chaudenay,  établie  à  l'extrémité  du  bois 
vers  le  point  300.  Les  fossés  de  la  redoute  entament,  sur  environ 
4  mètres  de  hauteur,  des  calcaires  marneux  avec  R.  varians,  Aean^ 
thothyris   cf.   spinosa,    Dysaster  ovalis.    Les    mêmes    couches  re- 
montent jusqu'à  Yiliey-le-Sec,  oii  les  travaux  du  fort  ont  mis  à 
découvert  la  coupe  suivante  (de  haut  en  bas)  : 

(l)  Voir  plus  loiD  les  réserves  faites  au  sujet  de  ces  détermina  lions. 
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Couches  marneases  avec  Rh/piehoTieUa  variant S*00 

Marnes  et  calcaires  jauDâtres,  peu  fossilifères 3, 00 

Marnes  noires,  peu  ^fossilifères,  avec  Waldheimia  ornithocephala. . .  7, 00 

Caillasses  oolithiques,  avec  Anabacia  orbulites 5, 00 

Calcaire  dur,  oolithique. 

Noas  reconnaissons  dans  ces  dernières  assises  las  couches  8  et  7  de 
MM.  Husson  et  Levallois. 

La  coupe  que  nous  venons  de  décrire  montre  que  la  couche  9  est 
surmontée  par  le  Callovien  inférieur  (sK>ne  à  Ammonitet  vnacroc^ha" 
lus  d'Oppel)  :  elle  doit  donc  représenter  le  Bathonien  supé- 
rieur. Cette  couche  9  peut  se  diviser  elle-même  en  trois  niveaux 
secondaires  :  le  niveau  supérieur  où  domine  VOstreaKnarri,  le  niveau 
moyen  caractérisé  par  la  Rhynchonella  varians  et  VAcanthothyris  cf. 
ipinosa,  le  niveau  inférieur  avec  Waldheimia  omithoc&phala.  Nous 
avons  pu  observer  en  plusieurs  points  le  niveau  supérieur  et  le  niveau 
moyen,  mais  le  niveau  inférieur  n'est  que  très-rarement  visible  et 
probablement  presque  toujours  caché  par  les  éboulis  des  couches  su- 
périeures. Ainsi  le  fort  du  Tillot  est  établi,  comme  celui  de  Dommartin, 
à  la  limite  inférieure  de  TOxfordien  :  les  fossés  du  cdté  de  l'ouest 
entament  des  argiles  bleuâtres  avec  Belemnites  hastatus  ;  du  côté  de 
Test,  on  voit  apparaîtra  au-dessous,  sur  une  épaisseur  de  2  mètres 
environ,  des  alternances  de  marnes  et  calcaires  gréseux  jaunâtres  et 
bleuâtres,  qui  représentent  le  Callovien  du  fort  de  Dommartin,  mais 
qui,  sur  ce  point,  sont  dépourvus  de  fossiles.  Au-dessous  se  mon- 
trent des  calcaires  marneux  blanc-bleuâtres,  également  sans  fossiles. 
Ces  couches  se  pi'olongent  vers  Test  et  viennent  affleurer  sur  les  talus 
de  la  route  de  Colombey  et  dans  les  champs  au-dessous,  où  l'on  ra- 
masse eu  abondance  VOstrea  Knorri.  Plus  bas,  en  descendant  vers 
la  Bourade,  on  retrouve  la  lumachelle  à  Rhynchonella  varians,  puis, 
un  peu  plus  loin,  les  couches  oolithiques  à  Anabacia  orbulites. 

Au  nord  de  Toul,  on  revoit  les  marnes  à  (htrea  Knorri  dans  le 
ravin  au  sud  de  Yiliey-Saint-Étienne.  Nous  y  avons  recueilli,  en  outre 
de  la  Rhynchonella  varians  et  de  VAcanthothyris  Qf.  spinosa,  plu- 
sieurs exemplaires  bien  caractérisés  de  la  Waldheimia  lagenalis,  fos- 
sile caractéristique  du  Bathonien  supérieur.  Nous  avons  retrouvé  les 
mêmes  fossiles  à  Test  de  Sexey-aux-Bois. 

Ces  couches  affleurent  également  en  une  foule  de  points  au  sud  de 
Toul,  sur  la  route  de  Colombey.  Ainsi,  à  la  base  du  coteau  de  Cre^- 
ztlies,  on  voit  affleurer  les  marnes  à  Ostrea  Knorri;  au-dessous  des 
deux  côtés  de  la  route,  sur  le  plateau  qui  domine  la  rive  gauche  de  la 
Bourade,  on  rencontre  en  abondance  la  Rhynchonella  varians  et 
\ Acanthothyris  cf.  spinosa,  La  partie  inférieure  de  ces  couches  est 
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constituée  par  des  calcaires  grisâtres,  en  plaquettes,  qui  reposent  sur 
les  caillasses  oolithiques  à  Anabacia  orbulites. 

Au  point  coté  298,  avant  d'arriver  à  Colombey,  on  retrouve  les 
argiles  à  Ostrea  Knorri;  au-dessous,  on  peut  recueillir  dans  les 
champs  la  Rhynchoiiella  varians,  \ Acanthothyris  cf.  spinosa  et  la 
Waldheimia  lagenaîis.  En  remontant  vers  Colombey,  on  voit  affleurer 
au-dessous  les  caillasses  oolithiques  avec  Atuibacia  orbulites. 

En  résumé,  on  voit  que  cet  ensemble  de  couches  montre  aux  envi- 
rons de  Toul,  et  plus  au  sud  jusqu'à  Colombey,  des  caractères 
constants  ;  la  présence,  dans  la  zone  moyenne,  de  la  Waldheimia  lage- 
naîis, et  la  position  de  ces  couches  au-dessous  du  Callovien  inférieur 
montrent  bien  que  nous  avons  ici  le  représentant  du^  Bathonien  supé- 
rieur. 

Nous  avons  vu  que  M.  Levallois  avait  reconnu  que  les  calcaires 
blancs  sous-jacents  de  la  couche  7,  tantôt  compactes  et  à  Polypi»^, 
tantôt  plus  ou  moins  finement  oolithiques,  étaient  le  prolongement 
des  calcaires  à  Rhynchonella  decorata  du  département  des  Antennes; 
cette  couche  représentera  alors  le  Bathonien  moyen,  c'est-à-dire  la 
Grande  Oolithe.  Quant  à  la  couche  8,  elle  pourra  être  considérée 
comme  couche  de  passage  et  rattachée  soit  au  Bathonien  supéneur  à 
cause  de  V Anabacia  orbulites  et  de  l'Avicula  echinata,  soit  au  Batho- 
nien moyen  à  cause  du  Clypeus  Ploti  qu'elle  renferme  encore.  Par  ses 
caractères  mi néralogiques  elle  se  rattache  plutôt  au  système  inférieur. 

Les  assises  i  à  6  forment  un  ensemble  de  couches  bien  homogène, 
dans  lequel  il  ne  nous  a  pas  paru  possible  d'établir  de  subdivisions  ; 
elles  représentent  pour  nous  l'équivalent  de  la  Terre  à  foulon.  Les  géo- 
logues lorrains  ont  discuté  longtemps  sur  la  limite  à  établir  entre 
celle-ci  et  la  Grande  Oolithe  ;  ils  nous  paraissent  avoir  presque  tou- 
jours donné  trop  d'importance  à  ce  dernier  étage.  La  Grande  Oolithe 
de  Bath  présente  sans  doute  une  faune  toute  spéciale,  mais  presque 
uniquement  formée  de  Gastropodes  et  de  Lamellibranches;  les  Cépha- 
lopodes y  sont  extrêmement  rares  ;  les  Brachiopodes  manquent  à  peu 
près  complétemeipt;  nous  ne  trouvons  pas  là  d'éléments  paléontolo- 
giques  suffisants  pour  caractériser  un  niveau.  Il  n'en  est  pas  de  même 
des  couches  supérieures  (Bradford-clay,  Forest-marble  et  Cornbrash) 
et  des  couches  inférieures  (Fuller's  earth),  qui  présentent  une 
faune  de  Brachiopodes  et  de  Céphalopodes  parfaitement  caracté- 
risée et  qu'il  a  été  possible  de  retrouver  dans  une  grande  partie  de 
l'Europe,  depuis  l'Angleterre  jusqu'en  Pologne.  C'est  ce  que  les  sa* 
vants  allemands  ont  bien  reconnu,  et  les  élèves  d'Oppel  (I)  distinguent 

(1)  Waagen,  Die  Formcnreihe  des  Ammonites  subradiatus,  p.  205;  3»'"\ 
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maintenant  dans  le  Bathonien  la  zone  à  Ammonites  aspidoides  et  la 
zone  à  A.  fermgineus,  La  Grande  Oolithe  doit  être  considérée  seule- 
ment comme  un  accident  oolithique  ou  corallien  entre  ces  deux  zones  ; 
dans  le  Nord  et  l'Est  de  la  France  elle  possède  cependant  des  caractères 
asse2  constants  :  au  point  de  vue  lithologique,  elle  pi'ésente  presque 
toujours,  après  exposition  à  l'air,  une  teinte  blanche  qui  contraste 
avec  la  couleur  jaunâtre  des  assises  du  FuUer's  earth  (oolithe  blanche 
de  Marquise,  des  Ardennes  et  des  environs  de  Toul)  ;  au  point  de  vue 
palëontologique,  elle  renferme  des  Rhynchonelles  d'une  forme  spé- 
ciale :  c'est  dans  le  Boulonnais  la  R.  ffophinsi,  qui  se  rattache  par 
quelques-unes  de  ses  variétés  à  la  R.  decorata  si  abondante  dans  les 
Ardennes;  ce  dernier  fossile  manque  dans  la  Meurthe,  mais  il  repa- 
rait au  sud  dans  la  Gôte-d'Or  et  la  Haute-Saône. 

Nous  avons  vu  jusqu'ici  que  les  trois  étages  du  terrain  bathonien 
présentaient  des  caractères  constants  depuis  Toul  jusqu'à  Colombey. 
Plus  au  sud  les  étages  supérieurs  se  modifient  rapidement  ;  le  Batho- 
nien inférieur  conserve  à  peu  près  les  mêmes  caractères  ;  on  constate 
seulement  la  diminution  progressive  des  lits  marneux  par  l'envahisse- 
ment de  l'élément  calcaire.  C'est  ainsi  qu'au  nord  de  Neufchâteau, 
sur  les  bords  du  Yair,  la  couche  marneuse  de  la*  base  est  remplacée 
par  un  banc  dur  caverneux  de  calcaire  oolithique. 

L'étage  moyen  devient  vers  le  sud  de  moins  en  moins  oolithique  ;  au 
nord  d'Autreville,  entre  Toolithe  blanche  et  les  couches  à  Anabacia 
orbulites  on  voit  s'intercaler  un  banc  de  0^80  de  calcaire  dur,  blan- 
châtre, encore  oolithique  par  places.  A  Test  de  Tranqueville,  et  plus  au 
nord,  dans  le  bois  du  Raidon,  les  calcaires  blancs  sont  bien  dévelop- 
pés ;  ils  sont  compactes  à  leur  partie  supérieure  et  oolithiques  à  leur 
partie  inférieure.  En  approchant  de  Neufchâteau,  les  calcaires  com- 
pactes se  développent  de  plus  en  plus  aux  dépens  des  calcaires  ooli- 
thiques ;  on  les  voit  affleurer  dans  la  vallée  du  Vair  depuis  le  point 
424  au-dessus  d'Attignéville,  jusqu'à  Saint-Élophe,  où  ils  forment  le 
bas  de  la  montée.  A  Neufchâteau  môme,  les  calcaires  oolithiques  ont 
disparu  et  la  tranchée  du  chemin  de  fer  au  nord  de  la  ville  ne  montre 
plus  que  des  calcaires  compactes,  légulièrement stratifiés. 

Les  calcaires  compactes  de  Neufchâteau  ne  nous  ont  pas  présenté  de 
fossiles  déterminables,  mais  un  de  nos  confrères,  H.  Bertrand,  qui  les 
a  suivis  plus  à  l'est,  jusque  dans  le  département  de  la  Haute-Saône,  a 
recueilli  à  ce  niveau,  à  Port-d' Atelier,  un  échantillon,  bien  caractérisé 
de  la  Rhynchonella  decorata.  Ces  couches  représentent  donc  bien 
notre  Bathonien  moyen. 

L'étage  supérieur  se  prolonge  au  sud  de  Colombey,  sans  se  modifier 
tout  d'abord.  Le  faciès  marneux  se  retrouve  à  l'est  de  la  ferme  de 
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Commet  (commune  de  Saulxures-les-Vannes),  ou  on  peut  encore 
obsenrer  la  superposition  des  argiles  à  Ostrea  Knorri,  des  marnes  à 
Kkynchonella  variant  el  des  caillasses  à  Anabacia  orhulitea.  Au  cime- 
tière d'Autreville  on  recueille  eo  aJbODdauce  \2l  Rhynckonella  variam: 
plus  au  sud,  en  montant  à  la  croix  de  TranqueviUe,  on  ne  voit  plus 
affleurer  les  caillasses  à  An(»bacia  orbulites  ;  les  calcaires  blancs  sont 
recouverts  par  des  calcaires  grisâtres  en  plaquettes,  puis  par  des 
marnes  grises  très-fo6sili£ères«  dans  lesquelles  on  recueille  la  Ehyi- 
chonella  variatts,  YAcanthothyris  cf.  spinosa,  et  tout  à  fait  au  som- 
met Y  Ostrea  Knorri. 

A  Touest  des  points  que  nous  venons  de  signaler,  les  couches  se 
modifient  rapidement  par  Taugmentation  progressive  de  rélémeot 
calcaire.  Ainsi,  à  Martigny  les  flancs  du  vallon  sont  constitués  par  des 
calcaires  marneux,  dans  lesquels  nous  avons  recueilli  la  Rhynckonella 
varions  et  YAcanthothyris  cf.  spinosa;  au-dessus  on  voit  appa- 
raître des  calcaires  oolithiques,  avec  parties  spathiques,  qui  affleurent 
sur  tout  le  plateau  à  Touest.  En  approchant  de  Huppes,  ces  calcaires 
sont  recouverts  par  des  calcaires  marneux  grisâtres,  Caractérisés  par 
Y  Ammonites  Jacquoti,  et  représentant  par  suite  le  Callovien  inférieur. 
Les  calcaires  oolithiques  et  spathiques  doivent  donc  être  attribués  au 
Bathonien  supérieur;  ils  représentent  ce  que  l'on  a  appelé  dans  la 
Haute-Marne  la  Balle  nacrée. 

Au  sud,  la  Dalle  nacrée  occupe  tout  le  plateau  jusqu  à  Saint-Êlophe; 
à  la  descente  on  voit  affleurer  au-dessous,  d'abord  des  calcaires  gri- 
sâtres, un  peu  marneux,  dans  lesquels  nous  avons  retrouvé  YOstrea 
Knorri,  puis  les  calcaires  blancs  compactes.  Le  plateau  de  la  rive 
gauche  est  couronné  de  mèioe  par  la  Oalle  nacrée,  qui  se  poursuit 
jusqu'au  dessus  de  Neufchâteau.  A  l'ouest  de  la  route,  vers  le  bois  Le 
Coq,  la  Dalle  nacrée  est  recouverte  pai*  les  couches  inférieures  du  Cal- 
lovien, caractérisées  ici  par  le  Collyrites  elliptictis,  A  l'est,  la  route 
neuve  qui  descend  à  Fruze  donne  une  bonne  coupe  de  tout  le  Batho- 
nien  et  entame  même  les  bancs  supérieurs  du  Calcaire  à  entroques  ; 
dans  cette  coupe  nous  avons  recueilli,  dans  les  calcaires  gris  de  la 
base  du  Bathonien  supérieur,  la  Ehynchonella  varians  et  YOstrea 
Knorri.  En  se  rapprochant  de  Neufcbâteau,  on  voit  la  Dalle  nacrée 
reposer  sur  des  calcaires  grisâtres,  durs  et  tins,  se  débitant  facilemeot 
en  plaquettes  utilisées  pour  la  couverture  des  maisons  ;  les  bancs 
inférieurs  sont  plus  marneux  et  reposent  directement  sur  les  calcaires 
compactes.  Dans  ces  parties  marneuses  nous  avons  recueilli  VAymm- 
nites  discus  (Sow.,  Oppel);  la  Terebratula  intermedia,  la  Rhyticho- 
nella  varians  et  YOstrea  costata. 
Nous  avons  cité  les  couches  inférieures  du  Callovien  au  nord  de 
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Neufcbâtcau  ;  on  les  retrouve  de  Vautre  côté  de  la  Meuse  enti'e  Neuf- 
château  et  Frébëcourt,  oii  nous  avons  recueilli  :  Waldfieimiaobovaia^ 
SoMT.,  W.  êublagenalis,  Dav.,  souveol  plus  petite  et  plus  renflée  que 
le  type,  Terebratula  Sœmanni,  Oppel,  variété  plus  plate  que  l'échan- 
tillon   figuré    par    M.  Deslongchamps  (1),  Rhynchonella   Badensis, 
Oppel,  Collyrites  ellipHcm,  On  peut  suivre  ces  mêmes  couches  plus 
au   sud  jusqu'à  Liffol-le-Petît,  où    elles    contiennent    YAmmonites 
tumidus,   la    Terebratula   Scemanni  et  le  Collyrites  ellipticus  ;  elles 
sont  recouvertes  par  le  minerai  de  ter  à  Ammonites  anceps,  repré- 
sentant le  Callovien   supérieur.   La   faune  du  Gallovien  inférieur, 
dans  cette  région,  présente  une  analogie  extrême  avec  celle  des 
^  couches  du  même  âge  dans  le  Calvados,  telle  qu'elle  a  été  décrite  de- 
puis longtemps  par  M.  E.-E.  Deslongchamps  (2).  C'est  pour  faire  res- 
sortir cette  analogie  que  nous  avons  adopté  les  noms  de  fossiles 
employés  par  cet  auteur,  bien  que  pour  quelques-uns  d'entre  eux  il  y 
ait  des  réserves  à  faire,  tout  au  moins  pour  la  Waldheimia  sablage- 
nalis  et  la  Rhynchonella  Badensis,  dont  les  types  appartiennent  au 
Bathonien  supérieur. 

Le  tableau  ci-contre  (p.  576)  résume  la  composition  du  terrain  ba- 
thonien dans  la  région  que  nous  venons  d'étudier. 

Nous  aurions  voulu  ajouter  à  ce  tableau  la  comparaison  avec  les 
divisions  du  Bathonien  de  la  Moselle,  telles  qu'elles  ont  été  établies 
par  MM.  Terquem  et  Jourdy.  Malheureusement  il  se  présente  ici  des 
difficultés  qui  ne  pourraient  être  résolues  que  par  une  étude  directe 
sur  le  terrain,  étude  qu'il  ne  nous  a  pas  été  possible  de  faire.  Nous 
croyons  toutefois  devoir  mentionner  l'opinion  de  M.  Levallois,  telle 
qu'elle  est  exprimée  dans  les  notes  qu'il  nous  a  communiquées. 

Oo  sait  que  MM.  Terquem  et  Jourdy  ont  distingué  de  bas  en  haut 
trois  zones  caractérisées  par  Y  Ammonites  subfurcatus,  Y  A.  Parkinsoni 
et  1'^.  qitercinus,  et  à  la  partie  supérieure  une  4®  zone  très-peu  fossi- 
lifère. Pour  M.  Levallois,  les  zones  1  et  2  embrassent  la  succession 
complète  des  couches  qui  constituent  le  terrain  bathonien,  les  marnes 
noires  à  Osirea  Knorri  de  Friauville,  qui  terminent  la  2*  zone,  étant 
le  prolongement  des  couches  à  0.  Knorri  des  environs  de  Toul 
(couche  9;  Callovien  de  M.  Levallois);  dès  lors,  dit  M.  Levallois, 
«  les  3«  et  4®  zones  ne  sont  qu'une  superfétation  ;  ce  n'est  que  la 
I  2«  zone,  mais  prise  à  quelques  lieues  plus  à  l'ouest.  Les  calcaires 
»  ooitthiques  miliaires,  dits  calcaires  d'Étain,  et  les  calcaires  terreux 
9  bruns  de  Rouvres  (4*  zone),  ne  sont  autres  que  mon  Cornbrasb 

(1)  Bull,  Soc,  Itnn.  mrm.,  t.  IV,  pi.  IV,  fig.  19  et  19  a;  1859. 

(3)  fioU9  sur  le  terrain  callovien,  Bull.  Soc,  Itnn.  Normandie,  t.  IV  ;  1859. 
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»  (couche  à  Anabacia  orbulites),  lequel  est  compris  dans  la  division 
»  de  la  2®  zone  de  MM.  Terquem  et  Jourdy  intitulée  Marnes  et  cal- 

»  caires  marneux  de  Jarnisv.  » 

« 

M.  Cordella  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 


Xote  sur  les  Mines  du  I..auriuin  et  sur  les  nouveaux  ^tte» 

de  minerai  de  zinc  (Smltliaonite), 

par  M.  A.  Cordella. 

I..es  mines  du  Laurium,  grâce  à  la  refonte  des  scories  plombiferes 
et  à  une  nouvelle  et  active  exploitation,  commencent  à  reprendre  leur 
ancienne  réputation. 

Leur  exploitation  remonte  à  une  époque  très-reculée;  elle  était  en 
pleine  activité  du  temps  de  Périclès,  et  avant  l'invasion  de  Xcrcès  la 
valeur  de  leur  production  annuelle  dépassait  4  000  000  de  francs. 

La  guerre  du  Péloponnèse  leur  porta  un  coup  fatal,  et  ce  ne  fut  que 
longtemps  après,  que,  sur  les  sages  conseils  de  Xénophon,  les  travaux 
furent  repris,  mais  avec  moins  d'activité  et  de  succès.  La  situation  se 
maintint  la  même  sous  Philippe  de  Macédoine  et  sous  la  domination 
romaine,  jusqu'aux  dernières  années  du  i^**  siècle  de  Tère  chrétienne. 
A  partir  de  cette  époque,  aucun  auteur,  sauf  Pausanias,  n'en  fait  la 
moindre  mention. 

Les  travaux  exécutés  par  les  Anciens  sont  immenses, 'et  lorsque 
l'on  considère  l'énorme  quantité  des  ecvolades  (déblais  des  mines)  et 
des  scories  plombiferes,  on  peut  se  faire  une  idée  de  la  richesse  des 
gîtes  exploités,  du  temps  et  du  nombre  d'ouvriers  qu'il  a  fallu  pour 
atteindre  un  pareil  résultat. 

En  me  basant  sur  la  quantité  des  scories,  qui  s'élève  à  i  000  000 
de  tonnes,  d'une  teneur  moyenne  de  iO,  5  0/0  de  plomb,  et  sur  celle 
des  ecvolades,  qui  atteint  environ  100  000  000  de  tonnes,  d'une  teneur 
de  4  à  12  0/0  de  plomb  et  de  1  000  à  7  000  grammes  d'argent  par 
tonne  de  plomb,  j'ai  réussi  à  établir  les  chiffres  suivants  : 

Le  travail  continu  a  duré  300  ans  ;  le  travail  des  mines,  du  lavage 
et  de  la  fonderie  a  nécessité  environ  15  000  ouvriers  ;  il  a  été  extrait  et 
traité  4  400  000  tonnes  de  minerai,  qui  ont  produit  environ  2  000  000 
de  tonnes  de  plomb  d'œuvre,  d'une  valeur  totale  de  4  000  000  000  de 
francs. 

Le  terrain  qui  contient  le  minerai  est  constitué  principalement  par 
des  schistes  et  des  calcaires  cristallins  métamorphiques,  alternant  en- 
tre eux  en  stratification  concordante  et  reposant  sur  le  granité.  Celui- 
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ci  forme  le  sommet  d*une  montagne  située  presque  au  milieu  du 
terrain  métallifère,  et  ayant  250  mètres  d'altitude  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer.  il  est  à  grain  fin  et  composé  d'andésine,  d*oligoclase,  de 
biotite  et  de  quartz,  selon  les  récents  travaux  de  H.  le  professeur 
Szabo. 

Dans  la  localité  de  Plakâ  (1)  le  granité  est  recouvert  par  une  rocbt; 
métamorphique  très-intéressante,  que  j'appelle  plakite.  Le  plakitc 
^peut  être  considéré  comme  une  roche  subordonnée  au  micaschiste  ;  il 
est  formé  d'oligoclase,  de  mica,  de  quartz  et  quelquefois  de  cbioritc. 
Il  passe  insensiblement  à  un  leptynite,  à  son  contact  avec  le  granité,  et 
à  un  plakite  très-micacé,  à  son  contact  avec  le  micaschiste. 

Le  micaschiste  est  très-talqueux  ;  il  passe  souvent  au  chloritoschistc 
et  est  veiné  de  calcaire  et  de  quartz  ;  il  occupe  une  grande  superficie 
dans  le  Laurium  et  alterne  avec  le  calcaire  cristallin. 

Celui-ci  constitue  des  bancs  très-puissants,  très-souvent  transformés 
par  des  sources  ferrugineuses  en  carbonate  double  de  chaux  et  de  fer. 
Parfois  il  est  imprégné  de  sulfures  de  plomb,  de  zinc  ou  de  cuivre,  ou 
d'arséniate  de  nickel. 

On  trouve  aussi  souvent  une  roche  verdâtre,  semblable  à  la  serpen- 
tine, mais  stratifiée  et  en  couches  généralement  concordantes  avec  les 
autres  assises  sédimentaires.  M.  Szabô  la  considère  comme  une  trans- 
formation de  diorite  en  glaucophane-trapp.  On  rencontre  souvent  des 
blocs  de  ce  trapp  dans  le  calcaire  ferrifère. 

Le  territoire  métallifère  du  Laurium  est  traversé  par  de  puissants 
liions  de  granité  à  andésine  ou  de  roches  feldspathiques,  qui  se  diri- 
gent de  Test  à  Touest,  avec  une  inclinaison  de  45^  vers  le  nord. 

Les  minerais  de  plomb  argentifère  et  de  zinc  se  présentent  indis- 
tinctement dans  ces  diverses  roches,  tantôt  en  filons  réguliers  traver- 
sant les  schistes,  tantôt  en  masses  irrégulières  au  milieu  des  calcaires, 
mais  surtout  en  amas  et  couches  d'une  grande  étendue  au  contact  des 
schistes.  C'est  ce  que  montrent  les  anciens  puits  que  l'on  a  déblaya. 
Dans  la  seule  circonscription  de  Camarésa  on  a  jusqu'à  ce  jour  constaté 
pour  la  coucbe  inférieure  de  contact  une  superficie  continue  de  3  à  4 
kilomètres  carrés. 

La  puissance  des  gîtes  métallifères  de  contact  varie  de  1  à  7  mè- 
tres ;  ils  forment  plusieurs  niveaux.  Quatre  de  ces  niveaux  avaient  été 
reconnus  et  exploités  par  les  Anciens.  Les  travaux  modernes  de  recher- 
ches ont  démontré  l'existence  de  plusieurs  autres  gîtes  intacts  et  situés 
à  des  ni\eaux  inférieurs. 

Les  minerais  de  plomb  argentifère  sont  à  Tétat  de  sulfure  mélangé 

il;  V.  Lr  [.aurium,  p.   ITi. 
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de  blende,  ou  <1e  carbonate  associé  à  du  carbonate  (ie  zinc  (smithso- 
nite),  à  des  sous-sulfates  de  plomb  et  de  fer,  à  de  la  malachite,  à  de 
i'azurite,  etc.  La  masse  qui  remplit  les  gites  se  compose  d*ocre,  de  car- 
bonate de  fer,  de  carbonate  de  chaux  souvent  zincifère,  de  spath  fluor, 
de  pyrites  de  cuivre  et  de  fer,  d'antimoine,  d'arsenic,  de  quartz  et  de 
fragments  de  schistes  et  de  calcaire. 

La  teneur  des  minerais  varie  de  8  à  35  0/0  de  plomb,  et  de  1  000  à 
il  000  grammes  d'argent  par  tonne  de  plomb.  Les  Anciens  n'exploi- 
taient pas  les  minerais  calaminaires  ;  ils  considéraient  cette  pierre 
lourde,  plus  ou  moins  compacte,  comme  une  matière  nuisible  pour  le 
lavage  et  ta  fusion  de  leurs  minerais,  et  cherchaient  autant  que  pos- 
sible à  la  séparer.  Ils  ont  souvent  creusé  dans  la  roche  calaminaire 
des  puits  et  des  galeries  pour  aérer  et  mettre  en  communication  leurs 
chantiers  d'exploitation,  ou  pour  y  rechercher  le  minerai  de  plomb 
très- argentifère  qu'elle  renferme.  Ces  minerais  de  zinc  sont  tantôt  in- 
tercalés dans  les  bancs  calcaires  sous  la  forme  d'amas  irréguliers  et  de 
filons,  tantôt  mélangés  avec  les  minerais  de  plomb. 

C'est  dans  le  puits  Hilariou,  à  Berséco,  qu'on  découvrit  en  1870  les 
premiers  gîtes  calaminaires,  à  32  mètres  au-dessous  des  anciennes 
exploitations.  Ils  forment  des  lentilles  qui  ont  jusqu'à  6  mètres  d'épais- 
seur. 

Lorsqu'on  1868  je  creusais  le  puits  de  recherches  de  Berséco,  j'avais 
trouvé  dans  une  géode,  à  peu  de  distance  du  toit  du  gîte,  des  cristaux 
d'oxyde  de  zinc,  que  j'avais  considérés  comme  un  minéral  nouveau  (1). 
Ce  minéral,  qui  a  été  comme  le  précurseur  du  gîte  calaminairc,  se 
retrouve  aujourd'hui  en  petites  quantités  dans  presque  toutes  les 
exploitations  de  minerais  de  zinc  du  Laurium.  Il  est  de  couleur  ver- 
dâtre,  d'un  éclat  adamantin  vitreux,  et  cristallisé  dans  le  système 
rbombique.  C'est  une  variété  cuprifère  de  l'arséniate  de  zinc  hydraté 
nommé  Adamine  et  décrit  en  1866  par  MM.  Friedel  et  Des  Cloizeaux, 
qui  l'avaient  découvert  dans  les  minerais  d'argent  de  Chanarcillo.  Ce 
même  minéral  a  été  retrouvé  en  1868  (c'est-à-dire  à  la  même  époque 
que  dans  le  Laurium),  eu  petits  cristaux  généralement  colorés  en  rouge 
par  l'arséniate  de  cobalt,  dans  une  mine  de  cuivre  carbonate  près  de 
Toulon. 

Aussitôt  la  découverte  du  zinc  dans  le  puits  Hilarion,  l'existence  du 
minerai  de  zinc  exploitable  fut  reconnue  dans  tout  le  Laurium,  soit  u 
la  surface,  soit  aux  murs  des  gîtes plombifères.  Ainsi  on  a  trouvé  dans 
le  mur  de  la  couche  inférieure  de  plomb  de  Camarésa,  sur  une  grande 


(1)  V.  Le  Luurium,  p.  50. 
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surface,  de  très-riches  dépôts  de  SmUhsoiiile,  qui  assurent  pour  plu- 
sieurs années  une  exploitation  régulière  et  rémunératrice. 

Parfois  cependant  le  minerai  de  zinc  est  englobé  dans  la  masse 
plombifère;  il  est  alors  très-ferrifère  et  contient  aussi  une  petite  quan- 
tité de  plomb,  d'arsenic  et  de  cuivre. 

La  teneur  des  minerais  de  zinc  varie  de  38  à  52  0/0;  ils  offrent  une 
si  grande  variété  de  couleurs  et  de  textures  qu'il  est  souvent  difficile  de 
les  reconnaître  sans  un  essai  préalable. 

L'expérience  que  j'ai  acquise  dans  les  mines  du  Laurium  me  fait 
croire  que  la  richesse  minérale  de  cette  contrée  a  été  formée  k  troi^ 
époques  différentes. 

Tout  d'abord ,  des  sources  minérales  ont  déposé  au  contact  des 
roches  métamorphiques  et  dans  leurs  crevasses,  les  sulfures  de  plomb, 
de  zinc,  de  cuivre,  de  fer,  d'antimoine,  d'arsenic. 

Plus  tard,  des  eaux  ferrifères  ont  altéré  et  transformé  le  calcaire 
saccharoîde  en  carbonate  double  de  fer  et  de  chaux. 

Enfin,  des  eaux  zincifères  ont  déposé  des  gites  indépendants  ou 
remplacé  le  mur  des  gites  plombifères  par  de  la  calamine  native. 

Les  émanations  gazeuses  et  les  sources  ferrifëres  et  zincifères  ont 
ultérieurement  altéré  en  grande  partie  les  sulfures  et  produit  des  car- 
bonates, des  sulfates,  des  sous-sulfates,  dés  arséniates,  etc. 

Quelques-uns  des  sulfures,  comme,  par  exemple,  celui  de  cuivre, 
ont  été  transformés  en  oxydules  ou  réduits  à  l'état  n>étallique.  J'ai 
trouvé  à  Berséco,  dans  un  amas  superficiel,  de  l'oxyde  de  cuivre  mêlé 
à  du  cuivre  métallique.  Sur  d'autres  points  on  a  rencontré  des  échan- 
tillons constatant  l'épigénie  de  la  Smithsonitc  et  la  désoxydation  des 
sulfures.  On  a  trouvé  un  gros  noyau  de  galène  très-argentifère,  en- 
veloppé d'ocre,  d'oxydule  de  cuivre  et  de  cuivre  métallique,  et  enfoui 
dans  une  masse  calaminaire  qui  formait  un  griffon  entre  des  parois 
d'un  calcaire  très-cristallin. 

Enfin,  les  grands  cristaux  scalénoédriques  de  carbonate  de  chaux 
qui  abondent  dans  les  gites  métallifères  du  Laurium  sont  parfois 
transformés,  soit  en  Smithsonite,  soit  en  carbonate  de  fer. 

Toutefois  on  pourrait  citer  dans  le  Laurium  maints  faits  qnt 
feraient  supposer  la  formation  directe  de  la  Smithsonite  par  la  dé- 
composition de  la  blende.  Ainsi,  dans  le  puits  Jean-Baptiste,  à  Cama- 
résa,  on  trouve  souvent  dans  la  Smithsonite  des  noyaux  de  blende, 
au  voisinage  desquels  se  présentent  de  grands  et  beaux  cristaux  de 
sulfate  de  chaux.  Mais  il  est  plus  que  probable  que  ces  noyaux  de 
blende  ont  été  précipités  dans  la  Smithsonite  par  de  l'acide  sulfhy- 
drique  accidentellement  contenu  dans  les  sources  qui  déposaient  le 
xarbonate  de  zinc. 
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Il  est  probable  que  ce  sont  les  sources  terrifères  qui  ont  aussi  dé- 
pose le  nickel.  C*esl  en  1869  que  j*ai  constaté  t* existence  del  ce*  meta 
dans  le  Laurium,  à  l'état  d'arséniate.  Ce  minéral  se  trouve  dans  le 
calcaire  ferrifëre  ;  il  est  de  couleur  vert  émeraude,  feuilleté  et  radié, 
et  ressemble  au  diaspore  (1). 

Plus  tard  on  a  constaté  des  matières  nickélifères  dans  des  speiss  de 
fours  à  manche  fournis  par  la  fusion  d'anciennes  scories  plombifères 
et  d'ecvolades.  Dans  la  mine  André,  les  minerais  de  plomb  du  gîte 
superficiel  contiennent  de  0,5  à  2  0/0  de  nickel. 

M.  G.  Dollfus  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 


Note  sur  un  sondaf^e  exécuté  à  Mouisoult  (Seine-et-Oise), 
par  MM.  Lioustau  et  Belbomme. 

Nous  avons  Thonneur  de  présenter  à  la  Société  géologique  le  détail 
des  couches  traversées  par  un  puits  et  un  forage  à  la  station  de  Mon- 
sonlt-Haffliers,  à  24  kilomètres  de  Paris,  sur  la  nouvelle  ligne  d'Ëpinay 
à  Beaumont-sur-Oise  et  Beauvais. 

Ce  travail  avait  pour  but  une  recherche  d'eau  pour  l'alimentation 
des  locomotives  en  ce  point,  le  plus  élevé  de  la  voie.  Entrepris  à 
Taltitude  de  113^30  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  par  un  puits  de 
2"*25  de  diamètre  sur  une  profondeur  de  29"^,  il  a  été  poursuivi  en 
forage  par  les  soins  de  M.  Drappier  aîné,  de  Taverny,  jusqu'à  lOS'^JO 
de  profondeur,  c'est-à-dire  jusqu'à  17°>90  au-dessous  du  niveau  de 
l'Oise  à  Beaumont,  qui  est  de  25i°dO  en  moyenne,  et  jusqu'à  7"'60  de 
hauteur  absolue  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Si  la  nappe  ascendante 
atteinte,  qui  se  maintient  à  37°^  en  contrebas  de  l'ouverture,  n'est  pas 
jugée  ultérieurement  suffisante,  le  travail  sera  continué  plus  avant.  Le- 
forage,  qui  est  tube,  a  0*^22  de  diamètre. 

M.  6.  Dollfus,  auquel  nous  avons  communiqué  nos  renseignements, 
a  bien  voulu  joindre  quelques  détails  stratigraphiques  et  paléontolo^ 
giques  à  la  nomenclature  assez  aride  des  couches  telle  qu'elle  a. été' 
établie  d'après  le  journal  des  travaux^. 

V        Laurium,  p.  52. 
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Coupe  géologique  du  puits  de  MonsouU, 
Altitude  supérieure,  113™30. 


Terrain 
quaternaire. 

Calcaire    Jacustre 
moyen. 


Sables 

et 

grès 

moyens . 


CaJcarre  grossier. 


l.  Terre  argileuse  ou 

marne  rouge Epaisseur, 

1\  Marne  jaune 

70  Calcaire 

63  Marne 

68  Calcaire 

67  Sable 

66  Grès: 

65  Sable 

64  Grès 

63  Sable 

62  Grès 

61  Sable 

60  Sable  

59  Calcaire 

58  Marne 

57  Calcaire 

56  Marne 

55  Calcaire 

54  Marne 

53  Calcaire 

52  Marne 

51  Calcaire 

50  Marne 

49  Calcaire 

48  Calcaire 

47  Marne 

46  Calcaire 

45  Calcaire 

44  Blâme 

43  Calcaire 

42  Marne 

41  Marne 

40  Calcaire 

39  Calcaire 

38  Marne 

37  Calcaire 

36  Marne 

36  Calcaire 

34  Calcaire 

33  Marne 

32  Roche  

31  Roche 

30  Roche 

29  Roche 

28  Roche 

27  Argile  grise 

26  Roche ^. 


5"25    Profondeur. 

1.70 

1.88 

2.15 

0.24 

0.35 

0.70 

6.65 

0.55 

6.93 

0.45 

1.55 

1.13 

1.00 

0.27 

0.20 

0.70 

0.25 

0.15 

0.30 

0.09 

0.29 

0.21 

0.31 

0.10 

1.40 

0.25 

0.24 

0.10 

0.41 

0.25 

1.05 

0.25 

0.30 

0.15 

0.23 

0.10 

0.87 

0.80 

0.25 

0.75 

1.10 

0.90 

1.40 

0.45 

1.20 

0.50 


6.96 

8.83 

10.98 

n.» 

11.57 

U.27 

18.92 

19.47 

96.40 

36.8S 

S8.4Ô 

29.53 

30.53 

30.80 

3l.(» 

31.70 

31.95 

32.10 

32.40 

S2.T8 

32.99 

33.30 

33.40 

34.80 
35.05 
35.29 

35.39 

35.80 

36.05 

37.10 

87.85 

37.65 

37.80 

38.03 

38.13 

39.00 

39.80 

40.05 

40.80 

41.90 

42.80 

44.20 

44.65 

46.85 

i6.35 
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2.J  Sable 8.00 

24  Roche 0.50 

23  Sable  micar j 0.50 

22  Grès  vert 0.45 

21  Grès  vert 0.55 

20  Sable 0.20 

19  Grès 0.60 

18  Grès 0.50 

17  Argile  à  ligoitc...  1.00 

16  Sable  à  lignite  ...  3. 15 

15  Sable  vert  foncé. .  12.60 

11  Sable  vert  chlorité  12.60 
13  Sable  gris  chlorité, 

fluide 4.00 

12  Sable  gris  chlori- 
té, compacte,  alter- 
nant avec  des  argi- 
les plastiques,  va- 
riant de  couleur  et 
d'épaisseur,  et  se 
confondant  avec  ces 

argiles 14.00 

11  Grès  chlorité  très- 
dur 0.70 

Altitude  inférieure,  7<"G0. 
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54.35 
54.85 
55.35 
55.80 
56.35 
56.55 
57.15 
57.65 
58.65 
tn.80 
74.40 
87.00 

91.00 


105.00 
105.70 


A  la  suite  de  cette  lecture  M.  6.  Dolltus  présente  les  observations 
suivantes  : 


Observations  sur  le  soudaine  de  Monsoult» 

par  M.  G.  DoUfut». 

PL  VIII. 


HH.  Loustau  et  Belhomme,  Ingénieurs  au  Chemin  de  fer  du  Nord, 
ont  bien  voulu  me  communiquer  la  coupe  du  sondage  de  HonsouU 
qu*ou  vient  de  voir,  en  me  demandant  d'y  joindre  quelques  détails  et 
commentaires  pouvant  en  augmenter  Tintérét.  Qu'il  me  soit  permis 
tout  d'abord  de  remercier  ces  Messieurs  de  l'extrême  bonté  avec 
laquelle  ils  m'ont  fourni  tous  les  moyens  d'enquête,  par  la  permission 
de  visiter  les  travaux  et  de  parcourir  la  voie  ferrée,  et  par  la  commu- 
nication des  profils  et  des  échantillons  conservés. 

La  butte  de  Monsoult  est  située  au  nord-ouest  de  celle  de  Montmo- 
rency ;  elle  fait  partie  du  même  massif;  le  point  du  sondage  est  voisin 
(lu  point  culminant  de  la  voie.  Celle-ci,  partant  d'Ëpinay,  gagne  la 
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plaine  d'Lzanville,  Moiselles,  Attainville,  etc.,  en  s'éievantde  plus  en 
plus,  pour  venir  descendre  avec  rapidité  dans  la  vallée  de  TOise  par 
le  vallon  de  Presles,  à  peu  près  de  la  hauteur  dont  elle  s*est  élevée. 

Cette  descente  de  Montsoult-MafDliers  à  Presles  et  Beaumont-sur-Oise 
est  classique  en  géologie,  l'ancienne  grand'route,  qui  descend  aussi 
rapidement,  ayant  fourni  aux  premiers  observateurs  une  coupe  typi- 
que. 11  est  Intéressant  de  revoir  aujourd'hui  cette  coupe  avec  les  deux 
cléments  nouveaux  du  puits  de  Honsoult  et  des  travaux  du  chemin 
de  fer,  qui,  s'abaissant  à  flanc  de  coteau,  sur  le  même  parcours,  en- 
tame dans  des  tranchées  presque  continues  les  couches  tertiaires 
sous-jacentes. 

Dans  leur  premier  ouvrage  (1),  Cuvier  et  Brongniart  ont  donné  la 
coupe  suivante  de  la  descente  de  Maffliers,  et  cette  coupe  est  repro- 
duite sans  changement  dans  la  Description  géologiqtie  des  environs  de 
Paris,  dernière  publication  des  mêmes  auteurs  (2). 

]*  Calcaire  d'eau  douce  en  fragments. 

2^  Lit  mince  de  marne  d'eau  douce  feuilletée,  appliqué  tantél  sur  un  lit  mince  de 
calcaire  friable,  rougeâtre,  renfermant  un  assez  grand  nombre  de  coquilles  ma- 
rines mal  conservées,  tantôt  sur  le  grès  môme  ou  sur  le  sable. 

3*  Grès  dur  en  assises  assez  épaisses,  ne  renfermant  pas  de  coquilles. 

4"  Calcaire  marin,  dont  les  assises  supérieures  sont  dures,  siliceuses,  et  reofer- 
roent  des  coquilles  marines  et  notamment  des  Cérites. 

Seconde  descente  avant  Presles. 

5*  Calcaire  marin  homogène,  mais  tendre,  en  assises  épaisses. 

t>"  Sable  calcaire  jaunâtre,  mélô  de  fer  chloriteui  et  renfermant  des  rognons 
très-durs,  souvent  très-gros,  formant  des  bancs  interrompus,  mais  horizontaui, 
el  composés  d'un  calcaire  sableui  à  grains  verts,  agglutinés  par  un  ciment  spa- 
thique,  et  ressemblant  à  un  porphyre  à  petits  grains.  —  Ce  sable  calcaire,  qui  est 
la  partie  inférieure  de  la  formation  du  calcaire  grossier,  est  ici  d'une  épaisseur 
immense;  il  forme  tous  les  coteaux  des  environs  de  Beaumont.  La  forêt  de  Camelle 
est  placée  sur  ce  sable;  on  remarque  partout  des  rognons  durs,  souvent  en  partie 
composés  de  grams  très-gros  de  sable  quartzeux,  en  sorte  qu'ils  passent  aux 
poudingues  à  petits  grains. 

7*  EnBn  la  craie,  dont  le  voisinage  était  annoncé  par  ces  diverses  roches,  parait 
dans  un  espace  trés-circonscrit  à  l'est  de  Beaumont. 

Le  calcaire  n^  l  est  connu  aujourd'hui  sous  le  nom  de  Calcaire  de 
Saint'Ouen.  Le  lit  n«  2  et  le  lit  inconstant  qui  l'accompagne  occupent 
la  place  des  couches  de  Mortefontaine.  Le  grès  dur  n<^  3  a  pris  le  nom 
de  Sables  parisiens  moyens,  et  au-dessous  (n^  4)  sont  les  Caillasses, 
ces  couches  si  variées  du  Calcaire  grossier  supérieur.  Le  calcaire  marin 
n°  5  est  le  Calcaire  grossier  moyen  normal.  Tout  est  régulier  jusqu'ici» 

(l)  Essai  sur  la  Géographie  min^ralogique  des  environs  de  Paris,  p.  8i;  181U 
{->)  Op.  cit.,  p.  23i;  183r). 
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mais  on  remarquera  la  confusion  des  couches  désignées  sous  le  n^  6, 
confusion  qui  ne  doit  point  nous  étonner,  car  on  sait  qu*à  ce  moment 
les  caractères  des  Sables  inférieurs  et  leur  individualité  n'étaient  point 
reconnus  ;  mais  plus  tard,  M.  Graves,  qui  connaissait  cependant  les 
Sables  inférieurs  dans  leurs  détails,  a  décrit  encore  avec  incertitude 
les  dépôts  sableux  analogues  visibles  dans  le  département  de  TOise  et 
situés  à  une  très-petite  distance  au  nord  (1).  Quelque  temps  après, 
d'Ârchiac  ayant,  dans  son  Histoire  des  Progrès  de  la  Géologie,  repro- 
ché à  M.  Raulin  d'avoir  réuni  les  sables  nummulitiques  au  calcaire 
grossier,  dans  sa  Carte  géognostique  du  plateau  tertiaire  parisien, 
celui-ci  se  défendit  en  citant  la  coupe  de  la  descente  de  Prestes,  dans 
laquelle  le  calcaire  grossier  a  se  lie  aux  sables  glauconifères,  et  par  un 
passage  de  composition,  et  par  sa  stratification  (2)  b. 

Cest  qu'en  effet,  par  suite  d'une  altération  dolomitique  des  couches 
inférieures  et  moyennes  du  Calcaire  grossier,  dont  j'ai  entretenu  la 
Société  géologique  à  propos  de  la  coupe  du  chemin  de  fer  de  Méry- 
sur-Oisc,  la  distinction  du  Calcaire  grossier  inférieur  et  des  Sables  de 
Cuise  est  parfois  fort  délicate  dans  cette  région,  et  il  n'est  pas  éton- 
nant que  M.  Drappier  s'y  soit  trompé  également  dans  le  sondage  de 
MonsouU.  Le  Calcaire  grossier,  dans  sa  partie  inférieure  et  moyenne, 
est  ici  si  dolomitique,  si  altéré,  si  sableux,  qu'il  est  méconnaissable 
et  qu'il  a  pu,  dans  la  moitié  inférieure  de  son  épaisseur,  être  indi- 
qué sous  la  rubrique  erronée  de  sables  inférieurs. 

La  coupe  du  chemin  de  fer  ne  permet  pas  de  douter  de  ce  fait;  elle 
ramène  le  Calcaire  grossier  et  les  Sables  inférieurs  à  leur  épaisseur 
normale  et  permet  de  préciser  la  limite  des  altérations.  Pour  faciliter 
la  comparaison  des  deux  sources  de  renseignements,  j'étudierai  suc- 
cessivement chaque  terrain  dans  ses  détails  sur  la  voie  et  dans  le 
sondage. 

Je  commencerai  la  coupe  à  la  partie  inférieure,  c'est-à-dire  à  la  plus 
basse  pour  le  sondage,  à  la  plus  éloignée  de  Paris  pour  la  voie.  J'ai 
pris  pour  type  de  numérotage  les  couches  du  puits,  en  réservant  une 
dizaine  de  numéros  à  la  base  pour  le  cas  où  le  soudaine  serait  pro- 
longé inférieurement.  Des  lettres  indiqueront  les  subdivisions  que  j'ai 
cru  devoir  établir. 

Craie  blanche. 
La  voie  ferrée  ouvre  dans  la  berge  de  l'Oise,  juste  avant  le  pont  de 

(l)  Efsai  de  topographie  gSognostique  du  dép.  de  l'Oise,  p.  281,  295,  360  (glau- 
roniesiip«5rieiire). 
(2,  Bull.  Soc.  gvuL.  l*  sér  ,1.  VIII,  p.  4«1  ;  1851. 
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fioaumont  une  tranchée  qui,  approfondie  par  une  i'ouiile,  m'a  permis 
diî  relever  la  coupe  suivante  : 

/.  Limon  et  terre  végétale 0*40 

€.  Craie  brisée,  démantelée  sur  place,  en  fragments  anguleux,  jaunis 3.00 

1.  Craie  blanche,  avec  lits  stratifiés   de  silex  noirs  tabulaires  ou  cornus, 

plongeant  faiblement  au  sud-est.  visible  sur 5.00 

Cette  couche  renferme  : 


Jielemnitella  mucronata,  Schloth.  sp., 
O^trea  vesicularù,  Lam., 
—      lateralU,  Ntlsson, 
Magas  pumilus.  Sow., 


Rhynchonella  octoplicata,  Sow.  sp., 
Pentetagonaster     fGoniaster,  Àstrogo- 
niumj  latus  ?,  Porbes  in  Dixon. 


Lignites  du  Soissonnais. 

Entre  le  point  précédent  et  la  station  de  Nointel,  la  voie  fen*ée,  air 
niveau  du  sol,  monte  insensiblement  sans  qu'aucun  fait  géologique 
soit  visible.  Après  Nointel,  la  montée  devient  plus  rapide  et  la  petite 
tranchée  des  Fortes-Terres,  aujourd'hui  empierrée,  a  montré,  au-des- 
sous d*un  limon  épais,  des  blocs  calcareux  et  siliceux  à  Cerithium  funa- 
tum,  Cyrena  cuneiformis,  Ostrea  Bellovacina,  dispersés  sur  une  argile 
plastique  grise,  panachée  de  rouge,  avec  grands  cristaux  de  gypse.  Le 
contact  immédiat  avec  la  Craie  n'est  point  visible  ;  j'estime  à  3  ou  4 
mètres  Timportance  de  la  lacune  dans  la  série  des  couches  observées. 

Dans  la  tranchée  dite  de  Nointel,  on  voit  à  la  base  une  argile  notre, 
ligniteuse,  puis  un  banc  pétri  A' Ostrea  Bellovacina,  enfin  une  argile 
grise  avec  des  débris  très-broyés  de  Cyrena  cuneiformis.  Un  limon 
épais  recouvre  le  tout  et  occupe  bientôt  seul  toute  la  hauteur  de  la 
tranchée. 

J'ai  tout  lieu  de  croire  que  ce  sont  ces  couches  qui  ont  été  atteiotcs 
les  dernières  dans  le  sondage  de  Monsoult;  car  un  échantillon  du 
n<^  il  qui  m'a  été  remis  était  composé  d'un  grès  dur,  glauconieax, 
avec  Ostrea  Bellovacina,  et  une  argile  noire  ligniteuse,  prise  à  la  base 
(le  la  couche  12,  m'a  donné  après  lévigation  : 


Cyrena  cuneiformis.  Fer., 
Cerithium  funatum,  Mant., 


]  Cythen 


Cytheridea  lignitarum,  G.  DoUf.  (1), 
Ruperti,  G.  Dollf.  (2). 


C'est  la  faune  bien  caractérisée  des  Lignites  du  Soissonnais. 


(1)  Ann.  Soc.  géol.  Nord,  t.  IV,  p.  22;  1876.  —   C.  Mùlleri,  MUnsl.  sp.  m  R. 
Jones  (pars),  Tert.  Entom.  Engl.,  pi.  vu,  fig.  11;  1856. 

(2)  Ann.  Soc.  géol.  Nord,  t.  V,  p.  28  ;  1877.  —  C.  MuUeri,  MUnst.  sp.  in  R.  Jonc* 
(pars',  op.  cit.,  pi.  vi,  fig.  10. 
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Dans  la  tranchée  de  la  station  de  Presles,  avant  Presles,  sous  uu 
éboulîs  considérable  de  calcaire  grossier  surmonté  d'un  limon  épais 
(4°<M)),  on  voit  en  place  des  sables  gris  et  jaunâtres,  interstratifiés 
avec  des  argiles  noires  et  grises,  sans  fossiles.  A  la  station  même,  le 
sable  est  jaunâtre  et  visible  sur  i'^SO  sous  la  même  épaisseur  de 
limon. 

Ces  diverses  couches  concordent  absolument  avec  celles  signalées 
dans  le  sondage  sous  le  n^  ii.  A  Naufles  et  ailleurs  les  Lignites  pré- 
sentent au  sommet  les  mêmes  alternances  et  les  mêmes  caractères. 

Après  avoir  travei*sé  le  rû  de  Presles,  on  entre  dans  la  tranchée  du 
Moulin  Joly.  En  contrebas  de  la  voie,  une  excavation  sur  le  bord  delà 
route  montre  encore  des  sables  demi-lins,  gris,  devenant  jaunes  par 
altération  et  alternant  avec  des  argiles  grises.  Je  crois  qu'il  s'agit  encore 
ici  des  sables  supérieurs  des  Lignites,  mais  en  l'absence  de  lit  de  galets 
visible  et  d'aucun  renseignement  analogue  fourni  par  le  sondage,  je 
ne  saurais  être  pleinement  affirmatif.  La  tranchée  au-dessus  de  la  voie 
ferrée  est  sans  conteste  tout  entière  dans  les  Sables  de  Cuise. 


Sables  de  Cuise. 

La  très-grande  épaisseur  et  la  mobilité  des  sables  glauconifères 
ont  obligé  d'empierrer  la  tranchée  du  Moulin  Joly  ;  on  n'y  voit  plus 
aujourd'hui  que  bien  peu  de  chose;  cependant,  dans  un  chemin  mon- 
tant, latéral  à  la  voie,  avant  le  contact  du  Calcaire  grossier,  qui  est 
bien  visible,  on  aperçoit  les  sables  avec  leurs  caractères  habituels, 
c'est-à-dire  fins,  couleur  fauve,  un  peu  micacés.  Un  peu  plus  haut,  à 
une  vingtaine  de  mètres  hors  du  plan  de  la  voie,  une  carrière  est 
ouverte  dans  le  Calcaire  grossier  inférieur  ;  j'y  reviendrai  plus  loin. 

Je  n'ai  vu  dans  toute  cette  masse  sableuse  (15"°  environ)  aucun  fos- 
sile; dans  le  sondage  les  couches  14  et  15  n'ont  également  fourni  au- 
cun débris  authentique;  j'ai  cependant  recueilli  dans  les  décombres 
une  Nummulites  planulata. 

Comme  dans  toute  la  région  géographique  environnante,  les  Sables 
de  Cuise  se  terminent  au  sommet  par  des  couches  argileuses.  Ainsi, 
au  Moulin  Joly  j'ai  relevé  les  détails  suivants  : 


19.  Calcaire  sableux  et  glauconieux  en  plaquettes. 
.    .  .        .   18.  Sable  glauconieux  grossier,  à  petits  cailloux  de  quartz 

gr      ^  ^'  \       vert  ;   débris  coquilliers  :  Eupiommia  trochiformis, 

Nummulites  scabra 0"'30 

Ravinemenl. 
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Sabl  &      l  ^'  ^^^'^  ferrugineux  ou  noir,  gravier  sans  fossiles,  passant 

.  l      à  UD  sable  ûd,  gris  ou  ferrugineux 0. 40 

P  .        17)  ^*  Bande  d'argile  grise,  ondulée,  très-foncée  à  l'état  humide.  0.20 

t'A       f  ^'  ^^^'^  3'*'^  o"  jaune,  fin,  avec  lits  fins  d'argile  grise 0.95 

suDérieui-e    f  ^*  ^''S*^®  ê^**®  ®^  noire,  avec  panachures  blanches,  points  li- 

\      gnitcux,  empreintes  végétales 0.25 

16.  Sable  jaune  ou  gris,  fin.  avec  quelques  lits  argileux 1.00 

La  qualification  de  c  sables  à  lignite  »  et  de  f  irgnites  »,  attribuée  à 
cet  ensemble  (16  et  17)  dans  le  sondage,  est  exagérée;  la  quantité  de 
matière  végétale  est  très-restreinte  :  il  s'agit  d'argiles  plus  ou  moins 
noires,  foncées,  surtout  à  l'état  humide,  et  grises  à  l'état  sec  dans  leur 
généralité.  Quant  à  la  coloration  indiquée  comme  «  verte  •  pour  les 
sables  14  et  15,  elle  est  exacte  :  au  voisinage  de  l'atmosphère,  sous 
l'influence  des  infiltrations  pluviales  ou  souterraines,  je  n'ai  observé 
que  la  coloration  grise  ou  fauve.  Dans  les  tranchées  du  Val  Pendant 
et  du  Bois  du  Bosquet,  dans  celle  de  la  nouvelle  grand'route  au  kil. 
20.7  (depuis  Paris),  route  qui  date  de  1845,  mais  qui  n'est  pas  rectifiée 
sur  la  dernière  carte  de  TÉtat-Major,  partout  les  Sables  de  Cuise 
sont  visibles,  et  souvent  sur  une  grande  épaisseur,  avec  leur  cou- 
leur fauve  ou  grise:  J'insiste  à  dessein  sur  ces  variations  de  colora- 
tion, car  elles  ont  été  longtemps  un  obstacle  aux  assimilations  des 
assises,  et  elles  sont  encore  pour  les  commençants  une  soui*ce  d'in- 
certitude et  d'erreur. 

Calcaire  grossier  inférieur  et  moyen, 

La  carrière  de  Calcaire  grossier  située  au  sommet  de  la  butte  du 
Moulin  Joly,  au  contact  des  Sables  de  Cuise,  m'a  fourni  la  coupe  sui- 
vante : 

Terre  végétale 0*1(^ 

Blocaux  démantelés (>.40 

g.  C  6.  Calcaire  glauconieux  en  tablettes  friables,  avec  Ëchinides 0.50^ 

a.  Le  même  normal,  avec  Lunuiitet  urceolata 0.80 

6.  Délit  friable  à  Nummulites  scabra 0.10 

a.  Calcaire  dur,  avec  quelques  Nummulites 0.90 

6.  Calcaire  glauconieux,  quartzeux,  solide,  avec  N,  scabra 0.30 

a.  Délit  friable,  très-glauconieux 0. 10 

21.  Calcaire  dur,  glauconieux,  quartzeux,  avec  fossiles  variés  de  nuance  plus 

pâle  (Chama,  etc.) 0.50 

19-20.  Sable  glauconieux  sans  fossiles 1 .00 

/  6.  Calcaire  gréseux  dur 0.30 

(  a.  Sable  glauconieux,  mal  visible 

Cette  dernière  couche  est  à  trcs-peu  de-distance  des  Sables  infé- 
rieurs. 


23 1 

22  { 
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Dans  la  tranchée  suivante,  dite  du  Val  Pendant,  entre  les  poteaux 
kilométriques  30,0  et  30,3,  la  coupe,  escarpée  et  très-élevée,  est  très- 
difficile  à  établir.  A  la  base  on  voit  un  empierrement  de  6  mètres 
environ,  recouvrant  les  sables  fauves  jusqu'au  contact  d'un  premier 
banc  solide  de  calcaire  grossier  glauconieux,  à  grains  de  quartz,  de 
0°W  d'épaisseur,  qui  a  été  conservé  dans  la  maçonnerie  (n»  18).  Plus 
haut  on  observe  un  sable  dolomilique  jaunâtre,  sur  4°^00,  couronné 
par  un  banc  de  dolomie  solide,  brunâtre;  entin,  des  sables  dolomiti- 
ques,  méiés  au  limon. 

Dans  un  chemin  creux  parallèle  à  la  voie,  montant  au-dessus  de  la 
tranchée,  j'ai  pu  étudier  la  série  suivante,  toute  altérée,  dont  l'assimi- 
lation aux  couches  normales  est  difficile  : 

a.  Dolomie  sableuse  jaune 1"20 

6.  Dolomie  dure  ;  vestiges  de  fossiles  fTurrUellesJ 1 .20 

Î5  [  e.  Dolomie  sableuse  jaune,  à  rognons  alignés 1.40 

d.  Dolomie  brune,  dure 0.40  à  0.50 

f .  Dolomie  sableuse  jaune 0.40 

a.  Calcaire  glauconieux,  grossier,  sub-normal.  fossilifère 0.20 

.        \  6.  Calcaire  glauconieux,  quartzeuz,  semi-dolomitique,  irrégulièrement 

endurci 2. 10 

c.  Dolomie  sableuse 2.00 

Cette  dernière*  couche  surmontait  le  banc  solide  glauconieux,  de 
0'°(K),  à  cailloux  de  quartz  vert,  base  du  Calcaire  grossier,  dont  j'ai 
parlé  dans  la  tranchée  (n^^  18). 

Au  kil.  30,1,  après  un  petit  pont  métallique  supérieur,  un  grand 
éboulement  de  calcaire  grossier  surmonte  une  dolomie  jaune  à  ro- 
gnons au  maximum  d'altération. 

La  tranchée  du  Bois  du  Bosquet  montre  la  série  du  Calcaire  gros- 
sier inférieur  moins  altérée,  quoique  encore  très-dolomitique. 

Au-dessus  du  contact  très-ondulé,  et  chargé  de  détritus  grossiers, 
des  Sables  de  Cuise,  qui  est  au  niveau  delà  voie  au  kil.  29,73,  la  paroi 
donne  la  succession  suivante,  de  haut  en  bas  : 


Calcaire  en  plaquettes  et  dolomie  sableuse;  limon. 

25.  Calcaire  sableux,  glauconieux,  fossilifère 1*00 

/  Calcaire  glauconieux  blanchâtre,  à  Échinides 0.35 

I  Galcaii*e  dur,  dolomîtique 0,35 

33.  Calcaire  glauconieux,  sub-oormal,  à  Lunuliies 0.65 

22,  Calcaire  tendre,  à  Nummulites  scabra 0.65 

21.  Calcaire  grenu,  à  Lenila  patcllaris,  etc 0  60 

r  Calcaire  dur,  très-vert,  sub-normal 0.40 

(  Calcaire  très-dur,  bien  dolomitique 0.50 

Zone  très- verte. 
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Calcaire  normal,  glaucooieux,  pâle,  fossilifère 0.40 

18  \  Calcaire  dur  ou  tendre 0.30  à   0.50 

Calcaire  tabulaire  ou  sableux;  cailloux,  fossiles  roulés  friables,  etc O.a^ 


A  la  sortie  de  la  même  tranchée  vers  Monsoult,  au-delà  d'une  fente, 
ou  puits  naturel,  remplie  d'argile  rouge  et  de  cailloux  de  silex  du 
Diluvium,  on  voyait  : 

-   (  Dolomie  sableuse  à  rognons 5*00 

(  Dolomie  jaune  sableuse 1.20 

24.  Calcaire  dur  dolomitique 0.60 

23.  Calcaire  dur  brunâtre 0.50 

22.  Calcaire  sub-normal,  à  Lwmlites 0.60 


Un  peu  plus  loin  l'altération  atteint  la  couche  à  Lunulites  et  la 
masse  tout  entière  n'est  qu*un  sable  jaune  dolomitique,  pulvérulent. 

La  voie  s'engage  ensuite  dans  la  tranchée  du  Bois  des  Cloramunes, 
oii  les  mêmes  accidents  sableux  ont  nécessité  l'empierrement  des 
talus;  quelques  bancs  restés  normaux  et  solides  ont  été  seuls,  de  place 
en  place,  utilisés  dans  la  muraille;  ainsi  au  kil.  29,1,  à  1  mètre  au- 
dessus  du  rail ,  on  voit  un  banc  de  calcaire  grossier  dolomitique 
(n°  29),  pétri  de  Turritella  imhricataria,  qui  rappelle  à  s'y  méprendre 
celui  de  Mériel,  puis  un  calcaire  sub-normal  à  Fabularia  discolites  et 
Anoraies  (n^  26). 

Enfin,  au  kil.  28,8,  à  4  ou  K  mètres  au-dessus  des  Turrîtelles,  règne 
un  banc  continu  de  calcaire  siliceux,  dur,  sec,  ondulé,  stratifié,  épais 
de  0"^60,  sans  fossiles,  qui,  je  suppose,  forme  la  base  du  Calcaire  gros- 
sier supérieur  (n^  33). 

Ce  qu'il  est  le  plus  facile  d'observer  est  la  pente  rapide  des  bancs 
du  Calcaire  grossier  en  contre-sens  du  relèvement  de  la  voie  ;  le  plon- 
gement  vers  le  sud- est  n'est  nulle  part  plus  évident. 

On  remarquera,  en  passant,  que  la  distinction  du  Calcaire  grossier 
en  inférieur  et  moyen  n'est  pas  visible  ;  elle  se  perd  dans  la  masse 
dolomitique  n°  25,  dans  laquelle  les  couches  à  Cerithium  giganteum 
et  les  couches  inférieures  et  moyennes  du  Calcaire  grossier  moyen 
sont  confondues.  Le  même  phénomène  est  visible  au  même  niveau 
dans  le  sondage  de  Monsoult,  auquel  nous  allons  revenir. 

Les  couches  de  la  base  du  Calcaire  grossier,  n^^  18  et  19,  sont 
indiquées  dans  le  journal  du  sondage  comme'  «  grès  >  ;  c'est  qu'en 
effet  la  nature  gréseuse  du  Calcaire  grossier  inférieur  paraît  être  un 
caractère  assez  constant.  La  même  qualification  reparaît  pour  les 
couches  21  et  22,  dont  la  division  en  assises  deO^n^O  à  O'^dO  est  assez 
habituelle.  Enfin,  le  a  sable  micacé  »  23  n*est  qu'un  banc  localement 
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moins  dur,  peut-être  dolomitique,  du  Calcaire  grossier  glauconieux 
inférieur;  la  roche  24  est  un  banc  solide  du  même  ordre. 

Sous  le  n^  25  on  a  trouvé  à  Monsoult  8  mètres  d'un  «  sable  »  qui 
est  une  dotomie  sableuse,  et  qui  occupe  la  place  du  banc  à  Cerithium 
giganteum,  sommet  du  Calcaire  grossier  inférieur,  et  une  bonne 
moitié  du  Calcaire  grossier  moyen.  La  coupe  du  chemin  latéral  à  la 
voie  dans  la  tranchée  du  Val  Pendant  fait  comprendre  ce  détail; 
mais,  tandis  que  dans  le  sondage  l'altération  s'est  arrêtée  aux  couches 
26-28,  elle  a  atteint  dans  la  tranchée  du  Bois  des  Communes  les 
n®*  29  à  32.  La  couche  26  du  forage  était  vraisemblablement  une 
dolomie  dure,  et  la  couche  27,  désignée  comme  «  argile  grise  »,  un 
sable  dolomitique  grisâtre.  Les  bancs  normaux  de  calcaire  grossier  h 
pierres  de  taille,  qui  sont  désignés  plus  haut  sous  le  nom  de  roche, 
concordent  assez  bien  dans  leurs  principaux  délits  avec  ceux  que  j'ai 
eu  l'occasion  d'indiquer,  avec  M.  Vasseur,  comme  constants  dans  la 
coupe  de  Méry,  au  sommet  du  Calcaire  grossier  moyen. 

Calcaire  grossier  supérieur. 

Dans  la  fin  de  la  tranchée  du  Bois  des  Communes,  vers  le  passage 
à  niveau  de  la  grand'route  nationale  n^  1  rectifiée,  le  Calcaire  gros- 
sier supérieur,  qui  se  développe  au-dessus  du  banc  siliceux  en  un  cor- 
don dont  j'ai  déjà  parlé,  est  si  haut  et  forme  une  paroi  si  droite 
qu'il  n'est  point  abordable. 

Dans  les  tranchées  du  Moulin  Béhu  les  Caillasses  ont  été  ravinées, 
démantelées  et  mêlées  aux  débris  des  Sables  de  Beauchamp.  Ce  n'est 
qu'au  kil.  28,3  qu'on  peut  observer,  un  peu  au-dessus  de  la  voie,  un 
calcaire  fin,  siliceux,  en  plaquettes,  renfermant  des  empreintes  nom- 
breuses de  Corbula,  Lucina,  Niicula,  Sporteîla  dubia,  etc.,  et  formant 
un  horizon  bien  reconnaissable. 

Au-dessus,  sur  1°*50  environ,  sont  des  marnes  blanches,  dures, 
mais  fragiles,  sans  fossiles,  qui  forment  un  niveau  très-constant  à 
la  partie  supérieure  des  Caillasses  moyennes  (n°  47). 

C'est  la  dernière  tranchée  où  apparaisse  le  Calcaire  grossier. 

Le  sondage  de  Monsoult  offre  au  contraire  une  série  détaillée  des 
Caillasses,  dont  j'ai  pu  contrôler  l'exactitude  et  préciser  les  détails. 
Descendu  dans  le  puits  en  voie  d'agrandissement,  j'ai  relevé,  avec 
l'aide  si  obligeante  de  M.  l'ingénieur  Legrand,  les  couches  suivantes, 
en  partant  de  la  couche  la  plus  élevée  visible  à  ce  moment  : 

57.  Calcaire  siliceux 0»25 

56.  Marne  blaoche 0.60 

5.   Calcaire   siliceux  dur 0.20 
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46.  Marne  jaune 0,35 

53.  Calcaire  siliceux 0.32 

52.  Marne  feuilletée 0.10 

49-51.  Calcaire  siliceux 0.80 

(  6.  Calcaire  siliceux 0. 10 

(  a.  Argile  brune  feuilletée 0.02 

/  c.  Calcaire  marneux,  siliceux,  blanc,  fragmentaire,  analogue  à  a 0.70 

47  I  b.  Filet  argileux  vert O.02 

(  a.  Calcaire  marneux,  siliceux,  blanc,  fragile 0.'î2 

46.  Marne  blanchâtre  tendre  0. 10 

45.  Calcaire  siliceux,  en  plaquettes,  avec:  Sportella  dubia,  Desh.  sp,,Sph€tnia 

rostrata,  Lam.  sp.,  Cerithium,  Nucula,  etc 0.40 

44.  Calcaire  fragmentaire 0, 10 

43.  Calcaire  siliceux  très-dur 0.35 

(  b.  Filet  d'argile  brune 0.02 

(  a.  Calcaire  siliceux,  jaune,  celluleux 0.25 

/  f.  Calcaire  siliceux  fragmentaire 0.25 

e.  Argile  verte  et  quartz  carié 0.03 

d.  Calcaire  grenu,  fossilifère  :  Cerithium  denticulattitn,  Natica  Parisien- 

41  ^         m,  Lutina,  Cardita,  etc.  (moules) 0.30 

/  c.  Calcaire  siliceux 0,06 

I  6.  Calcaire  dur 0.15 

\  a.  Marne  verte 0.02 

40.   Calcaire  dolomitique,  fossilifère  :  Cerithium  denticulatum,  Desh.,  C  se- 

micoronatum,  Lam.,  Cardita,  Cylherea,  Milioles O.iO 

39.  Calcaire  siliceux  très-dur 0.30 

L'eau  ne  permettait  pas  de  voir  plus  profoiniéinent,  mais  il  était  à 
croire  que  la  couche  33,  qualifiée  marne  par  les  ouvriers,  était  la 
couche  de  calcaire  grossier  lia,  à  Cardium  amculare,  généralement 
pourrie,  qui  se  trouve  au  sommet  du  Calcaire  grossier  moyen.  Les 
i\^^  34  et  35,  formés  d'un  calcaire  dur  siliceux,  représentent  le  Saint- 
Nom;  les  n<^'  36-38  sont  les  horizons  siliceux  compris  outre  les  deux 
bandes  d'argile  verte  qui  représentent  le  Banc  vert  dans  la  région; 
les  n^^  39  et  40  sont  le  Cliqiuxrt  et  forment  le  sommet  des  Caillasses 
inférieures,  d'après  la  classification  que  j'ai  adoptée  (1)  à  la  suite  du 
travail  sur  la  Coupe  géologique  du  chemin  de  fer  de  Méry-sur-Oise 
que  M.  Yasseur  et  moi  avons  récemment  présenté  à  la  Société  (2). 
Les  couches  41-43  représentent  les  assises  à  Lucina  saxorum;  les 
1)08  44-46 sont  la  Rochette  proprement  dite,  avec  sa  faunule  si  caracté- 
ristique, telle  que  nous  l'avons  vue  en  place  dans  les  tranchées  du 
Moulin  Béhu;  la  couche  47  et  ses  trois  subdivisions,  que  sa  nature 
et  son  épaisseur  suffiraient  à  distinguer,  terminent  les  Caillasses 
moyennes. 

(1)  V.  sup„  p.  2"/5. 
{%  V.  snp..  p.  213. 
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Malheureusement,  au-dessus  de  cette  série  si  reconnaissable,  Tana- 
lagie  avec  Méry-sur- Oise  cesse  brusquement;  la  coupe  de  Monsoult 
présente  très-sûrement  une  lacune  :  elle  montre  des  alternances  de 
marnes  et  de  calcaires  siliceux  sans  caractères,  quej*hésite  quelque 
peu  à  placer.  Cependant,  à  Méry,  beaucoup  plus  haut,  il  est  vrai,  la 
même  monotonie  et  les  mêmes  épaisseurs  s'observent,  si  Ton  saute 
26  numéros  :  la  série  qui  se  serait  terminée  à  la  couche  4&  de  Méry, 
reprendrait  vers  le  n®  70  de  la  même  coupe,  pour  finir  au  n^  79,  avant 
le  sommet  des  Caillasses  supérieures  ravinées  plus  ou  moins  profon- 
dément  par  les  Sables  moyens.  Quoi  qu'il  en  soit,  par  lacune  ou  par 
discordance,  il  existe  en  ce  point  une  modification  très-digne  de  re- 
marque à  la  série  normale  des  couches. 

Sables  moyens. 

Le  contact  des  Sables  moyens  et  du  Calcaire  grossier  n'est  pas  vi- 
sible sur  la  voie  ferrée  ;  il  a  lieu  vraisemblablement  au  niveau  de  la 
voie,  vers  le  kil.  28,  avant  la  tranchée  de  la  Fontaine  du  Roy.  Cette 
tranchée,  agrandie  par  une  sablière  adjacente,  montre  les  Sables 
moyens  sur  10  mètres  environ  de  hauteur,  et  donne  la  coupe  sui- 
vante : 

Terre  de  bruyère 0"40 

&4.  Sable  impur,  avec  gros  blocs  de  grès*  démantelés 1.00 

63.  Sable  blanc,  pur,  avec  filets  stratifiés  jaunes 6.00 

61-62.  Sable  un  peu  ferrugineux,  un  peu  plus  grossier,  à  lits  obliques  ;  très- 
rares  Nummulitet  variolaria,  aucun  autre  débris  fossile 2.00 

60.  Sable  blanc,  fin,  sans  fossiles,  visible  sur 1 .  00 

Des  fentes  ferrugineuses,  obliques,  entrecoupées,  traversent  très-irrégulièrement 
toute  la  masse. 

Les  couches  CO-62,  qui  ne  sont  pas  faciles  à  distinguer  de  la  masse 
totale,  ne  sont  visibles  qu'au  bas  et  au  début  de  la  tranchée. 

Le  déblai  du  Bois  Huard  ne  montre  que  des  sables  sans  carac- 
tères; mais  au  passage  à  niveau  du  chemin  de  Maffliers  à  Belloy,  plu- 
sieurs carrières  abandonnées  montrent,  sur  2  mètres  environ  d'épais- 
seur, un  grès  dur  recouvert  par  les  marnes  et  calcaires  de  Tétage  de 
Saint-Ouen.  Ce  grès  ne  m'a  fourni  aucun  fossile  et  le  contact  avec  le 
Calcaire  de  Saint-Ouen  ne  m'a  offert  aucune  des  couches  de  passage 
qu'on  observe  quelquefois  ailleurs  :  ni  calcaire  de  Ducy,  ni  couches 
de  Morlefontaine,  ni  argile  verte  du  Valois. 

Dans  la  grande  tranchée  de  Monsoult  les  Sables  moyens  plongent 
dès  l'entrée  sous  le  Calcaire  de  Saint-Oucn. 

38 
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Ces  renseignements  très>peu  complets  sont  peu  développés  parle 
sondage.  Traversés  entre  ii^^Sâ  et  i9"*53,  aux  altitudes  absolues  de 
I02'n08  et  83"77,  les  Sables  moyens  ont  donc  I8"3i  d'épaisseur.  I^s 
échantillons  extraits  montrent  à  la  base  (n^61)  un  niveau  à  atx>ndantes 
Nummulites  variolaria,  qui  a  fourni  quelques  autres  fossiles,  dont 
voici  une  liste  abrégée  : 


Psammoearcinus  Hericarti,  Desm.  sp., 
Cerithium  mutabile,  Lam . , 
Sandbergeria  (plusieurs  espèces), 
Mehnia  hordacea,  Lam., 
Lucina  gibbosula,  Lam., 

—      elegans,  Defr.. 
Cardita  pulchra,  Desh., 
Trigonoeœlia  mcdia,  Desh., 
Cytherea, 


Pecten. 

Ostrea, 

Tcredo, 

Tnrbinolia  sp.?, 

Dendrotmilia  Duvaliana,  Edw.  et  H. 

SlyloeoBnia  emarciata,  Lam.  sp., 

Nummulites  variolaria,  Lam., 

Dactylopora  cylindracea,  Lam. 


Je  crois  que  c'est  le  niveau  des  lits  obliques  de  la  base  de  la  trnn- 
chéo  de  la  Fontaine  du  Roy. 

Plus  haut,  dans  l'épaisseur  du  n»  65,  dans  un  sable  j^une  pâle,  fin, 
sans  qu'il  ait  été  possible  d'en  préciser  la  place,  on  a  rencontré  des 
fossiles  en  abondance,  que  j'ai  pu  facilement  déterminer  : 


Cerithium  scalaroîdes,  Desh., 

—  tiara,  Lam., 

—  (tarf{/a.  Desh., 

—  crenatulatum,  Desh., 

—  Bùuei,  Desh., 

—  biearinatum.  Lam., 

'—        commune,    Desh.    fSandber- 
geriaj, 
Melania  hordacea,  Lam.  (Bayania), 


Delphinula  turbinoïdes,  Lam*. 
Natica  microglossa,  Desh., 
—     Parisiensis,  d'Orb., 
Cyrena  deperdita,  Desh.. 
Trigonoeœlia  cra^sa,  Desh.. 
Tellina  lunulata.  Desh.. 
Donax  relu^a,  Lam., 
Cardita  elegans,  Lam., 
Cardium  obliquum,  Lam.,  var.  minor. 


Cette  zone  est  exactement  celle  que  M.  Yasseur  et  moi  avons  signa- 
lée dans  la  tranchée  de  Sognolles-Méry ,  au  sommet  de  la  partie 
moyenne  des  Sables  moyens,  dans  une  situation  non  douteuse.  Le 
sondage  indique  le  n*'  67  comme  une  couche  sableuse;  il  n'en  a  pas 
^té  malheureusement  conrervé  de  témoin,  mais  elle  serait  assez  bien 
la  couche  de  Mortefontaine,  dont  l'existence  inconstante  entre  le  grès 
tabulaire  et  le  Calcaire  de  Saint-Ouen  a  été  signalée  par  Cuvier  et 
firongniart,  ainsi  qu'on  l'a  vu  au  commencement. 

Calcaire  de  Saint- Ouen. 


J'ai  dit  plus  haut  qu'au  passage  à  niveau  du  chemin  de  Mafflicrsi 
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Belloy,  vers  le  kil.  ^6,7,  le  contact  du  Calcaire  de  SaintOuen  sur 
les  Sables  moyens  était  visible;  voici  la  coupe  que  Ton  peut  re- 
lever : 

UmoD,  terre  à  briques  avec  Pupa  et  Succinea 1"00 

f.  Marnes  altérées  et  plaquettes  de  calcaire  siliceux  dur,  avec  Ckara  et 

Cypris 0.60 

e.  Marne  blanche  et  jaune 0.35 

68  '  d.  Calcaire  dur,  couleur  claire 0.05 

c.  Marne  à  Bithinies  et  rognons  de  couleurs  variées 0.20 

6.  Calcaire  à  Bithinies 0.40 

o.  Argile  verte  et  brune,  à  Bithinies 0. 10 

60-67.  Sable  jaune  et  roux,  impur 0.05 

65.  Sable  ou  grès  blanc  massif 

Je  ne  puis  guère  m*^arrêter  sur  tous  les  détails  de  cette  coupe;  les 
Bithinies,  qui  sont  fort  abondantes,  sont  :  B.  pusilla,  Desh.,  B,  ato- 
mus,  Desh.,  B,  subulata,  Desh. 

Dans  la  tranchée  de  Monsoult,  aujourd'hui  masquée,  le  Calcaire  de 
Saint' Ouen  apparaissait  sous  un  très-épais  limon,  d'abord  sous  la 
forme  de  marnes  à  Bithinies  (Kil.  26,5),  puis  sous  celle  de  marnes 
violacées,  dites  magnésiennes,  à  Limnœa  longiscata  (Kil.  26,3-26,2). 
Le  sol  de  la  voie  reste  très-humide  jusqu'au  kil.  26,  i;  puis  il  devient 
assez  rapidement  absorbant  et  apparaît  sableux  sous  un  limon  de 
plus  de  4  mètres  de  puissance. 

Le  sondage  de  Honsoult  ayant  rencontré  le  Calcaire  de  Saint-Ouen 
(n<^  72)  sur  6  mètres  d'épaisseur,  immédiatement  au-dessous  du  limon, 
qui  avait  5'"25,  je  ne  puis  affirmer  qu'il  n'ait  pas  eu  une  plus  grande 
puissance,  et  suis  môme  porté  à  croire  qu'il  devait  en  avoir  un  peu 
plus.  Cependant  les  sables  verts  infrà-gypseux,  dits  de  Monceaux,  se 
présentaient  au-dessus,  dans  une  tranchée  de  la  gare  de  Monsoult, 
au  niveau  du  puits,  sur  une  grande  épaisseur  (Kil.  24,4).  On  y 
voyait  : 

r.  9.  Terre  végétale 0"e0 

l.  Limon  à  briques 1 .00 

e.  Débris  argileux,  marneux 0.50  à  1.50 

cf.  Blocs  arrondis  de  grès  marneux  foncé 0.30 

e.  Argile  verte  avec  gros  bancs  siliceux 0.40 

h.  Argile  verte  et  brune,  plastique  ;  quartz  carié 0. 10 

0  (n*  73).  Sables  verts,  sans  fossiles 3  à  4.00 

Sous  le  n^  69  viendraient  se  ranger  les  couches  à  Bithinies  de  la 
base;  sous  le  n^  70,  la  marne  calcaire  moyenne,  plus  solide;  enfin,  les 
marnes  magnésiennes  supérieures  seraient  en  partie  la  couche  71.  Je 
suppose  qu'une  portion  des  sables  verts  existe  très*peu  en  contrebas  de 
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la  voie,  sous  un  épais  timon,  au  point  culminant  et  sur  le  versant 
de  la  grande  tranchée  de  Monsoult  qui  regarde  Paris.  Cet  étage  ne 
peut  entrer  toutefois  dans  la  liste  des  formations  du  sondage,  qu'il 
surmonte  à  courte  distance. 

D'après  ce  que  M.  Garez  m'a  fait  voir  dans  les  tranchées  de  la  ligne 
de  Luzarches,  les  bancs  siliceux  c  de  la  dernière  coupe  seraient  les 
représentants  de  Tassise  à  Pholadomya  Ltuîensis,  et  les  blocs  arrondis 
de  grès  marneux  d  le  faciès  éloigné  des  marnes  à  Lucines,  horizon 
bien  connu  du  Gypse  marin  inférieur. 

La  position  absolue  des  contacts  des  formations  et  leurs  épaisseurs 
sont  si  bien  connues  par  les  profils  dressés  par  la  Compagnie  du 
Nord,  et  par  les  détails  des  tranchées  et  dû  sondage,  que  j'ai  cru 
devoir  en  résumer  les  éléments  en  deux  petits  tableaux  qui  feront 
ressortir  Tinclinaison  des  couches  et  leur  amincissement.  On  verra 
l'uniformité  sensible  de  ces  inclinaisons  et  Tamincissement  croissant 
et  proportionnel  à  la  distance  des  couches  du  côté  où  elles  se  re- 
lèvent. 

J'ai  été  amené  à  calculer  aussi,  suivant  les  mêmes  données,  l'épais- 
seur 2)ro&a&Z6  des  lignites  à  Monsoult,  et  j'ai  trouvé  29  mètres;  la 
profondeur  absolue  de  la  Craie  au  même  point  serait  donc  —  3. 

Altitude. 

à  MoDSOuIt.     sur  la  voie.    Dist.      Plong.      loclin. 

1 


Base  du  Calcaire  de  Saiiit-Ouen. 

102*08 

113-70 

2H 

11-62 

46i 

Couche  à  Corbulos 

78.00 

94.66 

4.0 

16.66 

1 
410 

Base  du  Calcaire  grossier 

55.65 

74.61 

5.4 

18.96 

1 
351 

Base  des  Sables  de  Cuise 

26.00 

55.08 

6.6 

29.08 

1 

440 

Niveau  à  Ostrea  (fond  du  puits). 

7.60 

49.74 

9,8 

42.11 

1 
430 

Sommet  de  la  Craie  (probable) . . 

—  3.00 

+  42.00 

9.5 

45.00 

1 
470 

Épaisseur. 

Distance 

Différence 

Amincis- 

à  Monsoult. 

sur  la  voie. 

moyenne. 

d'épaisseur. 

semeoi. 

Sables  moyens....         18"* 

15- 

2*9 

3- 

1 

967 

Calcaire  grossier . .         29 

24 

4.5 

5 

1 
900 

Sables  de  Cuise. ...         28 

19 

6.1 

9 

1 
678 

Lignites 29 

13 

8.4 

16 

1 
525 
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Je  (lirai  un  mot,  en  terminant,  de  la  butte  même  de  Monsoult,  qui 
s'élève  de  70°*  environ  au-dessus  de  la  gare. 

A  rentrée  du  village,  dans  une  briqueterie,  on  exploite  le  gypse  eu 
cavage.  Un  puits  d'extraction  a  donné  la  coupe  suivante  : 

4.  Marnes  variées,  bleues,  blaoches,  vertes,  etc. ,  sans  gypse 16*00 

3.  Masse  gypseuse  supérieure 3.50 

2.  Marne  blanche  à  rognons 2.00 

1.  Masse  gypseuse  inférieure 3.25 


L'orifice  du  puits  étant  à  21°^  environ  au-dessus  du  sondage  de 
Honsoult,  la  base  serait  assez  bien  au  niveau  des  marnes  à  rognons 
que  j*ai  signalées  au  sommet  des  sables  verts  à  la  station. 

Je  n'ai  pu  étudier  les  détails  des  marnes  1-4,  mais  les  talus  de  la 
briqueterie  montraient  au-dessus,  B,  les  Marnes  vertes,  qui,  avec  un 
aspect  bleuâtre,  renfermaient  en  abondance  :  Cyrena  convexa,  Ceri- 
thium plicatum,  Psammohia  plana.  Certains  lits  contenaient  en  grand 
nombre  les  oolithes  ferrugineuses  caractéristiques  du  même  niveau. 
Au-dessus  venaient  des  marnes  grises  et  bleues^  à  Corhula  pisum  et 
Ostrea  cyathula,  qui  m'ont  paru  bien  réduites,  et  enfin  les  sables 
jaunes  supérieurs,  dits  de  Fontenay,  très-puissants. 

Il  résulte  principalement  de  cette  étude,  que  les  couches  du  bassin 
de;Paris  sont  déjà  réduites  à  MonsouU,  et  que  les  horizons  fossilifères 
y  sont  en** particulier  peu  développés;  faut-il  l'attribuer  au  voisinage 
assez  proche  de  la  Craie,  qui  se  relève  si  vivement  vers  Méru  au 
nord-ouest,  et  à  l'existence  d'un  continent,  à  partir  du  Calcaire  de 
Saint-Ouen,  sur  la  périphérie  du  Bray?  Il  n'est  possible  de  faire  que 
des  suppositions,  étant  donné  le  petit  nombre  de  points  où  la  série 
tertiaire  est  connue  dans  toute  son  épaisseur  et  dans  tous  ses  détails. 
En  tout  cas  Honsoult  parait  situé  à  la  limite  nord-ouest  des  sables 
d' Anvers  à  Nummulites  variolaria,  et  des  sables  de  Hortefontaiiie  à 
Cerithium  tncarinatum,  tandis  que  l'épaisseur  et  les  caractères  que  le 
niveau  nioyen  des  Sables  moyens  et  le  Calcaire  de  Saint-Ouen  pré- 
sentent encore  vers  MonsouU,  point  nord-ouest  extrême  où  ils  sont 
connus,  prouvent  une  étendue  très-notablement  plus  grande.  De  même, 
la  quatrième  et  la  troisième  masse  du  gypse,  qui  ont  disparu,  ont  eu 
une  limite  maximum  qu'on  peut  préciser  du  côté  de  Monsoult,  tandis 
que  la  seconde  et  la  première  masse,  ainsi  que  les  marnes  supérieures, 
par  suite  du  manque  de  témoins  plus  éloignés  dans  la  même  direction 
nord-ouest,  démontrent  une  étendue  plus  grande,  mais  difficile  à  fixer 
et  que  le  calcul  des  amincissements  proportionnels  permet  seul,  pour 
le  présent,  d'indiquer  d'une  façon  approximative. 
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Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 


iOmai 


Note  sur  un  bloc  erratlciue  situé  dans  la  vallée  de  la 

près  de  Moulins -En^llbert  (Nièvre),  à  SI  kilomètres  environ 
de  la  faille  occidentale  du  Morvan, 

par  M.  Bonneau  du  Martray. 

Le  bloc  erratique  qui  fait  lobjet  de  cette  note  est  situé  sur  le  côté 
droit  de  la  vallée  de  la  Drague,  à  450  mètres  des  bords  actuels  du  petit 
ruisseau  de  ce  nom  et  à  2  kilomètres  environ  de  la  faille  occidentale 
du  Morvan,  comprise  entre  Moulins-Eugilbert  et  Saint-Honoré. 

Il  se  trouve  à  la  surface  du  sol  et  repose  sur  les  argiles  tertiaires 
qui  recouvrent  une  grande  partie  du  département  de  la  Nièvre,  bien 
qu'elles  aietit  été  érodées  et  remaniées  par  des  courants  diluviens,  dont 
la  puissance  et  Fintensité  restent  amplement  démontrées  par  la  pré- 
sence de  nombreux  débris  de  roches  cristallines  arrachés  aux  flancs 
du  Uorvan  et  répandus  un  peu  partout. 

L'inspection  des  lieux  (iig.  1)  semblerait  montrer  que,  par  saite 

Fig.  1.  —  Coupe  transversale  de  la  vallée  de  la  Dragtie. 


Bloc  erratique.      Boute. 


Lit  actuel  de  la  Drague. 


a.  —  Alluvions. 
d.  —  Diluvium. 
F.  —  Faille  probable. 


A.  t.  —  Argiles  tertiaires. 
0.  i.  —  Oolitbe  inférieare. 


d'une  circonstance  particulière,  le  bloc  a  été  rejeté  en  dehors  de  l'axe 
du  courant  principal,  et  c'est  sans  doute  à  ce  fait  que  doivent  être 
attribuées  et  sa  conservation  et  sa  présence  à  une  aussi  courte  distance 
de  son  point  d'émission,  dont  je  ferai  mention  tout  à  l'heure. 

Les  autres  blocs  qui  dans  la  débâcle  diluvienne  durent  accompagner 
celui-ci,  obéissant  à  Taction  de  la  pesanteur,  n'auront  probablement 
pas  quitté  le  fond  de  la  vallée  et  ont  ainsi  forcément  dispara,  soit 
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qu'ils  aient  été  enlraînés  au  loin  dans  Ie>  vallées  dont  la  Dragne  est 
tributaire,  soit  qu'ils  aient  clé  recouverts  sur  les  lieux  mêmes  par  les 
alIuvioDs  postérieures. 

Bien  que  la  situation  du  bloc  au  milieu  de  terrains  qui  portent 
l'empreinte  visible  de  Faction  diluvienne,  semble  révéler  quel  a  dû 
être  son  mode  de  transport,  je  me  garderai  bien  de  me  prononcer  ou- 
vertenient  dans  ce  sens,  réservant  pour  Taction  glaciaire  une  inter- 
vention contre  laquelle  aucune  preuve  ne  parait  exister. 

Le  bloc  possède  bien  en  effet,  le  faciès  d'un  gigantesque  galet  aux 
arêtes  abattues  et  arrondies;  mais  lorsqu'on  voit  dans  le  Horvan 
même  et  dans  tous  les  autres  pays  à  rojhes  cristallines,  tant  de  blocs 
en  place  et  non  moins  arrondis  par  le  seul  effet  de  la  gelée  et  des 
autres  influences  atmosphériques,  il  devient  impossible  de  dire  s'il 
n'eu  a  pas  été  de  même  pour  le  bloc  en  question,  et  si  les  écaillements 
qu'il  a  dû  subir  n'ont  pas  contribué  uniquememt  à  lui  donner  son 
aspect  actuel,  tout  en  faisant  disparaître  les  traces  que  le  transport 
glaciaire  aurait  pu  laisser. 

Avant  d'indiquer  sa  forme  et  ses  dimensions,  je  donnerai  sur  sa 
nature  quelques  renseignements  que  je  dois  à  l'obligeance  de  M.  Mi- 
cbel-Lévy. 

Le  bloc  est  formé  d'une  micro-granulite  appartenant  aux  porphyres 
quartzitères  du  Horvan,  immédiatement  postérieurs  aux  porphyres 
noirs  et  contemporains  du  Carbonifère  supérieur. 

On  trouve  dans  ie  voisinage  de  la  faille,  à  une  courte  distance  en 
amont  du  point  où  la  Drague  fait  son  entrée  dans  les  terrains  de 
sédiment,  plusieurs  liions  de  micro-granulite  d'une  direction  générale 
N.N.E. -S.S.O.,  dont  quelques  variétés  ont  avec  le  bloc  une  ressem- 
blance assez  grande  pour  qu'il  soit  permis  d'y  voir  son  point  d'émis- 
sion. Cette  origine  étant  admise,  le  trajet  parcouru  par  le  bloc  varie- 
rait entre  4  et  5  kilomètres. 

La  longueur  de  l'erratique  est  de  2"^7K  ;  son  plus  grand  diamètre 
de  1»  environ,  et  sa  forme  rappelle  assez  un  prisme  triangulaire  dont 
les  arêtes  auraient  été  abattues  au  point  de  lui  donner  un  aspect 
cylindroîde;  son  cube  peut  être  évalué  à  2  mètres. 


Séance  du  3  juin  1878. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    ÂLB.    GAUDRY. 

M.  Douvillé,  vice-secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la 
/Icrnicre  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 
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Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le  Prési- 
dent proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Michaux,  à  Bonnières  (Seine-et-Oise),  et  rue  de  Londres,  58^  à 
Paris,  présenté  par  MM.  Bcrgeron  et  Vasseur. 

Le  Secrétaire  analyse  la  note  suivante  : 


Les  Grlaciers  qufiLteraairea  des  Cévetiaei», 

par  M.  Xorcapel. 

PL  IX. 

Bien  que  les  observations  relatives  aux  phénomènes  glaciaires  se 
soient  multipliées  dans  ces  dernières  années,  on  est  encore  loin 
d'être  d'accord  sur  les  conditions  climatériques  de  cette  période,  et  on 
voit  émettre  chaque  jour  à  ce  sujet  les  opinions  les  plus  contradic- 
toires, certains  auteurs  prétendant  que  la  majeure  partie  de  TEurope 
et  notamment  la  France  centrale  se  recouvrirent  alors  d'un  épais  man- 
teau de  glace,  d'autres  niant,  au  contraire,  Texistence  ancienne  des 
glaciers  en  dehors  de  la  région  des  Alpes. 

Sans  avoir  la  prétention  de  trancher  cette  question  difficile,  je  pense 
que  les  faits  que  je  vais  signaler  pourront  avoir  quelque  intérêt  en  ce 
qu'ils  paraissent  établir  d'une  façon  assez  précise  le  caractère  qu*a  eu 
cette  époque  dans  les  Cévennes  et  dans  la  partie  méridionale  du 
Plateau  central. 

La  chaîne  des  Cévennes  est,  par  son  altitude  médiocre  et  par  sa  con- 
figuration, très-peu  propre  à  favoriser  le  développement  des  glaciers. 
Dans  les  régions  élevées  on  ne  trouve  que  des  plateaux  mamelonnés 
ou  des  crêtes  alignées  suivant  des  lignes  droites.  Les  quelques  cirques 
qu'on  y  rencontre  n'ont  qu'une  faible  superiicie  et  ne  sont  guère  qu'à 
une  altitude  moyenne  de  lâOO  à  1300°^;  les  points  culminantsdes  ver- 
sants qui  les  dominent  ne  dépassent  pas  1600  à  1700°^.  Ces  conditions 
ne  sont  en  rien  comparables  à  celles  qu'otire  le  massif  alpin,  et  il  est 
évident  que  les  phénomènes  de  l'époque  glaciaire  n'ont  pu  avoir  dans 
les  Cévennes  un  développement  aussi  étendu  que  dans  les  Alpes.  On 
conçoit  même  qu'on  ait  pu  mettre  en  doute  a  priori  que  de  véritables 
glaciers  aient  pu  s'y  constituer. 

Cependant,  en  1868  M.  Ch.  Martins  (1)  démontra  qu'un  glacier 

(1)  Sur  l'ancienne  existence,  durant  lu  période  quaternaire  y  d'un  glacier  de 
second  ordre  occupant  le  cirque  de  la  vallée  de  Palhères  fC  -R.  Àc.  Se,  9  novem- 
bre 1868;. 
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avait  anciennement  existé  dans  le  cirque  de  Palhères,  non  loin  du  som- 
met de  la  E^ozère.  Les  traces  si  bien  décrites  par  cet  éminent  géologue 
ne  laissent  aucun  doute  dans  l'esprit  de  tous  ceux  qui  ont  quelque 
habitude  de  ce  genre  de  dépôts,  et  l'existence  d'anciens  glaciers  dans  la 
région  des  Cévennes  est  depuis  lors  bien  établie. 

Mais  l'observation  de  M.  Martins,  restée  isolée  jusqu'ici,  ne  suffit  pas 
pour  donner  une  idée  générale  de  l'étendue  et  de  l'intensité  des  phé- 
nomènes de  la  période  glaciaire  dans  cette  région.  C'est  pour  essayer 
de  combler  cette  lacune  que  je  vais  rapporter  les  quelques  observations 
que  j'ai  pu  faire  dans  le  massif  de  rAigoual,  pendant  mon  séjour  au 
Vigan.  Cette  montagne,  point  culminant  des  Cévennes  du  Gard,  est  un 
peu  moins  élevée  que  la  Lozère  et  située  à  environ  37  kilomètres  plus 
au  sud.  Les  traces  glaciaires  y  sont  par  suite  un  peu  moins  accusées; 
elles  y  sont  cependant  encore  suffisamment  nettes  et  elles  s'y  pré- 
sentent sous  des  aspects  variés,  qui  permettent  déjuger  avec  précision 
du  caractère  et  de  l'intensité  des  phénomènes. 

Les  dépôts  glaciaires  que  je  vais  décrire  sont  groupés  sur  une  ligne 
orientée  N.-S.,  partant  de  la  montagne  d'Autas,  près  la  ferme  de 
Ginestous,  passant  par  le  hameau  de  Pueylong,  la  source  de  l'Hérault, 
le  ravin  de  Trépalous,  et  aboutissant  au  hameau  des  Fous.  Cette  ligne, 
qui  laisse  un  peu  à  droite  le  sommet  de  l'Aigoual,  est  très-facile  à 
suivre  sur  la  carte  de  l'État-major  (feuilles  du  Vigan  et  d'Alais).  La 
coupe  ci-jointe  (PI.  IX,  ftg.  1)  donne  la  position  et  l'aliitude  des  dé- 
pôts, ainsi  que  la  constitution  géologique  du  sol  sur  le(|ue[  ils  reposent. 


Glaciers  de  la  montagne  d'Aulas. 

Cette  montagne  forme  un  plateau  élevé,  coupé  par  deux  cours  d'eau 
coulant  de  Test  à  l'ouest,  la  Dourbie  et  le  Pueylong,  auxquels  corres- 
pondent deux  petites  vallées  sensiblement  parallèles,  dont  la  première 
est  entièrement  granitique,  et  la  seconde  entièrement  dans  les  schistes 
talqueux  et  micacés  plus  ou  moins  altérés  par  métamorphisme  au 
contact  du  granité;  toutefois  la  crête  et  une  faible  partie  du  versant  de 
gauche  de  la  vallée  de  Pueylong  sont  granitiques. 

Les  pentes  de  la  vallée  de  la  Dourbie  sont  partiellement  recouvertes 
par  dessables  granitiques  mélangés  de  blocs  qui  peuvent  provenir  en 
partie  de  l'action  glaciaire,  mais  qui  peuvent  également  être  attribués 
à  la  décomposition  sur  place  de  la  roche  sous-jacentc,  car  il  n'y  a  ici 
aucune  preuve  d'un  transport  par  les  glaces. 
\  Il  n'en  est  pas  de  même  pour  la  vallée  de  Pueylong.  Près  du  hameau 

du  même  nom,  on  voit  sur  la  rive  droite  un  dépôt  détritique  argilo- 
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sableux,  évidemment  formé  de  schistes  triturés,  tandis  quasur  le  flanc 
gauche  de  la  vallée  repose,  sur  les  schistes  métamorphiques,  une  série 
de  blocs  de  granité  anguleux,  disséminés  sans  ordre  particulier,  et  qui 
ne  peuvent  provenir  que  du  sommet  eu  forme  de  piton  qui  domine 
ce  versant  à  l'altitude  de  i  352°^.  On  ne  saurait  attribuer  la  présence 
de  ces  blocs  à  un  éboulement,  car  la  pente  est  trop  douce  pour  qu'ils 
aient  pu  rouler  si  loin  du  point  de  départ.  En  outre,  ils  ne  sont  pas 
entassés  ou  dispersés  par  ordre  de  dimension  ou  de  poids,  comme 
Il  arrive  dans  un  éboulement,  mais  bien  disséminés  dans  un  dépôt 
sableux.  Le  transport  par  les  eaux  n'est  pas  non  plus  admissible,  car 
la  pente  du  mamelon  sur  lequel  ils  reposent  n'est  parcourue  par 
aucun  cours  d'eau.  Le  transport  par  un  petit  glacier  peut  donc  seul 
expliquer  la  disposition  particulière  de  ces  blocs.  Quant  aux  schistes 
broyés  de  la  rive  droite,  quireprésentent  pour  moi  la  moraine  opposée 
du  glacier,  on  n'y  voit  pas  do  blocs,  f^s  schistes  qui  forment  le  tlanc 
droit  et  la  partie  haute  du  vallon  ne  sont  en  effet  pas  assez  résistants 
ni  assez  escarpés  pour  avoir  pu  fournir  des  blocs.  Un  ne  peut  d'ailleurs 
admettre  que  ce  dépôt  soit  le  produit  de  la  décx>mposition  de  la  roche 
sur  place  ou  une  alluvion  ordinaire,  car  il  n'existe  pas  de  dépôt  <ie  ce 
genre  sur  les  plateaux  schisteux  de  la  contrée  (la  roche  y  e^t  ordinai- 
rement à  nu),  et  les  dépôts  d'alluvion  existant  dans  le  voisinage  des 
cours  d'eau  à  versants  schisteux  sont  formés  de  terre  et  de  fragments 
de  schiste. 

11  est  assez  difficile  d'apprécier  la  puissance  de  ces  dépôts,  qui  for- 
ment comme  des  nappes  d'épaisseur  variable.  Le  dépôt  de  sables  et  de 
blocs  granitiques  du  versant  gauche  ne  parait  pas  dépasser  une  dizaine 
de  mètres.  Quant  à  celui  de  droite,  il  est  plus  raviné  et  laisse  voir  par 
place  le  rocher;  mais  il  semble  former  presque  entièrement  le 
mamelon  qui  domine  le  village  de  Pueyiong;  il  aurait  alors  une 
vingtaine  de  mètres  d'épaisseur.  Ce  mamelon  et  la  traînée  de  blocs 
qui  lui  fait  face  sur  le  flanc  gauche  semblent  marquer  la  limite 
extrême  de  l'extension  du  glacier,  car  je  n'ai  plus  remarqué  de  dépôt 
de  ce  genre  à  l'aval  de  Pueyiong,  Le  glacier  ne  serait  donc  pas  des- 
cendu au-dessous  de  1  iOO^.  La  surface  du  bassin  de  réception  est  de 
âOO  hectares  et  le  point  culminant  est^à  1  iii^  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer. 


Glaciers  de  VAigou  il. 

Le  sommet  de  TAigoual  présente  une  crête  étroite,  limitée  brusque- 
ment du  côté  sud  par  des  versants  abruptes,  d'où  sortent  les  sources  de 
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THépault;  mais  du  côté  opposé  cette  crête  émet  des  ramifications  qui 
encaissent  des  ravins  profonds,  se  prolongeant  vers  le  nord  avec  des 
pentes  modérées.  L'un  de  ces  ravins,  désigné  sous  le  nom  de  Trépa- 
tous  (i),  part  de  la  cîme  même  de  TAigoual  (i  SB?"")  et  aboutit  au 
hameau  des  Fons.  Il  a  une  direction  N.-S.,  et  sa  partie  supérieure, 
divisée  en  deux  branches,  est  dominée  par  les  cimes  de  TAigoual  et 
des  contreforts  voisins,  dont  Tensemble  offre  à  l'accumulation  des 
neiges  un  bassin  d'environ  270  hectares. 

Ces  conditions  de  superficie,  d'altitude,  d'exposition,  étant  ici  beau- 
coup plus  favorables  au  développement  des  phénomènes  glaciaires, 
nous  devons  en  retrouver  des  traces  bien  mieux  caractérisées  qu'à  la 
montagne  d'Aulas.  C'est  en  effet  ce  qui  a  lieu. 

Disons  d'abord  que  le  versant  sud  de  l'Aigoual  est  entièrement  formé 
de  schistes  talqueux,  dans  lesquels  on  remarque  des  bancs  de  calcaire 
cristallin,  répartis  à  trois  niveaux  différents.  Au  sommet  se  sont  fait 
jour  de  nombreux  filons  de  porphyre  et  de  fraidronite,  qui  ont  altéré 
les  caractères  du  schiste;  celui-ci  devient  micacé,  passe  au  gneiss,  et 
ses  feuillets  sont  très-contournés.  Les  contreforts  qui  constituent  le 
versant  nord  sont  de  granité  porphyroïde,  mais  le  schiste  apparaît 
dans  le  fond  des  ravins,  à  leur  partie  supérieure. 

Si  maintenant,  partant  du  hameau  des  Fons,  nous  remontons  le 
ravin  de  Trépalous,  nous  trouvons  d'abord  le  lit  du  ruisseau  encombré 
de  gravier  et  de  blocs  plus  ou  moins  volumineux  et  peu  roulés.  La 
disposition  de  ces  blocs  en  lignes  allongées,  parallèles  à  la  direction  du 
cours  d'eau,  et  formant  de%  amas  irréguliers  oii  les  blocs  dominent  de 
beaucoup  sur  le  gravier,  ne  laisse  aucun  doute  sur  l'origine  de  ces 
dépôts,  qui  sont  évidemment  le  produit  des  eaux  torrentielles. 

Mais  un  peu  plus  loin,  à  1  kil.  ifi  environ  des  Fons,  on  arrive  au 
pied  d'un  talus  assez  raide,  de  30*"  environ  de  hauteur,  qui  termine 
une  terrasse  dont  tous  les  caractères  indiquent  une  moraine  glaciaire. 
En  effet,  les  blocs  volumineux  (beaucoup  atteignent  2  à  3*"  dans  leur 
plus  grande  dimension,  bien  que  les  sommets  ne  présentent  pas  de 
grands  escarpements)  de  granité  et  de  gneiss,  souvent  encore  à  arêtes 
vives,  et  relativement  peu  nombreux,  qu'elle  renferme,  sont  disséminés 
dans  le  dépôt  et  non  pas  entassés  comme  dans  les  éboulements  et  dans 
les  alluvions  observées  plus  bas.  La  masse  du  dépôt  est  formée  de  sable 
en  partie  trituré,  et  même  boueux;  ce  qui  ne  se  voit  jamais  dans  les 


(l)J'ai  visité  le  ravin  de  Trépalous  en  I87I,  avec  M.  P.  Cazalis  deFondouce.  L'an 
dernier»  M.  G.  Fabre  a  bien  voulu,  dans  une  de  ses  tournées  forestières  et  sur  la 
demande  que  je  lui  en  avais  faite.,  examiner  les  lieux  et  me  conflrmer  l'exactitude 
denses  observations. 
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alluvions  torrentielles  de  la  contrée,  où  le  sable  est  toujours  plus  ou 
moins  grossier.  Ce  dépôt  s'étend  sans  interruption  sur  une  longueur 
d'environ  500<°.  Il  est  plaqué  contre  le  versant  gauche  de  la  vallée,  le 
ravin  coulant  entre  la  moraine  et  le  rocher  qui  forme  le  versant 
droit.  Sa  surface  a  une  pente  générale  beaucoup  plus  faible  que  le 
fond  de  la  vallée,  en  sorte  que  son  épaisseur  va  toujours  en  diminuant 
et  n'est  guère  que  d'une  quinzaine  de  mètres  au  confluent  des  deux 
branches  du  ravin. 

Le  contrefort  qui  sépare  ces  deux  branches  est  d'ailleurs  entière- 
ment recouvert  par  les  restes  de  la  moraine  médiane;  les  blocs  y  sont 
particulièrement  abondants.  Ces  dépôts  morainiques  se  continuent 
dans  les  deux  branches  supérieures  et  forment  des  sortes  de  terrasses 
étagécs  à  divers  niveaux,  qui  marquent  les  phases  du  retrait  du  glacier. 

A  1  kil.  environ  du  sommet  de  l'Aigoual,  les  moraines  cessent,  mais 
les  flancs  du  ravin  continuent  à  être  recouverts,  jusqu'à  plus  de 
100  mètres  de  hauteur  au-dessus  du  fond,  de  nombreux  blocs  anguleux. 
Plusieurs  de  ces  blocs  sont  formés  du  schiste  à  feuillets  contournés 
qu'on  observe  au  sommet  delà  montagne,  tandis  que  le  contrefort  sur 
lequel  ils  reposent  est  de  granité  porphyroïde.  La  présence  de  ces  blocs 
en  ce  point  ne  peut  évidemment  s'expliquer  que  par  un  transport 
glaciaire.  Enfin,  on  remarque  sur  le  contrefort  de  gauche  des  roches 
granitiques  ofii*ant  des  parois  dirigées  dans  le  sens  du  ravin  et  qui 
paraissent  avoir  été  usées  et  rabotées  par  une  action  énergique  et  pro- 
longée; on  y  observe  même  sur  quelques  points  comme  des  traces  de 
stries  ou  de  cannelures.  Je  n'ai  pas  vu» de  cailloux  striés  dans  ces 
dépôts,  mais  on  sait  que  les  stries  ne  se  conservent  guère  que  sur  les 
calcaires  durs  ou  autres  roches  très-résistantes,  qui  font  ici  défaut. 

Tous  ces  faits  suflisent  pour  démontrer  l'existence,  dans  le  ravin  de 
Trëpalous,  d'un  ancien  glacier  dont  les  blocs  épars  sur  les  versants 
qui  l'encaissent  représentent  les  moraines  latérales,  tandis  que  les 
dépôts  plus  ou  moins  boueux  du  fond  de  la  vallée  en  représentent  les 
moraines  terminales  et  profondes.  Ce  glacier,  dont  l'origine  était  au 
sommet  de  l'Aigoual,  s'étendait  vers  le  nord  sur  2600"^  de  longueur 
et  descendait  jusqu'à  la  cote  1 150*".  Je  n'ai  pas  vu  de  traces  indiquant 
qu'il  soit  descendu  plus  bas,  et  on  ne  peut  guère  supposer,  en  raison 
de  la  faible  pente  que  présente  la  vallée  vers  Les  Fons,  que  l'érosîou 
ait  fait  disparaître  ces  traces  dans  une  mesure  un  peu  notable. 

Si  du  versant  nord  de  l'Aigoual  nous  passons  au  versant  sud,  nous 
ne  devons  trouver  que  des  vestiges  beaucoup  plus  faibles  de  l'époque 
glaciaire.  L'exposition  au  sud  et  le  peu  de  développement  du  versant 
pourraient  même  faire  supposer  qu'il  est  inutile  d'en  chercher  sur  ce 
point. 
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J'aî  cependant  observé  près  des  sources  de  rHérault  un  dépôt 
qui  aie  paraît  suffisamment  caractérisé  pour  être  attribué  à  cette 
époque.  Au  sommet  du  ravin  de  la  Dauphine  (i  300'")  on  remarque 
une  dépression  que  dominent,  comme  une  sorte  d'amphithéâtre  de  5  à 
600  mètres  de  développement,  les  pentes  qui  aboutissent  au  sommet 
de  rAigoual.  Or  le  fond  de  cette  espèce  de  cuvette,  qui  est  formée  de 
terrain  schisteux,  est  recouvert  d*un  dépôt  de  sable  argileux,  mêlé  de 
blocs  anguleux.  Ce  dépôt  a  été  raviné  par  les  eaux  sur  une  épaisseur 
de  5  à  6™;  son  épaisseur  totale  parait  être  un  peu  plus  forte.  La  faible 
pente  superficielle  ne  permet  pas  d'attribuer  à  des  éboulements  le 
transport  des  blocs  qu'il  renferme.  D'ailleurs  ces  blocs,  étant  granitiques 
ou  porphyriques,  ne  sauraient  provenir  que  du  sommet  de  la  monta- 
gne, et  non  de  la  décomposition  de  la  roche  sous-jacente.  Nous 
sommes  donc  bien  encore  ici  en  présence  d'un  dépôt  d'origine  gla- 
ciaire. 

Cet  amas  n'a  en  somme  qu'une  importance  très-limitée,  mais  cette 
importance  est  en  rapport  avec  les  conditions  d'exposition,  d'altitude 
et  autres  qui  lui  sont  particulières. 


Résumé  eu  conclusions. 

En  résumé  :  i^  dans  la  vallée  de  Trépalous,  exposée  en  plein  nord 
et  dominée  par  un  cirque  de  réception  de  270  hectares  partant  du 
sommet  de  i'Aigoual,  le  glacier  s'est  avancé  jusqu'à  l'altitude  de 
1150^;  2»  dans  la  vallée  de  Pueylong,  orientée  de  l'est  à  l'ouest, 
dominée  par  des  versants  moins  élevés  et  ne  présentant  qu'un  bassin 
de  réception  de  200  hectares,  le  glacier  s'est  arrêté  à  1  200"'  ;  S*»  sur 
le  versant  sud  de  TAigoual,  à  la  cote  IdOO"*,  des  traces  de  l'action 
glaciaire  existent  encore,  mais  singulièrement  réduites. 

Ces  faits  si  concordants  entre  eux,  concordent  en  outre  parfaitement 
avec  les  observations  de  M.  Ch.  Martins  sur  l'ancien  glacier  de 
Palhères.  Le  savant  professeur  dit  en  effet  que  la  limite  terminale  de 
ce  glacfer  se  trouvait  à  950<*^  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Si  on 
tient  compte  de  la  latitude  plus  élevée,  de  la  superficie  beaucoup  plus 
considérable  du  bassin  de  réception  (570  hectares),  et  de  l'altitude 
plus  forte  du  point  culminant  (1 663'"),  on  voit  que  l'extension  un  peu 
plus  grande  de  ce  glacier  est  suffisamment  expliquée. 

Il  parait  donc  établi  par  cet  ensemble  d'observations,  que  les  gla- 
ciers quaternaires  ne  sont  pas  descendus,  dans  les  vallées  ni  sur  les  bas 
plateaux  des  Cévennes,  et  que  par  suite  il  n'y -a  pas  eu  dans  ces  mon- 
tagnes de  grands  glaciers  comparables  à  ceux  du  massif  alpin.  Il  ne  s'y 
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est  développé  dans  le  voisinage  des  sommets,  là  où  les  coaditîons 
étalent  les  plus  favorables,  que  des  glaciers  de  dimensions  très-réduî(e$« 
dont  la  plupart  n'étaient  sans  doute  que  temporaires  et  dont  les  débâcles 
successives  suffisent  pour  expliquer  les  amas  de  sable  et  de  gros  blocs 
qu'on  trouve  répandus  au  pied  de  certains  escarpements  et  dans  le 
voisinage  des  ravins  montagneux,  à  leur  débouché  dans  les  basses 
vallées. 

L'absence  de  blocs  et  de  dépots  glaciaires  sur  les  plateaux  secon- 
daires, l'aspect  hérissé  que  présentent  les  roches  calcaires  qui  forment 
le  revêtement  de  ces  plateaux,  les  flancs  tortueux  et  irréguliers  des 
vallées,  conduisent  à  la  même  conclusion;  car  rien  ne  rappelle  ici  les 
actions  mécaniques  si  énergiques  dont  les  vallées  et  les  versants  des 
Alpes  portent  partout  l'empreinte. 

D'où  il  me  parait  en  outre  résulter,  comme  conséquence  génërale« 
que  le  froid  qui  a  régné  à  l'époque  glaciaire  n'a  pas  été  excessif,  mais 
que  cette  période  a  plutôt  été  caractérisée  par  une  grande  humidité 
accompagnée  d'un  abaissement  relativement  modéré  de  la  température- 
Si  on  considère  en  effetqueles  neiges  persistent  actuellement  jusqu'au 
mois  de  mai  dans  les  ravins  de  l'Aigoual.  on  admettra  sans  difficulté 
qu'un  abaissement  assez  faible  de  la  température  moyenne,  joint  à  des 
chûtes  plus  abondantes,  suffirait  pour  en  perpétuer  la  présence  et 
pour  leur  permettre  de  s'accumuler  de  nouveau  et  de  reproduire  les 
phénomènes  décrits  plus  haut.  On  arrive  ainsi  à  la  conclusion  è  la- 
quelle ont  déjà  été  conduits  plusieurs  observateurs  :  que  la  période 
glaciaire  a  été  plutôt  uneépoqued'humiditéque  de  froid  excessif. 

Massif  du  Mézenc. 

J'ai  eu  récemment  occasion  de  faire  une  excursion  dans  le  massif  du 
Mézenc,  qui  forme  le  point  culminant  de  toute  la  chaîne  des  Cévennes. 
Ce  que  j'ai  pu  y  observer  concorde  parfaitement  avec  les  faits  et  con- 
clusions que  je  viens  d'exposer. 

Ce  massif  montagneux  présente,  dans  son  ensemble,  un  v^ste  pla- 
teau à  l'altitude  moyenne  de  1300"*,  sur  lequel  émergent  les  pics 
phonolithiques  désignés  dans  le  pays  sous  le  nom  de  sucs,  et  dont  le 
plus  élevé  est  le  Mézenc  (1  754"0-  Les  autres  n'ont  qu'une  altitude 
notablement  moindre  (i  LOO  à  i  600'")  et  se  dressent  sous  forme  de 
dents  ou  de  pyramides  isolées  sur  la  surface  générale  du  plateau. 
Cette  disposition  donne  à  la  contrée  un  aspect  étrange  et  que  les  tou- 
ristes apprécient  à  juste  titre;  mais  elle  est  évidemment  la  moins 
propre  à  favoriser  la  production  des  phénomènes  glaciaires,  puisque 
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les  iieiges  abondantes  qui  tombent  sur  ces  pîcs  isolés  se  dispersent  sur 
leurs  flancs  dans  leur  mouvement  de  descente,  au  lieu  de  s'accumuler, 
comme  il  le  faudrait  pour  former  des  glaciers  à  moraines.  Je  pensais 
cependant  que,  vu  son  altitude  générale  et  sa  situation  au  nord  de  la 
chaîne,  cette  région  n'avait  pu  échapper  entièrement  à  l'influence  de 
la  période  glaciaire,  et  je  crois  en  avoir  en  effet  trouvé  les  traces  dans 
les  amas  de  blocs  que  Von  observe  au  pourtour  de  la  base  de  ces  pics, 
et  dont  la  disposition  ne  me  parait  pouvoir  être  expliquée  que  par 
un  transport  glaciaire. 

Ces  amas  offrent  d'abord  ce  caraclùre  constant  qu'ils  ont  leur  limite 
inférieure  à  l'altitude  d'environ  1  300<n.  Ensuite,  ils  sont  surtout  déve-- 
loppésdans  les  points  où  deux  sucs  étant  voisins  l'un  de  l'autre,  il 
résulte  du  rapprochement  de  leur  base  une  espèce  de  cirque  plus  ou 
moins  accusé.  Les  blocs,  constitués  par  le  trachyte  et  la  phonolithe, 
sont  à  angles  vifs,  mesurent  souvent  plusieurs  mètres  dans  leur  plus 
grande  dimension  et  sont  entassés  confusément,  quelques-uns  étant 
comme  plantés  dans  la  masse.  On  croirait  à  un  éboulement.  mais  la 
pente  de  la  surface  (5  à  6^)  et  la  distance  à  laquelle  les  roches  se  trou- 
vent des  escarpements,  excluent  cette  origine,  et  on  ne  voit  pas  non  plus 
comment  auraient  pu  se  former  des  courants  capables  d'entraîner  de  tels 
blocs.  En  admettant  d'ailleurs  l'hypothèse  de  courants,  on  ne  saurait 
expliquer  pourquoi  leur  action  se  serait  constamment  arrêtée  à  une  * 
altitude  uniforme,  alors  que  les  pentes,  au  lieu  de  s'adoucir,  devien- 
nent au  contraire  plus  fortes  vers  l'aval.  L'existence  de  petits  glaciers 
circonscrivant  la  base  des  pics  rend  au  contraire  parfaitement  compte 
de  tous  ces  faits. 

La  figure  2  de  la  planche  IX  indi(|ue  la  disposition  générale  d'un  de 
ces  amas,  celui  qui  entoure  la  base  du  suc  situé  à  2  kilomètres  environ 
au  N.  E.  du  village  de  Sainte-Eulalie. 

l>e  sommet,  formé  de  phonolithe,  est  à  l'altitude  1 534'".  La  base  est 
entourée  par  les  basaltes  anciens,  qui  recouvraient  autrefois  le  plateau 
d'une  nappe  probablement  continue.  Au  pied  même  du  cône  se  trouve 
un  talus  d'éboulis,  e;  puis  vient  le  basalte,  B,  que  l'on  aperçoit  en  place 
dans  les  érosions  de  la  couche  superficielle;  enfin,  plus  bas,  le  terrain 
glaciaire,^,  formé  de  blocs  phonolithiques  mêlés  à  des  blocs  basalti- 
ques. Tous  ces  blocs  sont  anguleux  et  reposent  sur  le  granité. 

Dans  tous  les  amas  que  j'ai  examinés,  les  blocs  m'ont  paru  presque 
en  contact  et  avec  très-peu  de  matière  terreuse  ou  argileuse  inter- 
posée. Cette  absence  de  limon  me  semble  tenir  à  la  résistance  qu'offrent 
les  phonolithes,  soit  aux  agents  atmosphériques,  soit  ù  l'action  méca- 
nique, d'ailleurs  bien  peu  énergique,  de  petits  glaciers  se  mouvant  sur 
des  surfaces  presque  planes  ou  mêmes  convexes. 
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Cette  composition  des  amas  et  les  conditions  de  leur  gisement  ne 
permettent  pas  d'admettre,  avec  H.  Tournaire  (1),  que  leur  entraîne- 
ment soit  dû  à  un  déplacement  lent  de  leur  masse,  par  voie  de  glis- 
sement, sous  l'influence  des  pluies.  Cette  cause  peut  être  invoquée 
pour  expliquer  les  amas  de  blocs  produits  dans  les  vallées  de  la 
Haute-Loire  par  la  destruction  des  nappes  basaltiques  ou  trachy tiques, 
et  reposant  sur  des  argiles  tertiaires;  mais  ici  le  substratuih  est  émi  - 
nemment  résistant. 

Ainsi  donc,  si  nous  reconnaissons  encore  ici  les  traces  de  la  période 
glaciaire,  nous  arrivons  de  même  à  conclure  que  ses  effets  ont  été 
restreints  et  sont  restés  dans  les  limites  que  nous  leur  avions  déjà 
reconnues. 

M.  Daul>rée  communique  les  Expériences  qu'il  a  faites 
sur  la  production   de  dérormatlons  et  de  cassureii  pat* 

glissement;.  Dans  ces  expériences,  qui  font  suite  à  celles  dont  il  a 
déjà  entretenu  la  Société,  il  a  exercé  une  pression  longitudinale  sur 
un  parallélipipède  de  mastic  à  mouler,  substance  à  la  fois  flexible  et 
cassante.  Il  a  obtenu  ainsi  :  1^  deux  systèmes  de  fentes  à  peu  près 
rectangulaires  et  symétriquement  inclinées  sur  l'axe  du  parallélipipède, 
qui  traversent  le  bloc  en  faisant  glisser  l'une  des  parties  sur  l'autre; 
2^^  des  fissures  parallèles  minces  et  très-nombreuses,  groupées  en  deux 
systèmes  respectivement  parallèles  aux  fentes  principales  et  ayant 
pour  bissectrice  la  direction  de  la  pression. 

Par  leur  mode  d'association,  par  leurs  dispositions  parallèles  et  par 
leur  répartition  en  plusieurs  systèmes,  ces  cassures  artificielles  rappel- 
lent tout  à  fait  les  cassures  de  divers  ordres  qui  traversent  de  toutes 
parts  l'écorce  terrestre.  Elles  imitent  les  failles  avec  leurs  formes  et 
leurs  rejets,  qui  sont  produits  par  les  poussées  mêmes  qui  ont  ouvert 
ces  fentes.  On  voit  de  plus  comment  les  joints,  souvent  si  intimement 
associés  aux  failles,  dont  ils  sont  un  diminutif,  ont  pu  prendre  nais- 
sance en  même  temps  que  ces  dernières.  Ces  directions  de  fissures 
étant  des  lignes  de  moindre  résistance,  on  comprend  comment  les 
vallées  d'érosion  se  rattachent  souvent  aux  failles.  Enfin,  on  a  ane 
explication  probable  de  la  disposition  à  peu  près  rectangulaire  si  fré- 
quente dans  les  joints  et  dans  les  failles.  Il  suffit  d*une  très-faible 
déformation  pour  que  ces  systèmes  de  cassures  prennent  naissance 
simultanément.  Certaines  contrées,  le  Nord  de  la  France  par  exemple, 
offrent  des  exemples  de  ce  double  système  de  cassures. 

(1)  Sur  la  constitution  géologique  du  dép.  de  la  Haute-Loire,  Bull.,  2*  sér., 
t.  XIVI,  p.  1106;  1869. 
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A  la  suite  de  cette  communication,  M.  Daubrée  donne  lecture  de  la 
note  suivante  : 


Sur  la  clirection  des  cassures  dans  les  corps  isotropes, 

par  M.  Potier. 

Les  nouvelles  expériences  de  M.  Daubrée  sur  récraseroent  des 
prismes,  expériences  dans  lesquelles  deux  systèmes  de  cassures,  d'im- 
I)ortance  à  peu  près  égale,  sont  déterminés  par  Tapplication  d*une 
pression  unique,  présentent  trop  d'intérêt  pour  la  géologie  pour  qu'on 
n'en  recherche  pas  l'explication  théorique. 

Si  l'on  suppose  un  corps  solide,  fortement  pressé  dans  une  direc- 
tion unique,  verticale  par  exemple,  il  est  bien  clair  que  les  deux 
fragments  que  l'on  obtiendrait  en  déterminant  une  section,  soit  ho- 
rizontale, soit  verticale,  n'auront  aucune  tendance  à  glisser  l'une  sur 
l'autre. 

Si,  au  contraire,  la  section  est  inclinée,  la  pression  aura  pour  effet 
de  faire  glisser  ces  deux  fragments;  quand  le  corps  solide  n'a  pas  été 
coupé,  la  cohésion  s'oppose  à  ce  mouvement  tant  que  la  pression  n'est 
pas  trop  forte;  lorsque  celle-ci  devient  considérable,  le  glissement  a 
lieu  et  doit  avoir  lieu  suivant  la  section  pour  laquelle  la  tendance  au 
glissement  serait  la  plus  grande;  cette  tendance,  nulle  pour  une  sec- 
tion horizontale  ou  verticale,  est  maximum  pour  une  section  inclinée 

Si  l'on  supposait  donc  un  corps  soumis  uniquement  à  des  pressions 
toutes  parallèles  entre  elles,  il  pourrait  se  rompre  indifféremment 
suivant  toutes  les  sections  inclinées  à  45^  sur  la  direction  de  ces  pres- 
sions; mais  si,  en  dehors  des  pressions  verticales  que  nous  supposerons 
les  plus  considérables,  il  est  soumis  en  outre  à  des  pressions  Est-Ouest, 
s'opposant  à  un  glissement  dans  ce  sens,  les  mouvements  auront  lieu 
dans  le  sens  du  méridien,  les  surfaces  de  glissement  étant  des  plans 
dirigés  Est-Ouest,  plongeant,  soit  au  Sud,  soit  au  Nord,  de  4^<>,  et  fai- 
sant par  conséquent  entre  eux  un  angle  droit. 

Si,  au  contraire,  on  supposait  les  pressions  Est-Ouest  très-fortes 
relativement  aux  pressions  verticales,  comme  cela  parait  être  le  cas 
pour  un  grand  nombre  de  phénomènes  géologiques,  les  surfaces  de 
(glissement  seront  verticales,  formant  avec  le  méridien  des  angles 
de  45«. 

Le  croquis  ci-dessous  représente  la  rupture  théorique  dans  le  pre- 
mier cas. 
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Il  est  remarquable  que  la  direction  des  plans  de  rupture  laisse  indé- 
terminé le  sens  de  la  pression  maximum  supportée  par  le  corps,  et 
que  dans  le  cas  du  croquis  figuré,  on  ne  puisse  dire  si  cette  pression 
était  verticale  ou  horizontale,  que  d'après  le  sens  du  glissement,  qui 
ne  peut  être  estimé  qu'en  essayant  de  reconstituer  le  solide  primitif 
(ce  qui  est  bien  souvent  impossible),  afin  de  savoir  dans  quel  sens  il 
s'est  allongé. 

La  coexistence  obligatoire  de  ces  deux  directions  de  rupture  per- 
mettra dans  beaucoup  de  cas  de  distinguer  les  cassures  accompagnées 
ou  non  de  rejets,  des  autres  cassures  formées  par  tension,  telles  que 
celles  qui  peuvent  se  produire  au  sommet  d'un  anticlinal,  la  direction 
de  celles-ci  étant  toujours  unique  et  perpendiculaire  à  la  tension. 

Bien  que  ces  considérations  ne  soient  rigoureusement  applicables 
qu'aux  corps  isotropes  ou  ofTrant  dans  tous  les  sens  une  égale  résis- 
tance au  glissement,  elles  s'appliquent  encore  au  cas  où  les  corps 
n'ont  pas  été  préalablement  clivés,  sauf  en  ce  qui  concerne  la  valeur 
des  angles. 

M.  Hébert  expose,  au  nom  de  M.  Munler-Gbalnugis  et  au 

sien,  la  première  partie  des  résultats  de  leurs  recherches  sur  les  terrains 
tertiaire»  du  Vlcentin  s 

Dans  cette  première  communication  il  ne  sera  question  que  des 
couches  tertiaires  les  plus  anciennes  (groupe  de  Spilecco)  et  de  la 
Craie  qui  les  supporte. 

lo  La  Craie  (ou  Scaglia)  la  plus  récente  de  cette  région  et  des  ré- 
gions voisines  est  caractérisée  par  :  Stenonia  tuberculosa,  Ananchyies 
gibha  (grosse  variété  de  Tercis),  Ilolaster  pilula,  grandes  espèces  d'Ho- 
laster,  Infulaster,  Inocérames,  etc.  Elle  est  donc  plus  ancienne  que  la 
Craie  supérieure  du  Midi  de  la  France,  et  à  plus  forte  raison  que  celle 
du  Nord. 

Au  contact  avec  le  terrain  tertiaire,  la  surface  de  laCraie  est  ravinée, 
souvent  même  profondément,  et  recouverte  quelquefois  (Asiago)  par 
rÉocène  supérieur.  La  concordance  avec  le  terrain  tertiaire  n'est  donc 
que  locale  et  apparente. 

La  Craie  peut  reposer,  sans  dislocation  aucune,  sur  le  basalte,  de 
manière  à  paraître  s'être  déposée  par-dessus;  elle  renferme  des  lits 


1878.  ZEILLER.   —  D16UAN0PIIYLLUM  AOBUSTCM.  611 

réguliers  et  étendus  de  cette  roclie,  mais  on  reconnaît  qu'on  a  affaire 
â  des  ûlons-couclies,  qui  souvent  conduisent  aux  cheminées  d*érup- 
tion. 

De  pareilles  observations  peuvent  être  faites  mémo  dans  le  terrain 
jurassique. 

2o  Groupe  de  Spikcco,  composé  de  calcaires,  d'argiles  et  de  tufs, 
dont  la  faune,  quoique  peu  riche,  a  fourni  38  espèces.  C'est  un  ensem- 
ble tout  particulier  de  fossiles,  sans  liens  avec  aucune  autre  faune 
coflDue. 

Les  tufs  sont  tantôt  à  la  base,  tantôt  au-dessus  des  calcaires;  ils 
sont  stratifiés,  renferment  des  débris  corrodés  des  calcaires,  soit  en 
petits  nodules,  soit  en  amandes  allongées,  encore  en  place,  et  présen- 
tent une  ou  plusieurs  couches.  Il  y  a  toute  évidence  que  les  tufs 
résultent  de  la  désagrégation  des  calcaires.  Cette  désagrégation  a  été 
probablement  le  résultat  d'émissions  aqueuses  thermales,  acides, 
ayant  précédé,  accompagné  et  suivi  les  éruptions  basaltiques.  La  pré- 
sence fréquente  de  ces  tufs  à  la  base  du  terrain  tertiaire  s'explique  par 
le  passage  facile  ouvert  aux  sources  à  la  surface  inégale  et  ravinée  de 
la  Craie,  et  par  la  plus  grande  porosité  des  couches  tertiaires  infé- 
rieures, qui  permettait  une  désagrégation  plus  iacile. 

La  postériorité  de  ces  phénomènes  est  prouvée  par  le  voisinage 
immédiat  de  dykes  de  basalte  dans  lesquels  on  peut  voir  des  lam- 
beaux de  calcaire  verticaux  ou  repliés  en  Y. 

M.  Hébert  cite  un  grand  nombre  de  localités  où  les  faits  consignés 
dans  ce  travail  ont  été  observés  par  M.  Munier-Chalmas  et  par  lui. 

Il  annonce  que  la  suite  de  ce  travail  démontrera  que  les  éruptions 
basaltiques  de  ces  régions  sont  postérieures  aux  couches  à  Clypéastres 
de  Schio. 

M.  Zeiller  fait  la  communication  suivante  : 


Sur  une  nouvelle  espèce  de  Dieranoph^rlluin» 

par  M.  D.  Zeiller. 

PI.  X. 

H.  Grand'Eury  a,  le  premier,  signalé  l'existence  dans  le  terrain 
houiller  supérieur  d'un  nouveau  genre  de  Conifères  caractérisé  par 
ses  feuilles  linéaires  une  ou  deux  fois  bifurquées,  et  auquel  il  a  donné 
le  nom  caractéristique  de  Dicranophyllum  (feuilles  fourchues).  11  en  a 
fait  connaître  deux  espèces,  le  D.  gallicum,  très-répandu  dans  les 
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terrains  houillers  du  Centre,  et  le  D.  sttHatum,  beaucoup  plus  rare 
que  le  précédent. 

J'ai  trouvé  dans  les  collections  de  l'École  des  Mines  un  échantillon 
provenant  du  terrain  houiller  d'Alais  (Gard),  qui  appartient  à  une 
troisième  espèce,  différente  du  D.  gallicum  par  sa  taille  beaucoup 
plus  grande,  plus  voisine  du  D.  striatum,  mais  distincte  de  celui-ci 
par  l'angle  plus  ouvert  de  la  bifurcation  de  ses  feuilles  et  par  le 
peu  de  distance  qui  sépare  le  point  d'attache  de  la  feuille  de  son 
point  de  bifurcation.  Cet  échantillon  est  représenté  pi.  X,  fig.  1. 


DIGRANOPHYLLUH  ROBUSTUH,   Zeiller. 

PI.  X. 

Feuilles  larges  de  5  à  6  millimètres  à  la  base,  se  divisant  à  une  dis- 
tance d'environ  15"^°^  de  leur  point  d*attache  en  deux  branches  égales, 
larges  de  2  à  S^^'^S,  faisant  entre  elles  un  angle  de  20  à  30^  et  séparées 
par  un  sinus  arrondi.  Chacune  de  ces  branches  se  montre  marquée 
de  5  nervures  principales,  entre  lesquelles  on  dislingue  des  nervures 
secondaires  beaucoup  plus  fines;  la  base  même  de  la  feuille  parait 
n'avoir  que  5  nervures  principales,  mais  elles  se  divisent  par  dicho- 
tomie vers  la  hauteur  de  la  bifurcation,  un  peu  au-dessus  ou  un  peu 
au-dessous,  de  manière  à  former  5  nervures  dans  chaque  branche. 

L'échantillon  que  j'ai  pu  étudier  ne  présente  aucune  feuille  com- 
plèle;  toutes  celles  qui  sont  adhérentes  au  rameau  sont  rompues  ou 
déchirées  à  2  ou  3  centimètres  de  leur  point  d'attache,  et  le  reste  de 
la  plaque  n'offre  que  des  fragments  encore 'plus  incomplets;  il  est 
impossible  de  savoir  avec  certitude  si  les  branches  se  subdivisent  ou 
non  à  leur  tour;  en  tout  cas,  si  cette  séparation  avait  lieu,  elle  ne  se 
produirait  qu'assez  loin  de  la  première  bifurcation,  car  sur  plusieurs 
fragments  de  feuilles  les  branches  atteignent  jusqu'à  7  centimètres 
sans  se  diviser  ;  mais  je  crois  plutôt  qu'elles  ne  se  divisaient  pas  une 
seconde  fois,  l'un  de  ces  fragments  paraissant  s'amincir  peu  à  peu  et 
se  terminer  en  pointe  obtuse. 

La  surface  du  rameau,  dont  l'échantillon  figuré  ne  présente  que  le 
moule,  est  divisée  en  compartiments  rhomboïdaui  très-allongés  dans 
le  sens  vertical,  ayant  3  à  4<:'"  de  longueur  sur  une  largeur  maxima 
de  4  à  S"**",  et  striés  longitudinalement;  ils  se  montrent  très-légère- 
ment bombés  sur  le  moule,  et  pai*  conséquent  ils  étaient  déprimés 
sur  la  tige  elle-même.  On  remarque  vers  l'une  de  leurs  extrémités  le 
point  où  la  feuille  devenait  libre,  et  c'est  la  position  de  ce  point,  qui 
doit  être  placé  à  la  partie  supérieure,  qui  m'a  conduit  à  orienter  celte 
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enipreinle  telle  qu'elle  est  dessinée  pi.  X,  fig.  1,  et  non  pas  en  sens 
invei*se,  comme  on  aurait  été  porté  naturellement  à  le  faire  par  la 
direction  des  feuilles  et  de  quelques  petits  bourgeons  dont  je  n*ai  pas 
encore  parlé. 

Ces  bourgeons  ont  une  forme  ovoïde;  ils  sont  composés  d'écaillés 
lancéolées  très-aiguës,  pourvues  d'une  carène  saillante  sur  le  dos;  leurs 
extrémités  se  prolongeant  au  sommet  du  bourgeon  lui'  donnent  une 
apparence  chevelue.  Elles  étaient  sans  doute  assez  coriaces,  car  elles 
sont  transformées  eu  lamelles  charbonneuses  d'une  épaisseur  notable. 
M.  Grand'Eury  a  figuré  des  bourgeons  semblables  sur  le  D,  galli'^ 
cum  (I)  ;  il  paraissait  probable,  vu  leur  nombre  et  la  rareté  relative 
des  ramifications  des  axes  feuilles  dans  les  Dicranophyllum,  qu'ils 
devaient  être  considérés  comme  des  bourgeons  floraux. 

La  présence  d'organes  mâles  sur  l'échantillon  que  je  figure  ici  vient 
donner  plus  de  poids  encore  à  cette  attribution.  On  remarque  en  a 
deux  empreintes,  sur  lesquelles  M.  de  Saporta  a  récemment,  eu  exa- 
minant cet  échantillon,  appelé  mon  attention.  Ce  sont  deux  petits  axes 
striés  longitudinalement,  et  élargis  à  une  extrémité  en  une  sorte  de 
chapeau  épais,  charbonneux,  qui  parait  divisé  en  un  certain  nombre 
de  secteurs  rayonnants.  11  est  impossible  de  ne  pas  voir  là  des  étami- 
nés  semblables  ou  tout  au  moins  très-analogues  à  celles  des  Taxus, 
Sur  l'un  de  ces  organes,  que  la  fig.  3  représente  grossi,  la  matière 
cbarbonneuse  du  chapeau  a  disparu  en  partie,  et  l'on  voit  l'empreinte 
laissée  sur  la  roche  par  la  face  supérieure  des  lobes  :  cette  empreinte 
se  montre  finement  chagrinée,  et  l'on  reconnaît,  avec  un  grossissement 
un  peu  plus  fort,  que  cette  apparence  est  due  à  l'impression  du  réseau 
cellulaire,  entièrement  semblable  à  celui  qu'on  observe  sur  la  face 
supérieure  des  lobes  de  l'écusson  staminal  des  Taxus.  Sur  l'autre,  on 
voit,  à  droite  et  à  gauche  du  pédicelle,  sous  le  chapeau,  deux  corps 
ovoïdes  qui  ne  peuvent  être  que  la  partie  pendante  des  sacs  polli- 
niques.  11  est  permis  de  croire  que  ces  étamines,  ainsi  constituées, 
étaient  attachées  à  un  axe  sortant  de  l'un  des  bourgeons  écailleux 
restés  adhérents  au  rameau.  C'est  ce  qui  a  lieu  chez  un  grand  nombre 
(le  Conifères,  et  notamment  chez  les  lis. 

En  résumé,  la  constitution  de  ces  organes,  dont  l'attribution  au 
rameau  feuille  près  duquel  ils  se  trouvent  ne  peut  guère  donner  lieu 
à  un  doute,  fixe  la  place  des  Dkranophyllum  dans  la  tribu  des  Taxi- 
liées,  où  ils  doivent,  sans  doute,  se  ranger  près  des  Gingko,  il  est  inté- 
ressant de  rappeler  que  les  organes  mâles  attribués  par  M.  0.  Hecr  et 
par  M.  de  Saporta  aux  Baiera,  genre  intermédiaire,  en  <iuelquc  sorte, 

(1)  Grand'Eury,  Flore  carbonifère.  Xi.Ti-i,  pi.  XIV.  fi^.  H. 
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entre  les  Dicranophyllum  et  les  Oingko,  sont  construits  sur  ce  même 
type,  avec  des  sacs  polliniques  réunis  ea  verlicilles  au  sommet  de  courts 
pédicelles  (1). 

L*échantilIon  reprësenlé  pi.  X,  fig.  1,  appartenait  évidemment  à 
une  tige  ou  à  un  rameau  déjà  âgé,  et  c'est  ce  qui  explique  la  dispo- 
sition singulière  des  feuilles,  qui  se  présentent  rebroussées  vers  le  bas, 
et  dont  le  renversement  a  dû  entraîner,  par  pression,  Tinflexion  vers 
le  bas  des  bourgeons  placés  au-dessous  d'elles.  On  remarque,  nolam- 
roent  sur  la  feuille  la  plus  basse,  que,  partie  du  rameau  presque  à 
angle  droit,  elle  se  renverse  brusquement  en  arrière,  puis  s*éta1e  et 
prend  une  direction  à  peu  près  horizontale  ou  plutôt  légèrement 
pendante. 

Le  même  fait  s  observe  très- fréquemment  chez  le  D.  gallicum,  ainsi 
que  j*ai  pu  le  constater  sur  divers  échantillons  d'Ahun  fort  bien  con- 
servés, qui  se  trouvent  à  l'École  des  Mines.  Les  feuilles  de  cette  espèce, 
qui  étaient  persistantes,  s'attachaient  sur  les  rameaux  par  un  écussou 
rhomboïdal  plus  allongé  vers  le  bas  que  vers  le  haut,  comme  on  le  voit 
dans  un  grand  nombre  de  Conifères.  Elles  devaient,  d'après  ce  que 
j'ai  pu  observer,  présenter  à  leur  base  une  section  rhomboîdale  et  se 
raccorder  avec  l'écusson  par  quatre  arêtes  saillantes,  dont  deux  situées 
dans  le  plan  moyen  de  la  feuille  et  les  deux  autres  dans  un  plan  ver- 
tical, Tarête  inférieure  formant  carène  sur  l'écusson.  Sur  les  jeunes 
rameaux,  on  les  voit  se  détacher  presque  normalement  à  l'axe,  puis 
s'infléchir  pour  se  dresser  vers  le  haut,  en  faisant  avec  cet  axe  un 
angle  de  45^;  sur  les  rameaux  plus  âgés,  ou  à  la  partie  inférieure  des 
mêmes  rameaux  dont  le  sommet  est  garni  de  feuilles  dressées,  on  les 
voit  rester  normales  à  l'axe  sur  une  certaine  longueur  et  ne  se  redres- 
ser que  vers  leur  extrémité;  sur  des  parties  plus  âgées  encore,  ou  les 
voit,  dès  leur  base,  se  recourber  vers  le  bas,  puis  reprendre  peu  h 
peu,  en  s'infléchissant,  une  direction  horizontale  ou  même  légère- 
ment ascendante.  Enfin,  les  rameaux  plus  gros  ne  présentent  plus  que 
des  feuilles  qui  se  rebroussent  immédiatement,  s'appliquant  presque 
sur  récusson  dont  elles  sont  parties,  et  qui  s'écartent  ensuite  peu  à  peu, 
jusqu'à  un  angle  de  45'',  mais  restent  toutes  dirigées  vers  la  base  du 
rameau  qui  les  porte.  On  est,  dans  ce  cas,  porté  tout  d'abord  à  orien- 
ter ces  rameaux  en  sens  inverse,  et  à  regarder  les  feuilles  comme  par- 
tant de  la  partie  inférieure  et  non  du  haut  de  l'écusson  qui  forme  leur 
base. 

C'est  le  cas  qui  se  présente  pour  l'échantillon  figuré  p).  X,  fig.  I, 
que  j'aurais  orienté  inversement,  comme  je  l'ai  dit  pliis  haut,  si  je 

(Ij  De  Saporta,  Pal.  fr./H*'  scr..  PlatUcs  jurassiques,  p  258.  pi.  CLVI,  fip.  "2  oin. 
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n'avais  eu  égard  qu'à  la  disposition  des  feuilles,  et  si  Tétude  du  D, 
gallicum  ne  m'avait  éclairé  sur  le  vrai  sens  à  lui  donner. 

rajouterai  qu'on  observe  chez  plusieurs  Conifères  vivants  des  exem- 
ples d'un  semblable  renversement  des  feuilles;  je  citerai,  par  exemple, 
l'Araucaria  hrasiUensis  et  surtout  1'^.  Cunninghami^  dont  les  feuilles, 
sur  les  jeunes  rameaux,  et  sur  la  tige  elle-même  entre  les  verticilles 
de  branches  les  plus  récents,  se  montrent  dirigées  vers  le  haut;  sur 
les  parties  un  peu  plus  âgées,  elles  sont  étalées  normalement  à  l'axe; 
enfin,  sur  les  parties  plus  anciennes  de  la  tige  principale  ou  des  ra- 
meaux, surtout  des  rameaux  de  premier  ordre,  elles  sont  complète- 
ment renversées  et  font  avec  l'axe,  du  côté  du  bas,  un  angle  égal  à 
celui  qu'elles  faisaient  précédemment  de  l'autre  coté;  quelques-unes 
aiême  sont  presque  appliquées  contre  Técorce.  Ainsi,  aux  deux  extré- 
laités  d^on  même  rameau,  on  trouve  des  feuilles  dirigées  en  sens  exac- 
tement inverses.  C'est  ce  qu'on  observe  souvent  dans  le  D.  gallicum 
sur  des  fragments  de  branche  suffisamment  longs. 

J'ajouterai,  au  sujet  du  D.  gallicum,  qu'on  voit  assez  fréquemment 
les  rameaux  présenter  les  traces  d'inégalités  notables  dans  leur  déve- 
loppement :j'ai  vu  sur  des  échantillons  du  terrain  houiller  d'Ahun, 
où  cette  espèce  est  très-abondante,  les  feuilles,  espacées  seulement  de 
3  à  4"''°  dans  le  sens  vertical  sur  un  certain  point  d'une  branche,  se 
montrer  sur  un  autre  point  de  la  même  branche  espacées  de  7,  8,  9  et 
iO"""*.  Les  parties  où  les  feuilles  sont  plus  rapprochées  paraissent 
correspondre,  comme  l'a  indiqué  M.  Grand'Ëury,  aux  points  de  rami- 
iicalion,  ainsi  qu'on  l'observe  encore  dans  beaucoup  de  Conifères 
et,  par  exemple,  dans  VAraiicaria  Cvnninghami  que  j'ai  cité  tout  à 
l'heure. 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  X. 

Fig.  1.  — Dicranophyllum  robuUum,  Zoiller. 

Fragments  do  rameau  portant  plusieurs  feuilles  et  des  bourgeons  ûoraux  à  l'ais- 
selle de  quelques-unes  d'entre  elles. 

En  a,  deux  étamines,  composées  chacune  d'un  petit  axe,  épanoui  au  sommet  en  un 
écusson  plurilobé,  qui  porte  les  sacs  poUiniques. 

Fig.  2  et  2* .  —  Fragments  do  feuilles  provenant  do  la  partie  postérieure  de  la 
même  plaque. 

Fig.  3.  —  Une  des  étamines  a  grossie . 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 
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Ot>servatJ(»iis  sur  le  Mémoire  de  M.  Peron  sur  les  calcaires 
à  EchIntdeA  des  Bains  de  Rennes, 

par  H.  Liesrmerie. 

Je  puis  affirmer  que  les  calcaires  à  Hippurites  qui  couronnent  la 
Montagne  des  Cornes  sont  supérieurs  aux  couches  à  Ëchinides  ;  il  ne 
peut  y  avoir  le  moindre  doute  à  cet  égard. 

Quant  à  la  place  de  ces  deux  assises  dans  la  série  crétacée,  je  pense 
qu'elles  sont  une  dépendance  de  la  craie  turonienne.  Voici  deux  faits  à 
Tappui  de  cette  opinion  : 

î»  La  marnebleue  du  Moulin  Tiflbu  et  le  grès  d'Alet  appartiennent 
tous  deux  à  la  même  formation  et  me  paraissent  suffire  pour  repré- 
senter le  Sénonién  A2tïi^  la  région  de  Reunes-les-Bains,  le  Garumnien 
rutilant,  qui  surmonte  le  grès,  correspondante  Tétage  damen. 

if^  Dans  la  Haute-Garonne,  où  le  Turonien  est  à  peine  représenté,  il 
existe  cependant,  sur  le  petit  plateau  de  Paillon,  derrière  Saint-Mar- 
tqry,  un  gîte  Irès-restreint  et  tout  exceptionnel  de  fossiles  silicitiés  et 
fragmentés,  où  Ton  est  surpris  de  voir  des  Polypiers  et  quelques  Mol- 
lusques des  Bains  de  Rennes  :  Heliastrea  cribaria,  Columnastrea 
striata,  Leptoria  radicUa,  Ostrea  frons,  des  Rudistes  indéterminables 
et  une  Gaprine  voisine  de  C.  Aguilloni.  Or,  dans  ce  gîte  singulier,  qui 
pour  moi  est  encore  une  véritable  colonie,  ces  fossiles  de  Rennes  sont 
mêlés  avec  des  Spongiaires  caractéristiques  de  la  craie  turonienne, 
parmi  lesquels  M.  de  Fromentel  a  reconnu  :  Siphonetxdea  brevicostata, 
S,  piriformis  et  S.  nu^iformis  (S.  Michelinh  de  From.). 

M.  Peron  fait  la  réponse  suivante  : 

Réponse  aux  observations  de  M.  Leymerie,. 

par  M.  Peron. 

La  note  de  M.  Leymerie  apporte  un  nouveau  et  précieux  témoignage 
en  faveur  d*un  fait  que  j'ai  cherché  précisément  à  mettre  en  lumière 
dans  mon  mémoire  sur  Rennes-Ies-Bains  :  c'est  la  superposition  des 
calcaires  à  Hippurites  sur  les  couches  à  Micraster  brevis  (1)^  superpo- 

(1)  Malgré  l'avis  exprimé  dans  une  précédente  séance  par  l'un  de  mes  honorables 
contradicteurs,  je  maintiens  le  nom  de  Micraster  brevis  à  l'espèce  de  Rennes-Ics- 
Bams,  par  cette  raison  excellente  que  c'est  précisément  sur  les  Micraster  de  celte 
localité  que  l'espèce  de  ce  nom  a  été  créée  par  Agassiz  et  Desor. 
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sition  qui  était  restée  douteuse  et  que  plusieurs  géologues  ont  complè- 
tement niée. 

Quant  aux  motifs  invoqués  pour  classer  ces  deux  assises  comme  une 
dépendance  deTétage  turouien,  je  ne  saurais,  malgré  la  grande  consi- 
dération que  j'ai  pour  l'opinion  du  savant  professeur,  la  regarder 
eomme  susceptible  d'infirmer  aucune  de  mes  conclusions.  De  ce  fait 
que  les  quelques  mètres  de  marnes  du  Moulin  Tiffou,  très-différentes 
paléontologiquement  des  couches  subordonnées,  sont  admis  comme 
sénoniens,  il  me  parait  difficile  d'en  conclure  qu'ils  suffisent  pour 
représenter  l'étage  et  qu'aucune  autre  couche  inférieure  n'y  peut  trou- 
ver place. 

La  preuve  tirée  de  la  colonie  turonienne  de  Saint-Hartory  ne  me 
parait  pas  non  plus  concluante.  Je  me  réserve  de  la  discuter  ultérieu- 
reraeut. 

Mon  mémoire  a  provoqué  d'assez  vives  discussions  de  divers  côtés. 
Déjà  de  nombreuses  réponses  ont  été  présentées  à  la  Société,  et  ces 
réponses  ne  me  sont  connues  encore  que  par  le  trop  court  résumé 
donné  dans  le  Compte-rendu  sommaire.  Je  juge  donc  nécessaire  d'atten- 
dre l'impression  et  la  publication  de  ces  notes  pour  répliquer  à  toutes 
en  même  temps.  Parmi  les  géologues  qui  ont  discuté  mes  conclusions, 
il  en  est  d'ailleurs  dont  l'opinion  s'est  depuis  lors  beaucoup  modifiée 
dans  le  sens  de  ma  manière  de  voir.  La  communication  des  fossiles  des 
couches  litigieuses,  et  les  discussions  poursuivies  par  correspondance 
me  semblent  avoir  gagné  à  cette  manière  de  voir  de  nouvelles  et  pré- 
cieuses adhésions  parmi  les  géologues  du  Midi,  même  parmi  ceux  qui 
jusqu'ici  avaient  professé  des  idées  tout  à  fait  contraires. 

L'attention  est  maintenant  appelée  sur  les  faits  que  j'ai  signalés  ; 
des  recherches  à  ce  sujet  se  poursuivent  en  ce  moment  sur  divers 
points,  et  nous  pouvons  espérer  que  bientôt  de  nouveaux  arguments 
seront  apportés  dans  la  question. 

H.  Muiiler-Chalmas  fait  une  communication  sur  la  Mor- 
phologie des  CrInoTdes. 


Séance  du  il  juin  1878. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    ALB.    GAUDRY. 

M.  Brocchi,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  dernière 
s«*ance,  dont  la  rédaction  est  adoptécu 
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Il  lit  ensuite  une  lettre  de  M.  V.  Payot  relative  à  remplacement  du 
monument  élevé  à  Balmat  à  Chamonix.  Cette  lettre  est  renvoyée  au 
Conseil. 

M.  Gotteau,  en  offrant  à  la  Société  son  Rapport  sur  r£xLpo«t« 
tlon  géolo^<iiie  et  paléoiitoloc;lq[ue  du  HAvre  (V.  la 

Liste  des  dons),  insiste  sur  l'intérêt  tout  à  fait  exceptionnel  que  pré- 
sentait cette  exposition-  Due  à  l'initiative  de  la  Société  géologique 
de  Normandie  et  parfaitement  installée  dans  les  anciens  bâtiments 
du  Palais  de  Justice,  elle  constituait  assurément  un  des  plus  grands 
attraits  du  congrès  de  l'Association  française  pour  l'avancement  des 
Sciences. 

H.  Cotteau  signale  les  séries  qui  lui  ont  paru  les  plus  complètes. 
L'étage  kimmérigdien,  avec  ses  nombreux  ossements  de  Reptiles  et  de 
Poissons,  avec  ses  Mollusques  si  parfaitement  conservés  et  toujours 
revêtus  de  leur  test,  avec  ses  Échinides  aux  espèces  variées  et  parmi 
lesquelles  on  remarquait  plus  de  trente  magnifiques  exemplaires  du 
Rhahdocidaris  Orbignyana,  attirait  surtout  l'attention.  L'étage  céno- 
manien  ne  le  cédait  en  rien  pour  le  nombre  et  la  beauté  des  fossiles 
à  l'étage  kimmérigdien.  M.  Cotteau  ne  croit  pas  qu'il  existe  ailleurs 
un  ensemble  cénomanien  plus  complet  et  représenté  par  des  exem- 
plaires plus  parfaits. 

Une  collection  de  roches  exposée  par  la  Société  géologique  de  Nor- 
mandie, dont  elle  est  la  propriété,  complétait  les  séries  paléontolo- 
giques. 

Tous  les  murs  étaient  recouverts  de  plans,  de  dessins,  de  photogra- 
phies, de  coupes,  de  cartes,  au  milieu  desquels  se  détachait  la  grande 
carte  géologique  de  la  Normandie  dressée  par  H.  Lennier.  Ce  n'est  en- 
core qu'un  essai,  mais  si,  grâce  aux  encouragements  des  Conseils  géné- 
raux, cette  carte  peut  être  mise  complètement  à  exécution,  elle  sera  un 
véritable  monument  pour  la  Géologie  de  la  Normandie. 

D'autres  salles  étaient  consacrées  aux  objets  préhistoriques  et  à  la 
Géologie  appliquée. 

C'était  la  première  fois  qu'une  exposition  géologique  et  paléontolo- 
gique  était  organisée,  et  on  peut  dire  que  son  succès,  à  tous  les  points 
de  vue,  a  été  complet. 

H.  Xournouër  annonce  qu'après  avoir  examiné  de  nouveau 
les  Gérites  des  Marne»  a  Hipparion  du  puits  Kharoubi 
près  Oran  (1),  il  a  reconnu  que,  si  la  très-grande  majorité  s'éloigne 

(1)  V.  sHprà.  p.  216,  séance  du  4  fôvrier  1878. 


1878.        HÉBERT  ET  ItUNlER-GMALHAS.  —  TERTIAIRE  DU  VIGENTIN.        6l9 

sensiblement  du  Potamides  Basteroti  type  de  Montpellier,  cependant 
ce  type  ou  ses  variétés  s'y  trouvent  réellement  représentés  par  quelques 
individus  qui,  malgré  leur  rareté,  suffisent  à  rattacher  les  autres, 
comme  variété  africaine,  à  Tespëce  typique  du  Midi  de  la  France. 

Relativement  aux  €2o<iuiiles  marines  trouvées  dans  la  région 
des  Obotto  ftabarlen»  par  divers  explorateurs,  M.  Tournouër 
met  sous  les  yeux  de  la  Société  :  1^  des  Cardium  eduU  trouvés  par 
M.  Mares  dans  les  dayas  élevées  du  Sud  de  la  province  d'Oran,  et  par 
MM.  Roudaire  et  Lechâtelier  dans  la  grande  dépression  orientale  du 
Chott  Melrir  ;  2^  diverses  coquilles  marines  recueillies  dans  les  dunes 
de  Sedrata,  au  sud  d'Ouargla,  par  M.  Thomas;  et  3<>  les  coquilles 
mêmes  rapportées  par  MM.  Desor  et  Escher  de  la  Linlh  des  oasis  du 
Souf  etqui  sont:  Cardium  edule,  Balanus  sp.?,  et  Nassa  gibbosula,  L. 
(espèce  méditerranéenne,  non  atlantique). 

Le  Cardium  edule  semble  seul  avoir  vécu  en  place,  pendant  l'époque 
quaternaire,  dans  les  divers  bassins,  étages  à  des  altitudes  très-difl'é- 
rentes,  où  Von  trouve  ses  nombreux  débris  ;  mais,  à  lui  seul,  il 
ne  suffit  pas  à  prouver  Texistence  d'une  mer  saharienne  continue, 
communiquant  avec  la  Méditerranée  d'une  part,  avec  l'Océan  atlanti- 
que de  l'autre  !  Sa  présence  dans  des  bassins  saumâtres,  isolés  les 
uns  des  autres,  peut  s'expliquer  par  le  fait  des  Oiseaux  palmipè- 
des, etc. 

Les  coquilles  marines  de  Sedrata,  absolument  roulées  ou  fragmen- 
tées, ont  été  recueillies  à  la  surface  des  sables  mobiles  qui  ont  recou- 
vert cette  ancienne  oasis,  et  leur  présence  doit  être  attribuée  au  fait  de 
l'homme,  même  pour  les  espèces  que  leur  origine  lointaine  et  non 
méditerranéenne  rend  plus  singulier  de  rencontrer  ici. 

Il  en  est  de  même  sans  doute  de  celles  du  Souf;  elles  ont  cependant 
été  trouvées,  d'après  M.  Desor,  dans  des  conditions  de  gisement  qui 
leur  donnent  plus  d'importance,  c'est-à-dire  dans  des  sables  stratifiés 
torrentiellement  et  recouverts  par  une  croûte  gypseuse. 

Théoriquement,  il  n'est  pas  invraisemblable  qu'une  partie  au  moins 
du  sol  africain  de  cette  région  ait  participé  aux  grands  phénomènes 
géologiques  d'exhaussement,  d'affaissement  ou  de  fracture,  qui  pendant 
l'époque  quaternaire  ont  affecté  si  gravement  le  bassin  de  la  Méditer- 
ranée et  isolé,  par  exemple,  les  terres  voisines  de  la  Sicile  et  de  Malte, 
où  ont  été  trouvés  des  débris  d'Éléphants,  mais  les  faits  conchyliolo- 
giques  sur  lesquels  on  a  appuyé  l'hypothèse  d'une  grande  mer  saha- 
rienne récente  ne  sont  pas  jusqu'à  ce  jour  concluants  en  faveur  de  cette 
hypothèse. 

M.  IIét>ert  termine  l'exposé  des  recherches  qu'il  a  entreprises 
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avec  M.   IMuiiier-Gbalnias  sur  les  terrains  tertiaires  du 
Vieentin  (1)  : 

30  Covxhes  à  Alvëolines  de  Monte  Valleco  (Bolca)  et  Monte  Portale. 
—  La  superposition  au  n<'  2  serait,  à  Mussolino  et  à  Honte  Sivieri 
(Bolca)  :  à  la  base,  couches  à  structure  bréchoîdes,  nombreux  Nul- 
lipores.  Crustacés,  petites  Nummulites;  puis,  couches  à  Alvëolines 
proprement  dites,  avec  lits  de  Poissons  et  de  Végétaux  à  la  partie 
supérieure. 

Le  calcaire  de  Honte  Portale,  qui  termine  ce  système,  nous  a  donné 
une  belle  série  de  fossiles  avec  le  test,  dont  un  certain  nombre  du 
Calcaire  grossier  inférieur  parisien  :  Cerithium  giganteum,  Natica 
cœpacea,  N.  hyhrida,  Terebellumsopitum,  ffipponix  comucopiœ,  Lucina 
gigantea,  Corbis  lamellosa,  Orbitolites  complanata  et  beaucoup  d'espè- 
ces nouvelles.  —  En  haut,  couches  saumàtres  avec  Cyrènes,  Cyclos- 
tomes,  etc. 

4®  Calcaires  à  Èchinides  de  Brusa-Ferri  et  Lignites  de  Monte  Pulli, 
près  Valdagno.  —  La  base  de  ce  système  est  marine  (Nummulites 
Pratti,  d*Arch.,  ce,  jRantna  Marestiana,  Kœnig,  Periaster,  Schizaster, 
etc.)  ;  lits  de  Palmiers,  Alvëolines  rares;  puis  couches  à  Nummulites 
granulosa?,  recouvertes  à  Honte  Prelli  par  des  bancs  saumàtres  et  des 
lignites  renfermant  quelques  espèces  de  Honte  Portale,  avec  Orbitolites 
complanata,  mais  surtout  une  riche  faune  nouvelle.  Plusieurs  espèces 
(Anomya  dentata,  Pyrula  Hantkeni,  Natica  cochlearia,  etc.)  caracté- 
risent les  lignites  inférieurs  de  la  Hongrie. 

8*^  Horizon  de  San  Oiovanni  Ilarione,  caractérisé  en  Italie,  comme 
en  Hongrie,  par  Tassociation  des  mêmes  Nummulites  fi^.  perforata, 
N.  spira,  N.  complanata);  nombreux  Ëchinides  (Prenaster  Alpinus, 
Pericosmus  spatangoides,  Conoclypus  conoïdeus,  Amblypygus  dilatatus, 
Cyphosoma  Blongianum,  etc.  ) . 

Gp  Horizon  de  Ronca,  avec  les  couches  saumàtres  à  Cërites  à  la  base 
et  les  calcaires  à  Corbis  major  en  haut.  En  Hongrie  cet  horizon  est 
nettement  compris  entre  le  n^5  et  les  couches  équivalentes  au  système 
de  Priabona.  Sa  place,  qu'il  n*a  pas  été  possible  d'observer  en  Italie, 
se  trouve  donc  rigoureusement  fixée. 

De  nombreux  faits  démontrent  que  toutes  les  éruptions  basaltiques 
sont  postérieures  aux  assises  précédentes. 

M.  Rivière  communique  la  note  suivante  : 

(1)  V.  suprà,  p.  610. 
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Note  sur  la  Grotte  de  Grimaldi, 

par  M.  Ëm.  Rivière. 

* 

La  grotte  de  Grimaldi  a  été  découverte  fortuitement  pendant  les 
derniers  mois  de  Tannée  187S,  dans  une  carrière  en  exploitation  pour 
les  travaux  du  port  de  Menton. 

Elle  est  située  sur  la  commune  de  Ventimiglia,  en  Italie,  au  pied 
même  de  la  tour  de  Grimaldi,  et  immédiatement  au-dessus  des  ca- 
vernes des  Baoussé-Roussé,  dites  grottes  de  Menton,  dans  le  même 
massif  rocheux,  mais  à  une  altitude  plus  grande.  En  effet,  tandis  que 
le  plateau  qui  précède  l'entrée  de  ces  dernières  est  à  28  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer,  la  grotte  de  Grimaldi  est  à  70  mètres 
environ  au-dessus  de  la  Méditerranée  et  à  4  mètres  au-dessus  de  la 
route  de  la  Corniche,  sur  laquelle  elle  s*ouvre  par  un  orifice  mesu- 
rant à  peine  0'"40  de  diamètre,  orifice  complètement  masqué  par  des 
plantes  croissant  dans  les  fissures  de  la  roche. 

La  grotte  de  Grimaldi  a  du  se  prolonger  autrefois  jusqu'au  bord 
d'un  large  ravin  qui  descend  à  la  mer,  et  dont  elle  n'était  séparée 
que  par  la  route  de  Gênes. 

Quoi  qu'il  en  soit,  à  l'époque  où  j'ai  été  informé  de  la  trouvaille 
d'ossements  que  l'on  venait  de  faire,  la  grotte  ne  présentait  qu'un 
couloir  étroit  et  tortueux,  rempli  d'une  sorte  de  magma  blanchâtre, 
dans  lequel  étaient  empâtés  de  nombreux  débris  d'animaux,  magma 
recouvert  d'une  couche  stalagmitique  touchant  presque  à  la  voûte  de 
la  grotte,  surtout  dans  la  partie  la  plus  reculée.  Cette  accumulation 
dans  le  fond  du  couloir  s'explique  d'autant  plus  facilement  que  cette 
partie  de  la  grotte  était  en  contre-bas  de  l'entrée. 

La  grotte  de  Grimaldi  ne  m'a  présenté  aucune  trace  de  l'Homme  et 
n*a  jamais  été  habitée  par  lui. 

Les  animaux  dont  j'ai  recueilli  avec  soin  le  plus  de  débris  qu'il  m'a 
été  possible,  constituent  une  faune  des  plus  curieuses  par  la  différence 
qu'elle  présente  avec  celle  des  grottes  de  Menton,  et  non  moins 
intéressante  au  point  de  vue  géographique.  M.  Gaudry  a  bien  voulu, 
par  ses  savantes  déterminations,  m'aider  à  la  classer  (1).  Je  citerai 
notamment  : 

CArnaMileni  i  Ursus  ferox, 

(1)  Si,  comme  genres,  les  déterminations  ne  sont  pas  douteuses,  comme  espèces 
elles  no  sont  pas  toutes  définitives,  et  jusqu'à  ce  qu'une  étude  plus  complète  en  ait 
été  faite,  je  crois  devoir  mettre  quelques  points  d'interrogation. 
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Ursus  gpelœus, 
Canis  luput, 

—  vulpes, 

Gulo  spelcms,  un  peu  plus  petit  que  celui  dont  j'ai  trouvé   un 

maxillaire  inférieur  dans  les  grottes  de  Menton, 
Hycena  spelœa  de  grande  taille,      • 

—     futca, 
Phoca  monachus, 
Felis  spelœa, 

—  leo, 

—  antiqua. 

WLQn^enrm  t  Tandis  qu'à  Menton  les  Rongeurs  sont  extrêmement  nombreux,    à 

Grimaldi,  par  contre,  je  n'ai  trouvé  que  quelques  ossements 
appartenant  au  genre  Lepus. 
Probo«cldlcB0 1  Elephas  meridionaiis  caractérisé  par  quelques  dents  et  ossements. 
Pachyderino*  i  Rhinocéros  leptorrhinus  (pièces  très-nombreuses), 

Equus  de  grande  taille, 
Hippopoiamus  major. 
Sus  de  très-grande  taille. 
I  Les  Cervidés,  dont  j'ai  recueilli  un  très-grand  nombre  d'andouil- 
1ers  et  de  bois  brisés,  sont  particulièrement  intéressants   et 
semblent  appartenir  aux  : 


Cervus  megaceros?, 

—  Falconeri  ?, 

—  Brownii  ?, 


Cervus  capreolus, 

—  elaphut, 

—  dama. 


Ils  seront  prochainement  du  reste  l'objet  d'une  étude  spéciale. 

Les  autres  Ruminants  appartiennent  au  genre  Capra,  très-pro- 
bablement à  la  C  primigenia,  de  taille  très-grande,  et  à  un  Bas 
plus  petit  que  le  B,  primigenius, 
BepUio0  I  Je  n'en  ai  trouvé  aucune  trace  à  Grimaldi;  à  Menton,  au  contraire, 

les  RatM  se  rencontraient  en  grand  nombre. 
oiiieaax  i  Si  nombreux  aussi  dans  les  grottes   de  Menton,  ne  sont  représentés 

dans  la  grotte  de  Grimaldi  que  par  un  seul  débris,  un  humérus 

brisé  de  Tétras. 
Poissons  I  Font  complètement  défaut  à  Grimaldi;  à  Menton,  ils  étaient  très-peu 

nombreux  et  appartenaient  au  genre  Saumon. 
mollusqiics  I  Les  coquilles  de  Grimaldi  sont  purement  terrestres  et  appartiennent 

au  genre  Hélix  (B.  NiciensisJ;  j'en  ai  trouvé  seulement  deux 

spécimens,  tous  deux  recouverts  d'un  encroûtement  stalag 

mitique. 

Certaines  espèces  animales,  telles  que  le  Rhinocéros  leptorrhinus  et 
VHippopotamitë  major,  qui  ne  se  retrouvent  pas  dans  les  grottes 
de  Menton,  semblent  indiquer  pour  la  grotte  de  Grimaldi  une 
époque  un  peu  plus  ancienne  ;  de  plus,  Tabsence  de  l'Homme,  soit 
comme  ossements,  soit  comme  industrie,  semble  également  donner 
pour  Grimaldi  une  date  antérieure  à  l'arrivée  de  THomme  dans  la 
montrée. 
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H.  T*oarnouêr  fait  observer  combien  il  est  étrange  de  trouver  en- 
semblo  rHippopotame,  animal  vivant  sur  dos  terrains  bas  et  inondés,  et  le 
GloutOD,  qui  a  un  tout  autre  habitat. 

Le  Secrétaii*6  présente  le  travail  suivant  : 


Notes  sur  les  PoIssoiia   Tossile»  (suite)  (1), 
par  M.  H.  E.  Sauvage. 

PI.  XI-XIII. 

VU.  Sur  un  Myliobates  des  terrains  tertiaires  de  Paris. 

PI.  XI,  fig.  3  et  a. 

H.  Emile  Rivière  a  bien  voulu  me  communiquer  une  plaque  den- 
taire supérieure  de  Myliobate  trouvée  à  Montmartre  (Paris)  et  prove- 
nant probablement  des  marnes  à  Pholadomya  Ludensis.  Cette  plaque, 
longue  de  0'°045  ei  large  de  0°K)40,  me  paraît  être  inédite  (M,  Rivierei, 
Sauvg.),  se  distinguant  des  M.  micropleurus  et  Af.  toliapicus  par  le 
bombement  beaucoup  plus  considérable  de  la  plaque  dentaire.  Le 
bord  antérieur  est  à  peine  usé  par  le  mouvement  du  frottement  des 
mâchoires.  On  compte  9  chevrons  dentaires,  un  peu  arqués  en  arrière  ; 
leur  longueur  est  contenue  6  fois  dans  la  largeur.  Les  chevrons  laté- 
raux, dont  on  voit  deux  rangées,  sont  de  même  longueur  ;  la  série 
externe  est  composée  de  losanges  plus  étroits  et  plus  allongés  ;  les 
chevrons  de  la  série  interne  sont  en  forme  d'hexagones  réguliers  dans 
la  partie  postérieure  de  la  plaque,  d'hexagones  irréguliers  et  plus 
allongés  dans  la  partie  antérieure.  Cette  inégalité  des  losanges  peut 
servir  à  distinguer  Tespèce  du  M,  toliapicus  Ae  l'argile  de  Londres.  Les 
M,  meridionalis,  P.  Gerv.,  et  Af.  crassus,  P.  Gerv.,  des  sables  marins 
de  Montpellier,  se  séparent  du  ili.  Rivierei  par  l'étroitesse  de  la  plaque 
dentaire  ;  chez  le  Myliobate  de  Saucats  (Gironde)  figuré  par  Gervais 
les  chevrons  sont  plus  larges  (2). 

VIIL  Sur  le  Ptychodus  Trigeri,  Sauvg. 
PI.  XI,  flg.  l'ib. 

Dans  mes  Recherches  sur  les  Poissons  fossiles  des  terrains  crétacés 

(1)  V.  Bull,  Soe.  géoL  Fr.,  3«  sér.,t.  III,  p.  631;  1875. 

(2)  P.  Gervais,  Zool  et  Paléont.  fr.,  pi.  LCVU,  fig.  15. 
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de  la  Sarthe  (1),  j'ai  fait  brièvement  connaître,  sous  le  nom  de 
Ptychodus  Trigeri,  n.  sp„  une  espèce  trouvée  par  M.  Triger  dans  le 
Cënomanien,  groupe  du  Pecten  asper,  d'Yvré-rÉvêque  ;  je  décris  ei 
ligure  aujourd'hui  cette  intéressante  espèce. 

La  dent  étudiée  est  très-haute,  fort  bombée,  à  racine  large.  La  face 
antérieure  est  inclinée,  tandis  que  la  face  postérieure  est  perpendiculaire 
et  même  un  peu  rentrante  ;  elle  présente  à  sa  base  une  profonde 
excavation.  Le  bord  du  plateau  de  la  couronne  est  en  épais  bourrelet  ; 
ce  bord  est  fortement  excavé  au  côté  postérieur  et  porte  des  rides  peu 
marquées. 

Le  sommet  de  la  dent  présente  une  ornementation  toute  caracté- 
ristique :  le  centre  est  occupé  par  une  bande  transversale,  assez  large, 
finement  granuleuse,  les  points  étant  l'extrémité  des  tubes  calcari- 
fères  ;  en  avant  partent  quelques  plis  très-irréguliers,  peu  saillants, 
souvent  interrompus,  qui  sont  bientôt  remplacés  par  des  granulations, 
ou  plutôt  par  de  gros  granules  allongés  et  pliciformes.  Au  côté  pos- 
térieur se  voient  quelques  gros  plis  ramifiés,  qui  ne  tardent  pas  à 
se  perdre  et  entre  lesquels  est  une  surface  très-finement  granuleuse. 
Tout  le  reste  de  la  dent  est  orné  de  granules  forts,  allongés,  disposés 
en  cercles  concentriques,  se  relevant  vers  les  deux  faces,  Tautérieure 
et  la  postérieur.  Ces  granulations,  ou  plutôt  ces  rides,  fortes,  épaisses, 
sont  peu  à  peu  remplacées  vers  la  face  antérieure  par  d'autres  granules 
plus  petits,  de  sorte  que  sur  cette  face  ils  forment  des  stries  allongées 
et  interrompues. 

Les  mêmes  caractères  se  retrouvent  sur  une  dent  un  peu  plus  petite 
provenant  de  la  craie  de  Périgueux  et  faisant  partie  de  la  collection 
de  Paléontologie  du  Muséum.  Trois  dents  trouvées  dans  la  même 
localité  appartiennent  aussi  à  la  même  espèce;  ce  sont  des  dents  anlé- 
rieures,  légèrement  tordues  sur  elles-mêmes.  Les  dimensions  de  ces 
dents  sont  : 

Hauteur  de  la  couronne 26    16    —     11    10    8 

Diamètre  bi-trans versai 3i    22    —     16    17    11 

Diamètre  antéro-postérieur 27    19    —     13    13    —      9 

Âgassiz  (2)  a  décrit  sous  le  nom  de  Ptychodus  Mortoni  une  dent  trou- 
vée dans  le  Grès  vert  d'Amérique,  qui,  c  au  lieu  de  grosses  rides  trans- 
versales simples,  présente  de  gros  plis  ramifiés  naissant  de  la  partie  la 
plus  saillante  de  la  dent  et  s'atténuant  insensiblement  vers  le  bourrelé' 
horizontal  qui  sépare  la  couronne  de  la  racine  «.  Cette  disposition 
donne  à  la  dent,  par  la  vue  de  dessus,  l'aspect  d'une  dent  A'Acrodus. 

(1)  Ann.  Se.  géoL,  t.  II,  n«  7. 

(2)  Poiss.  foss.,  l.  111,  p.  158,  pi.  XXV,  fig.  1-3. 
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Le  même  nom  de  Ptychodus  MoHoni  a  été  appliqué  par  Dixoii  (1)  à 
une  petite  dent  antérieure  trouvée  dans  la  craie  de  Shorchain  et  chez 
laquelle  le  sommet  présente  des  stries  rayonnantes.  J'avais  tout 
d'abord  étiqueté  P,  Mortoni  la  dent  recueillie  dans  le  Céiromanien  de 
la  Sarlhe,  tout  en  constatant  d'assez  grandes  différences  avec  le  type 
figuré  par  Agassiz,  différences  qui  auraient  pu  être  attribuées  à  une 
position  autre  dans  les  mâchoires.  Ayant  retrouvé  exactement  les 
mêmes  caractères  sur  d'autres  dsnts,  j*ai  pensé  devoir  séparer  Tespèce 
étudiée  de  celle  de  la  Craie  d'Amérique.  Je  disais  quelques  lignes  plus 
haut  que  les  dents  de  P.  Mortoni  avaient  l'aspect  d'une  dent  A'Acrodus; 
sur  les  dents  de  Ptychodus  Trigeri  on  ne  voit  pas  les  gros  plis  qui 
caractérisent  l'autre  espèce,  ou  du  moins  ces  plis  sont  fort  peu  nom- 
breux; il  n'y  a  guère  qu'une  série  de  granules. 

IX.  Sur  un  Onclius  du  terrain  houiller  de  V Allier, 

PI.  XI,  fig.  4. 

On  trouve  assez  fréquemment  dans  les  terrains  carbonifères,  dans 
ceux  d'Angleterre  principalement,  des  rayons  osseux,  supports  des 
dorsales  de  Poissons  cartilagineux  dont  les  restes  ne  sont  pas  parvenus 
jusqu'à  nous.  Agassiz  distingue  ces  ichthyolithes  sous  six  noms 
différents  :  Oracanthus,  Gyracanthus,  Triptychius,  Ptychacanthus, 
Sphenacanthus  et  Onchus.  Ces  derniers,  caractérisés  par  l'absence  de 
dentelures  au  bord  postérieur  et  par  les  sillons  qui  parcourent  les  faces 
latérales,  ont  été  recueillis  dans  les  couches  siluriennes  de  Ludiow, 
dans  le  Vieux  grès  rouge  d'Angleterre  et  dans  le  Calcaire  carbonifère  ; 
Agassiz  en  a  t'ait  connaître  six  formes  différentes. 

Je  tiens  de  l'obligeance  de  M.  A.  Delesse  un  Onchus  provenant  du 
terrain  bouiller  de  Buxière-les-Mines  (Allier),  qui  me  paraît  indiquer 
une  espèce  nouvelle,  que  je  désigne  sous  le  nom  d'O.  simplex.  Le 
rayon,  Içng  de  0°»053,  large  de  0™065  à  la  base,  est  légèrement  arqué; 
le  bord  postérieur  est  beaucoup  plus  épais  que  l'antérieur  ;  on  remar- 
que un  sillon  placé  plus  près  du  bord  antérieur  que  du  postérieur 
et  parcourant  le  rayon  dans  toute  sa  longueur. 

Un  autre  rayon,  plus  petit  (0»013),me  semble  se  rapporter  à  la 
même  espèce  ;  la  surface  porte  deux  sillons. 

L'O.  simplex  se  distingue  facilement  des  autres  espèces  décrites,  par 
la  présence  d'un  ou  deux  sillons  sur  ses  faces,  les  autres  espèces  por- 
tant un  beaucoup  plus  grand  nombre  de  sillons  séparés  par  des  côtes 
souvent  épaisses. 

(1)  Foss.  Sussex,  p.  361,  pi.  XXXI,  fig.  6  et  7. 
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X.  Sur  un  Palaeoniscus  du  terrain  houiller  de  Duxière  (Allier), 

PI.  XII. 

Avec  YOnchm  ci-dessus  décrit,  M.  Â.  Delesse  a  trouvé  dans  le  terrain 
houiller  de  Buxière-lcs-Hines  (ÂUier)  un  Palœoniscus  qui  se  distingue 
de  toutes  les  autres  espèces  du  même  niveau  par  la  position  qu'occupe 
la  dorsale,  opposée  à  l'origine  des  ventrales,  bien  que  la  dorsale  soit 
aussi  reculée  que  dans  les  autres  espèces  du  genre. 

Chez  ce  Palœoniscus,  que  je  désigne  sous  le  nom  de  P.  Deîessei,  le 
corps  est  assez  court,  la  hauteur  n'étant  contenue  que  deux  fois  et 
demie  dans  la  longueur,  caudale  non  comprise.  Le  dos  est  peu  voûté 
et  la  ligne  dorsale  à  peine  plus  bombée  que  la  ligne  abdominale.  La 
tête,  presque  aussi  longue  que  haute,  a  son  profil  fortement  incliné  et 
bombé  ;  sa  longueur  est  comprise  un  peu  plus  de  trois  fois  dans  la 
longueur  du  corps,  caudale  non  comprise;  le  museau  est  obtus,  la 
bouche  étant  fenduejusqu'au  niveau  du  bord  postérieur  de  l'œil;  l'œil, 
situé  en  avant  du  milieu  de  la  longueur  de  la  tête,  est  contenu  un  peu 
plus  de  trois  fois  dans  la  longueurde  celle-ci, son  diamèti*e  étant  égal  à 
la  longueur  du  museau.  Le  maxillaire  est  large  à  sa  partie  postérieure  ; 
l'intermaxillaire,  qui  le  borde,  est  beaucoup  plus  étroit;  la  mâchoire 
inférieure  est  forte;  comme  dans  toutes  les  autres  espèces  du  genre,  les 
rayons  branchiostèges  devaient  être  robustes.  L'appareil  operculaire 
est  relativement  peu  développé. 

Ce  qui  caractérise  l'espèce,  ai-je  dit  plus  haut»  c'est  à  la  fois  la 
position  reculée  de  la  dorsale  et  sou  avancement  par  rapport  à  l'anale. 
La  dorsale,  peu  développée,  commence  au-dessus  des  ventrales  pour 
se  terminer  bien  avant  l'origine  de  l'anale  ;  plus  haute  que  longue,  la 
nageoire  est  composée  de  rayons  peu  nombreux,  20  au  maximum, 
grêles  et  serrés  ;  les  deux  ou  trois  premiers  sont  plus  courts  que  les 
suivants,  de  telle  sorte  que  la  nageoire  a  la  forme  d'une  faulx. 

Toute  trace  des  pectorales  a  disparu.  Il  ne  i*este  qu'une  empreinte 
vague  des  ventrales,  suffisante  toutefois  pour  que  l'on  puisse  constater 
que  ces  nageoires  s'attachaient  au  milieu  de  l'espace  qui  sépare  l'origine 
de  la  caudale  du  bord  postérieur  de  la  tête. 

L'anale,  beaucoup  moins  haute  que  la  dorsale,  mais  aussi  longue 
qu'elle,  est  placée  plus  près  des  ventrales  que  de  la  base  de  la  caudale. 
Celte  dernière  nageoire,  dont  il  ne  reste  que  la  partie  antérieure,  est 
construite  comme  dans  toutes  les  autres  espèces  du  genre. 

En  avant  de  la  dorsale  et  de  l'anale  sont  quelques  écailles  plu 
grandes  que  les  autres.  Les  écailles  qui  recouvrent  le  corps  sont  lisses^ 
un  peu  plus  grandes  daus  la  partie  antérieure  du  tronc,  disposées  en 
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une  vingtaine  de  séries  transversales  entre  Torigine  de  la  dorsale  et 
l'espace  qui  sépare  Tanale  des  ventrales  ;  ces  écailles  sont  insérées  en 
ligne  droite  et  non  en  série  onduleuse,  comme  on  le  remarque  chez 
quelques  autres  espèces  du  genre  ;  les  écailles  qui  garnissent  le  lobe 
inférieur  de  la  caudale  sont  plus  petites  que  celles  qui  recouvrent  le 
lobe  supérieur. 
Les  dimensions  prises  sur  Texemplaire  décrit  sont  : 

Hauteur  maximum,  0"052  ;  hauteur  au  pédicule  caudal.  0"020;  longueur  du  corps, 
sans  la  caudale,  0"150  ;  longueur  de  la  tête,  0"045  :  distance  do  l'extrémité  du 
museau  à  la  dorsale,  0"H)67  ;  du  museau  aux  ventrales,  O^OSô  ;  du  museau  à  Tanale, 
0-in. 


XI.  Sur  len  Poisson  du  terrain  kimméridgien  de  MoresteL 

PI.  XIII,  fig.  2. 

Les  couches  kimméridgiennes  de  Morestel,  dans  Tlsère,  caractérisées 
par  YOstrea  virgula,  contemporaines  de  celles  que  l'on  trouve  à  Cerîn, 
à  Armaille,  à  Orbagnoux,  à  Seyssel  (Ain),  contiennent  en  partie  la 
même  flore.  M.  de  Saporta  y  a  signalé,  en  effet,  des  Fougères 
(Sphenopteris  desmomera,  Sap.),  des  Cycadées  (Zamites  Feneonis,  Br.; 
Sphenozamites  Rossii,  Zign.),  des  Araucariées  (Pachyphyllum  unci- 
natum,  Sap.),  qui  ont  été  indiquées  dans  les  diverses  stations  citées 
plus  haut.  Hais,  tandis  que  les  calcaires  d'Orbagnou.\,  d' Armaille,  de 
Pierre-Châtel,  et  surtout  ceux  de  Cerin,  nous  ont  conservé  les  restes 
de  nombreux  ichtliyolithes,  on  n'avait  pas  encore,  à  ma  connaissance, 
signalé  de  Poissons  dans  les  assises  de  Morestel.  Aussi  ai-je  examiné 
avec  intérêt  un  ichlhyolithe  dont  je  dois  la  communication  à  Tobli* 
geance  de  notre  collègue  M.  Charles  firongniart. 

Cet  Lchthyolithe,  contenu  dans  un  calcaire  légèrement  siliceux,  d'un 
gris  bleuâtre,  a  le  corps  ovalaire  ;  la  hauteur  est  comprise  trois  fois  et 
un  tiers  dans  la  longueur,  sans  la  caudale  ;  cette  hauteur  diminue 
rapidement  dans  la  partie  postérieure,  après  le  niveau  de  la  dorsale, 
de  telle  sorte  que  la  hauteur  maximum  atteignant  21  millimètres, 
elle  n'est  plus  que  de  7  millimètres  au  niveau  du  pédicule  de  la 

caudale. 

La  tête  est  grosse,  le  museau  obtus  ;  la  ligne  dorso-rostrale  est  légè- 
rement bombée  de  l'origine  de  la  dorsale  à  la  partie  postérieure  de  la 
tête;  à  partir  de  ce  point  la  ligne  rostrale  s  incline  fortement.  La  longueur 
de  la  tête  est  contenue  trois  fois  dans  la  longueur  du  corps,  non 
compris  la  caudale;  la  hauteur  de  la  tête  est  é^^ale  aux  deux  tici*s  de 
sa  longueur.  L'œil  est  arrondi,  placé  un  peu  en  avant,  contre  la  ligne 
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(lu  Iront  ;  son  diamètre,  égal  à  la  longueur  du  rauseau,  est  contenu 
un  peu  moins  de  quatre  fois  dans  la  longueur  de  la  tète.  La  bouche, 
peu  fendue,  est  armée  de  dents  relativement  fortes;  un  inleriuaxillairc 
étroit  la  borde  dans  toute  sa  longueur  ;  cet  os  présente  à  sa  partie 
interne  un  processus  vertical  peu  allongé,  qui  semble  indiquer  que  la 
bouche  était  susceptible  d'une  certaine  dilatation  ;  derrière  Tinter- 
maxillaire  allongé,  se  trouve  le  maxillaire  dont  la  partie  postérieure 
est  à  peine  élargie.  L'appareil  operculaire  est  bien  développé;  Foper- 
cule  est  grand,  de  forme  carrée,  à  boitl  inférieur  obliquement  coupé  ; 
le  préopercule  est  arrondi  ;  son  bord  postérieur  est  entier.  Les  rayons 
branchioslèges,  au  nombre  de  douze,  sont  longs  et  forts. 

La  colonne  vertébrale,  peu  robuste,  est  composée  d'environ  40  vertè- 
bres, dont  22  abdominales.  Les  côtes,  au  nombre  de  19  paires,  sont 
longues  et  grêles  et  arrivent  jusqu'au  bord  de  la  cavité  abdomi- 
nale ;  les  neurapophyses  correspondantes  sont  grêles  ;  à  la  région 
caudale,  les  apophyses  sont  déliées,  courtes,  assez  fortement  inclinées 
en  arrière. 

La  dorsale  est  insérée  très  en  arrière,  au-dessus  de  l'espace  compris 
entre  les  ventrales  et  l'anale.  La  nageoire,  presque  aussi  haute  que 
longue,  est  tronquée  ;  on  peut  y  compter  17  rayons  assez  fortement 
bianchus;  les  trois  antérieurs,  plus  courts  que  les  suivants,  ne  parais- 
sent pas  être  divisés  ;  on  ne  voit  pas  de  fulcres  à  la  partie  antérieure 
de  la  nageoire.  Les  rayons  interapophysaires  sont  au  nombre  de  16  ; 
les  deux  premiers  sont  presque  horizontaux  ;  les  rayons  sont  plus 
longs  à  la  partie  antérieure  qu'à  la  partie  postérieure  de  la  nageoire. 
L'anale,  insérée  vis-à-vis  du  tiers  postérieur  de  la  longueur  de  la 
dorsale,  ne  se  prolonge  certainement  pas  jusqu'à  la  caudale.  La 
nageoire  est  fortement  tronquée  ;  on  y  compte  environ  20  rayons  ;  les 
premiers  sont  épais  et  soutenus  par  des  osselets  dont  les  deux  premiers 
sont  tiès-longs. 

Les  pectorales,  composées  de  17  rayons,  sont  tronquées  ;  leur  lon- 
gueur est  égale  à  la  distance  qui  sépare  l'extrémité  du  museau  du 
centre  de  l'œil.  Les  ventrales,  insérées  beaucoup  plus  près  de  Tanale 
que  de  l'attache  des  ventrales,  sont  courtes,  un  peu  arrondies  ;  on 
y  voit  un  rayon  épineux  et  cinq  rayons  mous  ;  l'os  du  bassin  est 
court. 

Longueur  sans  la  caudale,  O^OTS  ;  de  la  télé,  O^OSS  ;  hauteur  du  corps,  0»921  ; 
diamclre  de  l'œil,  O-OOÔ. 

Le  Poisson  que  je  viens  de  décrire  doit  certainement  prendre  place 
dans  la  famille  des  Pachyconni,  près  du  %Qme  Eurycormus,  établi  par 
M.  A.  Wagner  en  1863  pour  un  Poisson  des  schistes  lithographiques 
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de  la  Bavière  (1),  et  classé  par  le  savant  paléontologiste  dans  sa  famille 

des  Caiurini,  entre  les  genres   Caturus  et  Liodesmus.  Ainsi  que  je 

Fal  indiqué  ailleurs  (3),  ces  deux  derniers  genres  doivent  être  regardés 

comme  les  types  de  la  famille  dos  Caturi,  caractérisée  par  la  carde 

dorsale  protégée  par  des  demi-vertèbres  séparées  et  par  les  nageoires 

garnies  de  fulcres  sur  deux  rangées,  tandis  que  les  genres  Eurycor- 

mtùs,  Pachycormus^  Amblysemius,  Strohilodus,  Thrissonotas,  forment 

la  famille  des  Pachycormi,  chez  lesquels  la  colonne  vertébrale  est 

entièrement  ossifiée  et  les  nageoires  dépourvues  de  fulcres.  Voisin  du 

genre  Eurycormus,  Tichtliyolithe  de  Morestel  s'en  distingue  par  la 

dorsale  plus  reculée  et  plus  longue,  opposée  non   aux  ventrales,  mais 

à  Tespace  compris  entre  les  ventrales  et  ranale,et  s*étendant  au-dessus 

de  l'anale,  de  telle  sorte  que  le  Poisson  trouvé  à  Morestel  me  semble 

devoir  constituer  le  type  d'un  genre  nouveau,  que  Ton  peut  caractériser 

ainsi  : 

Genre  eurystethus,  Sauvage,  1878  (3). 

Apparence  des  Eurycormus.  Colonne  vertébrale  bien  ossifiée,  devant 
se  recourber  à  peine  dans  le  lobe  supérieur  de  la  caudale.  Huseau 
obtus  ;  bouche  peu  fendue,  un  peu  prolractile,  formés  par  un  inter- 
maxillaire que  borde  le  maxillaire  ;  dents  fortes  et  crochues.  Rayons 
brancliiostèges  nombreux.  Dorsale  assez  longue,  placée  derrière  les 
ventrales  et  en  partie  opposée  à  l'anale,  qui  est  longue  et  ne  s'étend 
pas  jusqu'à  la  caudale  ;  pas  de  fulcres  aux  nageoires  ;  ventrales  com- 
posées de  cinq  rayons  mous  et  d'un  rayon  épineux. 

ic  désigne  l'espèce  type  sous  le  nom  iïEurystethtis  Brongniarti, 
Sauvg. 

XII.  Sur  un  maxillaire  de  Gyrodus  trouvé  aux  environs  de  Nancy. 

PI.  XI,  Og.  2  et  2  a. 

Les  genres  P^/oioc/m^  et  Gyrodus,  abondamment  représentés  pendant 
les  époques  jurassique  et  crétacée,  paraissent  avoir  été  fort  rares 
dans  les  mers  liasiques;  on  n'y  connaît,  en  eftet^  que  la  présence  d'une 
seule  espèce,  le  Pycnodus  liasicus,  signalé  par  M.  Egerton  dans  les 
couches  liasiques  de  Barrow-on-Soar  ;  dans  le  Lias,  le  sous-ordie  des 
Lepidopleuridœ  est  représenté  par  les  Amblyuriis,  ei  suvionl  parles 

(1)  Monogr,  foss.  Fische  ans  d.  lilhogr.  Schief,  Bayern's,  I,  p.  97,  pi.  IV. 

(2)  E^w  sur  la  fanm  ichtIiyfHjgique  de  la  p''riji:  lian'ff'ie,  Ann.  Se.  fyoL,  1875. 
'3)  De  eu^y;,  large,  et  ar^So;^  poitrine. 
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Tetragonolepis  el  les  Dapedius,  communs  à  Lyme-Rcgis,  à  Barrow, 
à  Banvvell,  à  Sccfeld,  à  Rang,  à  Neidengcn,  à  Boil. 

H.  G.  Fabre  m*a  communiqué  un  maxillaire  inférieur  du  côté  droit, 
qui  aurait  été  trouvé  par  M.  Yaultrin  dans  le  Lias  des  environs  de 
Nancy,  et  qui,  bien  que  ressemblant  à  celui  qu'Agassiz  a  ûguré  sous 
le  nom  de  Pycnodiis  umbonatus  (1),  me  parait  indiquer  une  espèce 
nouvelle,  que  je  désigne  sous  le  nom  de  Gyrodus  Fabrei. 

Ce  maxillaire,  tronqué  dans  sa  partie  antérieure,  est  d'assez  grande 
taille,  0'"065.  La  face  externe  est  partagée  en  deux  par  un  large  sillon  ; 
les  parties  symphysaire  et  dentaire  sont  assez  fortement  inclinées  en 
sens  inverse.  La  face  interne  est  armée  de  dents  disposées  suivant 
quatre  rangées  ;  les  deux  rangées  externes  se  trouvent  sur  un  plan 
presque  horizontal,  tandis  que  les  deux  autres  sont  fortement  inclinées 
de  haut  en  bas  et  de  dehors  en  dedans  ;  ces  deux  dernières  rangées 
sont,  du  reste,  sur  un  plan  beaucoup  plus  élevé  que  les  deux  autres. 

Les  dents  de  la  série  principale,  au  nombre  de  9,  sont  grandes, 
obliquement  dirigées  de  dedans  en  dehors,  de  forme  ovalaire,  le  dia- 
mètre transversal  l'emportant  beaucoup  sur  le  diamètre  longitudinal, 
pour  les  dents  postérieures  du  moins  ;  ces  dents  diminuent  assez 
rapidement  de  grandeur,  de  telle  sorte  que  la  8°  n'a  que  la  moitié  de 
la  largeur  de  la  2^  ;  la  7%  par  suite  d'anomalie,  sans  doute,  est  arrondie 
et  beaucoup  plus  petite  que  les  autres.  Toutes  ces  dents  sont  lisses. 

La  rangée  interne  est  composée  de  huit  dents  petites  et  arrondies  : 
les  i''^  2®  et  8®  correspondent  à  l'intervalle  qui  séparent  deux  des  dents 
de  la  série  principale.  La  première  présente  le  cercle  concentrique  qui 
caractérise  les  dents  des  Gyrodus;  ce  cercle  est  irrégulièrement  fes- 
tonné ;  au-dessus  de  lui  s'élève  une  partie  saillante,  déprimée  au 
centre  et  irrégulièrement  festonnée.  La  seconde  dent  ressemble  à  la 
première.  Les  suivantes  montrent  à  leur  sommet  une  dépression  bien 
marquée. 

Les  dents  de  la  série  externe  sont  disposées  suivant  deux  rangées. 
La  rangée  médiane  comprend  14  dents  régulièrement  arrondies  et 
placées  dans  un  profond  sillon  vis-à-vis  des  intervalles  qui  séparent 
les  dents  de  la  rangée  externe  ;  les  postérieures  sont  forten^nt  poin- 
tillées  ;  les  plus  antérieures  sont  usées. 

Les  dents  de  la  rangée  externe,  au  nombre  de  13,  sont  ovalairement 
allongéesdans  le  sens  transversal  ;  ces  dents,  les  postérieures  du  moins, 
sont  un  peu  plus  larges  que  longues.  La  partie  externe  de  la  dent  dépasse 
le  bord  externe  de  la  mandibule,  de  telle  sorte  qu'en  regardant  la 
mâchoire  par  son  bord  externe,  on  voit  une  série  de  dents  obtusément 

(l)  Poiss.  foss..  t.  II.  pi.  LXXII  a,  fig.  1-1. 
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arrondies,  insérées  sur  une  forte  racine,  aussi  large  au  sommet  qu*à 
la  base. 


XIII.  Sur  un  Poisson  des  terrains  tertiaires  des  Bouches-du- Rhône, 

pi.xm,  fig.  i. 

La  coliectîoa  de  Géologie  du  Muséum  d'Histoire  naturelle  possède 
un  Poisson  provenant  des  terrains  tertiaires  des  Bouches-du-Khone, 
qui  m'a  été  communiqué  par  MM.  Daubréeel  Stanislas  Meunier. 

Ce  Poisson,  dont  la  partie  la  plus  antérieure  de  la  tète  manque,  est 
de  forme  ovalaire  ;  sa  plus  grande  hauteur,  mesurée  au  niveau  de 
l'attache  des  ventrales,  devait  être  comprise  trois  fois  dans  la  longueur 
totale,  caudale  comprise  ;  la  hauteur  diminue  rapidement,  de  telle 
sorte  que  son  maximum  étant  de  39  millimètres,  au  niveau  de  la  troi- 
sième épine  dorsale,  cette  hauteur  n'est  plus  que  de  12  millimètres  aa 
niveau  du  pédicule  caudal;  la  ligne  ventrale  est  plus  arquée  que  la 
ligne  dorsale. 

La  tète  est  grosse  et  sa  longueur  devait  être  coniprise  près  do  quatre 
fois  dans  la  longueur  totale  du  corps.  La  ligne  rostro-dorsale  ast 
bombée  et  brusquement  inclinée,  ce  qui  me  fait  croire  que  le  museau 
devait  être  gros  et  court.  L'œil  est  grand  et  arrondi  ;  son  diamètre 
vertical  égale,  ou  surpasse  même  un  peu,  la  distance  qui  le  sépare  du 
bord  postérieur  de  la  tôte  ;  il  n'est  séparé  de  l'interopercule  que  par 
un  faible  espace.  L'opercule  est  peu  développé  ;  les  bords  supérieur 
et  inférieur  sont  obliquement  taillés  ;  le  bord  antérieur  est  vertical» 
tandis  que  le  bord  postérieur,  par  suite  de  l'obliquité  des  bords  supé- 
rieur et  inférieur,  est  arrondi.  Le  préopercule  parait  avoir  été  étroit; 
on  n'y  aperçoit  aucune  dentelure  le  long  du  bord.  Les  rayons  bran- 
chiostèges  sont  au  nombre  de  cinq. 

La  colonne  vertébrale,  assez  robuste,  est  en  ligne  presque  droite, 
mais  se  relève  un  peu  dans  la  région  caudale.  On  compte  10  vertèbres 
abdominales  et  14  caudales,  soit  â4  vertèbres  ;  elles  sont  à  peine  plus 
longu&H  que  hautes.  Les  cotes,  au  nombre  de  7  ou  8  paires,  sont  lon- 
gues et  assez  fortes.  Les  neurapophyses  correspondantes  sont  longues  ; 
les  trois  premières,  qui  ne  correspondent  pas  à  des  osselets  interapo- 
physaires,  sont  inclinées  en  éventail. 

Dans  la  région  caudale,  neurapophyses  et  hémapophyses  ont  même 
force  et  même  inclinaison;  elles  sont  assez  courtes  et  s'inclinent  en 
arrière  à  partir  de  la  sixième  avant-dernière  vertèbre. 

Les  deux  dorsales  sont  contiguës.  La  dorsale  épineuse  commence  en 
dessus  de  l'aplomb  des  ventrales  ;  elle  est  soutenue  par  des  osselets 
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inlerapopb y. maires  qui  viennent  s'appuyer  contre  les  neurapophyses 
correspondantes  ;  les  épines  sont  fortes  et  paraissent  diminuer  régu- 
lièrement de  hauteur,  depuis  la  seconde,  la  plus  longue,  jusqu'à  la 
dernière;  la  seconde  épine  a  comme  hauteur  le  diamètre  vertical  de 
Tœil  ;  le  nombre  des  épines  paraît  avoir  été  de  13. 

La  dorsale  molle  ne  semble  guère  avoir  que  la  moitié  de  la  longueur 
de  la  première  nageoire  ;  elle  est  ovalairement  arrondie  et  sa  hauteur 
égale  celle  des  plus  longues  épines  de  la  nageoire  antérieure;  elle  se 
termine  à  une  distance  de  la  caudale  plus  petite  que  sa  propre  lon- 
gueur. Les  rayons  qui  la  composent  sont  grêles  et  déliéi  ;  ils  sont 
soutenus  par  des  osselets  courts  et  inclinés  en  avant,  n'arrivant  pas 
au  contact  des  neurapophyses,  à  peine  inclinées  à  leur  niveau  ;  on 
compte  10  ou  11  de  ces  osselets. 

La  caudale  eit  arrondie,  comprise  environ  cinq  fois  dans  la  longueur 
totale  du  corps;  les- rayons  en  sont  assez  fortement  bifurques;  on  y 
compte  19  grands  rayons  et  au  lobe  inférieur  3  ou  4  petits.  Dès  Tan- 
lépénultième  vertèbre,  les  apophyses  s'allongent  et  s'inclinent  pour 
soutenir  la  nageoire;  aux  deux  dernières  vertèbres  les  neurapophyses 
s'inclinent  beaucoup  moins  que  les  hémapophyscs  ;  une  plaque  trian- 
gulaire étroite  supporte  les  rayons  principaux. 

L'anale  s'insère  en  avant  de  la  dorsale  molle,  au  niveau  de  son 
tiers  antérieur.  La  nageoire  commence  par  deux  épines  soutenues  par 
de  longs  osselets  ;  le  nombre  des  rayons  mous  n'a  pu  être  compté.  Les 
ventrales  sont  formées  d*un  rayon  épineux  et  de  5  rayons  mous;  elles 
sont  courtes  et  attachées  à  un  os  du  bassin  long  et  triangulaire.  Les 
pectorales  ont  disparu  sans  laisser  de  traces. 

Longueur  approtimative,  Qu'ils  ;  longueur  sans  la  tête,  CODO;  hauteur  maximum, 
0"011  ;  longueur  de  la  caudale,  0"026  ;  diamètre  de  l'œil,  O^OIS. 

Un  examen,  même  rapide,  permet  de  reconnaître  que  le  Poisson 
dont  je  viens  d'indiquer  les  caractères  doit  rentrer  dans  la  famille 
des  Scombéroïdes,  telle  qu*eUe  a  été  comprise  par  Cuvier  et  Valen- 
ciennes,  abstraction  faite,  toutefois,  des  genres  Lepidopus,  Thyrsites, 
Oempylus,  Xiphias,  Histiophorus,  et  de  quelques  autres  encore,  qui 
ont  formé  pour  MM.  Âgassiz  et  Gûnther  les  familles  des  IVichiuridœ et 
des  Xiphidœ  (i). 

Se  basant  sur  la  formule  de  la  colonne  vertébrale,  M.  A.  Gûnther 
a  admis  deux  familles  parmi  les  Scombéroïdes  :  les  Carangidœ (Caranx» 
Argyrcîosus,  Seriola,  Nauclerus,  TemnodOfi,  Chorinemus,  Lichia, 
Platax,  Zanclus,  Equula,  Kurtus,  etc.),  chez  lesquels  l'on  compte 

(1)  Cat.  Fithcs  UviL  Muséum,  t.  II. 
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10  verlèbres  abdominales  et  14  caudales,  et  les  Scombridœ  (Scomber, 
Pelatnys,  Thynnus,  Cyhium,  Echeneis,  Neptonemus,  Zeus,  Stromateus, 
Coryphœna,  Diana,  Mené,  etc.),  qui  ont  un  plus  grand  nombre  de 
vertèbres.  Par  sa  formule  vertébrale,  10-li,le  Poisson  décrit  plus  haut 
rentrerait  dans  la  famille  des  Carangidés,  bien  que  Ton  ne  voye  aucun 
genre  dans  lequel  on  puisse  le  placer. 

Malgré  la  formule  de  la  colonne  vertébrale,  le  faciès  général  est 
bien  plutôt  celui  de  certains  Scombridés,  tels  que  ceux  pour  lesquels 
H.  Gûnther  a  formé  sa  troisième  section,  Cyttina, 

fi  est  vrai  que  tous  les  Poissons  composant  la  famille  des  Carangidés , 
aussi  bien  que  celle  des  Scombridés,  ont  la  dorsale  épineuse  moins 
développée  que  la  dorsale  molle  et  que  l'anale,  tandis  que  l'inverse  se 
remarque  sur  l'exemplaire  étudié,  la  dorsale  épineuse  étant  plus 
longue  que  la  dorsale  molle  ;  en  supposant  que,  par  suite  de  la  fossi- 
lisation, toute  trace  de  la  dorsale  postérieure  ait  disparu,  les  deux 
nageoires  n'en  auraient  pas  moins  un  inégal  développement.  Chez  les 
Zeus^i  X&^Cyttus^  qui  font  partie  de  la  famille  des  Scombridés  de 
M.  Gûnther,  la  dorsale  épineuse  n'est  guère  plus  courte  que  la  seconde 
dorsale,  et,  sous  ce  rapport,  notre  Poisson  rappelle  les  Zeus  et  les 
Cyttus,  Les  Zeus  de  la  Méditerranée,  des  côtes  atlantiques  de  l'Europe 
fZ.  faher,  Z.  pungio),  des  mers  du  Cap  (Z',  capensis}r  du  Japon 
(Z,  nebulosus,  Z,  japonitcs)  et  d'Australie  (Z.  austraîis)  ont  trois  ou 
quatre  épines  à  l'anale  et  7  rayons  branchiostèges  ;  les  Cyttus  des  mers 
de  Madère  (C,  roseus)  et  d'Australie  (C.  austraîis)  ont  8  rayons  bran- 
chiostèges et  6  ou  8  rayons  mous  aux  ventrales.  Par  la  présence  de 
5  rayons  branchiostèges,  de  deux  épines  à  l'anale,  par  la  formule  des 
ventrales,  1-5,  le  Poisson  que  nous  étudions  ne  peut  rentrer  ni  dans 
Tun  ni  dans  l'autre  de  ces  genres  ;  la  formule  de  la  colonne  verté- 
brale, 10-14,  l'en  éloigne  d'ailleurs,  les  Zeus  (Z,  faher)  ayant 
14  vertèbres  abdominales  et  18  caudales.  Nous  sommes  dès  lors  con- 
duits à  admettre  un  genre  nouveau  qui,  par  le  faciès  extérieur,  pourra 
prendre  rang  dans  la  section  Cyttina  des  Scombridés,  tandis  que,  par 
le  squelette,  on  devra  le  placer  dans  la  famille  des  Carangidés,  groupe 
des  Carangina,  dans  le  voisinage  des  genres  qui,  comme  les  Argy- 
reiosus,  les  Micropteryx,  les  Seriola,  ont  la  ligne  latérale  non  armée 
et  les  épines  de  la  première  dorsale  réunies  par  une  membrane. 

Genre  desmichthys,  Sauvage,  1878  (1). 

Corps  haut  et  comprimé;   tête  grande;  œil   très-grand.  Rayons 

(Ij  De  âe^fJiiç^  Hcn  ;  iy6ù^^  poisson  :  poisson  réunissant  plusieurs  groupes  entre 
eux. 
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branchiostèges  au  nombre  de  cinq.  Ventrales  insérées  sous  les  pecto- 
rales, avec  cinq  rayons  mous.  Anale  commençant  par  deux  épines 
soutenues  par  de  longs  osselets,  non  dilatés  en  plaques.  Dorsale  épi- 
neuse au  moins  aussi  longue  que  la  dorsale  molle  ;  rayons  interapo- 
physaires  non  dilatés.  Caudale  arrondie  ou  à  peine  échancrée.  Formule 
de  la  colonne  vertébrale  10-14. 
L'espèce  type  prendra  le  nom  de  Desmichtht/s  Daubret,  Sauvg. 


XIV.  Sur  une  Clupe  des  marnes  de  Lorca  (Espagne). 

PI.  XU  fig.  8, 

Dans  la  localité  où  avait  été  trouvé  richthyolithe  décrit  par  moi 
sous  le  nom  de  Trachinopsis  Iberica  (1),  H.  Delanouê  a  recueilli 
un  autre  Poisson  contenu  dans  une  marne  grisâtre  homogène  ;  cette 
marne  serait*»  suivant  notre  regrotté  collègue,  subordonnée  aux  dépôts 
à  soufre  deLorca  et  appartiendrait  probablement  au  Pliocène  inférieur. 

Le  Poisson  étudié  ici  a  le  corps  allongé  régulièrement,  la  hauteur 
étant  comprise  près  de  six  fois  dans  la  longueur  totale  du  corps, 
caudale  comprise  ;  cette  hauteur  diminue  peu  dans  la  partie  posté- 
rieure, de  telle  sorte  que  son  maximum  étant  de  21™™  un  peu  en 
arrière  de  l'attache  des  pectorales,  elle  est  encore  de  IS*""*  au  niveau 
du  pédicule  caudal. 

Nous  ne  savons  rien  de  la  forme  exacte  de  la  tète,  la  partie  anté- 
rieure manquant.  La  tête  devait  toutefois  être  assez  allongée,  la  ligne 
rostro-dorsale  étant  peu  inclinée.  L'œil  parait  avoir  été  assez  grand  ; 
il  est  séparé  du  bord  postérieur  de  la  tête  par  un  intervalle  égal  à  son 
diamètre  vertical.  Le  préopercule  porte  de  fortes  stries  rayonnantes  ; 
le  bord  postérieur  de  l'opercule  est  régulièrement  arrondi. 

La  colonne  vertébrale  est  grêle  et  les  vertèbres  sont  courtes  ;  nous 
voyons  18  vertèbres  abdominales  et  30  caudales,  soit  48  vertèbres. 
Toutes  les  apophyses,  ainsi  que  les  côtes,  sont  grêles  et  déliées;  les 
côtes  sont  longues;  des  traces  de  côtes  sternales  se  voient  près  des 
ventrales. 

La  dorsale  s'insère  à  peine  en  avant  de  rattache  des  ventrales,  un 
peu  plus  près  de  l'origine  de  la  caudale  que  du  bout  du  museau.  La 
nageoire  est  courte;  nous  y  comptons  12  ou  13  rayons,  dont  les  pre- 
miers sont  les  plus  longs  et  atteignent  près  des  deux  tiers  de  la  hauteur 
du  corps  au  point  correspondant. 

La  caudale  est  fortement  bifurquéc  et  les  lobes  en  sont  pointus  et  de 

(l)  Bull  Soc,  géoL  Fr.,  2«  sér.,  t.  III.  p.  639,  pi.  XXIV  ;  1875. 
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même  longueur.  La  langueur  de  la  nageoire  devait  être  comprise  un 
peu  moins  de  six  fois  dans  la  longueur  totale  du  corps.  Les  gros 
rayons,  fortement  branchus,  sont  au  nombre  de  28. 

L'anale  est  longue  et  se  termine  à  une  distance  de  la  caudale  moindre 
que  sa  propre  longueur  ;  elle  commence  un  peu  plus  près  de  la  cau- 
dale que  de  rattache  des  ventrales.  Les  rayons,  dont  nous  ne  pouvons 
compter  exactement  le  nombre,  sont  courts. 

Les  ventrales  s'insèrent  plus  près  des  pectorales  que  de  Tanale  ; 
elles  sont  courtes  et  grêles,  ainsi  que  les  pectorales  ;  nous  voyons 
15  rayons  à  ces  dernières  nageoires. 

Les  écailles  paraissent  avoir  été  assez  minces  et  assez  grandes. 

Longueur  approximative»  0'115;  longueur  sans  la  tète,  0"087;  longueur  de  la 
caudale,  0*031  ;  hauteur  du  corps,  0"025;  dislance  de  la  dorsale  à  la  caudale,  0"045; 
de  l'anale  à  la  caudale,  0"022  ;  des  ventrales  à  l'anale,  0"026  ;  des  pectorales  aux 
ventrales,  0"025  ;  longueur  des  pectorales,  0"012. 

Par  la  forme  du  corps,  les  stries  rayonnantes  du  préopercule,  cette 
Clupe  parait  se  rapprocher  beaucoup  plus  des  espèces  de  l'Océan 
Indien  que  de  celles  de  l'Atlantique;  je  la  désigne  sous  le  nom  de 
Clupea  Lorcœ, 

XV.  Sur  la  Clupea  Larteti,  Sauvage, 
PI.  XIII,  fîg.  3, 

Les  calcaires  de  Hakel,  dans  le  Liban,  sont  riches  en  débris  de 
Clupes  ;  Blainville,  Agassiz,  Hcckel,  Pictet  et  Humbert  ont  fait  con- 
naître huit  espèces  se  rapportant  au  genre  Clupea  et  provenant  du 
gisement  précité.  Grâce  à  la  bienveillance  de  M.  A.  Gaudry,  j'ai  pu* 
étudier  dans  les  collections  de  Paléontologie  du  Muséum  d'Histoire 
naturelle  une  espèce  recueillie  par  Abdullah-Bey  et  que  j'avais  som-^ 
mairement  décrite  il  y  a  quelques  années  (1). 

Cette  espèce,  désignée  sous  le  nom  de  Clupea  Larteti,  rappelle 
la  (7.  serdinoïdes,  Pictet,  du  même  niveau;  elle  est  en  forme  d'ovale 
allongé;  la  hauteur  maximum,  qui  se  trouve  au  niveau  de  l'origine 
de  la  dorsale,  est  contenue  trois  fois  et  un  quart  dans  la  longueur  dut 
corps,  caudale  non  comprise. 

La  tête  est  plus  allongée  que  chez  les  autres  espèces  du  Liban  ; 
plus  longue  que  la  hauteur  du  corps,  elle  est  comprise  deux  fois  et 
demie  dans  la  longueur  du  corps  ;  sa  hauteur  est  contenue  une  fois^ 

{l)  L.  Lartct,  Essai  sur  la  Géologie  de  la  Palestine  et  des  contrées  avoisinantes ^ 
telles  que  l* Egypte  et  l'Arabie,  2«  partie  :  Paléontologie,  p.  29. 
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et  un  tiers  dans  la  longueur.   F^e  profil  supérieur  est  peu  incliné, 
comme  cbez  la  plupart  des  Clupes,  d'ailleurs.  La  bouche  est  très  peu 
fendue,  la  mâchoire  supérieure  dépassant  un  peu  l'inférieure  ;  Tinter- 
maxillaire  est  court  ;  le  maxillaire  est  long,  large  à  son  estréiuité 
postérieure,  plus  arqué  en  avant  que  chez  les  autres  espèces  figurées 
par  Piclet  ;  la  mandibule  est  forte,  triangulaire.   L'opercule,   assez 
grand,  est  un  peu  plus  haut  que  large,  arrondi  en  arrière;  le  préoper- 
cule  est  long,  étroit  ;  le  sous-opercule  et  l'interopercule  sont  petits 
et  présentent  en  arrière  une  légère  sinuosité  rentrante  devant  l'inser- 
tion de  la  pectorale,  ainsi  qu'on  l'observe  chez  la  Clupea  Gaudryi,  Les 
rayons  branchiostèges  sont  longs  et  minces.  L'œil  est  très-graml, 
oblong,  situé  beaucoup  plus  près  du  museau  que  du  bord  postérieur 
de  la  tête. 

La  colonne  vertébrale  est  grêle  et  légèrement  incurvée;  je  compte 
18  vertèbres  abdominales  et  20  caudales,  soit  38  vertèbres;  elles  sont 
plus  longues  que  hautes  ;  les  côtes,  au  nombre  de  12  paires,  sont 
fines  et  longues  ;  elles  atteignent  le  bord  inférieur  de  la  cavité  ab- 
dominale. Les  neurapophyses  correspondantes  sont  grêles  et  courtes, 
un  peu  incurvées  en  avant,  plus  courtes  sous  la  première  partie  de  la 
dorsale  ;  à  la  région  caudale  elles  s'allongent  beaucoup  et  deviennent 
plus  fortes  ;  elles  sont  semblables  aux  héraapophyses  correspondantes, 
qui  sont  toutefois  plus  inclinées  en  arrière.  On  voit  distinctement  deux 
séries  d'apophyses  minces,  qui  s'étendent  jusque  près  de  la  partie  pos- 
térieure du  corps, 

La  dentelure  du  ventre  est  produite  par  des  côtes  sternales,  à  angle 
postérieur  saillant  et  se  prolongeant  assez  haut  sur  l'abdomen  ;  ou 
compte  9  paires  de  ces  pièces  en  arrière  des  ventrales,  et  environ 
14  paires  en  avant  de  ces  nageoires. 

La  dorsale  est  située  très-sensiblement  en  avant  du  milieu  de  la 
longueur  totale,  au  milieu  de  la  longueur,  caudale  non  comprise  ;  elle 
est  peu  étendue,  occupant  moins  du  tiers  de  la  ligne  du  dos;  on  y 
compte  14  rayons  faibles,  soutenus  par  des  osselets  courts  et  grêles, 
au  nombre  de  15  ;  il  existe  quelques  osselets  libres  entre  cette  nageoire 
et  la  partie  postérieure  de  la  tête. 

L'anale  est  placée  plus  près  des  ventrales  que  de  la  caudale  ;  la  na- 
geoire est  très-étendue  et  va  jusque  près  du  pédicule  de  la  caudale, 
commençant  en  arrière  de  la  dorsale  ;  les  rayons  qui  la  composent, 
au  nombre  de  26,  sont  supportés  par  des  osselets  interapophysaires 
longs  cl  forts.  Les  premiers  rayons  sont  de  beaucoup  les  plus  longs,  de 
sorte  que  la  nageoire  est  tronquée,  comme  on  l'observe  chez  la  Clupea 
brevissima,  Blainv. 

La  caudale  est  grande,  comprise  près  de  quatre  fois  dans  la  Ion- 
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gueur  lotalê  du  corps,  partagée  en  deux  lobes  aigus  ;  on  compte 
23  gt*ands  rayons. 

\jcs  pectorales  sont  médiocres,  un  peu  arrondies,  composées  de 
là  rayons.  L'origine  des  ventrales  est  située  un  peu  en  avant  du  mi- 
lieu de  la  nageoire  dorsale  ;  elles  sont  courtes  et  composées  d'un  (>etit 
nombre  de  rayons. 

EXPLICATION  DES  PLANCHES. 

Planche  XI. 

Fig.  1-1  6.  Plyehodus  Trigeri,  Sauvg.  Cénomanien  de  la  Sarthe. 

Fig.  2  et  3  a.  Gyrodus  Fabrei,  Sauvg.  Lias  de  Nancy. 

Fîg.  3ct  3  a.  Myliobates  Rivierei,  Sauvg.  Tertiaire  de  Mootmartre  (Paris). 

Fig.  4.  Onehus  simplex,  Sauvg.  Terraia  houiller  de  l'Ailier. 

Fig.  5.  Clapea  Loreœ,  Sauvg.  Tertiaire  supérieur  de  Lorca  (Espagne). 

Planche  XII. 
Palœoni$cus  Delettei,  Sauvg.  Terrain  houiller  de  Buxières-les-Mines  (Allier). 

Planche  XIII. 

Fig.  1.  Desmichthys  Daubrei,  Sauvg.  Tertiaire  des  Bouche s-du-Rhône. 
I^ig.  2.  Eurystethus  Brongniarli,  Sauvg.  Kimméridgien  de  Morestel  (Ain). 
Fig.  3.  Ctupea  Larteti,  Sauvg.  Hakel  (Libanj. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 


De  la  limite  entre  le  Crétacé  et  le  Tertiaire  atiœ  environs 

de  Vitrollea  (Bouches- du- Rhône), 

par  M.  Tardy. 

Dans  la  première  feuille  de  la  15°  partie  de  ses  Rechet^ches  paléon- 
tologiques  sur  les  terrains  du  Midi  de  la  France,  M,  Matheron  décrit 
avec  une  très-grande  précision  la  stratigraphie  de  l'ensemble  des  assises 
crétacées,  alin  de  bien  fixer  son  point  de  vue  sur  la  limite  entre  la  série 
tertiaire  et  la  série  crétacée. 

Il  fait,  tout  d'abord,  remarquer  qu'entre  Ausseing  et  Belbèze  (Haute- 
Garonne),  il  est  impossible  de  placer  le  doigt  sur  la  limite  entre  le  Cré- 
tacé et  le  Numraulitique  ;  c'est-à-dire  qu'en  ce  point  il  y  aurait  passage 
insensible.  C'est  possible,  mais  cela  ne  m'est  pas  encore  absolument 
démontré.  Ensuite  il  passe  au  Vitrollien,  qui,  d'après  une  découverte 
récemment  faite  dans  les  tranchées  du  chemin  de  fer  de  Marseille  à 
Âix,  appartient,  par  les  fossiles  de  ses  assises  inférieures,  au  Garu- 
mnien  supérieur  de  M.  Leymerie.  Continuant  cette  description  détaillée 
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avec  la  pr<*cision  <|ui  caractérise  ses  travaux,  notre  conH'èrc  signale 
la  rubéfaction  des  couches  inférieures  du  système  des  environs  de 
Vitrolles,  dont  il  a  fait  le  VitroUien,  Cette  rubéfaction,  si  ou  la  com- 
pare à  ce  qui  se  produit  de  nos  jours,  si  on  la  compare  aussi  aux  as^ses 
analogues  de  la  série  tertiaire,  surtout  dans  les  groupes  les  mieux  étu- 
diés,  indique  que  l'assise  rubéfiée  a  servi  plus  ou  moins  longtemps 
de  surface  terrestre. 

A  Tappui  de  cette  affirmation,  je  citerai  d*abord  les  argiles  rouges, 
mêlées  de  cailloux  de  la  roche  calcaire  sous-jacente,  qui  constituent 
la  surface  de  tous  les  plateaux  jurassiques  de  notre  pays.  Ensuite  je 
rappellerai  une  coupe  que  j'ai  publiée  cette  année  a  propos  de  la  clas- 
sification de  l'époque  qui  nous  précède.  Dans  cette  coupe,  j*aî  monti'é 
que  la  surface  des  grès  de  Fontainebleau,  sous  les  premières  couches 
du  calcaire  de  Bcauce,  meulières  à  Poiamides,  est  cimentée  par  de 
l'oxyde  de  fer(l].  Sur  un  autre  point,  au  même  niveau,  à  Cernay, 
M.  Stan. Meunier  (3)  a  découvert  ce  qu^il  nomme  un  alios  miocène. Ces 
trois  faits  ne  sont  pas  isolés,  mais  ils  suffisent,  je  crois,  pour  rappeler 
à  tous  mes  confrères  un  grand  nombre  de  faits  analogues  et  les  con- 
vaincre que  souvent,  à  la  séparation  de  deux  terrains,  la  surface  su- 
périeure des  assises  du  système  inférieur  est  rubéfiée. 

Sans  prétendre  que  ce  caractère  doit  être  mis  au  rang  des  données 
paléontologiques,  je  serais  disposé  à  penser  que  là  où  celles-ci  man- 
quent, il  serait  possible  de  s'aider  du  caractère  de  la  rubéfaction  du 
sol  pour  fixer  le  point  précis  de  la  limite  de  deux  étages.  C'est  bien  là 
le  cas  du  VitroIIien,  dont  la  partie  la  plus  inférieure  est  de  Tépoquc 
garumnienne,  tandis  que  les  assises  qui  le  recouvrent  immédiatement 
à  Vitrolles  sont  franchement  tertiaires.  La  limite  entre  le  système  cré- 
tacé et  le  système  tertiaire  se  trouve  donc  dans  le  groupe  de  Vitrolles  ; 
mais  Tabsence  des  fossiles  rend  la  solution  impossible  par  la  paléon- 
tologie. C'est  pour  cela  (|ue  je  propose  le  caractère  de  la  rubéfaction, 
qui  placera  la  grande  séparation  des  deux  systèmes  entre  le  Vitrollieu 
rouge  ou  inférieur  et  le  VitroIIien  non  coloré  ou  supérieur.  De  cette 
division,  d'après  les  indications  fournies  par  M.  Matheron,  il  parait 
encore  résulter  que  le  groupe  de  Montolieu  (Aude)  serait  à  la  base  du 
terrain  tertiaire  du  Midi  do  la  France. 

Quant  à  la  limite  à  établir  aux  environs  d'Ausseing  et  de  Belbèze, 
celle-ci  étant  sous  un  fond  marin,  puisque  les  premières  couches  ter- 
tiaires sont  des  assises  à  Alvéolines,  il  est  tout  naturel  de  penser  que 
les  premières  invasions  de  la  mer  ont  eu,  comme  actuellement  sur  nos 

(1)  Suprà,  p.  418  et  419. 

(2)  C.-R.  Ac.  Se,  t.  LXXXV,  p.  1210;  séance  du  17  dôc.  1877  ;  —  La  yatun,  d«  du 
S2  dec.  1S77,  p.  62  et  63. 


1878.  TAHDY.   —  CRÉTACÉ  ET  TfiRTiAIHE  DE  VITROLLES.  639 

côtes,  pour  premier  effet  de  dégrader  et  de  faire  disparaître  Talios 
lacustre  ou  contineutal  qui  aurait  donné  la  limite  précise  entre  le 
Tertiaire  et  le  Crétacé.  Cette  limite  est  donc»  dans  cette  région,  proba- 
blement ondulée,  comme  toutes  les  surfaces  érodées  aujourd'hui  par 
les  mers.  En  effet,  les  premières  assises  tertiaires  sont  mélangées  d'un 
grand  nombre  de  blocs  et  de  fossiles  crétacés.  Cela  prouve  Térosion 
et  rend  la  fixation  de  la  limite  précise  très-diflicile. 

Ici  cette  fixation  n'est  du  reste  pas  d'une  grande  importance,  puis- 
que la  séparation  paléontologique  est  bien  nette.  Il  n'en  est  pas  de 
même  dans  le  groupe  de  Vitrolles,  où  les  fossiles  manquent  dans  la 
série  supérieure,  qui,  par  sa  nature  minéralogique  et  par  sa  couleur, 
dit  H.  llatheron,diffère  essentiellement  de  la  série  inférieure.  Le  carac- 
tère de  la  rubéfaction  devient  dans  ce  cas  de  quelque  utilité;  c'est  ce 
<|ui  m'engage  à  le  signaler  à  l'attention  des  géologues. 


SOCIÉTÉ    GÉOLOGIQUE 


DE  FRANCE 


RÊUIVIOrV    EX.XRi%ORDIIVi%.IRE: 

A  PARIS 
du  S  au  li  septembre  1878. 


I^s  niembreâ  de  la  Société  qui  ont  assisté  à  cette  réunion,  sont  : 


MM.  Alhera,  (le  Barcelone. 

MM.  Daubrér. 

Bbrson  (Eugène). 

Delaire. 

Bbrtheli.n. 

Delesse. 

Bertrand  (Marcel). 

Delvaux,  de  Mons. 

BiLLON. 

Dewalque,  de  Liège. 

BlOCHE. 

Didelot. 

Bleicher. 

DiEULAFAîT. 

Briart,  de  Harîemont  (Bel- 

DoNON DE  Cannes. 

gique). 

DOUVILLÉ   (H.). 

■ 

Brogchi. 

Dru  (Léon). 

r 

Brolehann  (Henri). 

Fabre  (G.). 

i 
1 

Bureau. 

Favre  (Alph.),  de  Genève 

1 

Capellim,  de  Bologne. 

FONTANNES. 

Carez. 

Gaudry  (Alb.). 

Chancourtois  (de). 

GOUIN. 

1 

Choffat,  de  Zurich. 

GuiSGARDi,  de  Naples. 

1 

Cloez. 

GUYERDET. 

1 

COLLOT. 

GUTOT. 

1 

CossiGNY  (de). 

Hébert. 

1 

Danglure. 

Jannettaz. 

41 

(jïi 


SÉANCE. 


4  sept. 


MM .  La  MorssAYE  (do). 
Lapparent  (A.  (le). 

LORY. 

LuNi)GREEN,(ieLund  (Suède). 
Lykiardopoui.0. 
Margerie  (de). 
I^Iatiieron. 
Mayer,  de  Zurich. 
MiEG,de  Mulhouse. 
MoREAU  (Albert). 

MOREL   DE   GlASVILLE. 

MouRLON,  de  Bruxelles. 

Mumer-Chaluas. 

Paris. 

PCLLAT. 
PiSANI. 

POHËL. 


MM.  Ramond. 

Renevier,  de  Lausanne. 
RiBKiRO,  de  Lisbonne. 

RoSEHOiNT  (de). 

RuTOT,  de  Bruxelles. 

Saporta  (de). 

Sauvage. 

Serre  (de). 

Stëpuanesco,  de  Buch&resl. 

Tardy. 

ToURiNOCËR. 

Tromelin  (de). 

Van  den  BROECK,de  Bruxelles. 

VÉLAIN  (Gh.). 

YiLANOvA,  de  Madrid. 

Zylof. 


Un  certain  nombre  des  Menobrcs  du  Congrès  géologique  internatio' 
nal  ont  pris  part  aux  travaux  de  cette  session  qui  avait  été  organisée 
à  leur  intention.  Nous  citerons  parmi  eux  les  personnes  suivantes  qui 
ne  font  pas  partie  de  la  Société  géologique  : 


MM.  Bassani. 

BERGEROiN. 

Bontemps. 
CoPE,  Ëtats-Unis. 
GiORDANO,  de  Rome. 
Hantken  (de),  de  Budapest. 
Jauza  (de),  de  Bilbao. 
Karrer,  de  Vienne. 
Lelorraln  (D»"). 


MM.  Lennier. 

Malaise,  de  Gembloux. 
Michaux  (A.). 

MlZlWIEZKI. 

Royer. 

Seigaru,  de  Bucharest. 
Selwyn,  Canada. 
SoLANo,  de  Madrid. 


Séance  du  4  septembre  1878. 


PRESIDENCE    DE    M.    ALB.    GAUDRY. 


Le  mercredi  4  septembre,  la  Société  s*est  réunie,  à  trois  heures 
dans  son  local  de  la  rue  des  Grands-Augustins. 


M.  Oiiudry,  Président  annuel,  après  avoir  déclaré  la  session  ou- 
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verte,  expose  les  motifs  qui  ont  déterminé  la  Société  à  choisir  celte 
année  Paris  comme  siège  de  la  réunion  extraordinaire  et  remercie  les 
personnes  étrangères  présentes  de  Tempressement  qu'elles  ont  mis  à 
répondre  à  son  appel. 

Il  invite  ensuite  les  membres  de  la  Société  à  procéder  à  félection  du 
bureau  qui  devra  présider  aux  travaux  de  la  session. 

Par  suite  des  résultats  du  scrutin  le  bureau  est  ainsi  constitué  : 
Président  :  M.  Barrande. 

Vice-Pi'ésidents  :  }A}ll.  LoRY^  Renevier,  Briart,  et  Haybr. 
Secrétaires  :  MM.  Ch.  Yélain  et  FontaNiNES. 

H.  Vêlai n  soumet  à  l'approbation  de  la  Société  le  plan  des  excur-- 
sioiis  projetées  dans  les  environs  de  Paris,  et  donne  quelques  indica- 
tions au  sujet  de  la  première  partie  de  ces  excursions  dont  le  programme 
imprimé  vient  d*ctre  distribué. 

Jeudi,  5  septembre.  —  Vanvet,  Meudon  et  Belle  vue  :  rendez-vous  à  la  Porte  de 
Versatiles  (à  l'extrômité  de  la  rue  de  Taugirard,  aux  fortifications),  à  dix  heures  et 
demie.  —  Visites  aux  carrières  d'argile  plastique  de  Vanves.  — Traversée  du  parc 
d'Issy,  Calcaire  grossier.  —  Descente  à  la  carrière  d'Armagnac,  Craie  blanche, 
Calcaire  pisolithiqne.  Marnes  blanches  de  Meudon.  —  Remontée  au  val  Fleury, 
Conglomérat  de  Meudon  et  argile  plastique.  —  A  la  station  de  Bellevue,  Sables  et 
grés  de  Beauchamp.  —  Route  des  Gardes,  Sables  de  Fontainebleau.  -^  Sous  les 
bruyères  de  Sèvres,  Meulières  de  Beauce.  —  Retour  à  Paris  par  la  station  de 
Bellevue  à  5  tu 

Vendredi,  6  septembre.  —  Étampes,  Morigny  et  Jeurret  :  départ  à  sept  heures  du 
matin  de  la  gare  d*Orléans  pour  la  station  d'fitampes,  arrivée  à  Ëtampes  à  8  h.  50. 
—  Traversée  d'Ëtampes  pour  la  côte  Saint-Martin,  Calcaires  de  Beauce  et  Sables  de 
Fontainebleau  (horizon  d'Ormoy).  —  Déjeuner  à  Ëtampes  à  midi.  —  A  une  heure  et 
demie,  départ  en  voiture  pour  Morigny  et  Jeurres,  Horizons  fossilifères  des  Sables 
de  Fontainebleau.  —  Retour  par  Ëtrechy  à  4  h.  25  ;  arrivée  à  Paris  à  6  h.  05. 

Samedi,  7  septembre.  —  Maignelay  (Coivrel  et.Mortemer)  :  départ  de  Paris  par 
la  gare  du  Nord  à  6  h.,  arrivée  à  Maignelay,  à  9  h  50.  —  Transport  en  omnibus  à 
Ja  butte  de  Coivrel,  Sables  de  Bracheux  fossilifères,  Calcaires  lacustres  de  Mortemer^ 
Lignites,  Sables  marins  fossilifères  avec  galets.  —  Retour  à  Maignelay,  à  midi, 
déjeûner.  —  Pour  les  membres  qui  voudront  retourner  à  Paris,  départ  de  Maignelay 
en  omnibus,  1  h.  30.  —  Environs  de  Mortemer,  2  h.  90,  Sables  de  Bracheux  fossili- 
fères, Calcaire  lacustre  avec  végétaux,  —  Départ  de  Maignelay,  7  h.  5,  arrivée  à 
Paris,  9  h.  55. 

Lundi,  9  septembre.  —  Payt  de  Bray  :  départ  de  Paris,  gare  Saint-Lazare  (ligne 
de  Paris  à  Dieppe,  par  Pontoise),  6  h.  30  du  matin,  arrivée  à  Gournay,  9  h.  32.  — 
DJjeùner  à  Gerberoy.  —  Dîner  à  Gournay  à  sept  heures.  —  Retour  à  Paris,  par 
le  train  partant  à  8  h.  46  et  arrivant  à  Paris  à  11  h.  55. 

Mercredi.  Il  septembre.  —  La  Frette  et  Sannois  :  Rendez- vous  à  la  gare  de 
l'Ouest  (Paris  Saint-Lazare)  à8  h. ,  départ  à  8  h.  10  pour  Maisons-Laflite.  —  De  Maisons 
à  La  Frette  par  la  Seine  ;  Calcaire  grossier,  Tranchée  de  la  Frette  ;  Sables  de  Beau- 
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(ïJiamp  fossilifères  et  calcaire  c*e  Sninl-Ouen.  —  Déjeuner  à  Conucil»  à  11  h.  — 
Traversée  des  buttes  Sannois,  Meulières  supérieures  fossilifères  (Limnea  cornea^ 
L  cylindrica,  Bancs  à  potamides,  Graines  et  tiges  de  Charaj.  — Saonois  et  Argpn- 
teuil  (carrières  Bapst),  Marnes  vertes  et  marnes  à  Cyrena  convexa  (miocène  inférieur). 
Série  complète  cJu  Gypse  parisien  (éocène  supérieur).  —  Retour  par  Ârgenteuil  à  5  h 
'66  ;  arrivée  à  Paris  à  6  h.  05. 

Jeudi  12  septembre.  —  Vernon  :  Rendez-vous  à  la  gare  de  l'Ouest  (Paris  Saint- 
Lazare)  à  7  h.  30  pour  départ  à  7  h.  45  (déjeûner  à  Vernon  à  neuf  heures  et  demie;. 
—  Course  en  voiture:  1*  À  Courcaille  près  Blaru  :  terrain  tertiaire  fossilifère  ;  fadle  ; 
Sables  éruptils  ;  2»  A  Vemonet  et  à  Pressaguy  :  Craie  blanche,  craie  marneuse, 
craie  gîauco.iieuse  (fossiles  de  Rouen)  ;  Puits  artésien  de  la  Madeleine.  Collection 
du  forage  (rafraîchissements),  Diluvium,  Graviers  delà  Seine.  — Retour  de  Vernon 
par   le  Irain  de  5  h.   arrivant  a  Paris  à  7  h.  35. 

Vendredi,  13  septembre.  —  Pierrefonds  et  Cuise  :  rendez-vous  à  la  gare  du  Nord 
à  7  h.  —  Départ  à  7  h.  20  pour  Compiègue,  arrivée  à  8  h.  47.  -—  De  Compiègne  à 
Pierrefonds  par  Saint-Pierre  en  Châtre,  en  voiture  :  Sables  de  Bracheux  et  lignites 
(Bancs  à  Ostrea  bellooacinaj,  — Déjeûoer  à  Pierrefonds  à  11  h.  — De  Pierrefonds  à 
la  Gorge  du  Han.  —  Sables  inférieurs  du  Soissonnais  (horizon  fossilifère  de  Cuise- 
Lamotte)  ;  Glauconie  du  Calcaire  grossier  inféiieur  (couche  à  dents  de  squalesj.  — 
Retour  à  Compiègne  par  les  Beaux-Monts  ;  Dlncr  à  Compiègne  à  6  h.  */«  ;  Départ 
pour  Paris  à  8  h.  40  :  Arrivée  à  11  h. 

La  rédaction  de  ce  programtue  est  acceptée  sans  inodiiicatioiis. 


Séance  du  10  septembre  1878. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    ALB.    GAUDRY. 

M.  Cil.  Vélain,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance  ;  la  rédaction  en  est  adoptée. 

M.  le  Président  lit  une  lettre  de  M.  Barrande,  dans  laquelle  le  savant 
paléontologiste  exprime  tout  à  la  fois  ses  renierciments  et  ses  regrets 
de  ne  pouvoir  accepter  la  présidence  à  laquelle  on  a  bien  voulu  l'ap- 
peler, pour  des  raisons  de  santé  qui  Tobligent  à  se  tenir  éloigné  des 
travaux  de  la  réunion  extraordinaire. 

La  Société  décide  qu*d  ne  sera  pas  procédé  au  remplacement  de 
^.  Barrande,  et  lui  décerne  à  Tunanimilé  la  présidence  d*lionneur  de 
.la  session. 

M.  le  Président  communique  ensuite  une  lettre  dans  laquelle 
M.  Prestvvich  annonce  qu'une  indisposition  subite  l'a  empêché  de  se 
rendre  à  cette  réunion,  comme  il  Tavait  annoncé. 

Sur  rinvitatiou  du  Prùiidenl,  M.  Ed.  «iaunettaz  rend  compte. 
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flans  les  termes  suivants  de  la  cérémonie  de  l'inauguration  du  monu- 
ment de  Balmat  à  Chamonix,  qu'il  a  été  appelé  à  présider  comme 
délégué  de  la  Société  géologique  de  France. 


Compte-rendu  de  la  Fête  ^f^Inau^uratlon  dlu  monument 

élevé   à    la   mémoire   de   Jlacquea    Bnlmat,    le  dimanche 
U  août  1878, 

par  M.  Ed.  «innnettaz, 

délôguô  de  la  Société  géologique  de  France. 

Messieurs, 

Le  compte-rendu  de  la  réunioi>  extraordinaire  à  Genève  et  à  Cfïa- 
monix  (Bulletin,  3®  série,  tome  III,  p.  65i)  a  raconté  l'épisode  tou- 
chant qui  signala  Texcursion  du  5  septembre.  Âpres  avoir  traversé  la 
mer  de  glace,  la  Société  était  arrivée  au  Chapeau,  lorsque  M.  Alph. 
Favre,  président  de  la  session,  rappela  les  services  rendus  par  les 
guides  de  Cliamonix,  en  particulier  par  le  plus  célèbre  d'entre  eux 
qui,  le  premier,  a  franchi  le  Mont-Blanc.  M.  Jannettaz  proposa  d'ou- 
vrir une  souscription  pour  subvenir  aux  frais  d'un  monument  élevé  à 
Jacques  Balmat. 

Le  soir,  dans  un  banquet.  M.  Hoêl,  sous-inspecteur  des  forêts  à  Bon- 
neville,  promena  religieusement  au  milieu  des  convives  émus  Talpens- 
tock  tout  enrubané  de  Balmat. 

La  souscription  fut  ouverte  avec  enthousiasme.  Sanctionné  peu  de 
temps  après  par  le  conseil,  elle  trouva  des  adhérents,  môme  parmi  les 
membres  de  la  Société  qui  n'avaient  pas  pris  part  aux  excursions  du 
mois  de  septembre  ;  elle  atteignit  800  francs. 

il  fut  convenu  que  le  monument  serait  simple,  comme  la  vie  de 
Thommedont  il  devait  honorer  la  mémoire;  qu'un  bloc  de  protogine 
tiré  du  Mont-Blanc  en  fournirait  la  base,  et  qu'un  médaillon  incrusté 
dans  la  pierre  y  reproduirait  les  traits  du  célèf>re  guide  de  Chamonix. 
BI.  deMauIde,  sous-préfet  de  Bonneville,  et  M.  Tairraz,  maire  à  celte 
époque,  voulurent  bien  se  charger  de  faire  amener  le  bloc  de  la  mon- 
tagne, et  de  s'entendre  avec  un  artiste  capable  d'exécuter  le  projet  de 
la  Société.  La  dépense  fut  un  peu  plus  forte  que  ne  le  permettait  la 
première  souscription.  Le  Conseil  allait  aviser  aux  moyens  de-couvrir 
complètement  la  différence,  lorsque  le  Club  alpin  français  lui  demanda . 
de  prendre  l'excès  de  dépense  à  son  compte.  Le  Conseil  do  la  Société) 
giH)logique  accueillit  avec  sympathie  la  demande  du. Comité  central  du. 
Club  alpin. 
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La  section  alpine  de  BonneYitle-Chan>onix  pensa  dès  lors  à  organber 
une  inauguration  solennelle;  aidée  du  concours  univei-sel  des  Clia- 
moniards,  elle  en  fit  Tolijet  d'une  fête,  qui  fut  fixée  au  dimancbo 
Il  août  1878. 

Délégué  pour  représenter  la  Société  géologique  de  France  par  son 
président,  H.  Albert  Gaudry,  M.  Jannettaz  fut  prié  par  les  organisa- 
teurs de  la  fête  d'en  accepter  la  présidence. 

Le  premier  rendez-vous  était  fixé  à  Boniievitle,  le  vendredi  9  août, 
à  neuf  heures  et  demie  du  matin.  A  dix  heui'es,  M.  Blanc,  présideiil 
de  la  section  dn  Club  alpin,  dite  section  de  Bonneville-Chamonix, 
assisté  de  M.  Maillot,  secrétaire  général,  et  de  plusieui*s  de  ses  col- 
lègues, reçut  M.  Jannettaz,  président  général  de  la  fête,  H.  Yézian,  pré- 
sident de  la  section  du  Club  alpin  du  Jura,  M.  Boisson  d'École,  vice- 
président  de  la  même  section,  H.  Durandeau,  président  de  la  sectioD 
de  la  Côte  «d'Or  et  du  Morvan,  M.  Viennois,  de  la  même  section. 

A  midi,  deux  omnibus  emmenaient  une  caravane  d'alpinistes  qui  fit 
avec  succès  l'ascension  du  mont  Buet.  On  sait  que  de  la  ctme  de  celte 
montagne  on  a  la  plus  belle  vue  que  donnent  les  Alpes  sur  la  chaîne 
du  Mont-Blanc. 

Le  dimanche,  à  l'aube,  des  fanfares  sonnent  ta  diane.  Une  nom- 
breuse population  remplit  les  rues  du  bourg.  Toutes  les  fenêtres  sont 
pavoiséesde  drapeaux,  où  se  mêlent  les  couleurs  de  toutes  les  nations. 
Une  haie  de  sapins  ornés  de  banderolles  et  d'oriflammes  aux  couleurs 
nationales  décore  les  rues,  à  l'entrée  desquelles  se  dressent  d'élégants 
arcs  de  triomphe  en  l'honneur  du  héros  de  ta  fête,  en  même  temps  que 
de  la  Société  géologique  de  France  et  des  Clubs  alpins. 

A  neuf  heures,  M.  Jannettaz,  président  général  de  la  fête,  accompagné 
par  M.  Blanc  et  l'état-major  de  l'alpinisme  réuni  à  Chamonix,  va  ren- 
dre visite  à  H.  le  Préfet  de  la  Haute-Savoie,  arrivé  la  veille,  ainsi  que 
MM.  Chaun^ontel,  sénateur,  et  Philippe,  député  d'Annecy.  A  ces  mes- 
sieurs viennent  bientôt  se  joindre  M,  Charles  Durier,  délégué  par  le 
Cooxité  central  du  Club  alpin  français,  et  M.  Caron. 

A  dix  heures,  tout  le  monde  est  rassemblé  devant  l'hôtel  KIotz,  à, 
l'entrée  du  bourg.  M.  Orsat  Constant,  conseiller  général  du  canton, 
suivi  dç  H.  Joseph  Tairraz,  de  toute  la  municipalité,  et  des  fonction- 
naires de  la  commune^  noti^s  souhaitent  la  bienvenue  en   quelques 
paroles  fort  applaudies. 

Le  cortège  se  forme  :  en  tête  marchent  MM.  Edouard  Jannettaz, 
Durier,  Blanc,  le  préfet  de  la  Haute-Savoie,  H.  le  sous-préfet  'de 
Bonneville,  MM.  Chaumoutel  et  Chardon,  sénateurs,  MM:  Philippe  et 
Ducroz,  députes,  MM.  Orsat,  conseiller  général,  Folliguet,  conseiller 
d'arrondissem2nt,  M.  le  inaire  de  Cliamonix  et  le  conseil  municipal. 
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M.  Venance  Payot,  représentant  de  la  Société  géologique  de  France, 
MM.  les  présidents  et  délégués  spéciaux  des  Clubs  alpins.  Viennent  en- 
suite, entre  la  fanfare  de  Saint-Gervais-les-Bains  et  celle  de  Sallanche.^,, 
les  parents  de  Jacques  Balmat,  un  peloton  des  six  plus  vieux  guides  de 
Cbamonixavec  bâtons,  piolets,  cordes  et  sacs,  en  tenue  de  montagne, 
ayant  à  leur  tête  le  guide-chef,  et  le  doyen  des  guides  de  la  vallée  qui 
porte,  couvert  de  rubans  et  de  fleurs,  un  des  longs  bâtons  de  Jacques 
Balmat.  Entre  la  fanfare  de  Sallanches  et  celle  de  Bonneville  se  pla- 
cent les  écoles  des  garçons  et  des  filles  avec  oriflammes  et  bouquets  de 
violettes  à  la  main,  et  MM.  les  sociétaires  des  difl'érents  Clubs  alpins 
français  et  étrangers.  Enlin,  la  fanfare  de  Mégève  est  suivie  des  habi- 
tants et  de  leurs  invités. 

A  onze  heures,  ce  long  cortège  arrive  sur  la  place,  et  se  range  au- 
tour du  monument  qui  se  dresse  au  bas  du  perron  de  Téglise.  M.. le 
Curé  de  Chamonix  descend  de  l'église  pour  se  réunir  à  rassemblée. 

Le  monument  consiste  en  un  socle  composé  d'une  protogine  rose  de 
Pormenaz,  d'une  protogine  grise  un  peu  altérée,  couverte  d'une  druse 
de  quartz  cristallisé,  du  glacier  d'Ârgentière,  enfin,  d'un  jaspe  de 
Servoz,  Yaudogne. 

Sur  ces  blocs  est  assise  une  pyramide  conique  taillée  dans  une  pro- 
togine grise  provenant  des  moraines  de  la  mer  de  glace.  Dans  la  pro- 
togine est  encastré  un  médaillon  en  bronze  dû  au  ciseau  de  M.  Emile 
Saiison,  statuaire,  qui  a  exécuté  le  monument  dans  son  entier. 

Une  inscription  rappelle  les  noms  de  la  Société  géologique  de 
Franee,  du  Club  alpin  français,  et  la  date  de  l'ouverture  de  la  sous- 
ci'iption. 

Au  moment  de  l'arrivée  du  cortège,  le  monument  est  enveloppé 
d'un  long  voile  qui  le  dérobe  aux  regards.  Les  corps  de  musique 
réunis  fout  entendre,  sous  la  direction  de  M.  Abbiate,  leur  morceau 
d'ensemble.  Le  }>eau  chaut  des  Allobroges  est  exécuté  avec  un  rare 
bonheur.  Des  applaudissements  longs  et  réitérés  témoignent  de  l'im- 
pression profonde  qu'il  excite  dans  les  cœurs. 

H.  Janncttaz  prononce  l'allocution  suivante  : 

•   * 

•Messieurs, 

J'épYouve  une  de  ces  émotions  douces,  et  qui  font  époque  dans  la 
vie,  eu  ce  moment  où  je  prends  la  parole  devant  vous. 
'  Mes  collègues  de  la  Société  géologique  de  France  ont  tous  ressenti  la 
même  impression  de  bonheur  et  de  fierté,  lorsqu'ils  ont  appris  que 
Tinauguralion  du  monument  érigé  à  Jac(|ues  Balmat  allait  avoir 
lieu* 
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La  Société  géologique  n'a  pu  cependant  se  faire  représenter  à  celte 
solennité  par  un  aussi  grand  nombre  de  ses  membres  qu'elle  Taurait 
voulu.  Elle  organise  un  congrès  international,  qui  va  s'ouvrir  dans 
quelques  jours.  La  raison  de  patriotisme  a  seule  retenu  la  plupart  de 
nos  collègues  à  Paris.  Car  les  géologues  ont  eu  de  tout  temps  pour  la 
vallée  de  Chamonîx  une  affection  particulière.  Cette  vallée,  en  eflet,  a 
été  le  lieu  de  prédilection  de  nos  plus  illustres  maîtres,  lorsqu'ils  vou- 
laient étudier  la  structure  des  montagnes  et  les  évolutions  de  leurs 
glaciers. 

Et  ces  hommes,  trop  grands  pour  être  ingrats,  les  de  Saussure,  les 
Dolomieu,  lesCordier,  les  Ëlie  de  Beaumont,  les  Âgassiz,  combien  de 
fois  ont-ils  fait  dans  leurs  ouvrages,  jdans  leurs  discours,  dans  leurs 
entretiens  le  juste  éloge  de  l'intrépidité,  de  l'expérience  et  du  dévoue- 
ment des  guides  de  Chamonix  I 

Aussi,  étions-nous  accourus  en  grand  nombre  en  1875,  lorsque 
Te  programme  de  notre  session  extraordinaire,  nous  appela  dans  celte 
ville;  en  arrivant  parmi  vous  il  nous  semblait  que  nous  venions  chez 
des  amis  de  vieille  date. 

Non-seulement  vous  avez  témoigné  à  la  Société  géologique  l'estime 
dont  on  entoure  partout  les  corps  savants.;  vous  lui  avez  fait,  il  y  a 
trois  ans,  une  réception  cordiale,  je  dirai  même  magnifique.  Nous  l'a- 
vons acceptée  sans  réserve,  et  nous  le  pouvions,  parce  que  nous  savions 
(]uel  était  votre  plus  cher  désir  et  que  nous  songions  à  le  réaliser. 
Votre  vœu  était  le  nôtre,  comme  celui  de  tous  les  amis  des  régions 
alpines.  Récemment  encore,  le  président  du  Club  alpin  français, 
M.  Jeanne,  s*écriait,  en  parlant  du  hameau  des  Pèlerins,  où  Jacques 
Balmat  est  né  :  «  Pas  une  pierre  ne  rappelle  au  voyageur  le  nom  du 
c<  montagnard  intrépide,  du  guide  habile  et  dévoué,  qui  fraya  la  route 
«  du  Mont-Blanc  à  de  Saussure.  » 

Cette  plainte  chaleureuse  retentissait  à  nos  oreillei  sur  la  Mer  de 
glace,  et  loi*sque  le  savant  Genevois,  qui  présidait  notre  session  extra- 
ordinaire, M.  Alphonse  Favre,  nous  eut  rappelé  la  première  ascension 
du  Mont-Blanc,  je  fis  à  son  éloquent  discoui's  la  réponse  que  devait 
faire  un  président  annuel  de  la  société;  une  acclamation  unanime  ac- 
cueillit ma  proposition  d'élever  à  nos  frais  un  monument  à  Jacques 
Balmat. 

Nous  ne  sommes  pas  restés  seuls  pour  accomplir  cette  œuvre  de  jus- 
tice. Le  Club  alpin  français  a  voulu  nous  y  aider. 

Au  nom  de  la  Société,  je  remercie  le  Club  alpin,  pour  la  part  qu'il  a 
prise  dans  notre  souscription,  ainsi  que  la  section  Bonnevillc-Cha* 
monix,  et  parliculièrcn^nt  son  secrétaire  général,  M.  Emile  Maillot, 
auquel  nous  devons  Torganisation  de  cette  fêle.  Merci  également  au 
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Club  alpin  suisse  de  la  sympathie  qu'il  vient  de  nous  exprimer  ce 
matin.  Au  nom  de  tous,  j'adresserai  non-seulementdes  remercîments^ 
mais  encore  de  sincères  félicitations  à  M.  Sanson^  l'habile  artiste  qui 
a  ordonné  ce  monument  et  sculpté  ce  médaillon,  où  il  fait  revivre  à 
nos  yeux  la  vaillante  figure  du  guide  qu'on  appelait  le  vainqueur  du 
Mont-Blanc. 

C'était  déjà  un  brillant  témoignage  de  gratitude  que  donnaient  en- 
semble à  Bal  mat  les  grandes  sociétés  françaises,  et  même  étrangères, 
et  la  foule  de  nos  concitoyens  qui  nous  entourent.  Hais  il  fallait  davan- 
tage à  sa  mémoire.  Vous  l'avez  compris,  HM.  les  sénateui*s,  HM.  les 
députés,  M.  le  Préfet  de  la  Haute-Savoie,  H.  le  Sous-Préfet  de  Bonne- 
ville,  et  vous,  HM.  les  fonctionnaires  de  ce  département,  qui  vous  êtes 
joints  à  nous.  Nous  ne  pouvions  rendre  à  Balmat  qu'un  hommage 
privé.  Votre  présence,  Messieurs  les  représentants  olïïiciels  du  pays, 
Tcclat  de  votre  autorité  personnelle,  ajoutent  à  cette  cérémonie  un 
autre  caractère,  celui  des  honneurs  publics. 
Quel  était  donc  cet  homme,  dont  la  gloire  est  devenue  nationale? 
Une  première  fois  bienfaiteur  de  son  pays,  lorsqu'il  y  introduisit  le 
mouton  mérinos,  Balmat  ne  se  contenta  pas  de  cette  réputation,  qui 
aurait  sufli  à  l'ambition  du  plus  grand  nombre.  Enfant  des  montagnes, 
il  en  aimait  les  beautés;  il  ne  larda  pas  à  prendre  rang  parmi  les  guides 
les  plus  hardis  et  les  plus  expérimentés. 

C'était  l'époque  ou  la  méthode  d'observation  imprimait  aux  sciences 
naturelles  un  essor  irrésistible,  où  do  Saussure  publiait  cet  immortel 
ouvrage  qu'il  a  intitulé  :  «  Voyage  dans  les  Alpes.  » 

Encouragés  par  de  Saussure,  auquel  son  grand  savoir  donnait  tant 
d'autorité,  les  guides  de  Chamonix  avaient  résolu  d'atteindre  le  som- 
met du  Hont-Blanc.  Ils  échouèrent  dans  plusieurs  tentatives,  quels 
(|ue  fussent  leur  courage  et  leur  audace.  Balmat  poursuivit  leur  projet 
avec  ardeur.  Dans  la  nuit  du  6  juillet  1786,  après  plusieurs  autres  pas- 
sées dans  les  glaces,  malgré  une  tourmente  horrible  de  neige,  malgré 
le  froid,  dont  il  faillit  mourir,  il  trouva  le  passage  cherché  en  vain  jus- 
que-lù. 
Il  entraîna  biontôt  avec  lui  le  docteur  Paccard. 
Ce  n'est  pas  devant  vous.  Messieurs  du  Club  alpin,  ni  devant  vous. 
Messieurs  les  guides,  que  j'ai  besoin  d'exalter  le  mérite  de  cette  mé- 
morable ascension.  Hais,  mon  esprit  s'arrête  malgré  moi  sur  cette  lutte 
de  deux  hommes  contre  tant  de  diflicullés.  Dans  ces  régions  où  les 
forces  de  la  nature  ont  toute  leur  indépendance,  où  elles  agissent  en 
masses  indomptables,  un  jour  deux  hommes  sont  allés  les  braver  en 
face. 

Sans  aulie  resfouice  que  kur  éi.ergie,  «ans  autres  moyor.s  de  di- 
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rection  que  le  génie  et  l'expérience  de  Balmat,  ignorant,  malgré  la 
science  dePaccard,  les  conditions  atmosphériques  de  ces  lieux  élevés, 
ils  cheminent  avec  calme  et  sans  crainte.  En  vain  les  gouffres  se  multi- 
plient, se  croisent  et  forment  comme  un  dédale  autour  d'eux  ;  en  vain 
ils  se  voient  obligés  de  s'aider  du  bras  et  de  la  pioche  pour  se  creuser 
à  chaque  pas  dans  la  neige  mobile,  et  sur  une  surface  étroite  et  glis- 
sante, des  marches  qui  peuvent  fuir  sous  leurs  pieds;  ils  montent  réso- 
lument, pendant  de  longues  heures. 

D'un  coup  d'œil  sûr,  Balmat  reconnaît  l'endroit  accessible.  Il  est  par- 
venu au  faîte;  il  y  a  bientôt  amené  son  généreux  compagnon,  qui  sur- 
monte toutes  ses  fatigues,  pour  témoigner  plus  tard  de  cette  victoire. 

Ne  touchant  plus  de  la  terre  que  ce  dernier  sommet  qu'elle  envoie 
dans  l'espace,  il  demeura  quelques  instants  comme  fasciné  par  le  spec- 
tacle nouveau  qui  s'étalait  à  ses  yeux,  comme  enivré  en  même  temps 
d'un  légitime  orgueil. 

Cette  ascension  lui  valut  les  compliments  les  plus  flatteurs  de  ses 
contemporains.  Et  nous,  après  un  assez  long  intervalle  de  temps,  nous 
saluons  avec  le  même  enthousiasme  le  théâtre  de  son  triomphe. 

Pourquoi  la  destinée  n'a-t>elle  pas  respecté  ce  mâle  courage  ?  Apres 
avoir  franchi  les  cimes  de  ces  montagnes,  il  s'était  proposé  d'en  scruter 
les  profondeurs;  il  y  cherchait  de  l'or. 

Là  aussi,  Messieurs,  il  était  un  pionnier.  Avait-il  pressenti  que  la 
conquête  du  métal  précieux  abandonnée  depuis  plusieurs  siècles , 
allait  de  nouveau  passionner  les  hommes?  C'était  bien  loin  de  nous,  eu 
Sibérie  et  surtout  dans  le  Nouveau-Monde,  que  cette  recherche  devait 
réussir. 

Il  serait  téméraire  d'aiïirmer  qu'il  est  inutile  de  fouiller  les  Alpes,  ou 
que  la  découverte  d'un  gisement  métallifère  y  demeurait  infructueuse. 

La  postérité  impartiale  ne  juge  pas  d'une  entreprise  d'après  son 
succès. 

Elle  met  au  nombre  des  services  rendus  par  Balmat  ce  dernier 
effort,  qui  eut  pour  lui  comme  on  sait,  un  résultat  bien  funeste;  il 
périt,  hélas  !  dans  des  abîmes,  auprès  de  Sixt,  et  ces  montagnes  jalouses 
l'ont  enfoui  pour  toujours.  De  cet  homme  célèbre  il  ne  reste  que  le 
souvenir  t 

Le  monument  que  nous  inaugurons  est  donc  plus  qu'une  satisfac- 
tion donnée  à  notre  reconnaissance  :  il  remplace  une  tombe. 

Que  iâme  de  Balmat  y  vienne  jouir  de  l'admiration  qu'elle  a  laissf^^e 
parmi  nous.  Qu'elle  y  vienne  consoler  ceux  qui  l'aimaient.  Car  c'est 
l'âme  d'un  héros. 

Balmat,  Messieurs,  a  poussé  jusqu'au  sacrilice  de  sa  vie  l'amour  des 
grandes  actions. 
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Puissent  nos  descendants  dire  un  jour  de  nous  que  nous  avons 
comme  lui  concouru  au  bien  de  riiumanilé,  à  la  gloire  de  la  patrie! 

L'orateur  aurait  voulu  pouvoir  dire  à  Tassistance  combien  il  était  heu- 
reux de  Taccueil  qu'elle  a  fait  à  son  allocution.  11  aurait  pu  remercier 
aussi  le  ciel,  si  brumeux  le  matin,  d'avoir  enfin  souri  à  son  tour.  Alors 
qu'il  étendait  la  main  dans  la  direction  du  Mont>Blanc,  montrant  le 
nouveau  champ  de  bataille  où  Jacques  Balmat  s'est  illustré,  h  ce  mo- 
ment était  tiré  le  rideau  qui  voilait  encore  le  médaillon,  et,  par  une 
coïncidence  heureuse,  le  soleil,  perçant  la  nue  si  longtemps  épaisse, 
inondait  de  lumière  les  glaces  de  la  montagne,  la  vallée,  son  monu- 
ment, et  la  foule  rassemblée  pour  cette  iete. 

A  M.  Jannettaz  succède  H.  Gh.  Durier,  auquel  on  doit  un  grand  et 
bel  ouvrage  sur  le  Mont-Blanc.  Dans  son  discours,  plein  de  mots  spi- 
rituels. H.  Durier  analyse  le  mérite  individuel  de  chacun  des  guides  de 
Chamonix  qu'il  connaît  si  bien;  sa  parole  touchante  va  droit  au  cœur 
de  ces  hommes  dévoués  au  voyageur,  dont  ils  méritent  pleinement  la 
confiance. 

Enfin,  H.  le  Préfet,  en  quelques  termes  élégants  et  dignes,  exprime 
é]o<]uemnient  le  souci  que  le  gouvernement  a  eu  de  se  faire  repré- 
sentera cette  cérémonie. 

Les  divei*ses  fanfares  avaient  exécuté  d'excellents  morceaux  entre 
ces  discours.  La  cérémonie  se  lenuine  par  un  défilé  des  jeunes  gar- 
çons et  des  jeunes  filles,  qui  viennent  un  à  un  déposer  des  bouquets 
au  pied  du  monument.  Uneéinotion  indicible  s'est  emparé  de  tous  les 
coeurs.  Puis  le  cortège  se  reforme,  fait  le  tour  de  la  ville,  pendant  que 
les  fanfares  font  entendre  de  tous  côtés  des  airs  nobles  et  harmo- 
nieux. 

Un  banquet  réunit  bientôt  près  de  300  convives. 

A  la  table  d'honneur  se  sont  assis,  sans  distinction  de  rangs  ou  de 
fonctions,  MM.  Jannettaz,  Durier,  délégué  du  Comité  central  du  Club 
alpin;  Duraiideau,  président  de  la  section  de  la  Côte-d'or  et  Morvan  ; 
Vézian,  président  de  la  section  du  Jura;  Blanc,  président  de  la  section 
de  Bonneviile-Chamonix  ;  Emile  Maillot,  secrétaire-général  de  cette 
section;  Borrel,  président  de  la  section  deTarentaise;  Caron,  membre 
de  la  Direction  centrale  du  Club  alpin  français,  ainsi  que  MM.  le  Pré- 
fet de  la  Haute-Savoie,  le  Sous-Préfet  de  Bonneville^  le  Recteur  de 
l'Académie  de  Chambéry,  Chardon,  Chauniontel,  sénateurs,  Philippe, 
Ducroz,  députés,  M.  Orsat,  conseiller  général  du  canton,  Joseph 
Tairraz,  vice-président  de  la  section  alpine  de  Bonneville  Chamonix, 
le  maire  de  Chamonix,  le  guide-chef,  Emile  Maison,  rédacteur  des 
Alpes  d'Annecy,,  etc.,  etc.  On  y  remarque  en  outre M'"°*  Ëd.  Jannettaz, 
Caron  et  de  Montravel. 
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M.  Janneltaz  remercie  M.  le  Préfet  et  les  autorités  présentes  de  leur 
concours  sympathique. 

M.  le  Préfet  dit  combien  il  aime  ces  touchantes  réunions  de  mon- 
tagnes, si  bien  faites  pour  unir  et  rapprocher  tous  les  cœurs,  et  il  ter- 
mine en  portant  un  toast  au  gouvernement  de  la  République. 

M.  Ch.  Durier  boit  à  la  Société  géologique  de  France,  aux  Clubs 
alpins,  et  en  particulier  à  la  jeune  section  de  Bonneville-Chamonix  du 
Club  alpin  français. 

M.  Caron,  dans  une  improvisation  pleine  d'esprit,  remercie  les 
guides  de  Chamonix,  et  porte  un  toast  reconnaissant  à  H.  Joanne, 
président  du  Club  alpin  français,  qu*une  maladie  a  empêché  d'assister 
à  celte  fête.  Il  en  porte  un  en  même  temps  au  Club  alpin  anglais. 

Le  Guide-chef  adresse  des  remerciements  à  la  Société  géologique  de 
Franco  et  au  Club  alpin  français. 

M.  le  Recteur  de  TAcadémie  deChambéry  se  lève  et  porte  un  toast  à 
M.  Talbert,  fhcureux  instigateur  des  caravanes  scolaires. 

BI.  Blanc,   avocat,    remercie  la  Société  géologique  de   France  et 
le  Club  alpin  français.  Il  rappelle  ce  qu\Uait  Thommo  dans  Balmat  ; 
ses  paroles  ardentes  de  patriotisme  excitent  un  enthousiasme  géné- 
ral. 

Le  silence  s  étant  rétabli,  M.  Emile  Maillot  donne  communication 
de  lettres  ou  de  télégrammes  qu'il  a  reçus  à  l'occasion  de  la  fête. 

Dans  une  lettre  adressée  à  M.  Blanc,  M.  Mercier,  premier  Président 
de  la  cour  de  cassation.  Président  d'honneur  de  la  section  de  Bonne- 
ville-Chamonix,  s*excuse  de  ne  pouvoir  assister  à  la  cérémonie  d'inau- 
guration. M.  Mercier  était  retenu  à  Paris  par  ses  fonctions.  Après  cette 
lettre,  dont  la  lecture  soulève  de  très-vifs  applaudissements,  il  est 
donné  connaissance  d'une  lettre  de  M.  Freundier,  Président  central  du 
Club  alpin  suisse.  L'assemblée  a  le  regret  d'apprendre  que  la  santé  de 
M.  Freundier  l'a  empêché  de  se  rendre  à  Chamonix.  Le  comité  central 
du  Club  alpin  suisse  avait  exprimé  le  matin  par  télégramme  adressé  à 
M.  Janneltaz  sa  sympathie  cordiale  pour  les  géologues  et  alpinistes 
réunis.  M.  Alph.  Favre,  le  savant  géologue  genevois,  témoigne  égale- 
ment de  son  grand  regret  de  ne  pouvoir  assister  à  cette  fête.  Il  rappelle 
le  plaisir  qu'il  avait  éprouvé  à  se  trouver  il  y  a  trois  ans  au  milieu  des 
géologues  français.  Nous  pensons  nous  aussi  à  sa  direction  aimable  et 
savante,  lorsqu'il  présidait,  il  y  a  trois  ans,  nos  excursions  géologiques  ; 
nous  sentons  comme  un  vide  auprès  de  nous  dans  cette  circonstance  ; 
mais  la  Société  helvétique  des  sciences  naturelles  se  réunissait  à  Berne 
le  dimanche  11  août,  cl  M.  Alph.  Favre  devait  lui  l'résenler  un  tra- 
vail scientifique. 

Après  la  lecture  de  ces  lettres,  M.  Chardon,  sénateur,  se  love  et  porte 
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un  loast  ù  la  prospérité  de  Chamonix  et  au  développement  des  voies 
de  communication  dans  la  vallée. 

&1.  Ducroz,  député,  remercie  en  termes  brillants  et  affectueux  la  mu- 
nicipalité de  Chamonix  de  Téclat  qu'elle  a  su  donner  à  la  fête. 

M.  Martin,  avocat,  rappelle  que  Balmat  et  de  Saussure  sont  insépa- 
rablement unis  dans  la  mémoire  des  enfants  de  Chamonix,  comme 
dans  rhistoire  des  premières  ascensions  du  Mont-Blanc.  Sous  cette 
innovation,  comme  citoyen  d'un  peuple  voisin  et  ami,  comme  Gene- 
vois, il  boit  à  Chamonix ,  à  l'alliance  des  peuples  sous  les  auspices 

de  la  science  et  de  la  fraternité. 

M.  Vézian  porte  la  sant^  de  MM.  Jannettaz,  Duricr  et  Caron. 

Enfin,  M.  Borrel,  dans  un  discours  d'une  éloquence  saisissante, 
montre  combien  l'initiative  prise  par  la  Société  géologique  de  France 
d'élever  un  monument  à  la  mémoire  de  Balmat,  serrera  les  liens  qui 
unissent  si  étroitement  déjà  les  nouveaux  départements  français  aux 
anciens.  Il  rappelle  le  courage  et  les  éminentes  qualitésde son  compa- 
triote Balmat.  Il  termine  en  buvant  à  l'union  et  à  la  confraternité  des 
géologues  et  des  alpinistes.  Des  acclamations  unanimes  couvrent  ces 
dernières  paroles. 

Au  sortir  du  banquet,  H.  le  Préfet  de  la  Haute-Savoie,  M.  le  Recteur 
de  l'Académie  de  Cbambéry,  prient  MM.  Jannettaz  et  Durier  de  se 
joindre  à  eux  pour  obtenir  du  Guide-chef  l'amnistie  pleine  et  entière 
des  punitions  encourues  jusqu'à  cette  époque  par  les  guides. 

M.  le  Guide-chef  accorde  enfin  l'amnistie,  en  reconnaissant  qu'il  ne 
peut  rien  refuser  en  cette  solennité  au  délégué  de  la  Société  géologique 
de  France,  malgré  sa  crainte  d'affaiblir  en  rien  cette  ferme  discipline 
qui  donne  tant  de  vertus  à  la  corporation  des  guides  de  Chamonix. 

Le  soir,  les  maisons,  les  hôtels,  sont  illuminés  avec  profusion,  et  les 
feux  <\e  la  ville  vont  jeter  leurs  i*eflets  jusque  sur  les  forêts  voisines, 
pendant  que  sur  les  hauteurs  du  Brévent,  de  la  Flégère,  de  la  Pierre- 
Pointue,  de  Montanvert,  s'allument  des  bûchers  gigantesques. 

Puis  des  différents  hôtels  partent  des  fusées  brillantes,  des  gerbes  de 
lumières  de  toutes  couleurs. 

Tout  à  coup  le  pavillon  de  Bellevue  est  en  flammes.  M.  le  marquis 
et  H.  le  comte  de  NIcolaï  participent  à  notre  fête  patriotique. 

Bientôt  les  fanfares  parcourent  une  dernière  fois  les  rues  de  la  ville 
et  la  fcte  .se  termine  par  une  belle  retraite  aux  flambeaux. 

Telle  a  été.  Messieurs,  cette  fête  de  l'inauguration  du  monument 
élevé  à  Balmat,  dont  la  Société  géologique  de  France  a  pris  l'initia- 
tive (1). 

(1)  Nous  n'aurioDS  pu  prendre  nous-mêmes  des  notes  sullisantes  pour  un  coniplc- 
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La  Société,  par  l'organe  de  son  Président,  adresse  à  M.  Jaiiiiettaz 
ses  plus  vifs  remercîinents  pour  le  soin  avec  lequel  il  s'est  aaïuilté  de 
la  mission  dont  il  avait  été  chargé. 

BI.  Ch.  Vélain  donne  le  compte-rendu  de  l'excursion  de  Meudon. 


Excursion  de  Meucion» 

L'excursion  de  Yaugirard  et  de  Meudon  est  devenue  l'excursion 
classique  du  bassin  de  Paris  ;  c'est,  en  effet,  de  toutes  celles  qu'on  peut 
faire  dans  l'étendue  d'une  journée,  aux  environs  de  la  capitale,  la 
seule  qui  permette  d'observer,  presque  dans  leur  ensemble,  les  divers 
termes  des  terrains  tertiaires  parisiens,  et  de  plus  leur  substratum,  le» 
assises  crétacées  sur  lesquelles  ils  reposent. 

Aussi  la  Société  géologique  n*a-t-elle  jamais  manqué  de  la  porter  à 
son  programme,  à  chacune  de  ses  réunions  extraordinaires  tenues  à 
Paris  (3  septembre  1853-10  août  1867)  ;  et  c'est  encore  pour  cette  raison 
qu'on  la  trouvait  de  nouveau  inscrite  en  tête  des  excursions  projetées 
pour  cette  nouvelle  session. 

Le  5  septembre,  à  10  heures,  la  Société  s'est  donc  trouvée  réunie  à  la 
porte  de  Versailles,  à  l'extrémité  de  la  rue  de  Yaugirard,  pour  se  ren- 
dre, comme  en  1867,  sous  la  direction  de  M.  Hébert,  dans  les  grandes 
exploitations  d'argile  plastique  du  faubourg  d'Issy.  La  coupe  intéres- 
sante offerte  par  ces  carrières,  au  travers  des  dépots  de  Téocène  infé- 
rieur et  moyen,  est  maintenant  trop  connue  pour  que  je  veuille  la  rap- 
porter ici  ;  je  rappellerai  seulement  qu'en  raison  de  l'assèchement  dû 
sol  des  carrières  et  de  l'avancement  des  travaux,  la  Société  a  pu  voir, 
sous  les  argiles  bigarrées,  qui  supportent  les  bancs  d'argile  plastique 
proprement  dite  exploités,  ces  argiles  noires,  ligniteuses  et  pyritifères, 
qui  ne  sont  que  très-rarement  atteintes  et  dans  lesquelles  ont  été  re- 
connus quelques  fossiles  pyriteux  (Cérithes  et  paludines  indét.). 

Au  sommet  de  ces  mêmes  masses  argileuses,  sous  les  bancs  sableux 
et  ferrugineux  qui  commencent  la  série  des  fausses  glaises,  de  beaux 
échantillons  de  vivianite  ont  été  recueillis. 

La  partie  supérieure  des  fausses  glaises,  largement  découverte,  s*est 

rendu.  Aussi  avons-nous  été  heureux  de  recevoir  de  M.  Joseph  Thévenet,  avocat,  se- 
crétaire-adjoint de  ta  section  du  Club  alpin  français  Bonneville-Chamonix,  le  récit 
plein  de  verve  et  d'humour,  d'élégance  et  d'exactitude,  qu'il  a  publié  dans  YAHo- 
brogcy  journal  de  la  Haute-Savoie,  n"  38  et  34,  dimanche  18  et  dimanche  25  août 
1878.  M.  Thévcnet  nous  pardonnera  les  emprunts  que  nous  avons  faits  à  sa  notice 
vraiment  historique. 
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montrée  très -inégale  et  profondément  ravinée  sous  les  sables  glau- 
conieux  à  Nummulites  lœvigata  qui  la  recouvrent.  La  Société  a  lon- 
guement examiné  cette  surface  de  contact  intéressante  qui  témoigne 
en  ce  point  d'une  lacune  considérable  correspondant  à  tout  le  dépôt 
des  sables  supérieurs  du  Soissonnais  (horizons  de  la  N.  planulata). 

Par  contre,  si,  en  1807,  elle  avait  pu  observer  en  ces  mêmes  points 
la  série  presque  complète  des  diverses  assises  du  calcaire  grossier,  no- 
tamment les  bancs  à  Cérithes  sur  les  lambourdes  à  miliolites,  aujour- 
d'hui ces  dernières  assises,  presque  complètement  enlevées,  n'étaient 
plus  visibles.  Pour  compléter  son  étude,  la  Société  s'est  alors  trans- 
portée, au-dessus  du  parc  d'Issy,  dans  toute  une  série  de  carrières 
maintenant  abandonnées,  mais  qui  lui  ont  encore  fourni  des  affleure- 
ments suftisamment  nets  dans  le  calcaire  grossier  supérieur. 

Plus  loin,  la  nouvelle  route  du  Val  coupe  en  tranchée  les  caillasses; 
on  a  pu  de  la  sorte  examiner  en  détail  cette  longue  alternance  de  cal- 
caires compactes,  parfois  siliceux,  de  lits  argileux,  de  marnes  schis- 
teuses et  de  lits  sableux  avec  silex  cariéi  et  pseudomorphoses  de  gypse 
qui  se  décomposent  là,  sur  une  épaisseur  de  7  mètres,  en  18  ou  20  cou- 
ches distinctes  comprenant  à  divers  niveaux  des  petits  bancs  fossilifères 
où  prédominent  les  Ceriôh,  cristatum  et  Echinoïdes, 

En  ce  point,  un  petit  sentier,  longeant  le  sommet  des  Crayères,  con- 
duit à  la  plus  importante  des  exploitations  de  craie.  C'est  par  là  que  de- 
vait s  opérer  la  descente;  mais  avant  de  s'y  engager,  la  Société,  séduite 
par  la  beauté  du  site,  s'est  arrêtée  un  moment  pour  admirer  le  magni- 
fique panorama  de  la  vallée  de  la  Seine  qui  se  déroulait  sous  ses  yeux, 
en  écoutant  les  détails  pleins  d'intérêt  donnés  par  M.  Hébert  sur  la 
constitution  géologique  des  coteaux  formant  l'encaissement  de  la 
vallée  ainsi  que  sur  la  marche  des*principaux  phénomènes  qui  ont 
présidé  à  la  formation  de  son  relief. 

La  carrière  d'Armagnac,  en  pleine  exploitation,  a  permis  d'observer 
les  niveaux  inférieurs  de  la  craie  blanche  à  B,  mucronata^  qui  ne  sont 
mis  au  jour  qu'à  de  rares  intervalles.  Tels  sont  sous  les  assises  à  M. 
Brongniarti  qui  forment  le  sol  des  carrières  souterraines,  celles  à 
Magas  pumiltis,  puis,  sous  les  silex  carriés,  celles  où  abondent  le 
cyphosoma  corollaire  avec  les  baguettes  du  Cidaris  pseudo-hirudo. 

Un  certain  nombre  de  fossiles,  malgré  le  peu  de  temps  consacré  à 
cette  visite,  ont  été  recueillis,  notamment  plusieurs  iV/tcra^^er.  dont  un 
qui  s'écartait  sensiblement  du  M.  Brongniarti. 

Cette  faune  de  la  craie  blanche  de  Meudon,  assez  variée,  s'enrichit 
de  jour  en  jour,  grâce  aux  recherches  actives  de  M.  Armagnac  qui 
recueille  aveft  soin  tout  ce  que  ses  ouvriers  mettent  au  jour.  La  collec- 
tion importanlc  qu'il  a  su  ainsi  rassembler,  disposée  dans  un  local  à 
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l'entrée  même  des  carrières^  a  été  examinée  avec  beaucoup  d'intérêt 
par  ceux  des  membres  (}ue  ces  questions  paléontologiques  intéressent 
plus  spécialement.  M.  Cope  a  pu  donner  de  la  sorte,  quelques  rensei- 
gnements sur  les  restes  de  Sauriens  et  de  Poissons  exposés;  il  a 
remarqué  que  les  reptiles  appartiennent  au  Mosasaurus  et  mieux 
encore  comme  l'avait  déjà  fait  observer  M.  Hébert  (Mém.  Soc.  géoL, 
2^  série,  t.  V,  p.  348)  eu  genre  Leiodon,  Les  Poissons  sont  les  Squales 
que  l'on  trouve  habituellement  à  ce  niveau  :  il  signale  le  genre  En^ 
chodus  avec  une  mâchoire  de  Saurodon  qui  lui  paraît  devoir  appar- 
tenir à  une  espèce  nouvelle.  Quant  aux  dents  attribuées  au  genre 
Saurocephalus,  il  pense  qu'elles  appartiennent  plutôt  à  celui  qu'il  a 
établi  sous  le  nom  d'Empo. 

Les  genres  sus-nommés  se  rencontrent  également  dans  la  craie 
d'Angleterre  et  du  Kansas,  à  l'exception  du  genre  Mosasaurus  pro- 
prement dit  ;  ce  dernier  avec  Enchodus  se  trouvent  dans  le  Maestrich- 
tien  de  Hollande,  qui  doit  correspondre  au  calcaire  pisolithique  de 
France  et  au  grès  n*'  8  de  New-Jersey. 

Les  dépôts  qui  sont  directement  superposés  aux  assises  supérieures 
de  la  craie  à  Beiemni telle,  jaunies,  durcies  et  perforées,  ont  été  ensuite 
étudiées. 

En  présence  du  calcaire  pisolitique  et  des  marnes  blanches  stron- 
tianifères  qui  le  recouvrent,  H.  Hébert  a  développé  les  raisons  qui  lut 
ont  permis  d'assigner  à  ces  dépôts  leur  âge  véritable. 

En  1855,  Ch.  d'Orbigny  qui.  le  premier,  20  ans  auparavant,  avait 
signalé  l'existence  de  ce  calcaire  pisolitique,  persistait  encore  à  luî 
rattacher  les  marnes  blanches,  et  séparait  le  tout  de  la  craie  pour  en 
faire  le  premier  terme  des  terrains  tertiaires,  malgré  les  observations 
déjà  publiées  à  ce  sujet  par  M.  ilébert  (Bull,,  2"*  série,  t.  XI,  p.  418 
et  645);  de  vives  discussions  s'élevèrent  entre  ces  deux  géologues 
à  cette  même  place.  M.  Michelot  de  son  côté  ne  voulait  voir  dans  ces 
marnes  qu'un  dépôt  absolument  local,  de  peu  d'intérêt,  résultant 
d'un  remaniement  sur  place  de  la  craie  sous-jacente. 

Aujourd'hui  de  semblables  objections  ne  pouvaient  se  produire; 
depuis  longtemps  la  position  des  marnes  blanches  est  définitivement 
ac({uise. 

Déjà,  en  1867,  M.  Munier-Chalmas  y  signalait  la  présence  d'espèces 
appartenant  à  la  faune  lacustre  de  Rilly  ;  plus  tard,  alors  que 
MM.  Cornet  et  Briard  venaient  de  nous  faire  connaître  la  faune  si  nou- 
velle du  calcaire  do  Mons,  quelques  espèces  marines,  les  plus  com- 
munes parmi  celles  caractéristiques  de  cet  horizon,  telles  que  Cen- 
thium  inopinatum,  Cornetia  maudunensis,  etc.,  y  furent  également 
découvertes. 
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Ces  espèces  marines  et  lacustres  ne  sont  pas  mélangées  dans  les 
marnes  blanches;  il  est  remarquable  d'avoir  à  signaler  que  la  Palu- 
dina  aspersa  et  les  autres  espèces  de  Rilly,  Bulimus  Rillyensis,  Hélix 
hemispherica,  etc.,  se  tiennent  spécialement  dans  des  concrétions  blan- 
châtres avec  veinules  d'argile  verte  qui  occupent  les  parties  moyenne 
«t  supérieure  des  marnes,  tandis  que  les  fossiles  marins  conservés  à 
rétat  de  moules  externes,  s'observent  dans  des  nodules  calcaires,  durs 
et  jaunâtres,  qui  se  cantonnent  à  la  base  même  du  dépôt.  Ces  blocs, 
souvent  assez  volumineux,  en  apparence  roulés,  avaient  été  déjà  remar- 
qués, mais  on  les  attribuait  au  calcaire  pisolitique  sous-jacent,  qu'on 
supposait  ainsi  avoir  été  remanié.  Un  examen  attentif  de  ces  nodules  in 
situ  montre  qu'ils  appartiennent  bien  au  dépôt  marneux  encaissant  et 
que  leurs  formes  arrondies  tiennent  uniquement  à  des  altérations  chi- 
miques. Les  espèces  qu'ils  renferment  sont  d'ailleurs  différentes  de 
celles  du  calcaire  pisolitique  et  se  retrouvent  avec  le  test  dans  les 
marnes  encaissantes.  Les  collections  de  la  Sorbonne  possèdent  ainsi 
un  grand  exemplaire  du  Briardia  Grilleti,  d'une  conservation  par- 
faite, recueilli  dans  les  marnes  par  M.  Grillet,  en  1876  (i). 

Le  sommet  des  marnes  blanches  est  en  partie  masqué  par  les  ébou- 
lis  de  l'argile  plastique  et  du  calcaire  grossier  qui  se  voient  au-dessus. 

Dans  le  petit  sentier  qui  longe  la  crayère  à  l'ouest,  pour  se  diriger 
vers  le  bas  Meudon,  la  coupe,  plus  nette,  montre,  entre  l'argile  plas- 
tique, en  ce  point  très-réduite,  et  les  marnes  blanches,  une  petite 
couche  d'argile  jaune,  bariolée  de  blanc  avec  parties  ligniteuses,  entre- 
mêlée de  petits  nodules  ou  concrétions  calcaires  et  de  cristaux  de 
gypse,  dont  l'épaisseur  est  tout  au  plus  de  0™30.  C'est  là  le  repré- 
sentant du  conglomérat  de  Meudon  qu'on  devait  aller  voir  plus  loin, 
au  Val-Fleury. 

Dans  ce  gisement  classique,  le  conglomérat  à  Coryphodon  et  à  Gas- 
tomis  repose  directement  sur  le  calcaire  pisolitique  raviné,  les  marnes 
blanches  ayant  été  enlevées,  et  ne  se  trouvant  plus  qu'à  l'état  de  dé- 
bris roulés,  à  la  base  des  couches  à  ossements.  Hais  ce  contact  inté- 
ressant qui  se  voyait  autrefois  d'une  façon  si  nette,  reste  maintenant 
le  plus  souvent  masqué  sous  lesébouliset  les  remblais,  l'exploitation 
de  l'argile  plastique,  en  ce  point,  étant  délaissée. 

Au  moment  du  passage  de  la  Société,  une  tranchée  récemment  ou- 
verte à  l'entrée  de  la  carrière,  en  vue  d'une  reprise  momentanée  des 
travaux,  a  permis  de  relever  la  coupe  suivante,  dont  je  demande  la 

(1)  Voici  la  liste  des  espèces  obtenues  jusqu'ici  et  décrites  par  M.  Munier-Chaloias: 
Ceritkium  inopinatum,  Desh.  C.  Maudunense,  Briardia  GrileUi,  Cornetia  Man- 

dunensis,  Melanopsis  Vclaini,  Trochus...,  NaUca,,,,  Corbula?,.  ,  Cardita,.,,  Uteria 

parisiemis;  PoHtrypa  eocenica  {algues  verticillées). 
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permission  de  laisser  la  trace  dans  le  Bulletin;  ce  gisement  célèbre, 
comme  bon  nombre  de  ceux  du  bassin  de  Paris,  tendant  de  jour  eo 
jour  à  disparaître  : 
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La  première  partie  de  la  course  était  terminée;  la  Société,  après 
s'être  arrêtée  un  instant,  près  de  la  station  de  Bellevue,  pour  voir  un 
maigre  affleurement  de  sables  verdàtres  argileux,  entremêlés  de  ro- 
gnons gréseux,  qui  appartiennent  à  l'horizon  de  Beauchamp,  s'est 
transportée  sur  le  plateau  des  Bruyères  de  Sèvres  pour  examiner  les 
sables  de  Fontainebleau  et  les  meulières  de  Beauce  qui  forment  la  cou- 
verture du  plateau  et  représentent  là  les  derniers  dépôts  tertiaires  qui 
se  soient  faits  dans  le  bassin  de  Paris ,  à  l'exception  toutefois  du  pou- 
dingue ferrugineux  et  manganésifère  remplissant  des  poches  dans  ces 
argiles  qui,  signalé  autrefois  par  Eugène  Robert  (BulL,  i^  série, 
t.  XII,  p.  374),  par  Ch.  d'Orbigny  (2«  série,  t.  XII,  p.  1259),  et  rapporté 
par  eux  à  des  phénomènes  de  Tépoque  quaternaire,  pourrait  bien 
être  d'âge  pliocène. 

A  cinq  heures  elle  reprenait  la  route  de  Paris,  où  elle  était  de  re- 
tour à  six  heures. 

Cette  seconde  pailie  de  la  course  a  été  signalée,  au  début,  par  un 
incident  dont  nous  avons  gardé  tous  si  agréable  souvenir,  que  j'en- 
courerais  de  graves  reproches  si  je  le  passais  ici  sous  silence. 

Au  sortir  des  sables  de  Beauchamp,  la  Société,  gravissant  la  route 
des  Gardes  pour  gagner  le  plateau  de  Sèvres,  travei*sait,  sans  pouvoir 
s'en  rendre  compte,  toute  la  série  des  assises  tertiaires  intermé- 
diaires entre  ces  sables  éocènes  et  ceux  de  Fontainebleau,  en  raison 
du  nombre  toujours  croissant  des  constructions  et  .des  jardins  qui 
s'entassent  à  flanc  de  coteau  et  masquent  tous  les  affleurements. 
Elle  regrettait  ainsi  d'être  forcée  d'interrompre  le  cours  de  ses  obser- 
vations, quand  tout  à  coup,  et  par  le  fait  d'un  de  ses  membres,  elle 
se  trouva  transportée  dans  une  de  ces  charmantes  villas  oii  sous 
les  bosquets,  contre  l'envahissement  desquels  elle  protestait  il  n'y  a 
qu'un  instant,  se  trouvaient  réunis,  à  son  intention,  les  meilleurs  pro- 
duits de  la  période  actuelle. 

Je  ne  pouvais  mieux  terminer  ce  compte-rendu  rapide  de  notre 
première  journée  qu'en  rappelant  le  repos  bienfaisant  que  nous  goû- 
tâmes en  ce  charmant  séjour,  les  toats  de  bonne  confraternité  entre 
les  géologues  qui  y  furent  portés,  et  je  crois  me  faire  l'interprète  des 
sentiments  de  tous  les  membres  présents,  en  adressant  à  M.  de  Chan- 
courtois  nos  plus  vifs  remerciments  pour  la  cordialité  de  cette  récep- 
tion imprévue. 


Prof.  Cope  remarked  that  the  excursion  to  Meudon  had  inte- 
rested  him  very  much,  in  as  much  as  he  had  been  able  to  observe  for 
the  second  time  the  horizon  and  fossils  of  the  Soissonnais.  The  first 
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tiine  that  lie  bad  scen  the  deposits  of  this  formation  was  in  1874, 
while  acting  as  geologist  and  paleontologist  of  the  Exploration  W.  of 
the  100^^.  Heridian  of  the  Engineersof  the  United  States  under  Lieut. 
G  M.  Wheeler. 

He  stated  that  the  had  dlscovered  at  that  time  in  the  N.  W.  r^ion 
of  N  ew  Mexico,  an  extensi  ve  série  of  deposits  including  a  tract  of  3000 
square  miles  (engl.),  and  a  depth  of  1500  feet  (engl.)  which  contains 
the  remains  of  the  vertébrale  types  ah*eady  discovered  at  Heudon 
and  others  localities  near  Paris  in  the  Soissonnais.  The  beds  are  very 
différent  in  minerai  caracter  from  those  of  France,  consistingof  aller- 
naling  beds  of  sandstone  and  calcareo  arenaceous  mari,  without 
lignite  or  plastic  clay. 

He  had  oblained  in  this  région  150  individuals  of  Coryphodon  of  six 
or  more  species  ;  of  four  species  of  Hyracotherium,  of  the  ungulates. 
Of  the  unguiculates,  he  had  procured  the  jaws  of  a  species  very  near 
io  Ihe  Palœonictis  giga7itea,  Bl.  which  he  had  called  Amhloctomus 
sinosus^  and  a  genus  (Oxyœna)  intermediate  belwcn  this  type  and  Pie^ 
rodon,  with  oihcrs.  With  thèse  were  found  the  bones  of  a  large  bird 
(Diatryma  gigantea)  which  nearly  resemble  the  corresponding  parts 
of  Ihe  Gastomis  paristensis, 

The  reptiles  of  the  same  région  are  true  crocodiles  and  turtles.  The 
only  tishes  obtained  are  Lepidostei  which  left  abundant  remains  and 
correspond  to  the  Lepidostevis  Suessoniensts  of  Gervais. 

It  is  évident  from  the  preceding,  that  the  faci.es  of  this  faune  of  New 
Mexico  is  quite  that  of  the  Suessonien,  a  resemblance  which  is  inte- 
resting  in  view  of  the  wide  séparation  of  the  localities. 

It  may  be  added  that  the  lemurine  animais  referred  by  prof.  Gope  to 
a  suborder  uiuler  the  name  of  Mesodonta  hâve  been  found  in  the  Sois- 
sonnais  of  Kheims  by  D*"  Lemoine  (1). 


(1)  Le  professeur  Cope  fait  remarquer  que  l'excursico  de  Meudon  Ta  iotéressé  à 
UD  haut  degré,  en  lui  fourDissant  l'occasion  d'observer  pour  la  seconde  fois  l'horizon 
et  les  fossiles  du  Soissonnais.  Il  avait  déjà  rencontré  ces  dépôts  en  1874  lorsqu'il 
avait  pris  part  à  l'exploration  de  la  région  à  l'ouest  du  100*  parallèle  avec  les  ingé- 
nieurs des  Ëtats-Unis,  en  qualité  de  géologue  et  de  paléontologue,  sous  la  direction 
du  lieutenant  G.  M.  Wheeler. 

n  ajoute  qu'il  avait  alors  découvert  dans  la  partie  N.  0.  du  Nouveau-Mexique  une 
série  très-développée  de  dépôts  occupant  3,000  milles  carrés,  et  ayant  une  épais- 
seur do  1,500  pieds,  qui  lui  ont  fourni  les  mêmes  types  de  vertébrés  déjà  observés 
à  Meudon  et  dans  le  Soissonnais.  Les  couches  sont  très-différentes  de  celles  de 
France  par  leur  caractère  miniralogique  et  consistent  en  lits  alternants  de  grès  et 
de  marnes  calcaro-sableuscs   sans  lignitcs  ni  argile  plastique. 

11  a  recueilli  dans  cette  région,  parmi  les  ungulés,  150  individus  du  genre  Cory- 
phodon  appartenant  a*i  moins  à  6  espèces  et  4  espèces  d'Hyracotherium,  Parmi  les 
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M.  Tournouër  lit  le  compte- rendu  de  l'excursion  d*Êtampes  : 

La  journée  du  6  septembi'e  a  été  employée  par  la  Société  à  visiter  aux 
environs  d'Êtampes  Tétage  marin  des  «  Sables  de  Fontainebleau  » 
(étage  tongrien,  d*Orbigny  ;  tongrien,  Dumont  prô  parte  et  Rupélien, 
Dumont)  et  la  partie  inférieure  du  «  Calcaire  lacustre  de  la  Beauce  » 
qui  surmonte  ces  sables. 

Cette  course,  qui  est  devenue  classique  pour  la  connaissance  des  ter- 
rains tertiaires  supérieurs  du  bassin  de  Paris,  avait  été  déjà  exé- 
cutée par  la  Société,  il  y  a  23  ans,  jour  pour  jour,  lors  de  la  Réunion 
extraordinaire  à  Paris  en  1855,  à  une  époque  où  les  gisements  fossi- 
lifères des  environs  d*Étampes  étaient  presque  encore  une  nouveauté. 
Depuis  cette  époque,  ces  gisements  ont  été  explorés  avec  beaucoup 
de  soin,  et  le  dernier  grand  ouvrage  de  Deshayes  en  a  fait  connaître 
la  faune  malacologique  et  permis  de  la  comparer  à  celle  d'autres 
bassins  synchroniques  de  la  Belgique,  de  TAIlemagne,  du  sud-ouest 
de  la  France  ou  de  Fltalie;  la  connaissance  de  Tétage  tongrien  en 
général  ayant  t'ait  de  grands  progrès  depuis  une  vingtaine  d'années. 
Aux  environs  d'Étampes,rattention  s'était  particulièrement  portée, 
depuis  1865,  tant  au  point  de  vue  stratigraphique  qu'au  point  de  vue 
paléontologique,  sur  les  couches  de  transition  qui  séparent  la  for- 
mation marine  de  la  formation  d'eau  douce  supérieure  et  sur  cette 
dernière  formation  ;  ces  deux  points  méritaient  l'intérêt  de  la  Société. 

L'ensemble  des  couches  à  étudier  se  présente  d'ailleurs  auprès 
d'Êtampes  de  la  façon  la  plus  heureuse.  La  vallée  de  la  Juine  est 
creusée  dans  le  calcaire  de  Beauce  inférieur  qui  occupe  la  surface  de 
tous  les  plateaux  environnants,  et  dans  la  masse  des  sables  de  Fon- 
tainebleau  qui  forment  les  deux  parois  de  la  vallée  ;  le  fond  de  celle- 
ci  est  constitué  par  la  formation  d'eau  douce  de  la  Brie  et  par  les 


unguiculés,  il  a  recueilli  les  mâchoires  d'une  espèce  très-voisine  du  Palaeonictii 
giganlea,  El.,  qu'il  a  nommée  Ambloctomus  sinosus,  et  un  genre  fOxycmaJ,  inter- 
médiaire entre  ce  type  et  le  PterodoUf  ainsi  que  beaucoup  d'autres.  II  a  trouvé 
dans  le  môme  dépôt  les  ossements  d'un  grand  oiseau  fDiatryma  giganUa)  qui  res- 
semblent l>eauooup  aux  parties  correspondantes  du  Gastomis  parisientis . 

Les  reptiles  de  la  môme  région  sont  de  vrais  crocodiles  et  des  tortues.  Les  seuls 
poissons  qu'il  a  obtenus  sont  des  Lepidostei  représentés  par  des  débris  abondants 
et  correspondant  au  Lepidosteus  Suessoniensis  de  Gervais. 

Il  est  évident,  d'après  ce  qui  précède,  que  le  faciès  de  cette  faune  du  Nouveau- 
Mexique  est  tout  à  fait  celui  de  la  faune  du  Suessonien,  ressemblance  du  plus  haut 
intérêt,  par  suite  du  grand  éloignement  des  deux  localités. 

On  peut  ajouter  que  les  Lémuriens  rapportés  par  le  professeur  Cope  à  un  sous- 
ordre,  sous  le  nom  de  Mesodonta,  ont  été  trouvés  également  dans  le  Suessonien 
de  Rheims  par  le  D'  Lemoine. 


I 
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marnes  vertes,  substralum  visible  de  tout  le  système  précédent.  Les 
gisements  fossilifères  les  plus  importants  pour  l'étude  de  ce  groupe 
dans  le  bassin  de  Paris  sont  tous  rassemblés  dans  cette  petite  région  : 
pour  la  partie  inférieure  et  moyenne  des  sables  de  Fontainebleau,  en 
aval  d'Étampes,  entre  cette  ville  et  le  village  d'Ëtrechy;  pour  la  partie 
supérieure  des  sables  et  pour  le  calcaire  de  Beauce,  en  amont  de  la  ville. 

Les  convenances  pratiques  de  la  course  ont  obligé  la  Société  à 
prendre  la  coupe  des  terrains  à  étudier  par  le  haut  et  à  les  descendre 
ensuite  successivement,  ce  qui  n'offrait  aucune  difficulté  à  cause  de 
leur  peu  de  complexité  et  grâce  à  la  concordance  parfaite  des  assises. 

La  Société  s'est  donc  rendue  dans  la  matinée  au-delà  de  la  ville 
d'Étampes,  jusqu'à  la  côte  Saint-Martin,  qui  lui  a  offert  une  belle  coupe 
du  calcaire  de  la  Beauce  couronnant  en  escarpement  de  18  à  20  mètres 
la  masse  dessables  purs  de  Fontainebleau. 

La  coupe  de  cet  escarpement,  relevée  avec  HH.  Hunier-Chalmas  et 
Vélain  dans  des  conditions  favorables  qui  permettaient  de  bien  voir 
les  couches  inférieures,  souvent  masquées  par  les  déblais  des  extrac- 
tions, donne  de  haut  en  bas  la  succession  suivante,  à  peu  près  con- 
stante dans  toute  la  longueur  de  la  falaise  malgré  l'inégalité  d'épais- 
seur et  l'allure  variable  de  ces  dépôts  de  transition  : 


Coupe  du  Calcaire  de  Beauce  inférieur  (fig.  1). 

8.  Calcaire  bréchoïdc,  préscntaat  à  la  base  des  bancs  à  Hélix 

7.  Banc  lignileux J  15»50 

6.  Calcaire  marneux  k  Limnœa  Stampinensis,  c.  c,  Planorbû,  r..  Hélix,  r.  r. 

5.  Marnes  à  Paludestrina  Dubuissoni  et  à  Potamides  Lamareki 0*40 

4.  Marnes  et  sables  ligniteux 0.10 

3.  Marnes  à  Paludestrines  et  à  Potamides 0.30  . 

2.  Marnes  avec  silex  en  rognons  ou  meuliériformes  à  Cyclottoma  anti- 

quum,  Hélix  Munieri,  Pupa,  etc 0.30 

1 .  Marnes  à  Paludestrines,  Potamides  Lamartkit  r.  r 0. 10 

C'est  dans  l'assise  n°  2,  caractérisée  par  l'abondance  du  Cycîostoma 
antiquum,  Brong.,  qu'a  été  trouvée  par  H.  Munier-Chalmas  toute  une 
faune  de  coquilles  presque  toutes  terrestres  et  nouvelles,  qui  a  été 
en  grande  pai*tie  décrite  par  Deshayes  (10  Hélix,  10  Pupa,  i  Cyclos- 
tomes,  plusieurs  Limnées  et  Planorbes)  (I). 


(1)  y.  Munier-Chalmas,  Bulletin  Soc.  géol.  deFranee,  2*  série,  t.  XXVII,  pag.  692. 
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La  Société  a  porté  son  attention  sur  ces  premières  assises  qui  corres- 
pondent aux  meulières  de  Montmorency,  Palaiseau,  Rambouillet,  etc., 
et  pour  mieux  étudier  le  contact  des  deux  formations,  elle  s'est  trans- 
portée à  Touest  dans  la  direction  de  Chalô-Saint-Mars,  en  remontant  le 
petit  vallon  de  la  Challouette  pendant  2  kilomètres  environ,  jusqu'à  la 
sablière  du  Carrefour,  située  un  peu  avant  le  moulin  de  Yassé,  où  elle 
a  pu  voir  la  coupe  suivante  (fig.  2),  relevée  en  détail  par  H.  Vélain  : 


••! 


Terre  végétale. 

Calcaire  de  Beauce  avec  blocs  de  silex,  en  éboulis 0"50 

Banc  ligDiteux 0.02 

8.  Marne  fragmentaire  avec  silex  et  parties  calcaires 0.60 

7.  Calcaire  siliceux  en  plaquettes  discontinues 0.05 

6.  Haroe  sableuse  grisâtre  à  Paludestrines 0.05 

5.  Marne  schisteuse  brune  à  fossiles  marins  :  Cardita  Bazini,  Cytherea  tfir- 
ercusata  (var.  minorj,  Cerithium  plicatum,  var.  Galeottii,  etc.,  (faune 

d'Ormoy) 0.12 

4.  Marne  ligniteuse  à  Potamides  Lamarki 0.15 

(  Marnes  blanches  à  Paludestrines,  rares  Limnées 1 .30 

(  Banc  ligniteux. 

2.  Marnes  compactes  à  Paludestrines  avec  Limnées  et  Planorbes,  c.  c 0.20 

1 .  Marnes  et  bancs  ligniteux  à  Paludestrines  et  à  Potamides  passant  par  des 
silex  noirs  charbonneux  qui  renferment  encore  la  Paludettrina  Dubuit- 
sont  et  plus  rarement  le  Potamides  Lamarki 0.20à    0.40 

Cette  coupe  qui  correspond  très-bien,  je  crois,  sauf  l'épaisseur  des 
coucbes,  à  celle  de  la  côte  Saint-Martin,  est  intéressante  parce  qu'elle 
met  hors  de  doute  la  liaison  de  la  petite  faune  marine  d'Orrooy  (no  B) 
caractérisée  par  la  Cardita  Bazini,  avec  les  premiers  dépôts  de  la  for- 
mation d'eau  douce  du  calcaire  de  la  Beauce;  question  qui  avait  donné 
lieu  à  de  vives  discussions,  il  y  a  une  vingtainne  d'années,  dans  le  sein 
de  la  Société  géologique  (1). 

La  coupe  de  Châlo-Saint-Hars  donne  raison  à  cet  égard  à  l'opi- 
nion soutenue  par  M.  Hébert  dans  cette  controverse.  Je  dois  dire, 
d'un  autre  côté,  que  j'ai  recueilli  moi-même,  en  1858,  dans  la  masse 
et  même  dans  la  partie  inférieure  de  la  masse  des  Sables  blancs 
exploités  à  la  côte  Saint-Martin,  c'est-à-dire  à  15  ou  20  mètres  au- 
dessous  des  premières  couches  du  calcaire  de  Beauce,  au  milieu  des 
petits  galets  qui  caractérisent  souvent  la  base  des  Sables,  la  Cardita 
Bazini,  associée  au  Pectunculus  obovatus  et  à  plusieurs  autres  fos- 
siles de  Morigny.  La  faune  d'Ormoy,  ou  du  moins  l'espèce  considérée 
comme  la  plus  caractéristique  de  la  petite  faune  d'Ormoy,  descend 


(1)  Y.  Bulletin  Soc.  géol.,2*  série,  t,  XVII,  pag.  44,  et  pag.  107,  1859.  —  Comptes- 
rendus  de  VAc.  se,,  môme  année,  etc. 
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donc  bien  au-dessous  du  calcaire  de  Bauce,  dans  les  Sables  même  de 
Fontainebleau,  comme  le  prétendait  Ch.  d'Orbigny  (i). 

La  récurrence,  à  Châlo-Saint-Mars,  de  cette  faune  marine  au  milieu 
de  dépôts  franchement  lacustres,  en  même  temps  que  la  concordance 
parfaite  des  assises  contenant  des  faunes  d^origine  si  distincte,  témoi- 
gnent des  oscillations  répétées  et  tranquilles  de  ce  rivage  avant  son 
émersion  définitive. 

Il  n'en  est  pas  de  même  partout,  et  généralement  la  masse  du  cal- 
caire de  Beauce  succède  à  la  masse  des  sables  ou  des  grès  de  Fontaine- 
bleau sans  rinterposition  de  couches  fluvio-marines. 

A  la  Fcrté-Âleps  (2),  à  quelques  lieues  à  Test  d'Ëtampes,  le  calcaire 
de  Beauce  est  séparé  de  la  masse  des  sables  purs  de  Fontainebleau  par 
une  zone  de  sable  jaune  ocreux  ou  brun,  renfermant  des  coquilles 
terrestres  ou  lacustres  parfaitement  conservées  et  caractéristiques, 
comme  Cycîostoma  antiquum,  Limnœa  Brongniarti,  L,  comea,  L.  Oour 
berti,  petites  ffelios  diverses,  et  à  la  base  des  restes  très-intéressants  de 
grands  Vertébrés  terrestres  :  Anthracotherium  magnum.  Rhinocéros 
(Acerotherium)  brivatense,  Gelocus,  sp.,  etc.  Cette  coupe  se  voyait  dans 
une  grande  sablière  située  derrière  la  station  du  chemin  de  fer,  sur  la 
rive  droite  de  TEssone. 

Dans  le  nord  du  département,  dans  la  vallée  de  Chevreuse  et  du  côté 
de  Trappes,  les  meulières  de  Rambouillet,  équivalent  selon  moi  de  ces 
sables  jaunes  de  la  Ferté-AIeps  et  des  calcaires  siliceux  de  la  côte  Saint- 
Martin,  sont  séparées  des  sables  de  Fontainebleau  par  un  calcaire 
lacustre  blanc  ou  nankin,  dans  lequel  j'ai  trouvé  moi-même  à  Elan- 
court,  près  de  Trappes  (3),  Y néliœ  Ramondi,  Brong.,  avec  la  Paîudes- 
trina  Dubuissoni,  etc. 

Je  mentionne  ici  ces  deux  gisements  de  la  Ferté-Aleps  et  d'EIan- 
court  à  cause  de  leur  importance  paléontologique  :  la  présence,  à  un 
niveau  stratigraphique  parfaitement  net  au-dessus  des  sables  de 
Fontainebleau,  de  YAthracotherium  magnum  et  de  Y  Hélix  Ramondi, 
relie  heureusement  notre  calcaire  de  Beauce  inférieur  au  miocène 


(1)  Le  retard  apporté  dans  l'iinpression  de  ce  Compte-readu  me  permet  de  citer  à 
l'appui  de  mon  observation  une  observation  toute  récente  et  toute  semblable  de 
M.  Stanislas  Meunier  qui  a  constaté  à  Pierrette,  au-dessous  du  Sable  à  petits  galets 
siliceux,  une  couche  fossilifère  avec  côtes  d'HalUherium,  dents  de  Squales,  et 
nombreuses  coquilles  roulées  parmi  lesquelles  la  Cardita  Baxini  associée  à  la 
faune  de  Mopigny  ou  de  Jeurre,  Pect,  obovatus.Melania  temideeussata,  etc.  (T.  La 
Nature,  octobre  1879.  7*  année,  pag.  307). 

(2)  V.  Goubert,  Bull.  Soc.  géol.  1867,  t.  t.  XXIV,  p.  315.  —  Munier-Chalmas,  i6.. 
1870,  t.  XXVn,  p.  692.  —  Tournouër,  t6.,  1872,  t.  XXIX,  p.  479. 

(3)  V.  Tournouër,  1867,  Bull.  Soc.  géol.,  t.  XXIV,  p.  488. 
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inférieur  d'eau  douce  des  vallées  de  la  Loire  et  de  la  Garonne  et  au 
calcaire  blanc  de  FAgenais. 

Dans  le  bassin  de  Paris,  la  base  du  calcaire  de  Beauce  est  donc 
caractérisée  paléontologiquement  par  plusieurs  coquilles  terrestres  ou 
lacustres  spéciales,  comme  :  Heliao  Ramondi,  H.  Muniert,  Cyclostoma 
antiquuvn,  Limnœa  Brongniarti,  L.  comea,  L,  cylindrica,  Planorbis 
cornu  (typus),  Paludestrina  Dubuissoni,  Potamides  Lamarcki 
(typus),  etc.;  par  plusieurs  Vertébrés  terrestres,  comme  :  Anthraco^ 
therium  magnum.  Rhinocéros  hrivatense,  etc.,  et  accidentellement, 
dans  le  sud  du  bassin,  par  des  couches  fluvio-marines  ou  marines  à 
Potamides  Lamarcki,  Cerithium  plicatum,  Cardita  Bazini,  etc* 

Les  couches  variées  de  marnes,  de  sables,  de  calcaires  purs  ou  sili- 
ceux, de  meulières,  qui  renferment  ces  fossiles,  forment  avec  la  masse 
plus  importante  des  calcajres  supérieurs  d'Etampes  un  ensemble  qui 
constitue  le  premier  groupe  ou  groupe  inférieur  de  l'ancien  calcaire  de 
Beauce  (calcaire  du  Câlinais  de  H.  de  Roys)  qui  comprend  pour  moi 
le  calcaire  nankin  de  Trappes,  les  meulières  de  Yillers-Cotterets, 
Montmorency,  Rambouillet,  Ëpernon,  Palaiseau,  etc.,  et  les  calcaires 
d'Êtampes  (pro  parte).  Ce  groupe  est  séparé  par  des  assises  argileuses, 
signalées  par  Constant  Prévost  et  par  M.  de  Roys,  du  groupe  supérieur 
des  calcaires  à  Hélix  de  l'Orléanais  (Pontournois,  Pithiviers,  Fay-aux- 
Loges,  Orléans,  Yilleromain,  etc.)^  topographiquement  et  paléontolo- 
giquement distinct  du  groupe  inférieur  (1).  Cette  distinction  a  été  mal 
comprise  par  Deshayes  dans  ses  indications  de  localités  des  espèces 
se  rapportant  soit  au  calcaire  de  Beauce,  soit  aux  meulières. 

De  Chalô-Saint'Hars  la  Société  est  revenue  sur  ses  pas  jusqu'à 
Êtampes,  et,  dans  Paprès  -  midi,  elle  s'est  dirigée  lentement  sur 
Ëtrechy,  où  elle  devait  reprendre  le  chemin  de  fer  de  Paris  après  avoir 
vu  les  gisements  classiques  de  Horigny  et  de  Jeurre  à  la  base  des 
sables  de  Fontainebleau.  A  la  sortie  d'Étampes,  elle  a  revu,  sans  pou- 
voir s'y  arrêter,  ces  sables  exploités  pour  les  verreries  dans  de  grandes 
carrières  au  niveau  môme  de  la  route  de  Paris;  et  passant  sur  la  rive 
droite  de  la  Juine  et  traversant  le  village  de  Morigny,  elle  est  arrivée 
à  la  sablière  connue  sous  ce  nom  par  tous  les  paléontologistes  et  qui 
est  située  avant  la  ferme  de  Malassis,  à  peu  de  distance  et  à  peu 
de  hauteur  au4essus  de  la  rivière,  manifestement  dominée  par  toute 
l'épaisseur  des  collines  de  la  rive  droite  dont  la  masse  est  constituée 
par  les  sables  sans  fossiles  couronnés  par  les  grès  et  par  le  calcaire 
lacustre  du  plateau.  La  Société  a  pu  recueillir  facilement  dans  cette 

(1)  V.Toumouër,  Bull.  Soc.  géol.,  t.  XXIV.  p.  484,  1867;  —  Douvillé,  Ibid., 
3«  série,  t.  IV,  p.  92, 1875. 
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sablière,  peu  exploitée  cependant,  les  fossiles  caractéristiques  de 
Morigny  :  Pectuneulus  obovatus,  Cytherea  incrassata,  C.  splendida, 
Cardium  tenuisulcatum ,  Lucina  Heberti ,  Tellitia  Nysti,  Corbula 
Henckeliusiana,  Dentalium  aeutum,  Natica  Nysti,  Cerithium  trochleare 
(charmante  variété  locale,  à  2  carènes),  Bimcinum  Oossardi,  Nyst, 
Pleurotoma  belgica,  Mûnst.,  P.  Stoppanii,  Desh.,  Typhis  cuniciUosus, 
Durch.  Les  Chenoptis  speciosus,  Schlot.,  Triton  flandrieum,  K5n., 
Cassidaria  Btu^hi,  Bol.,  Cerithium  plicaium  var.,  Galeotii,  Avicula 
Stampinensis,  Cardita  Kickoci,  etc.,  sont  plus  rares.  L'analogie  de  celte 
faune  avec  celle  de  Kleinspawen  ou  de  Berg  a  frappé  plusieurs  de  nos 
collègues  étrangers  qui  faisaient  partie  de  la  course.  Les  fossiles  sont 
parfaitement  conservés  dans  un  sable  fin  micacé  ;  la  faune  a  un  carac- 
tère parfaitement  marin,  celui  d'une  faune  de  fond  sableux,  de  mer 
relativement  profonde. 

De  la  sablière  de  Morigny,  la  Société,  repassant  de  nouveau  la  Juine, 
s'est  rendue  à  la  sablière  voisine  et  non  moins  classique  de  Jeurre,  sur 
la  route  de  Paris.  La  paroi  de  cette  excavation  montre,  au-dessous  de 
la  terre  végétale  et  d'un  terrain  de  transport  caillouteux,  quelques 
mètres  de  sable  fin  comme  celui  de  la  sablière  de  Morigny  et  contenant 
de  môme  en  très-grande  abondance  les  Cytherea  splendida,  C.  incras- 
sata, Lticina  Heberti^  etc.  Le  sol  même  de  la  carrière  qui  supporte  ce 
sable  est  formé  au  contraire  par  une  marne  sableuse  jaune,  qui  n'est 
pas  toujours  à  découvert  et  qui  contient  la  faune  proprement  dite  de 
Jeurre  et  d'Ëlrechy,  c'est-à-dire  la  Natica  crassatina  en  abondance,  avec 
VOstrea  cyathuîa  et  une  quantité  de  Cérites  et  d'autres  fossiles  qu'on 
ne  trouve  pas  à  Morigny.  L'état  des  lieux  n'a  pas  permis  à  la  Société  de 
faire  une  récolte  satisfaisante  des  fossiles  de  ce  niveau.  C'est  cette 
couche  de  Jeurre  cependant,  ou  son  prolongement  du  coté  d'Êtrechy 
ou  elle  afileure  sur  le  bord  de  la  route  (la  Société  s'y  est  arrêtée)  à 
côté  du  pont  du  chemin  de  fer,  et  du  côté  de  Saint-Michel  d'Ëtampes 
dans  les  anciens  emprunts  de  la  ligne  ferrée,  qui  a  fourni  la  plus 
grande  partie  de  nos  espèces  tongriennes  du  bassin  de  Paris.  Notre 
collègue,  M.  Bezançon,  qui  a  fait  une  exploration  toute  particulière 
des  gisements  des  environs  d'Ëtampes,  a  bien  voulu  relever  pour  moi 
dans  Deshayes  le  total  des  espèces  afférentes  aux  différents  gisements. 

Pour  Jeurre  et  Êtrechy,  on  trouve  dans  Deshayes  :  Acéphales,  40  es- 
pèces ;  Gastéropodes,  86  ;  total,  1:16.  A  quoi  il  faut  ajouter  d'après  les 
recherches  personnelles  et  ultérieures  de  M.  Bezançon  :  Acéphales,  26; 
Gastéropodes,  41  ;  total  actuellement  connu  :  193  espèces  de  Hollus- 
ques,  dont  66  Acéphales  et  129  Gastéropodes. 

Pour  Morigny,  Deshayes  a  indiqué  :  Acéphales,  34  ;  Gastéropodes, 
36;  total,  90  espèces.  A   quoi  il  faut  ajouter  peu  de  chose,  d'après 
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M.  Bezançon,  enviroD  7  pour  les  Acéphales  et  5  pour  les  Gastéropodes, 
total  actuel  :  102  espèces  de  Mollusques,  dont  41  Acéphales  et  61  Gas- 
téropodes. 

Sur  ces  102  espèces  de  Morigny,  il  y  en  aurait  84  de  communes  avec 
Jeurre  et  Ëtrechy  ;  proportion  qui  me  semble  exagérée,  parce  qu'on 
fait  entrer  peut-être  en  ligne  de  compte  d'un  côté  des  espèces  de  Mo- 
rigny qui  se  trouvent  dans  les  sables  supérieurs  de  Jeurre  et  de  l'autre, 
des  espèces  propres  de  Jeurre  qui  se  trouvent  accidentellement  et  re- 
maniÂds  à  Morigny,  ou  en  place  dans  la  couche  profonde  équivalente 
de  Jeurre. 

Enfin  la  petite  faune,  dite  d'Ôrmoy,  à  laquelle  il  ne  faut  pas  donner 
trop  d'importance,  ne  compte  guère  que  25  espèces  (7  Acéphales  et 
18  Gastéropodes),  dont  8  ou  9  sont  spéciales,  parmi  lesquelles  :  Car- 
dita  Bazini,  sous  les  réserves  faites  ci-dessus,  Potamides  Lamarcki, 
Ceriihium  abbreviaium.  Murex  conspicuics,  Calyptrœa  labellata,  etc. 

En  résumé,  on  peut  compter  : 

Pour  Jeurre  et  Ëtrechy 193  espèces. 

Pour  Morigny 102 

Pour  Ormoy 26 

Total 320  espèces. 

Si  de  ce  chiffre  on  retire  environ  80  espèces  communes  entre  les 
trois  niveaux,  il  reste  249  espèces  de  Mollusques  pour  la  faune  ton- 
grienne  des  environs  d'Ëtampes,  aujourd'hui  connue  (1). 

Malgré  le  grand  nombre  d'espèces  communes  indiqué  plus  haut 
entre  la  faune  de  Jeurre  et  celle  de  Morigny,  ces  deux  faunes  sont 
cependant  sensiblement  différentes,  si  l'on  tient  compte  des  espèces 
que  l'on  trouve  abondamment  d'un  côté  ou  de  l'autre  et  qui  ne  sont 
pas  les  mêmes,  par  suite  des  conditions  biologiques  différentes  des 
deux  dépôts.  On  a  cité  plus  haut  les  espèces  les  plus  communes  ou  les 
les  plus  caractéristiques  de  Morigny.  Les  espèces  caractéristiques  de 
Jeurre  et  d'Ëlrechy  sont  les  suivantes  :  Ostrea  cyathula,  Pecten  decus- 
satus ,  Pectunculus  angusticostatus  ^  Litcina  Thierensi,  Crassatella 
Bronni,  Cytherea  incrassata  (variété),  Syndosmya  (plusieurs  espèces), 
Corhulomya  Nysti  ;  Natica  crassatina,  Deshayesia  parisiensis,  Rissoa 
iurhinata,  Melania?  semidectissata,  Trochus  subincrassatus^  Cerithium 
(Potamides)  conjuncium,  C,  elegans^  Desh.  (non  Blainv.),  C  trochleare 
(plusieurs  variétés  spéciales),  C.  plicatum,  var.,  C,  intradentatum,  C, 

(l)  y.  dans  le  Journal  de  Conehyologie,  passim,  1864-79,  descriptions  do  divers 
fossiles  de  ces  gisements  par  MM.  Mayer,  Bezançon,  Cossmann.  —  V.  ausâi  S^-Meu- 
nier,  in  la  Nature,  1879. 
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Bohlayei,  C,  limula;  Purpura  monoplex.  P.?  Heberti^  Voluta  Raihieti, 
V.  modesta,  etc. 

La  présence  de  ces  espèces  ou  l'absence  de  certaines  autres  donne  i 
la  faune  de  Jeurre  un  caractère  très-différent  de  celui  de  la  faune  de 
Horigny  qui  était  une  faune  de  fond  sableux  et  de  mer  assez  profonde. 
Ici  au  contraire,  la  présence  de  Naticidées  de  types  particuliers  comme 
la  Natica  crassatina  ou  la  Deshayesia,  l'abondance  de  Cérites  tous  de 
la  section  des  Potamidinés,  des  Melania?  semidecusacUa,  des  petits 
Trochus,  des  Rissoa,  des  Purpura,  des  Corbula,  Corbulomya,  Syndos- 
mya,  la  plus  grande  rareté  des  Pleurotomes  ou  des  Buccins,  donnent  à 
la  faune  malacologique  un  caractère  évident  de  faune  de  rivage,  de 
fond  plus  littoral  et  moins  sableux  qu'à  Morigny;  caractère  qui  est 
d'ailleurs  indiqué  par  la  nature  marneuse  du  dépôt  et  confirmé  par  la 
rencontre  de  quelques  espèces  de  Mollusques  fluviatiles,  Neritina, 
Hydrohia,  Cyrena,  et  de  débris  assez  nombreux  de  Mammifères  marins 
amis  des  estuaires  ou  des  embouchures.  Les  oAitsA^Halitherium,  sans 
doute  de  1'^.  Guettardi  dont  une  tête  a  été  retrouvée  ici  prés  par 
M.  Munier-Chalmas,  ne  sont  pas  rares  à  ce  niveau,  non  plus  que  les 
dents  de  Squales  (Jeurre,  Champigny,  dans  un  sable  à  petits  galets 
noirs). 

Il  faut  noter  enfin  que  c* est  dans  les  sables  de  Jeurre  que  M.  Bezançon 
a  découvert  une  Nummulite  qui  est  le  dernier  représentant  de  ce  genre 
dans  les  terrains  tertiaires  du  bassin  de  Paris  (1),  et  qui  est  fort  rare, 
quoique  les  Nummulites  abondent  encore  au  même  niveau  dans  le 
tongrien  du  Sud-Ouest  ou  de  la  Ligurie.  Cette  Nummulite  appartient 
au  groupe  de  la  N,  planulata,  c'est-à-dire  à  un  type  de  petites  espèces 
probablement  littorales,  à  en  juger  du  moins  par  les  conditions  du 
dépôt  et  les  associations  de  Mollusques  tout  à  fait  analogues  des  gise- 
ments, cependant  fort  éloignés  par  le  temps,  de  Cuise-Lamoibe,  de 
Gaas  et  de  Jeurre. 

Cet  horizon  de  Jeurre  correspond  pour  les  environs  d'Êtampes  au 
Calcaire  coquillier  supérieur  et  aux  marnes  à  Ostrea  longirostris  des 
environs  de  Paris;  aux  sables  de  Bergh,  de  Klein  Spawen,  de  Kassel, 
et  de  Weinheim  dans  le  bassin  du  Rhin  (Vieux-Jonc  est  plutôt  repré- 
senté dans  notre  bassin  par  Saint-Christophe-en-Halatte)  ;  et  c'est  aussi 
cet  horizon  seulement  qui  nous  donne  quelques  points  communs  pour 
synchroniser  notre  tongrien  de  Paris  avec  celui  de  la  Bretagne  ou  avec 
celui  du  Sud-Ouest,  si  richement  représenté  par  le  calcaire  à  astéries  de 


(1)  Tournouôr,  BulL  Soe.  géoL,  2»  série,  t.  XXVI,  p.  974, 1869.  —  Depuis  que  j'ai 
fait  connaître  cette  première  Nummulite  de  Jeurre,  M.  Bezançon  en  a  encore  re- 
connu une  seconde  et  très-petite  espèce  dans  les  mômes  sables. 
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Bordeaux  et  par  les  marnes  de  Gaas,  de  Lourquen  ou  de  Lesperon  près 
de  Dax.  Ces  points  communs  sont  :  Natica  crassatina,  Deshayesia  (au 
rooîns  comme  genre),  Cerithium  trochleare,   C,  pUcatutn^  C,  clegans, 
(Deshayes),  Melania  ?  semidecussata,  Ostrea  longirostris,  0.  cyathula? 
et  quelques  autres  espèces,  enHn  NummulUes{^\\  moins,  comme  genre; 
car  l'espèce  est  différente).  Ces  rapports  sont  faibles  et  suffisen  t  à  peine 
pour  synchroniser  sûrement  les  dépots  des  deux  bassins  qui  apparte- 
naient certainement  à  des  mers  ouvertes  de  deux  côtés  opposéç,  et  plus 
séparées  que  ne  le  sont  aujourd'hui  l'Océan  atlantique  et  la  mer  du 
Nord.  Notre  tongrien  de  Paris  appartient  évidemment  par  sa  faune, 
aujourd'hui  bien  connue,  à  ce  dernier  bassin,  et  nos  dép<}ts  devaient 
se  relier  aux  dépôts  du  bassin  Rhénan  que  j*ai  cités  plus  haut,  quoique 
les  traces  de  cette  liaison  au  nord  de  Yiilers-Cotterets  aient  tout  à  fait 
disparu  saus  l'action  puissante  des  érosions  quaternaires. 

Après  avoir  donné  quelques  instants  à  Taffleurement  des  couches  à 
Cerithium  conjwictum  du  pont  d'Étrechy,  la  Société  a  terminé  son 
excursion  à  la  station  de  ce  village.  Si  elle  eût  eu  un  peu  plus  de  temps 
à  sa  disposition,  elle  eikl  pu  voir  à  quelques  centaines  de  mètres  à  l'est 
de  cette  station,  dans  une  petite  carrière  dépendant  de  la  ferme  de 
Vintué,  le  substratum  de  toutes  les  couches  qu'elle  avait  visitées  dans 
la  journée,  c'est  à  dire  le  falun  i  Natica  crassatina  et  à  Pectuticuîus 
obovattis  (variété  particulière)  reposant  directement  sur  les  marnes  et 
sur  le  calcaire  de  Brie,  qui  est  ici  fossilifère  et  qui  présente  notamment 
(j'ai  déjà  cité  ce  fait)  une  grande  Limnéedu  type  de  la  pyramidaîis, 
encore  innommée,  qui  n'a  pas  été  connue  de  Deshayes.  Plus  en  aval 
dans  les  champs,  avant  la  station  de  Cbamarande,  on  voit  enfin  les 
marnes  vertes  exploitées  pour  les  tuileries. 

Toutes  ces  assises  reposent  donc  dans  cette  région  les  unes  sur  les 
autres  en  stratification  parfaitement  concordante;  mais  je  terminerai  en 
rappelant  qu'il  n'en  est  pas  partoutde  même,  e(  qu'on  a  signalé  depuis 
longtemps  des  faits  de  discordance  de  stratification  entre  les  Sables  de 
Fontaitiebleau  pTopvemeui  dits  et  les  terrains  sous-jacenls;  faits  qui 
ont  été  pris  en  considération  par  Ëlie  de  Beaumont  pour  l'établisse- 
ment  de  la  limite  du  Miocène  et  de  l'Ëocène,  dans  la  Carte  géolo- 
gique de  France.  M.  Potier  m'en  a  fait  voir  un  bel  exemple  dans  la 
vallée  de  l'Yères,  dans  la  sablière  de  Yillecresne  :  là,  l'envahissement 
de  ces  sables  a  raviné  jusqu'aux  marnes  vertes,  en  creusant  des  poches 
dans  le  calcaire  de  Brie  et  dans  un  petit  calcaire  marin  marneux  à 
empreintes  de  Cerithium plicatum  intimement  lié  à  ce  dernier.  Ce  cal- 
caire marin  est  certainement  celui  de  Belleville,  de  Sannois,  de  la 
vallée  de  la  Bièvre,  etc.,  et  le  C.  plicatum,  dont  il  a  gardé  le^  em- 
preintes, appartient  à  la  variété  ornée  de  ce  niveau  et  des  marnes 
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(le  Jeurre  et  d'Étrechy.  Il  y  a  donc  ici  discordance,  par  ravinement, 
entre  les  sables  purs  do  Fontainebleau  et  les  couches  équivalentes 
des  faluns  de  Jeurre  et  d'Ëtrechy  ;  et  cette  discordance  ne  vient-elle 
pas  à  l'appui  de  la  différence  paléontologique  que  j'ai  indiquée  entre 
la  faune  de  Morigny  et  la  faune  de  Jeurre  ?  En  tout  cas,  j'insiste  sur 
cette  différence  qui  témoigne  d'un  changement  important  dans  le  fond 
des  mers  entre  les  deux  dépôts,  du  moins  dans  la  région  de  Paris  et 
d'Ëtampes  ;  plus  au  Sud,  du  côté  et  au-delà  de  Nemours  oii  le  dépôt 
marin  va  en  s'atrophiant,  je  crois  que  les  deux  ou  trois  faunes  que 
l'on  distingue  si  bien  à  Ëtampes,  vont  en  se  confondant. 

II  y  a  d'ailleurs  quetques  espèces  tiès-caraotéristiques  qui  relient 
l'une  à  l'autre  ces  trois  faunes  de  Jeurre,  de  Morign;  et  d'Ormoy  et 
il  y  a  beaucoup  d'intérêt  pour  le  paléontologiste  à  suivre  ces  types 
dans  la  série  qu'ils  ont  traversée  et  à  étudier  les  formes  diverses  et 
successives  qu'ils  y  ont  prises  en  rapport  avec  les  conditions  diffé- 
rentes dont  ces  formes  sont  les  expressions.  Ainsi  le  Cerithium  troch- 
leare,  dont  on  connaît  le  polymorphisme,  n'est  pas  le  même  dans  les 
marnes  de  Jeurre  que  dans  les  sables  de  Morigny,  et  celui  d'Ormoy 
est  encore  différent.  Le  Cerithium  pitcatum  du  premier  niveau  (Jeurre, 
Vei*sailles,  Montmartre,  Saint-Christophe,  etc.)  est  différent  de  celui 
de  Morigny  qui  est  le  QaUottii  de  Belgique,  et  celui-ci  se  distingue 
encore  de  celui  d'Ormoy;  de  même  pour  les  Cytherea  incrassaia  et 
C  splendida,  etc. 

Enfin,  n'oublions  pas  de  rappeler  que  cette  faune  tongrienne. 
d'Ëtampes,  intéressante  à  étudier  en  elle-même  et  dans  son  dévelop- 
pement intrinsèque,  n'a  presque  aucun  rapport,  on  peut  le  dire,  avec 
la  faune  précédente  de  l'époque  du  gypse  parisien  et  n'en  a  aucun 
avec  la  faune  subséquente  des  faluns  de  la  Loire.  La  mer  miocène 
proprement  dite,  ^elle  des  faluns  et  de  la  mollasse,  n'a  pas  pénétré 
dans  le  bassin  de  Paris  dont  la  série  tertiaire  se  clôt  aux  sables  de 
Fontainebleau  et  au  calcaire  de  Beauce. 

M.  MaClieron  rappelle,  à  propos  de  cette  excursion,  que  déjà  il  avait 
fait  remarquer  que  le  type  du  Ceriihium  plicatum  provient  du  bassin  de  Mont- 
pellier et  que  Tespèco  désignée  sous  ce  nom  dans  le  bassin  de  Paria,  en  est 
très-différente. 

M.  T*ournouêr  signale  entre  ces  deux  cériUies  de  aombreux  rapports 
ot  déclara  que  le  Cerithium  plicatum  est  un  type  polymorphe  dans  lequel  il  y  a 
peut-être  lieu  de  distinguer  plusieurs  espèces  :  c'est  ainsi,  pour  en  citer  un 
exemple,  que  la  forme  trouvée  èi  Morigny  se  rapporte  à  la  variété  Galeottii 
de  Belgique. 
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M.  Renevier  n'admet  pas  que  les  alternances  de  petites  couches 
maiines,  saamàtres  ou  lacustres,  vues  près  du  Moulin  de  Vassé,  témoignent 
d'oscillations  du  sol  et  soient  dues  nécessairement  à  des  affaissements  suivis 
d'exhaussements;  ces  alternances  se  forment  actuellement  dans  les  Deltas  où 
elles  sont  duos  uniquement  aux  actions  des  vents,  des  courants  ou  des 
marées. 

H.  de  I^apiMii^nt,  en  l'absence  de  M.  de  Hercey,  donne  quel- 
ques indications  au  sujet  de  la  course  de  Meignelay  et  présente 
ensuite  le  compte-rendu  de  l'excursion  de  Gournay  qu'il  a  dirigée  : 

Course  du  lundi  9  septembre  dans  le  pays  de  Oray. 

Partie  de  Paris,  par  la  gare  Saint-Lazare,  à  six  heures  vingt  minutes 
du  matin,  la  Société  débanjuait,  trois  heures  après,  à  Gournay-en- 
Bray.  L'attention  s'est  d'abord  portée  sur  la  tranchée  de  la  gare,  où 
ron  a  pu  constater  la  superposition  des  plaquettes  ferrugineuses,  avec 
trigoniesdu  portlandien  supérieur,  à  un  sable  verdâtre  fin,  contenant 
des  rognons  durs  avec  moules  de  grands  Cardium,  On  a  pris  ensuite  la 
route  de  Gournay  à  Songeons,  qiii  se  maintient  pendant  près  de  deux 
kilomètres  sur  l'affleurement  du  portlandien  supérieur,  et  ce  n'est  qu'à 
la  naissance  du  méplat  culminant  qu'il  a  été  possible  de  constater  la 
présence  de  l'argile  bleue  du  portlandien  moyen.  Sur  la  route,  pres- 
que honzontale  à  partir  de  ce  point,  on  a  pu  voir  se  succéder  ensuite 
les  sables  et  grès  calcaires,  puis  les  calcaires  marneux  du  portlandien 
inférieur,  enfin  la  lumachelle  arénacée  à  Gryphœa  virgula,  bien  visible 
au  calvaire  qui  domine  Haincourt. 

En  ce  point,  la  Société  a  quitté  un  moment  la  grande  route  pour 
obser\'er,  au-dessous  des  lumachelles,  en  allant  vers  Haincourt,  les 
argiles  bleues  et  noii*es  py  ri  teuses,  entremêlées  de  lumachelles  bleuâtres, 
puis  les  calcaires  lithographiques-kimméridicns.  Ces  derniers  calcaires 
ont  été  retrouvés  ensuite  au  point  culminant  de  la  grande  route  h 
l'altitude  214,  où  ils  forment  une  arête  rectiligne  bien  marquée  suivant 
la  direction  du  sud-est  au  nord-ouest. 

Après  avoir  observé,  sous  ces  calcaires,  des  argiles  noires  et  bleues, 
appartenant  au  Kimméridien  inférieur,*  on  a  retrouvé  les  mêmes  for- 
mations en  ordre  inverse,  avec  plongement  au  nord-est.  Un  peu  avant 
la  tuilerie  de  Buicourt,  la  Société  a  pris  le  chemin  qui  conduit  à  l'église 
de  ce  village,  observant  successivement  :  le  portlandien  inférieur,  le 
portlandien  supérieur  avec  ses  argiles  grasses  bariolées,  les  terres 
réfractaires  et  les  sables  blancs  Ju  néocomien  inférieur,  les  grès  t'erru- 
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gineux  et  les  argiles  noires  du  néocomien  supérieur,  enfin  les  glaises 
panachées^  les  sables  vert  et  le  gauU. 

On  a  constaté  la  rapide  succession  de  ces  diverses  assises  et  le  peu 
d'intervalle  qui  sépare  la  glaise  panachée  de  la  craie  turonienne,  dans 
laquelle  se  maintient  le  chemin  qui  conduit  du  carrefour  de  la  Tuilerie 
de  Buicourt  à  Gerberoy. 

Le  déjeûner  a  eu  lieu  à  Gerberoy,  par  un  temps  magnifique,  qui  n*a 
plus  cessé  de  demeurer  tel  jusqu'au  soir.  Après  le  repas,  la  Société  s* est 
dirigée  vers  la  route  de  Gouruay,  et  au  carrefour  de  Wambez,  od  a 
observé  l'apparition  de  la  glauconie  de  Rouen,  en  couches  verticales  ou 
dans  une  faille,  tout  contre  la  craie  marneuse  supérieure.  Prenant  en- 
suite le  petit  chemin  qui  se  détache  à  gauche  de  la  grande  route  en  se 
dirigeant  au  sud  et  au  sud-ouest  par  les  dernières  maisons  de  Wambez, 
on  a  pu  se  faire  une  idée  nette  de  la  composition  du  néocomien,  et  spé- 
cialement des  sables  blancs  inférieurs,  exploités  dans  deux  carrières, 
directement  au-dessous  de  la  route. 

Sur  le  côté  nord  de  cette  même  route  se  trouve  une  petite  carrière  à 
sable,  ouverte  dans  le  portlandien  supérieur  ;  le  sable  y  est  recouvert  par 
un  grès  ferrugineux  fossilifère,  dont  on  a  remarqué  l'analogie  avec  les 
grès  synchroniques  du  Boulonnais. 

Peu  après  le  point  culminant  de  la  route,  situé  en  plein  calcaire 
lithographique,  les  voitures  ont  pris  le  chemin  d'Hannaches,  traver- 
sant en  tranchée  le  Kimméridien  supérieur  et,  au  pied  de  la  montée 
d'Auchy-en-Bray,  on  a  pu  voir  un  affleurement  de  la  couche  fossilifère 
à  Ostrea  catalaunica  de  Lor.,  qui  forme  exactement  la  base  du  portlan- 
dien. 

Le  retour  à  Gournay  s'est,  effectué  par  le  village  d'Auchy  et  la  .des- 
cente de  l'ancien  bois  de  Ferrières  ;  on  a  visité  les  exploitations  récem- 
ment ouvertes  sur  cette  côte  et  oii  les  argiles  réfractaires  ont  été 
retrouvées,  dans  leur  position  normale,  à  la  base  des  sables  blancs 
néocomiens. 

A  la  chute  du  jour,  la  Société  était  réunie  à  l'Hôtel  du  Nord,  à 
Gournay,  et,  après  le  dîner,  tout  le  monde  reprenait  la  route  de  Paris, 
où  l'on  arrivait  sans  encombre  à  onze  heures  et  demie. 

M.  Pellat  indique  en  quelques  mots  les  relations  du  pays  de 
Bray  avec  le  Boulonnais  :         • 

En  18G6  et  1870  (1),  d'après  quelques  renseignements  qui  m'avaient 
été  fournis  par  UM.  de  Mercey  et  Sœmaun,  et  à  l'aide  de  fossiles 

(1)  Mém.  de  la  Soc.  de  physique  et  d'histoire  naturelle  de  Genève,  1866;  — BulL, 
de  la  Soc.  géol.  de  France,  2«  sér.,  t.  XXIV  ;  —  Ibid.,  t.  XXVII.  —  V.  aussi,  t.  XXTI, 
noies  sur  la  Géologie  du  Pays  de  Bray,  par  M.  de  Lapparent. 
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• 

recueillis  par  M.  Morel  de  Glasville,  j'ai  pu  comparer  le  Porllandien 
do  Boulonnais  k  celui  du  pays  de  Bray  et  constater,  dans  cette  der- 
nière région,  Texistence  du  Portiandien  supérieur  (Portiandien  an* 
giais)  du  Portiandien  moyen  (partie  supérieure  du  Kimraeridge  clay), 
dn  Portiandien  inférieur  (le  Portiandien  français,  très-improprement 
appelé  portiandien,  par  suite  d'une  fausse  assimilation  avec  le  Port- 
land-stone). 

L'excursion  dirigée,  avec  autant  de  savoir  que  d'amabilité,  par 
M.  de  Lapparent,  nous  conduisait  dans  la  seule  région  qui,*  avec  le 
Boulonnais,  offre  cette  série  complète. 

Le  Portiandien  inférieur,  dont  M.  de  Lapparent  vient  de  nous  mon- 
trer quelques  affleurements  sur  la  route  de  Gournay  à  Songeons  pa- 
rait bien,  comme  je  l'avais  indiqué,  présenter,  dans  le  Bray,  un  faciès 
intermédiaire  entre  celui  du  Boulonnais  et  celu^  de  l'est  et  du  sud  du 
bassin  de  Paris. 

Nous  avons  vu  des  sables  blancs,  avec  Anomia  suprajurensis,  ana- 
logues à  ceux  du  Hont-Larabert  (Boulonnais),  alterner  avec  des 
sédiments  calcaires  rappelant  ceux  d'Auxerre  ou  du  Barrois  et  conte- 
nant des  fossiles  très-rares  ou  inconnus  au  même  niveau  à  Boulogne. 
Je  citerai,  notamment,  une  Terebratula  que  l'on  retrouve  dans  le 
Portiandien  d'Auxerre,  plus  petite,  à  crochet  plus  épais,  à  plis  plus 
accentués  que  la  Terebratula  subseîla  des  zones  sous-jacentes  à  Am- 
moniles  caletanus  et  à  Ammonites  orthoceras. 

C'est  sans  doute  à  la  partie  supérieure  du  Portiandien  inférieur  du 
Bray,  qu'il  faut  placer  les  grès  du  Mesnil-Mauger,  dans  lequel  H.  Horel 
de  Glasville  a  recueilli  de  nombreux  exemplaires  de  Vffemtcidis  Hof- 
manni  et  de  VEchin6br\s&u&  ffaimei.  Des  grès  à  Hemicidaris  et  à  Echi- 
nobrissns  terminent  aussi  à  Boulogne  le  Portiandien  inférieur* 

Nous  n'avons  pu  voir  le  Portiandien  moyen  (argiles  à  Ostrea  eX" 
pansa  et  à  Cardium  morinicum).  Il  existe,  paraît-il,  à  une  très-faible 
profondeur,  à  la  gare  de  Gournay.  On  peut  présumer  que  ce  sous-étage 
qui  manque,  par  émersion,  à  Auxerre,  est  bien  près,  à  Gournay,  de  sa 
limite  méridionale* 

En  nous  montrant  trois  affleurements  de  Portiandien  supérieur, 
H.  de  Lapparent  nous  a  cité  l'extrême  variabilité  de  ce  sous-étage.  Je 
ne  saurais  nier  une  variabilité  dont  le  Boulonnais  offre  aussi  de  nom^ 
breux  exemples;  mais  je  crois  que  les  couches  bien  différentes  obser- 
vées à  la  gare  de  Gournay,  à  Duicourt,  et,  dans  l'après-midi,  à  peu  de 
distance  de  Gerberoy,  ne  sont  pas  synchroniques. 

A  la  gare  de  Gournay  nous  avons  vu  des  sables  roux  h  Trigonia  ra- 
diata,  Banett.,  et  à  Cardium  Pcllati^  de  Lor.,  qui  m'ont  paru  corres- 
pondre exactement  aux  couches  inférieures  du  Portiandien  supérieur 
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du  Boulonnais  (mon  assise  P*  remplie  des  mêmes  fossiles).  Ces  sables 
roux  sont  surmontés  par  le  Wealdien.  L'absence  des  couches  plus  éle- 
vées du  Portlandien  supérieur  doit  provenir  d'une  émersion.  Le  Port- 
landien  supérieur  qui  manque  absolument  à  Auxerre,  comme  le  Port- 
landien moyen,  et  dans  lequel,  à  Boulogne,  j*ai  distingué  plusieurs 
assises,  n'a  probablement  déposé  à  Gournay  que  ses  sédiments  inré- 
rieurs,  par  suite  d'un  recul  vers  le  nord,  et  le  Wealdien  est  venu  les 
recouvrir  en  stratification  transgressive.' 

Les  plaquettes  grisâtres  recueillies  en  revenant  de  Gerberoy,  et  dans 
lesquelles  pullulent  Corhula  autissiodorensis,  Cott.,  Corbicella  Pellati^ 
de  Lor.,  Anisocardia,  Dentalium,  etc.,  représentent  parfaitement  un 
niveau  plus  élevé  du  Portlandien  supérieur  du  Boulonnais  (P*). 

Enfin  il  y  a  identité  complète  entre  les  sables  ferrugineux  avec  les 
fers  géodiques  de  Buieourt  et  ceux  d'Ëcaux  et  Rupembert  (Boulonnais;, 
qui  avaient  été  rapportés  au  Wealdien,  dans  lesquels  j'ai  recueilli  des 
Cy rênes  (Cyrena  ferruginea,  de  Loriol)  et  des  Trigonies  (Trigonia 
Edmundi,  Mun.),  et  qui  constituent  à  Boulogne  le  faciès  littoral  da 
Portlandien  supérieur  le  plus  élevé. 


Séance  du  14  septembre  1878. 


PRESIDENCE     DE     M.     RENEVIER. 


M.  Ch.  Yélain,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
nière séance;  la  rédaction  en  est  adoptée. 

M.  le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

H.  Sléplianesoo,  professeur  de  géologie  à  Bucharest,  place 
sous  les  yeux  de  la  Société  une  mâchoire  inférieure  de  Chameau  qu'il 
a  trouvée  sur  le  bord  de  l'Olto,  près  de  Slatina  en  Roumanie,  dans 
une  couche  de  sables  et  de  graviers,  avec  des  ossements  de  Rhinocéros 
et  d'Éléphant  : 

D'un  examen  comparatif  fait,  avec  M.  Gaudry,  dans  les  galeries  du 
Muséum  il  résulte  que  cette  mâchoire  a  dCi  appartenir  à  un  individu 
adulte  très-voisin  de  ceux  qui  vivent  actuellement  eu  Arabie  et  dans 
la  Bactriane,  quoique  de  taille  plus  petite. 

M.  de  ni ercey  présente  le  compte-rcnJu  de  l'excursion  de  Mai- 
gnelay. 
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Course  du  samedi  7  septembre  èk  M alf^nelay* 

PI.  XIV,  flg.  1^. 

En  descendant  de  wagon  à  la  station  de  Maignelay  à  9  h.  SO,  vera 
1 15™  d'altitude,  la  Société  est  immédiatement  montée  dans  des  voitures 
qui  l'attendaient,  et  elle  a  pris  la  route  de  Tricot,  en  commençant 
par  traverser,  sur  une  longueur  de  1  kilomètre  environ,  le  bourg  de 
Maignelay,  bâti  sur  un  plateau  limoneux. 

Après  avoir  laissé,  à  droite  de  la  route  et  à  un  peu  plus  de  1  kilo- 
mètre de  Maignelay,  un  moulin,  la  Société  a  pu  apercevoir,  à  la  base 
des  talus,  la  Craie  affleurant  vers  112^  d*altftude  au  commencement 
d'une  descente. 

En  arrivant  à  la  fin  de  cette  descente,  à  i  kilomètres  de  Maignelay 
et  à  l'altitude  de  108  mètres,  à  la  croisée  du  chemin  de  Crèvecœur  à 
Coivrel,  la  Société  a  mis  pied  à  terre  et  a  pris  à  droite  le  chemin  qui 
monte  par  une  rampe  assez  douce  vers  Coivrel. 

Après  avoir  laissé  à  gauche  le  chemin  de  Godenvillers,  à  117"^  d'al- 
titude et,  à  30  mètres  plus  loin,  à  droite  et  à  119*",  un  chemin  de 
traverse  qui  contourne  à  l'ouest  la  butte  de  Coivrel,  la  Société  s'est 
presque  aussitôt  arrêtée  à  la  hauteur  d'un  banc  de  calcaire  affleu- 
rant, à  ISl"*  d'altitude,  sur  une  lon|^ueur  de  quelques  mètres  des 
deux  cdtés  du  chemin,  à  gauche  au-dessus  d'une  mare,  et  à  droite 
dans  une  partie  du  talus  non  envahie  par  la  végétation  (fig.  2). 

Ce  calcaire  6,  épais  seulement  de  O^^^S,  très-^ur,  subgréseux,  de 
couleur  gris-clair,  fétide  au  choc,  correspond  aux  bancs  supérieurs  du 
calcaire  d'eau  douce  exploité  dans  les  carrières  de  Mortemer. 

La  position  que  ce  calcaire  (décrit  en  d'autres  points  par  Graves 
comme  superficiel  et  postérieur  aux  lignites)  occupe  sur  le  flanc  de  la 
butte  de  Coivrel  et  sous  une  grande  épaisseur  d'autres  dépôts  a  attiré 
l'attention  de  la  Société.  Elle  a  pu  aussi  constater  que  ce  calcaire  re- 
pose sur  la  dernière  couche  des  Sables  de  Bracheux  (a*)  formée  par  un 
sable  marneux  verdfttre  avec  rognons  marneux  blancs  et  lits  d'Huîtres 
{Ostrea  heteroclita  et  0.  Bellovacina)  disposés  en  alternats  et  appa- 
rente sur  une  hauteur  d'environ  l^nOO. 

La  Société  a  pu  ensuite,  en  continuant  à  monter,  voir  que  le  calcaire 
est  recouvert  par  des  argiles  grises,  vertes  et  jaunes  6^,  puis  sableuses, 
et  orangées  b**  (1)  sur  lesquelles  sont  b&lles,  vei*s  l'altitude  de  12G"*, 
les  premières  maisons  de  Coivrel. 

(1)  Voir  la  note  (1)  ci-dessous. 


680  DE  MERGEY.   —    EXCURSION  A  MAIGNELAY.  14  Sept. 

Arrivée  dans  Coivrel,  vers  l'altitude  de  131*°,  à  la  croisée  d'une  rueHe 
à  gauche  et  de  la  rue  de  Hontigny  à  droUe,  la  Société  a  pris  le  der- 
nier chemin.  Elle  a  laissé  à  gauche,  à  la  sortie  du  village,  le  chemin 
du  Bois  de  Montigny,  et  elle  est  descendue  jusqu'à  la  patte-d'oie  formée 
par  la  rencontre  des  chemins  de  Maignelay  et  de  Montigny  et  du 
chemin  qui  eon tourne  à  l'ouest  et  au  sud  la  butte  de  Coivrel. 

En  ce  point,  vers  120°"  d'altitude,  le  Calcaire  de  Mortemer,  épais 
de  0*^33,  affleure  à  environ  0'^60  de  hauteur  dans  les  talus  du  chemin 
descendant  de  Coivrel. 

Un  membre,  M.  Carez,  a  recueilli  un  moule  interne  de  Paludioe 
dans  ce  calcaire  très-dur. 

La  Société  a  pu  constater,  comme  précédemment,  que  le  calcaire  b 
repose  là  encore  sur  le  sable  marneux  verdâtre  à  Huîtres  aS  et  qu'il 
est  recouvert  par  des  argiles  jaunâtres  0*  (1)  qui  retienn^ut  un  niveau 
d'eau  recueilli  à  quelques  mètres  plus  haut  par  des  captages  établis 
dans  des  pâtures  occupant  les  deux  côtés  du  chemin  jusque  vei'S  le  vil- 
lage de  Coivrel  où  la  Société  est  retournée. 

Revenue  à  la  croisée  de  Crèvecœur,  la  Société  a  continué  dii-ecte- 
ment,  en  prenant  la  ruelle  qui  fait  suite  à  la  rue  de  Montigny,  et,  après 
être  descendue  dans  un  fond  et  avoir  laissé  un  peu  à  gauche,  à  quel- 
ques mètres  en  contre-bas,  une  source  sourdaut  au  nord  d'un  pigeon- 
nier abandonné  de  forme  hexagonale,  elle  est  entrée,  en  tournant  vers 
la  droite,  dans  une  exploitation  dont  le  pied  se  trouve  à  126°^  d'alti- 
tude et  où  elle  a  pu  relever  la. coupe  suivante  (tig.  3)  : 

e.    Limon  sableux., 0*1^ 

d.    Sable  jaunâtre,  clair,  un  peu  glauconieux 2.30 

c*.   Falun  coquiilier  à  Cérithes,  Cj  rênes  et  Huîtres 2.00 

Cet  épais  falun  coquiilier  cS  dans  lequel  les  coquilles  sont  brisées 
et  plus  abondantes  que  le  sable  argileux,  un  peu  brun,  qui  les  lie,  est 
connu  dans  le  pays  sous  le  nom  d'écailleue,  11  a  été  présenté  à  la  So- 
ciété par  M.  de  Mercey  comme  pouvant  appartenir  aux  sables  coquil- 
liers  supérieurs  aux  lignites  ou  sables  de  Sinceny;  mais,  avec  la  re- 
marque que  le  Pectunculus  terebratulafHs,  espèce  qui  caractérise  ha- 


(1)  M.  de  Mercey  a  présenté  ces  argiles  comme  appartenant  à  ï Argile  platlique, 
dépôt  qu'il  a  été,  depuis,  conduit  à  associer  au  Calcaire  de  Mortemer. 

Depuis  la  course  de  la  Société,  en  commençant  à  suivre  le  chemin  qui  contourne 
vers  le  sud  la  butte  de  Coivrel,  M.  de  Mercey  a  relevé,  au-dessus  du  Calcaire  de 
Mortemer  qui  incline  fortement  vers  Vaumont,  4»00  d'argile  jaune  6*  plus  calcaire  à 
la  base  et  1"»00  d'argile  orangée  b*\ 
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bîtueltement  par  son  abondance  les  sables  de  Sinceny,  paraissait  faire 
complètement  défaut  (1). 

Eu  quittant  cette  exploitation,  la  Société,  après  être  revenue  à  la  rue 
de  Crèvecœur  et  avoir  contourné,  vers  133*^  d'altitude,  Véglise  de 
Goivrel,  a  pris  le  chemin  de  Tricot. 

Après  ta  sortie  du  village  de  Coivrel,  bâti  sur  les  Sables  clairs  un  peu 
glauccmieux  supérieurs  à  Técaillette  qui  correspond  en  réalité  aufalun 
des  Lîgnites(2)  et  immédiatement  avant  un  chemin  qui  se  dirige  au 
sud  pour  rejoindre  le  chemin  de  Montgerain,  la  Société  a  visité,  à  droite 
et  à  gauche  (tig.  4)  du  chemin,  des  sablières  ouvertes  dans  ces  sables 
clairs  qui  s  étendent  uniformément  sur  tous  les  sommets  de  la  butte  de 
Coîvreî. 

.  L'entrée  de  ces  sablières  se  trouve  vers  130"'U0  d'altitude.  Le  sable 
jaunâtre  clair  un  peu  glauconieux  d  est  exploité  depuis  environ  SMX) 
en  contre-bas  du  chemin  jusqu'à  4°>00  au-dessus.  Il  est  plus  argileux 
et  bariolé  vers  le  haut.  De  nombreux  galets  ainsi  que  des  blocs  de  grès 
avec  moules  de  coquilles  provenant  de  la  destruction  des  couches  les 
plus  élevées  de  celte  assise  se  présentent  immédiatement  au-dessus 
du  sable  et  à  la  base  du  limon  sableux  superficiel,  épais  de  0"'80. 

Après  avoir  laissé  ensuite  à  gauche  un  chemin  de  traverse  qui  con- 
duit à  la  route  de  Maignelay  à  Tricot  et  traversé  un  autre  plaieau 
sableux  vers  Taltilude  de  lii°^^  la  Société  a  aperçu  à  gauche,  en 
commençant  à  descendre,  des  bâtiments  abandonnés  et  de  grandes 
excavations  plantées  sur  l'emplacement  d'une  ancienne  cendrière, 
puis,  de  chaque  côté  du  chemin,  des  pâtures  qui  témoignent  de  la  na- 
ture argileuse  du  sol. 

Avant  d'atteindre  la  croisée  d'un  chemin  de  traverse  vers  le  pied  de 

(1)  Depais  la  course  de  la  Société,  M.  do  Mcrcey  a  observé  ce  faluD  dans  une 
exploitation  ouverte  au  sud  de  la  précédente  et  où  il  est  entamé  sur  une  épaisseur 

de  aroo. 

Encore  plus  au  sud,  immédiatement  avant  d'atteindre  le  chemin  de  Tricot,  un 
sondage  effectué  dans  une  cave  a  permis  à  H.  de  Mercey  de  constater  que  l'écail- 
lelle,  épaisse  de  3"65  et  toujours  très-discordante  à  sa  surface  supérieure  avec  les 
sables  clairs  (sables  de  Sinceny)  qui  la  recouvrent  sur  une  épaisseur  do  3*00, 
repose,  dans  la  situation  relative  où  se  présente  habituellement  le  falun  coquiUier 
des  Lignites  (V.  notice  explic.  de  là  feuille  21  de  la  Carte  gôol.  dét.),  sur  des  marnes 
avec  alternats  ligniteux  épaisses  de  0*^0  ei  qui  reposent  elles-mêmes  sur  de  l'ar- 
gile plastique  bleue  que  l'on  a  traversée  sur  2"60  d'épaisseur  jusqu'à  la  rencontre 
d'un  sable  verdâtre. 

Dans  un  puits  situé  à  8  mètres  au  sud  du  sondage  précédent,  l'écaillette  paraissait 
au  sommet  sous  le  sable  et,  au  fond  du  puits,  la  sonde  a  rencontré  le  calcaire  do 
Mortemer  à  environ  2"00  au-dessous  de  la  base  de  l'écaillette,  à  un  niveau  corres- 
pondant, vers  123"  d'altitude,  au  milieu  de  l'argile  plastique  traversée  dans  la  cave.  ^ 

(2)  y.  la  note  (l)  ci-dessus. 
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la  butte,  la  Société  a  visité  deux  sablières  ouverts  sur  le  côté  droit  du 
chemin  et  dont  la  première  présente,  à  sa  partie  supérieure,  vers 
114°^  d'altitude,  le  contact  du  Calcaire  de  Mortemer  b  (1)  représenté 
seulement  par  quelques  plaquettes  avec  le  sable  marneux  avec  ro- 
gnons et  à  huîtres  a*.  Le  reste  de  la  masse  des  sables  est  exploité 
jusqu'à  8"HX)  plus  bas  au  fond  de  la  dernière  sablière,  et  à  2°>00  en 
contre-bas  de  la  croisée  des  chemins,  à  108*°  d'altitude  ou  à  2"00  au- 
dessus  du  point  coté  iOB*"  à  quelques  centaines  de  mètres  plus  à  l'est. 

La  Société  est  ensuite  revenue  sur  ses  pas  jusqu'au  chemin  de  tra- 
verse qui,  vers  l'altitude  de  132°^,  s'embranche  sur  le  côté  nord  du 
chemin  de  Tricot  à  Coivrel,  pour  conduire  à  la  route  de  Maignelay  à 
Tricot  en  côtoyant  le  flanc  droit  d'un  petit  vallon.  Après  avoir  suivi 
ce  chemin  sur  une  longueur  de  180  mètres  environ,  la  Société  a  obli- 
qué vers  la  droite  par  un  sentier  qui  l'a  conduite  jusqu'auprès  du  bord 
oriental  du  plateau,  sur  l'emplacement  d'anciennes  extractions  de  grès. 

Ces  grès  d*  se  présentent,  vers  l'altitude  de  133™,  en  assez  gros 
blocs  épars  à  la  partie  supérieure  des  sables  jaunâtres  clairs  un  peu 
glauconieux,  qui  forment  bien  distinctement  le  recouvrement  des 
Lignîtes  c  exploités  autrefois  immédiatement  au-dessous,  versl'est,  dans 
des  cendrières  faisant  suite,  dans  la  direction  du  nord,  à  celle  que  la 
Société  avait  aperçue  précédemment  près  du  chemin  de  Tricot  à  Coi- 
vrel. La  Société  a  pu  constater  que  ces  grès  sont  coquilliers,  mais  qu'ils 
n'offrent  que  des  moules  peu  déterminables.  M.  de  Mercey  les  a  assi- 
milés aux  couches  coquillières  des  sables  supérieurs  aux  Lignites  des 
bords  de  l'Oise  (Sables  de  Sinceny). 

En  prenant  alors  le  sentier  qui  côtoie  le  bord  est  du  plateau  et  en 
le  suivant  vers  le  nord,  la  Société  est  arrivée,  à  environ  131°^  d'al- 
titude et  au  nord  de  l'emplacement  d'un  moulin  et  signal  de  trian- 
gulation qui  n'existent  plus,  à  la  jonction  de  ce  sentier  avec  le  chemin 
qui  relie  à  la  route  le  chemin  de  Coivrel  à  Tricot. 

La  Société,  après  avoir  alors  suivi  sur  une  longueur  d'environ 
40  mètres  la  partie  du  chemin  qui  conduit  au  chemin  de  Tricot,  est 

(1)  Depuis  la  course  de  la  Société,  M.  de  Mercey,  en  suivant  le  chemin  qui  se 
dirige  vers  le  nord,  a  observé  sur  le  bord  ouest  de  ce  chemin  et  à  JVO  mètres  de  la 
croisée,  vers  112*  d*al(itude,  le  contact  du  calcaire  de  Mortemer  b  et  des  sables 
marneux  a*. 

Plus  loin,  avant  le  coude  à  gauche  et  à  150  mètres  à  l'ouest  du  chemin,  M.  de 
Mercey  a  vu  le  calcaire  de  Mortemer  6  affleurer,  à  114"  d'altitude,  au  fond  d*une  an- 
cienne exploitation  d'argile  plastique  jaune  et  grise  6*  que  recouvre  de  l'argile  sa- 
bleuse orangée  b**.  Cette  exploitation  se  trouve  située  à  150  mètres  seulement  au 
nord-est  de  l'ancienne  cendrière  aperçue  par  la  Société  en  descendant  et  qui  était 
ouverte  sur  le  flanc  du  coteau  à  un  niveau  immédiatement  supérieur  à  celui  de  Taf- 
fleurement  exploité  d'argile  plastique. 
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entrée,  à  132°"  d'altitade,  sjir  le  côté  ouest  du  chemin,  dans  une  cen- 
drièrequi  était  encore  exploitée  en  1877, 

Cette  cendrière,  ouverte  sur  le  flanc  d'un  petit  vallon,  présente  la 
succession  suivante  de  dépôts  depuis  le  plateau  jusqu'à  environ  9°<iO 
au-dessous  de  son  niveau  (fig.  6). 

e.  Limon  sableux»  avec  galets  et  blocs  de  grès 
coquilliers  d*  remaniés  à  la  base,  formant  an 
dépôt  snper&ciel  d'épaisseur  variable  et  au 

maximum  de (TSO 

Sables      \ 

de         I    d.  Sables  jaunfttres  clairs  ou  assez  blancs 6.00 

Sinoeny.    ) 

Ravinemnnt  prononcé  par  suite  duquel  les 
couches  e',  <fi  et  c'  sont  plus  ou  moins  en- 
tamées. 

c'    Argile  sableuse  gris  vert 0"30 

c«       —     sableuse  gris-bleu O.ao 

t^       —     sableuse  à  Gérithes  et  Gyrènes 0.10 

c^    Falun  coquiUier  brun  à  Huîtres,  etc 0.30 

Lignites.     {  Ravinement  léger.  /      2"09 

c'    Marne  violette 0.30 

e*    Marnes  fissiles  grises  et  jaunes  avec  veines 

de  lignite 1.10 

c*    Lignite  avec  filets  d'argile  jaune 0.00 

En  sortant  de  cette  cendrière,  l'attention  de  la  Société  a  été  appelée 
par  M.  deMercey  sur  les  deux  points  pouvant  paraître  bien  vérifiés 
par  l'exploration  qui  venait  d*être  effectuée,  c'est-à-dire  : 

i^  Sur  la  position  du  Calcaire  de  Mortemer  sur  les  flancs  nord,  ouest 
et  est  delà  butte  de  Coivrel,  immédiatement  au-dessus  de  la  dernière 
couche  des  Sables  de  Bracheux,  et  bien  certainement  au-dessous  des 
Lignites,  dont  ils  sont  séparés  par  des  argiles  plus  ou  moins  plastiques 
retenant  un  niveau  d'eau. 

2o  Sur  l'existence  au-dessus  des  Lignites  d'un  épais  massif  de  sables 
de  couleur  jaunâtre  claire  avec  galets  et  grès  coquilliers  (1)  à  la  partie 
supérieure,  sables  qui  forment  une  assise  bien  distincte  reconnue  pour 
la  première  fois  à  Sinceny. 

La  Société  a,  ensuite,  repris  le  chemin  qui  conduit  à  la  route  de 
Tricot  à  Haignelay.  Elle  a  aperçu  à  droite  et  à  gauche  d'anciennes 
cendrières  plantées,  et,  après  avoir  traversé  un  plateau  inférieur  au 

(l)  De  nches  gisements  de  ces  couches  coquillières  devaient  être  visités  aux  en- 
virons de  Boulogne-la-6rasse  dans  l'après-midi  ;  mais  les  moyens  de  transport 
dont  disposait  la  Société  ne  lui  ont  pas  permis  de  circuler  avec  assez  de  rapidité 
pour  remplir  cette  partie  du  programme. 

On  signalera  ici,  comme  le  plus  riche  de  ces  gisements,  celui  du  moulin  de  Bou- 
logne, vers  Tinlerscction  des  chemins  d'Onvillers  et  d'Hainvillers  à  Coochy. 
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précédent,  vet*s  118  mètres  d  altitude,  et  coupé  les  Sables  de  Bracheus, 
elle  est  arrivée,  à  une  faible  hauteur  au-dessus  de  leur  base^  sur  la 
route  de  Tricot  à  Haignelay,  à  109""  d'altitude  et  à  3  kilomètres  de 
Maignelay. 

En  se  dirigeant  vers  Maignelay,  et  après  avoir  dépassé  le  point  coté 
108'",  la  Société  a  aperçu  à  gauche,  immédiatement  après  la  croisée 
du  chemin  de  Godenvillers  à  Goivrel,  à  107™  d*aUitude,  un  puits  à 
marner  dans  lequel  la  Craie  à  B.  pilula  a  été  rencontrée  à  2°*00  de 
profondeur  ou  à  105n>  d'altitude  sous  le  limon  et  le  Tertiaire  remanié. 

La  Société  est  arrivée  à  Maignelay  vers  12  h.  15.  Elle  a  déjeuné  à 
riiôtel  de  TAigle  et  est  repartie  vers  2  heures  dans  la  direction  de 
Tricot  (1). 

Après  avoir  dépassé  le  chemin  de  la  cendrière  par  lequel  elle  était 
descendue  le  matin  sur  la  route  et  être  arrivée  à  200  mètres  plus  loin, 
immédiatement  avant  un  coude  à  droite,  au  haut  d'une  montée 
à  laquelle  succède,  à  112"^  d'altitude,  une  descente  vers  Tricot,  la 
Société  a  laissé  à  gauche  et  en  contre-bas  de  la  route  une  ancienne 
sablière  ouverte  dans  le  sable  glauconieux  (Olauconie  type)  jusqu'au 
voisinage  de  la  craie  ;  elle  a  bientôt  apeî*çu  à  droite,  à  200  mètres  plus 
loin,  une  autre  sablière  ouverte  à  108"<>  d'altitude,  et  est  ensuite  arrivée 
à  Tricot  vers  100™  d'altitude. 

De  Tricot  la  Société  s'est  rendue  directement  à  Courcelles-Ëpayelles 
où,  à  92  mètres  d'altitude,  elle  a  pris  le  chemin  de  traverse  de  Belloy. 
Après  avoir  suivi  ce  chemin  jusque  vers  96  mètres  d'altitude,  elle  a  pris 
à  gauche  le  chemin  de  traverse  de  Mortemer  et,  presque  aussitôt,  à 
droite,  le  chemin  de  traverse  de  Cuvilly  qu'elle  a  suivi,  en  s'éievant 
sur  un  coteau  sableux,  jusqu'à  environ  100  mètres  au-delà  du  moulin 
de  Courcelles-Êpayelles  coté  100"». 

Arrivée  alors  à  99"  d'altitude,  à  l'entrée  d'une  sablière  exploitée  à 
droite  du  chemin  et  en  contre-bas  de  3"'00  environ,  la  Société  a  pu, 
en  y  entrant,  relever  la  coupe  suivante  (tig.  6)  : 

e.    Limon  brun  avec  quelques  fragments  de  calcaire 0*30 

6.    Calcaire  de  Mortemer  en  plaquettes 0.15 

a*.    Sable  verdâtre  marneux  avec  rognons  marneux  et  lits 
g  j^j  I  é'ii\ïilres  fOstrea  heteroclita  ci  0,  BellovacinaJ  dont 

.  j  l'un  au  contact  du  calcaire 0.75 

Bracheux      i    *'•    ^^^^^  gris-blanc  ou  vert,  coquillicr,  avec  rognons  gré- 
seux à  Anomies  à  la  partie  supérieure  et  quelques 

galets  à  la  base 1.10 

Ravinement, 
a*.    Sable  gris-jaune  coquillier 0.40 

(1)  MM.  Damour  et  Dclcssc  sont  retournés  à  Paris  par  le  train  partant  de  Mai- 
gnelay à  l  h.  51. 
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Plusieurs  membres  ont  fait  une  abondante  récolte  de  fossiles  (mal- 
heureusement très-fragiles)  dans  ce  gisement  de  Sables  de  Bracheux. 

Il  a  été  facile  de  constater  que  le  banc  de  Calcaire  de  Mortemer,  dont 
on  observait  l'affleurement,  devait  s'étendre  à  la  surface  du  plateau  ou 
Ton  se  trouvait,  et  qui,  vers  l'est,  se  relie  à  celui  ou  sont  ouvertes  les 
grandes  exploitations  de  Mortemer  qui  allaient  être  visitées  (Y.  fîg.  1). 

La  Société  a  pu  aussi,  de  ce  point,  se  rendre  bien  compte  de  la  posi- 
tion que  le  Calcaire  de  Mortemer  occupe  vers  le  premier  tiers  de  la 
hauteur  de  la  butte  do  Coivrel  dont  elle  apercevait  à  l'horizon,  vers 
l'ouest,  le  flanc  oriental  qu'elle  avait  exploré  le  matin  (Y.  fig.  1). 

Le  temps  manquant  pour  faire  directement  à  pied,  par  la  traverse, 
le  trajet  jusqu'à  Mortemer,  la  Société,  remontée  en  voilure,  rétrograda 
jusqu'à  Courcelles-Ëpayelles,  d'où  elle  suivit  la  chaussée  romaine  jus- 
qu'à la  patte-d'oie,  à  l'extrémité  sud-est  de  Bollot,  vers  108  mètres 
d'altitude,  et,  à  partir  de  là,  la  route  d'Amiens  à  Compiègne  jusqu'à 
la  croisée  du  cbomiu  de  traverse  de  Courcelles  à  Mortemer,  vers 
95  mètres  d'altitude. 

Prenant  alors  à  gauche  et  entrant  presque  aussitôt  dans  le  village  de 
Mortemer,  la  Société  en  suivit  la  rue  principale  pendant  environ 
400  mètres  jusqu'à  un  sentier  à  droite,  à  94  mètres  d'altitude,  qui  la 
conduisit  à  environ  2S0  mètres  plus  au  sud  dans  la  principale  exploi- 
tation de  Calcaire  de  Mortemer,  ouverte  dans  le  Grand  Bois  vers  sa 
lisière  nord,  à  96  mètres  d'altitude,  et  ob  elle  a  pu  relever  la  coupe 
suivante  (Y.  fig.  7)  : 

e   limon  argileux 0"80 

b'  Argile  grise  et  jaune  avec  concrétions  marneuses,  très- 
calcaire  à  la  base 1.26 

h*  Calcaire  en  banc,  un  peu  celluleux,  gris-jaunàtre  (banc 

vert) 0. 15 

b'  Sable  blanc  ou  vert  clair  et  sable  jaune  et  vert  agglutiné  à  l        2>33 

la  base 0.67 

6*  Calcaire  grisAtre  divisé  en  deux  lits  (liais) 0. 10 

6^  Calcaire  grisâtre  rubanné  de  veines  noirâtres  en  banc 

épais  (banc  de  dessous) 0. 16 

a^  Marne  sableuse  verdâtre  avec  lit  d'Huitres  adhérentes  au 

calcaire  / 

L'exploitation  s'arrête  sur  la  marne  sableuse  verdâtre  avec  lit 
d'Huîtres  adhérentes  au  calcaire.  D'après  les  ouvriers,  la  Craie  se  ren- 
contrerait à  environ  12™00  au-dessous  de  la  base  du  calcaire. 

Les  membres  de  la  Société  ont  pu  constater  dans  cette  carrière  que 
le  Calcaire  de  Mortemer  présente  les  caractères  d'un  calcaire  d'eau 
douce  et  qu'il  contient  des  empreintes  végétales  (tiges  et  graines  de 
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Chara)  ;  mais  ils  n'ont  pu  compléter  son  élude  en  se  rendant  dans 
d'autres  exploitations  ouvertes  plus  au  sud  et  surtout  sur  le  côté  ouest 
de  la  route  d'Amiens  à  Compiègne,  où  les  divers  bancs  calcaires  se 
présentent  à  leur  maximum  de  développement. 

Avant  de  retourner  vers  Maignelay,  M.  de  Mercey  a  fait  remarquer 
à  la  Société  que  la  ligne  de  contact  du  Calcaire  de  Mortemeret  tles 
Sables  de  Bracheux,  qui  se  présente  dans  l'exploitation  du  Grand 
Bois  de  Hortemer,  vers  l'altitude  de  03"",  se  trouve  à  99*°  dans  Tex* 
ploitation  voisine  du  moulin  coté  lOO^à  Courcelles-Ëpayelles,  à  114*" 
dans  l'exploitation  du  chemin  de  Tricot  à  Coivrel,  sur  le  flanc  oriental 
de  la  butte  de  GoivreU  et  à  121°^  à  la  patte-d'oie  des  chemins  de 
Montigny,  Maignelay,  etc.,  sur  le  flanc  occidental  de  cette  butte;  et 
que,  quoique  le  relèvement  de  Test  à  l'ouest  paraisse  plus  accentué 
dans  la  butte  de  Coivrel  que  sur  le  plateau  de  Mortemer,  il  n'est  pas 
possible  d'établir  entre  les  deux  quelle  est  l'allure  du  bombement 
crayeux  aligné  de  Méry  à  Margny  près  Compiègne  (V.  fig.  1). 

En  suivant  de  nouveau  la  route  de  Roliot,  la  Société  a  pu  voir  que 
le  niveau  du  plateau  de  Mortemer  correspondait  à  celui  de  la  partie  de 
la  montée  de  Roliot,  voisine  de  la  limite  des  départements  de  l'Oise  et 
de  la  Somme,  et  au-dessus  de  laquelle  ont  été  ouvertes  autrefois  des 
exploitations  de  Lignites  au  voisinage  de  la  patte-d'oie  à  rextrémité 
sud-est  de  Roliot. 

Après  avoir  repris  à  cette  patte-d'oie,  vers  108"^  d'aittiude,  la  chaus- 
sée romaine  conduisant  à  Courcelles-Ëpayelles,  la  Société  s'est  arrêtée 
quelques  instants  pour  visiter  des  sablières  ouvertes  dans  un  petit 
bois  au  sud  de  Roliot,  sur  le  bord  est  du  chemin  qui  s'embranche 
à  droite  un  peu  au-dessous  du  point  coté  110"*  sur  la  carte  de  l'état- 
major,  mais  sans  doute  par  erreur,  au  lieu  de  101*°  (1). 

Le  Calcaire  de  Mortemer,  à  l'état  de  plaquettes,  parait  d'abord  sous 
le  limon  superficiel,  vers  100°^  d'altitude,  à  la  partie  supérieure  d'un 
massif  sableux  que  la  Société  a  coupé  en  descendant  ce  chemin  sur 
une  longueur  d'environ  160  mètres,  et  en  relevant  dans  trois  sa- 
blières contiguês,  et  notamment,  dans  la  dernière,  la  coupe  suivante 
(fig.  8)  : 


e.    LimoD  sableux 0"80 

6.    Calcaire  de  Mortemer 0. 10 

a*.   Sable  verdâire   marneux  avec  rognons  marneux  et  lits  d'Huîtres 

(Ostrea  heteroclita  et  0,  BellovacinaJ , . . .  0.90 


(1)  M.  de  Mercey  a  étô  conduit  par  des  observations  barométriques  à  faire  celle 
rectification. 
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a'.  Sable  vert  clair,  coquillier,  avec  rognons  gréseux  à  Ànomies  à  la 

partie  supérieure 2"00 

Ravinement. 

a*  Sable  blanchâtre  ou  vert-jaune  clair  avec  veines  jaunes  et  lit  co- 

quillier  à  la  base 9.50 

Au-dessous  de  la  dernière  couche  de  sable  esploitëe  un  puits  ouvert 
Ters  rextrémité  des  sablières,  et  maçonné  jusqu'à  la  rencontre  de  la 
Craie,  a  traversé  sur  environ  6  mètres  d'épaisseur  le  reste  du  massif 
sableux  qui  doit  être  formé  par  la  Glauconie  sans  fossiles  ai. 

La  puissance  du  massif  des  Sables  de  Bracheux,  qui  se  présente  en 
son  entier  dans  ces  sablières,  entre  le  Calcaire  de  Mortemer  et  la  Craie, 
parait  être  d'environ  11  mètres. 

En  sortant  de  ces  sablières,  la  Société  est  retournée  directement  à 
Maignelay,  où  elle  est  arrivée  à  6  heures.  Elle  a  diné  à  Thôtel  de 
l'Aigle  et  elle  est  repartie  à  7  h.  05  pour  Paris,  où  elle  est  arrivée 
à9h.85. 

M.  Cllarez  annonce  qu'il  a  trouvé  quelques  fossiles  dans  le  cal- 
caire de  Mortemer  pendant  l'excursion  de  la  Société.  Ce  sont  :  !<>  à  la 
butte  de  Coivrel,  une  Paludine  ;  2°  à  Mortemer  même,  des  Bithinies, 
des  Planorbes  et  une  autre  espèce  mal  conservée  qui  parait  être  une 
Limnée. 

Au  premier  coup  d*œil,  la  Paludine,  la  Bithinie  et  le  Planorbe  se 
sont  montrés  très-difiërents  des  Paludina  aspersa,  Bithinia  Nysti  et 
Planorbis  Roissyi  du  calcaire  de  Rilly  ;  quant  à  la  Limnée,  elle  était 
trop  mal  conservée  pour  pouvoir  la  déterminer,  mais  on  sait  que  ce 
genre  n'est  pas  représenté  à  Rilly.  Aussi,  sans  pouvoir  préciser  actuel- 
lement quel  est  le  représentant  exact,  dans  l'Est,  du  calcaire  de  Mor- 
temer, il  est  déjà  permis  de  dire  qu'il  est  bien  différent  par  sa  faune 
du  calcaire  de  Rilly  ;  une  étude  attentive  des  fossiles  recueillis  per- 
mettra de  faire  une  assimilation  plus  précise» 

M.  Ch.  ^élaln  résume  ainsi  les  observations  faites  pendant  Tex- 
cursion  de  La  Frette  : 


Excursion  de  I^a  F'rette  ii  Sannols. 

A  l'exception  d'un  faible  représentant  des  sables  de  Beauchamp,  la 
Société,  dans  son  excursion  précédente  à  Meudon,  n'avait  rien  pu  ob- 
server des  couches  comprises  entre  le  calcaire  grossier  et  les  sables  de 
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Fontainebleau  ;  c'est  pour  combler  cette  lacune  que  rexcurston  de  La 
Frette  et  de  Sannois  avait  été  organisé. 

Le  10  septembre,  à  8  heures,  la  Société  se  réunissait  donc  à  la  gare 
de  l'Ouest  pour  descendre  à  Maisons-Laflitte  et  de  là  gagner  La  Frette, 
par  la  rive  droite  de  la  Seine. 

Â  quelque  distance  des  premières  maisons  du  village,  une  tranchée 
ouverte  en  1874  pour  l'installation  d'un  petit  chemin  de  fer  destiné  à 
transporter  sur  les  buttes  de  Cormeil  les  matériaux  destinés  à  Télé- 
vation  d'un  nouveau  fort,  avait  mis  à  jour  la  succession  complète  des 
dépôts  compris  entre  le  calcaire  grossier  et  le  gypse,  et  notamment 
celle  des  diverses  zones  reconnues  dans  les  sables  de  Beauchamp» 
assises  complexes  dont  il  est  si  difficile  maintenant,  dans  le  bassin 
de  Paris,  de  pouvoir  observer  les  contacts  directs. 

Coupe  S.'0,'N.'E.  de  la  terrasse  de  la  Seine  à  la  Frette, 


Chemin 
Seine      de  La 

FI     halage.     Frelte. 


1"  1  •  r  ■  1 


X 


z^z^z^^zX 


X 


M.  Argiles  à  meulières  de  la  Beauce. 
m.  Plaquettes  siliceuses  à  P.  Lamanki. 


.§  *5  1  S.  Sables  de  Fontainebleau. 
.2  "^  ]  6.  Calcaire  de  Brie. 

m 


m' 


Marnes  vertes. 


Marnes  jaunes  à  Cyrena  convexa. 
4,  Marnes  à  Limni^es. 
H.  Haute  masse. 
S  {  G.  Gypse. ^  2.  Masse  moyenne. 

l.  Masse  inférieure. 
P.  Marnes  marines  infrà-gypseuses  h  Ph,  ludensit. 


a 

§(     /  0.  Calcaire  de  Saint-Ouen. 
*'  jeî  l  B.  Sables  de  Beauchamp. 
>>?  G'.  Caillasses. 
i  /  C*.  Calcaire  à  Côrithes. 
G^  Calcaire  à  Miliolites 
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Cfllte  succession  avait  dt'j<>  été  relevée  en  détail  et  publiée  dans  le 
Bulletin  {S"»  série,  t.  !V,  p.  472),  par  MM.  Garez  et  Vasseur  ;  je  me 
bornerai  donc  dans  ce  compte-rendu  à  remettre  sous  les  yeui  de  la 
Socit'lé  cette  coupe,  dont  elle  a  pu  vèrifler  rcxaclitude,  en  me  conten- 
tant de  rappeler  ici  ses  traits  généraux,  afin  de  signaler  les  points  qui 
ont  plu.<t  particulièrement  fixé  l'allenlion. 

La  tranchée  s'ouvre  dans  les  caillasses  du  calcaire  grossier  qui,  peu 
de  temps  après,  se  montrent  recouvertes  par  les  sablesde  Beauchamp. 

Ce  contact  est  des  plus  intéressant  : 

Cootact  des  Sables  Je  Beauchamp  et  des  Caillasses  ilaas  la  Iranchâc  de  La  Frotte. 
sTtT'-  ■■"  -    '.  ~,     s  3.  Sables  veris  cafcahrércn. 


Les  caillasses  se  terminent  là,  à  l'altitude  de  3Î  mètres,  par  un  cal- 
caire marneux,  d'aspect  bréclioïde  (n»  i),  peu  épais,  dont  la  surface 
supérieure,  assez  profondément  ravinée,  porte  encore  la  trace  do  nom- 
breuses perforations.  Les  sables  de  Beauchamp  débutent  au-dessus 
par  des  sables  jaunâtres  {n°  2)  entremêlés  de  petits  lits  marneux,  dans 
lesquels  on  reconnaît  quelques  moules  de  coquilles  marines  apparte- 
nant k  la  faune  d'Auvers,  et  renfermant,  avec  tic  petits  galets  de 
quarU  noirs,  des  blocs  calcaires  arrachés  aux  caillasses  ou  au  calcaire 
àCérilhes,  roulés,  profondément  altérés  et  perforés. 


7.  Calcaire  <le  Ducv.   —  6.   Sables  h  Metania  hordacta.  —  5.  Grés  à  Limnées.  — 
4.  Sables  de  Beauchamp  (niveau  moyen). 

Une  abondante  moisson  de  fossiles  a  été  faite  au  niveau  des  0.  Cu- 
cuUaris  dans  les  couches  marines  de  Beauchamp  proprement  dites 
(1)0  4),  qui  se  présentent,  tout  d'abord,  dans  une  partie  un  peu  exca- 
véo  de  la  tranchée,  recouvertes  par  un  calcaire  gréseux  d'eau  douce 
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(Cycl.  mumia  ;  L.  arenularia)  (n"  5)  criblé  à  sa  partie  supérieure  de 
pert'oralions  tubulaires  simples  ou  ramifiées,  vraiserablablement  dues 
à  des  Annéhdes,  et  remplies  par  les  sables  jaunes  i  Mélania  hordacea 
qui  sont  au-dessus  (n"  6). 

Ces  grès  sont  imprégnés  de  silice  ;  il  en  est  de  même  des  tubulures 
oit  les  fossiles  sont  eux-mômes  siliclliés  et,  par  suite,  bien  conservés, 
circonstance  qui  vient  indiquer  que  cette  solidifîcatlon  est  postérieure 
au  dépôt  des  bancs  à  limnées  ;  elle  paraît,  du  reste,  s'être  Tait  irrégu- 
lièrement et  ne  s'est  pas  étendue  bien  loin,  car  à  peu  de  dislance  ce 
grès  devient  calcarit^re  et  passe  de  la  sorte  à  un  véritable  calcaire, 
tandis  que  du  C(>té  opposé,  en  dépassant  de  quelques  mètres  cette  ex- 
cavation, on  volt  le  banc  s'amincir  en  devenant  sableux;  puis  dispa- 
raître, et  les  sables  à  Mélanies  sont  alors  directement  en  contact  avec 
ceux  à  0.  Cucultaris. 

Cette  disposition  qui  vient  nous  indiquer  l'origine  fluviatile  de  ce 
petit  dépôt,  n'est  pas  spéciale  à  celte  localité.  J'ai  déjù  eu  occasion  de 
l'observer  dans  la  plaine  de  Beaucliamp,  ainsi  qu'en  témoigne  la  coupe 
suivante  relevée  en  1876  avec  M.  Munier-Chalmas,  dans  une  exploita- 
tion de  grès  située  près  de  la  route  de  Taveniy  au-delà  de  la  station 
d'Herblay  : 

Coupe  de  la  sablière  d'ïïerhlay. 


cM^-..^:.^.,_^^^^^^..  . 


Calca  rc  de  Sa  at-Ouen 

Marnes  \  Av%t\Aa  fragitis 
.  Calnatru  de  Diicy. 
.  Sabk's  vertd  â  Mttania  hordiKca. 
.  Poche  sablouse  avec  Cyclottomet  et  Limnéei. 

a.  Niveau  des  Crrilhium  mutabile,  lucina  Saxorum.  Lucina  gibboiula. 
.   Sables  de  Beauchaiiip  (piveau  moycni. 
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La  Société  a  examiné  ensuite  avec  intérêt  sur  les  sables  à  Mêlantes 
les  calcaires  siliceux  qui  correspondent  à  ces  calcaires  lacustres  de 
Ducy  qu'on  avait  autrefois  confondus  avec  ceux  de  Saint-Ouen,  et 
dont  M.  Munier-Chalmas  a  le  premier  recti&é  la  position.  Une  petite 
zone  de  calcaires  gréseux  pétris  à!Avicuîa  fragilis  représente  Thori- 
zon  de  Mortefontaine  et  termine  cette  série.  La  formation  lacustre  de 
Saint-Ouen  se  développe  ensuite  sur  une  épaisseur  de  8  mètres;  au 
milieu  des  nombreuses  alternances  de  marnes  et  de  calcaires  avec 
accidents  siliceux,  qui  terminent  ainsi  Téocène  moyen,  la  Société  a  pu 
constater  les  niveaux  fossilifères  habituels,  les  bancs  à  Bithiniapu- 
silîa,  ceux  à  L.  longiscata  et  à  Cycîostoma  mumia. 

Malheureusement  les  éboulis  et  la  végétation  masquaient  en  grande 
partie  les  détails  des  masses  marines  infrà-gypseuses,  et  la  Société  n'a 
fait  que  constater,  de  la  sorte,  la  présence,  sur  le  calcaire  de  Saint- 
Ouen  du  premier  niveau  fossilifère  marin  à  Cerithium  tricarinatum 
et  à  C.  Cordieri  (n^  12  de  la  coupe  Vasseur  et  Garez)  de  cette  nouvelle 
série. 

Le  dé  jeûner  avait  été  préparé  à  La  Frette;  l'après-midi,  la  Société 
s'est  transportée  dans  les  environs  du  nouveau  fort  de  Montigny-Ies- 
Cormeil,  après  avoir  jeté  un  coup-d'œil  sur  les  sables  de  Fontai- 
nebleau, qui  sont  là  représentés,  comme  à  Meudon,  par  des  sables 
micacés  très-pauvres  en  fossiles. 

Les  meulières  de  Beauce,  activement  exploitées  sur  tout  ce  plateau, 
sont  très-fossilifères.  Les  Limnea  Brongniarti^  L.  comea  et  L,  cylin- 
drica^  le  Planorbis  cornu  et  les  graines  du  Chara  medicaginula  y  sont 
particulièrement  abondants.  A  la  partie  inférieure,  sous  les  argiles 
bariolées  au  milieu  desquelles  s'isolent  les  blocs  de  meulières,  la 
Société  a  pu  voir  les  larges  plaquettes  siliceuses  à  P.  Lamarhi  qui 
représentent  là  cette  succession  de  marnes  et  de  calcaires  à  Paludes- 
trines,  très-développés  sous  le  calcaire  de  Beauce  à  la  côte  Saint- 
Martin,  p^ès  d'Ëtampes,  au  milieu  desquels  vient  s'intercaler,  au 
moulin  de  la  Chalouette,  la  petite  faune  marine  d'Orraoy. 

Sur  le  revers  est  des  buttes  de  Sannois,  avant  de  descendre  dans 
les  grandes  exploitations  du  gypse,  on  a  pu  voir,  sous  les  sables  mi- 
cacés, les  marnes  à  Huîtres,  puis  la  série  complète  des  marnes  vertes 
et  de  celles  à  Cyrena  convexa,  qui  sont  là  très-riches  et  renferment 
notamment  un  lit  où  abondent  des  débris  de  Poissons  avec  le  Paleo- 
niscKs. 

L*excursion  s'est  enfin  terminée  dans  les  carrières  Bapst,  sous  la 
butte  d'Orgemont,  oii  la  Société  a  pu  voir  successivement  sous  les 
marnes  supra-gypseuses  à  Limnea  strigosa,  la  haute  masse  du  Gypse, 
la  masse  moyenne  avec  ses  marnes  jaunes  à  Lucina  Héberti;  puis, 
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daos  les  petites  carrières  aujourd'hui  abandonnées,  situées  près  du 
chemin  de  fer,  la  masse  inférieure  avec  les  marnes  marines  infra- 
gypseuses  à  Ph.  ludensis,  qui  lui  avaient  échappées  en  grande  partie 
dans  la  tranchée  de  La  Frette. 

A  cinq  heures  Tescursion  était  terminée  et  la  Société  était  de  re- 
tour à  Paris  à  6  heures  et  demie. 

M.  de  Glianoouptols»  présente  le  compte-rendu  de  l'excursion 
de  Vernon  : 


Course  du  12  septembre  4878,  h  ^ernon. 

.  M.  de  Chancourtois»  qui,  en  proposant  la  course  de  Vernon, 
s'était^chargé  de  l'organiser  et  de  la  conduire  avec  le  concours  de 
H.  Douvillé,  désire  d'abord  assumer  la  responsabilité  des  défauts  de  la 
planche  lithographiée  de  cartes  et  de  coupes  avec  légendes  qu'il  a  fait 
dresser  spécialement  en  vue  de  cette  course. 

Le  travail  de  lithographies  assez  complexe,  a  été  entravé  par  divers 
contretemps  résultant  de  la  coïncidence  du  Congrès  de  Géologie  avec 
l'Exposition  universelle.  Les  épreuves  qui  ont  pu  être  distribuées  au 
départ  laissent  donc  beaucoup  à  désirer  sous  plusieurs  rapports  et  ne 
doivent  être  acceptées  qu'à  titre  provisoire. 

La  planche  va,  dit-il,  recevoir  les  corrections  et  additions  nécessaires, 
surtout  en  ce  qui  touche  la  mise  en  évidence  des  faits  d'alignements  et 
de  leurs  rapports^  pour  être  jointe  au  compte-rendu  de  l'excursion 
à  insérer  dans  le  Bulletin  de  la  Société. 

M.  Douvillé,  à  qui  on  doit  principalement  la  partie  de  la  carte  géolo- 
gique détaillée  comprenant  les  environs  de  Vernon,  où  il  a  rec4)nnu  les 
faits  éruptifs  sur  lesquels  on  se  proposait  d'appeler  particulièrement 
l'attention,  avait  rédigé  de  son  côté  une  notice  itinéraire  autographiée, 
distribuée  aussi  au  départ,  et  a  guidé  la  course  pendant  la  majeure 
partie  du  temps. 

H.  de  Chancourtois  lui  cède  en  conséquence  la  parole  pour  le  compte 
à  rendre,  se  réservant  de  la  reprendre  au  suj6t  de  la  dernière 
station. 

M.  Douvillé  résume  dans  les  termes  suivants  la  première  partie 
de  l'excursion  : 

En  quittant  Vernon  par  la  roule  de  Pacy,  la  Société  a  visité  un  peu 
au  sud  de  Bizy  des  exploitations  ouvertes  dans  la  craie  blanche  à  silex 
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roses;  elle  y  a  recueilli  YEchinocorys  gibbus  et  la  Rhynchmiella  lim- 
bata,  c'est  l'horizon  du  Micraster  coranguinum.  Les  silex  y  forment 

.des lits  parallèles  à  la  straliiicatiou,  orientés  à  iSO^  (N.  30° 0.) et  plon- 

*  géant  de  iSf  vers  le  S.-E. 

Presqu'immédiatement  au-delà,  au  tournant  de  la  route  on  exploite 
des  sables  siliceux,  purs,  jaunâtres,  assez  fins  :  la  Société  y  a  remarqué 
de  petits  galets  noirs  avellauaires  paraissant  provenir  de  la  partie  infé- 
rieure de  l'excavation.  L'argile  plastique  sur  laquelle  ces  sables 
reposent  n'était  pas  directement  visible  en  ce  point;  elle  donne  au- 
dessus  de  Bizy  un  niveau  de  sources  importantes  utilisées  pour  l'ali- 
mentation d'eau  de  Vernon.  Au-dessus  des  sables  jaunes  on  voit 
affleurer  le  calcaire  grossier  dans  le  talus  de  la  route  qui  monte  vers 
Pacy. 

La  Société  quittant  la  route,  est  montée  à  gauche  dans  le  bois  de 
Bizy  vei*sSaînt-Meauxe  :  le  calcaire  grossier  inférieur  se  montre  d'abord 
plus  ou  moins  disloqué  dans  le  talus  du  chemin,  puis  à  mi*cdte  la 
Société  a  vu  un  premier  affleurement  des  sables  granitiques  blancs  ou 
rougeâtres  avec  gros  grains  de  quartz.  Au-delà  un  peu  avant  Sainte* 
Heauxe  on  voit  affleurer  une  argile  plastique  jaunâtre  retenant  l'eau 
d'une  série  de  mares  et  recouverte  par  un  lit  de  petits  galets  noirs 
avellanaires  identiques  à  ceux  que  la  Société  avait  observés  au  bas  de 
la  montée,  sur  la  route  de  Pacy.  Entre  les  deux  affleurements  il  existe 
une  dénivellation  de  30  mètres  environ  due  à  la  présence  d'une  faille 
qui  coïncide  précisément  avec  l'apparition  des  sables  granitiques. 

Sur  le  plateau,  dans  la  traversée  de  la  forêt  de  Bizy,  le  sous-sol 
géologique  est  peu  visible.  La  Société  a  rejoint  le  chemin  de  Blaru  et 
dépassé  le  chemin  de  fer  de  Pacy  pour  étudier  une  carrière  ouverte  au 
N.  de  Courcaille  en  contre-bas  du  chemin,  de  fer,  dans  les  assises  du 
calcaire  grossier  supérieur.  On  peut  y  relever  de  bas  en  haut  la  coupe 
suivante: 

1*  Calcaire  blaochàtre  en  bancs  peu  épais  avec  empreintes  de  Cérithes* 

lits  siliceux  à  la  partie  supérieure 6"00 

2*  Lit  de  calcaire  corrodé  et  partiellement  dolomitisé 0.40 

y  Marne  blanche 0.80 

4*  Lit  de  calcaire  corrodé  et  dolomitisé 0"40  à    0.60 

Ce  lit  dans  les  points  où  il  n'est  pas  altéré  présente  de  nombreuses 
empreintes  de  (Cérithes,  Natica,  etc.). 

5*  Marne  violacée  d'épaisseur  très-  variable 0"    à    0.30 

Elle  renferme  de  nombreux  fossiles  avec  leur  tôt  (Cerithium  denticu- 
iMum,  Natica,  etc.). 
6^    Caillasses  difficilement  accessibles 2.00 

Ces  couches  sont  à  peu  pies  horizontales  au  fond  de  la  carrier 
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mais  du  côté  ouest  elles  s*iufléchisseiit  en  plongeant  vers  le  sud  et 
viennent  butter  contre  une  masse  irrégulière  de  sables  granitiques  : 
CCS  sables  d'une  belle  couleur  blanche  sont  principalement  composés 
de  grains  de  quartz  à  angles  émoussés,  reliés  par  un  ciment  ai^ileuz, 
onctueux  au  toucher.  Quelques  mètres  à  l'O.  de  la  carrièreon  i*etrouve 
le  calcaire  grossier  au-delà  des  sables  granitiques;  ceux-ci  se  présentent 
donc  ici  sous  forme  de  dykc  ou  de  remplissage  de  fente.  On  a  vu 
par  la  coupe  de  la  carrière  que  certains  lits  sont  coiTodés  et  dolo- 
mitisés  dans  le  voisinage  des  sables. 

Au-dessus  de  la  carrière»  sur  la  voie  du  chemin  de  fer,  on  voit  encore 
affleurer  les  Caillasses,  les  couches  plongent  vers  l'Ouest  et  en  avan- 
çant dans  cette  direction  on  rencontre  successivement  des  marnes 
et  calcaires  glanduleux  qui  représentent  le  Calcaire  de  Champigny, 
puis  des  Marnes  blanches  et  des  Marnes  vertes  recouvertes  par  des 
blocs  disloqués  de  Meulière  de  Brie, 

Les  couches  sont  ensuite  brusquement  interrompues  par  l'apparition 
des  sables  granitiques  remplissant  ici  un  large  entonnoir  ;  c'est  le  pro- 
longement du  dyke  observé  précédemment  dans  la  carrière  à  un 
niveau  bien  plus  inférieur  :  les  sables  présentent  ici  leur  teinte  rou- 
geâlre  habituelle.  Au-delà  on  retrouve  les  Meulières  de  Brie  et  les 
Marnes  vertes.  On  ne  peut  mettre  en  doute  ici  le  mode  de  gisement 
des  sables  granitiques  qui  constituent  bien  certainement  un  remplissage 
de  fente;  rappelons  en  outre  la  corrosion  et  la  dolomitisation  de  cer- 
taines assises  calcaires  dans  le  voisinage  des  sables,  et  la  pureté  plus 
grande  de  ces  sables  dans  la  partie  profonde  (base  de  la  carrière) 
que  dans  la  partie  haute  (tranchée  du  chemin  de  fer). 

L'heure  déjà  avancée  a  empêché  la  Société  de  visiter  plus  à  l'Est 
quelques  affleurements  intéressants  des  mêmes  sables  granitiques. 
C'est  ainsi  qu'à  Rue  de  Normandie  on  retrouve  la  faille  de  Saint- 
Meauxe  avec  remplissage  de  sables  granitiques;  dans  le  fond  de  la 
vallée  à  Rue  de  Normandie  on  observe  les  affleurements  de  l'argile 
plastique,  tandis  que  sur  la  hauteur  les  tranchées  du  chemin  de  fer 
n'ont  plus  rencontré  que  la  craie,  traversée  de  fentes  ou  entonnoirs 
remplis  par  les  sables  granitiques;  dans  le  voisinage  des  filons  la 
craie  est  souvent  dolomitisée,  tandis  que  les  sables  sont  eux-mêmes 
entourés  par  une  salbande  d'argile  à  silex. 

La  Société  est  rentrée  directement  à  Vernon  qu  elle  a  traversé  sans 
s'arrêter,  pour  aller  examiner  sur  la  rive  droite  de  la  Seine  les  escar- 
pements crayeux  qui  dominent  Yernonnet  et  dont  la  coupe  détaillée 
a  été  donnée  par  M.  Hébert,  en  1872  {BulL  Soc,  géol.,  2«  série, 
t.  XXIX,  p.  468). 

Le  haut  de  la  falaise  est  couronné  par  des  bancs  solides  avec 
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Micraster  cortestudinarium,  exploités  pour  pierres  de  taille.  Au-des- 
sous, la  falaise  est  constituée  par  la  craie  marneuse  dans  laquelle 
;  on  peut  distinguer  trois  zones  :  la  partie  supérieure  formée  de  craie 
tendre  sans  silex  et  caractérisée  par  la  Terébratulina  graciîis;  la 
partie  moyenne  également  formée  de  craie  tendre,  tendre  mais  avec 
silex  noirs,  renferme  la  Rhynchonella  Cuvieri  et  VEchinoconus  subro- 
tundus;  enfin  la  partie  inférieure  plus  marneuse  présente  en  abon- 
dance Ylnoceramus  Utbiatus. 

En  se  dirigeant  de  Vernonnet  vers  Pressagny  on  voit  les  couches  se 
relever  peu  à  peu  et  au-delà  des  Fourneaux  la  craie  glauconieuse  appa- 
raît au-dessous  de  la  craie  marneuse.  Cette  craie  est  bien  visible  un  peu 
avant  le  château  de  la  Madeleine  et  la  Société  a  pu  y  recueillir  les 
fossiles  caractéristiques  de  Tétage  (Epiaster  crassUsimas,  Ammonites 
varians). 

H.  de  Gliaii<K>urU>ls  reprend  la  parole  pour  rendre  compte 
des  observations  faites  dans  le  parc  de  la  Madeleine,  dont  la  proprié- 
taire, VL^^  Thénard,  Ta  chargé  de  faire  les  honneurs  par  un  télégramme 
annonçant  qu'à  son  grand  regret  elle  arriverait  de  voyage  trop  tard 
pour  recevoir  la  Société,  comme  elle  le  désirait. 

Le  nom  de  la  localité  vient  d'une  légende  du  xu«  siècle  d'après 
laquelle  Adjutor,  seigneur  de  Yernon,  serait  revenu  de  la  Terre-Sainte 
en  une  nuit,  avec  l'intervention  de  Sainte  Madeleine,  pour  y  fonder 
un  prieuré  oii  il  a  si  bien  terminé  une  vie  commencée  assez  mal, 
qu'il  a  mérité  d'être  canonisé. 

Parmi  les  miracles  que  l'on  attribue  à  Saint  Adjutor  il  y  a  lieu  de 
noter  la  fermeture  d'un  gouffre  oii  l'eau  de  la  Seine  tourbillonnait  au 
pied  de  la  colline  du  prieuré  et  qui  était  Teffroi  des  mariniers,  cette 
légende  n'était  certainement  pas  étrangère  aux  faits  hydrologiques 
dont  il  va  être  question. 

Quant  à  la  détermination  de  l'emplacement  du  prieuré,  elle  est 
conforme  à  la  tendance  naturelle  qui,  au  Moyen-Age,  a  fait  placer  tant 
d'asiles  religieux  dans  les  situations  les  plus  pittoresques,  car  de  la 
terrasse,  malgré  sa  faible  altitude  (33°>  c'est-à-dire  23>n55  au-dessus 
du  zéro  de  l'échelle  du  pont  de  Vernon)  on  jouit  d'une  admirable  vue 
de  la  vallée  de  la  Seine,  et  naturellement  aussi  la  condition  orogra- 
phique exceptionnelle  coïucide  avec  une  condition  géologique  égale- 
ment exceptionnelle  qui  méritait  d'autant  mieux  la  visite  de  la  Société 
qu'elle  avait  donné  lieu  à  une  application  très-utile  des  connaissances 
stratigraphiques. 

Le  soulèvement  auquel  est  du  en  principe  la  vallée  de  la  Seine  a 
laissé  dans  la  région  de  Yernon  le  terrain  crétacé  plus  élevé  sur  le 
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flanc  droit  que  sur  le  flanc  gauche  et  la  dénivellation  résulte  non- 
seulement  de  l'ondulation  générale,  mais  de  chutes  brusques  opérées 
suivant  les  fentes  dont  le  faiaceau  a  préparé  le  travail  d'érosion  qui  a 
creusé  la  vallée. 

La  faille  de  Bizy  offre  le  terme  extrême  de  ce  faisceau  de  fentes,  au 
bord  sud-ouest,  tandis  que  les  termes  extrêmes  au  bord  opposé  coïnci- 
dent sans  doute  avec  les  deux  bras  du  fleuve. 

Mais,  outre  cette  accidentation  générale,  la  lèvre  droite  de  la  dernière 
fente  qui  loge  le  pied  du  coteau  de  la  Madeleine  a  été  bombée  en  ce 
point  de  manière  que  l'érosion  ultérieure  y  a  mis  à  nu  les  couches  de 
la  craie  glauconieuse,  ce  qui  sur  les  bords  de  la  Seine  ne  se  revoit  qu'à 
Rouen. 

L'allure  et  la  délimitation  de  ce  bombement  local  déjà  signalé  dans 
la  carte  de  M.  Passy,  sont  précisés  dans  la  carte  et  les  coupes  de  la 
planche  jointe  au  présent  compte-rendu. 

Par  suite  de  la  dénivellation  générale,  le  terrain  éocène  ne  se 
retrouve  pas  sur  le  flanc  droit  de  la  vallée  et  en  ^conséquence  les 
sources  y  font  défaut,  particulièrement  sur  la  terrasse  où  ont  été  b&tts 
le  prieuré  et  ensuite  le  château,  qui  autrefois  ne  s* alimentaient  d*eau 
que  par  un  puits  de  vingt-cinq  mètres  traversant  la  craie  jusqu'au 
niveau  de  la  Seine. 

Hais  le  relèvement  exceptionnel  des  couches  offrant  précisément  son 
maximum  au  même  point,  et  les  fossiles  de  Rouen  s'y  trouvant  au 
niveau  même  de  la  terrasse,  on  a  vu  la  possibilité  d'atteindre  par  un 
forage  d'une  cinquantaine  de  mètres  la  nappe  d'eau  des  sables  verts 
inférieurs  au  Gault  qui,  à  Paris,  n'est  atteinte  qu'à  environ  550  mètres 
de  profondeur  et,  eu  égard  aux  affleurements  les  plus  voisins  des  sables 
verts  qui  dans  le  pays  de  Bray  se  montrent  à  l'altitude  minimum  de 
80  mètres,  on  pouvait  espérer  que  l'eau  jaillirait  au-dessus  de  la  ter- 
rasse dont  l'altitude  est,  on  vient  de  le  dire,  de  33  mètres. 

Il  y  avait  cependant  à  redouter  la  diminution  de  pression  résultant 
nécessairement  du  fait  que  les  fentes  correspondant  au  lit  de  la  Seine 
donnent  lieu  à  des  fuites  dont  l'existence  et  l'importance  sont  prouvées 
par  les  nombreux  bouillonnements  qui  se  remarquent  dans  le  cours  du 
fleuve  et  par  l'augmentation  considérable  de  son  débit  en  aval  de 
Yernon. 

Hmo  fhénard  qui,  s'intéressant  aux  études  scientiiiques,  se  rendait 
bien  compte  des  difficultés  comme  des  chances  de  succès,  n'a  pas  craint 
d'entreprendre  le  forage,  qui  pouvait  cependant  ne  produire  qu'un 
complément  des  notions  stratigraphiques,  mais  qui  a  été  heureusement 
profitable.  Aidée  par  sa  fille  M"°  Marguerite,  douée  aussi  des  mêmes 
dispositions  de  famille,  elle  a  recueilli  et  classé  soigneusement  une 
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série  d*ëchaiitillons  représentant  les  résultats  non-seulement  du  forage 
mais  de  Texploration  géologique  extérieure. 

La  Société  trouvait  donc  à  la  Madeleine,  pour  tous  les  sujets  d'obser- 
vations, des  conditions  spéciales  et  des  préparatifs  que  l'on  avait 
encore  cherché  à  compléter  pour  la  circonstance. 

Le  sous-sol  avait  été  mis  à  nu  dans  une  allée  presque  culminante 
aux  abords  de  laquelle  on  avait  souvent  trouvé  des  Ammonites  dans 
le  sol  crayeux,  mais  les  tranchées  étaient  déjà  au-dessous  de  la  couche 
fossilifère  remaniée  et  c'est  dans  les  déblais  provenant  d'une  galerie 
percée  au  flanc  du  coteau  à  l'altitude  de  21  mètres  pour  l'utilisation  des 
eaux  artésiennes,  que  l'on  a  pu  continuer  fructueusement  la  recherche 
des  fossiles  de  la  craie  glauconieuse  dont  les  récoltes  personnelles  ont 
été  ensuite  enrichies  à  l'aide  d'une  réserve  formée  tout  exprès. 

Le  parcours  de  la  galerie  aurait  donné  lieu  d'observer  l'allure  des 
bancs  de  silex  et  la  pénétration  du  diluvium  dans  les  évasements 
des  fentes  de  la  craie;  mais  les  principales  pénétrations  ont  nécessité 
des  soutènements  qui  les  masquent.  L'heure  s*avançait  d'ailleurs  et 
l'évolution  de  plus  de  quarante  personne§  eut  pris  beaucoup  de  temps; 
on  s'est  donc  borné  à  observer  le  contact  du  diluvium  et  de  la  craie 
dans  un  saut  de  loup  qui  limite  lé  parc  à  l'ouest  du  côté  de  Pressagny. 

Le  diluvium,  caillouteux  et  plus  ou  moins  sableux  ou  argileux, 
formant  le  sol  de  la  terrasse  occupée  par  le  haut  du  parc  et  par  la 
lande  de  Pressagny,  où  il  est  exploité  pour  gravier  et  matériaux 
d'empierrement,  marque  le  foiui  d'un  sillon  dont  le  creusement  a 
précÀlé  celui  du  sillon  moins  large  au  fond  duquel  coule  naturelle-r 
ment  la  Seine. 

L'un  des  flancs  du  saut  de  loup  laisse  voir  les  pénétrations,  mais  pour 
la  détermination  des  allures  des  fentes  il  faut  s'en  rapporter  au  relevé 
qui  a  été  fait  lors  du  percement  de  la  galerie  et  dont  le  résultat  sera 
figuré  sut*  la  planche  annexée  au  présent  compte-rendu. 

L'attention  de  la  Société  a  été  ensuite  appelée  sur  un  petit  bassin 
naturel  béant  dans  le  terre  plein  alluvial  qui  borde  la  Seine. 

Ce  bassin  qui  paraît  correspondre  à  l'emplacement  du  gouffre  légen- 
daire est  allongé  au  nord-ouest  suivant  le  prolongement  de  la  ligne 
marquée  par  la  rive  du  fleuve  en  amont,  oii  l'on  peut  placer  la  der- 
nière des  failles  dont  il  a  été  question.  L'eau  s'y  tient  au  même  niveau 
que  dans  la  Seine,  mais  elle  n'y  gèle  jamais,  ce  qui  donne  à  penser  que 
la  cavité  est  située  sur  la  faille  riveraine  et  reçoit  un  suintement  de 
l'eau  de  la  nappe  artésienne  dont  la  température  au  débouché  du 
forage  est  encore  à  17®. 

Au  sujet  des  directions  des  failles,  fentes  et  fissures  locales,  il  suffit 
pour  le  moment  de  signaler  leur  concordance  avec  les  autres  directions 
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stratigraphiques  de  la  contrée.  Cette  concordance  sera  l'objet  d'une 
note  additionnelle  visant  la  planche  complétée  (1). 

La  Société  s'est  ensuite  occupée  du  puits  artésien  au  sujet  duquel 
des  explications  ont  été  données  par  M.  de  Chancourtois  qui  en  avait 
conseillé  l'entreprise  et  par  M.  Léon  Dru  qui  en  avait  fait  exécuter 
les  travaux. 

n  convenait  de  se  tenir  à  une  certaine  distance  de  la  faille  riveraine 
pour  éviter  de  tomber  dans  un  brouillage.  On  a  en  conséquence 
profité  d'un  puits  ordinaire  creusé  à  l'angle  du  parc  formé  par  la 
bifurcation  de  la  grande  route  et  de  l'ancien  chemin  de  Pressagny. 

Ce  puits  avait  traversé  : 

Au-dessous  du  manteau  de  diluvium  de 5"00 

La  craie  plus  ou  moins  sableuse  avec  grandes  Ammonites, 

Inocérames  et  silex  spongiaires,  offrant  sur  une  épaisseur  de 

près  de  21  mètres  les  assises  suivantes  : 

Craie  tendre 1 .00 

Craie  avec  peu  de  silex '. 4.00 

Craie  avec  lits  de  gros  silex 10.00 

Craie  avec  peu  de  silex 8.74 

Le  forage  commencé  au  fond  du  puits  à  la  profondeur  de. .  25*^74 
a  traversé  les  couches  de  la  base  de  la  craie,  du  Gault  et  des  sables 
verts  dont  la  série  détaillée  sur  la  planche  avec  les  dénominations  du 
registre  du  maître  sondeur  peut  se  résumer  comme  il  suit  : 

N"  1  à  5.  Craie  tendre  avec  deux  lits  durs  de  0"dO  et  0"50 4.02 

6  et  7.  Craie,  tuffeau  avec  lits  de  gros  silex 2.98 

8.  Craie,  tuffeau  avec  lits  de  petits  silex 2.25 

9.  Craie  tendre 1.86 

10  à  14.  Craie  plus  ou  moins  glauconieuse  avec  nodules  de  pyrite. .  S. 51 

15.  Argile  bleuâtre  légèrement  micacée 8.64 

16,  L7etl8.    Argiles  et  sables  glauconieux  avec  pyrites  et  gravier  gris 

jaun&tre 4.70 

19.  Sable  fin 6.55 

20, 21  et  23.    Sables  argileux  et  glauconieux  avec  Lignites  et  nodules  de 

phosphorite  et  de  pyrite  présentant  les  fossiles  du  Gault.  2.04 

23.  Argile  sableuse  et  glauconieuse 6*09 

24, 25  et  26.    Gravier  gris  jaunâtre,  sables  et  argile  sableuse  avec  nodules 

de  phosphorite  et  de  pyrite  présentant  les  fossiles  du 

Gault 1.96 

27  et  28.        Sables  en  partie  glauconieux  et  lit  de  nodules 1 .56 

29.  Sables  Uns  dans  lesquels  on  s'est  arrêté  k  la  profondeur  de    69.90 

U)  Cette  note  fait  suite  au  compte-rendu  de  la  course,  p.  703. 


1878.        DE  GHANCOURTOIS.  —  EXCURSION  A  VERNON.  70i 

La  collection  des  échantillons  qui  représente  la  section  verticale 
complète  du  terrain  donnée  par  l'ensemble  des  deux  puits  montre  la 
grande  analogie,  pour  ne  pas  dire  Fidentité,  quant  à  la  nature  et  à 
Tordre  de  succession,  des  couches  traversées  à  la  Madeleine  et  des 
couches  traversées  par  les  puits  de  Paris  ou  relevées  dans  les  coupes 
de  Rouen. 

En  tenant  compte  de  Tamincissement  des  couches  de  Paris  au  cap 
La  Hève  on  avait  calculé  que  la  nappe  d'eau  retenue  par  Targile  du 
Gault  serait  atteinte  à  moins  de  80  mètres. 

L'eau  a  commencé  à  monter  de  la  profondeur  de  48°^,  après  le  per- 
cement de  la  couche  n^  18,  c'était  un  succès  théorique  au  point  de  vue 
de  la  stratigraphie. 

Hais  l'élévation  n'a  d'abord  atteint  que  TaUitude  12^38,  c'est-à-dire 
que  l'eau  restait  à  SO'^GS  du  sol,  ce  qui  ne  suffisait  pas  pour  en  tirer 
parti.  C'est  pourquoi  le  forage  a  été  approfondi  et  heureusement  l'as- 
cension, augmentée  après  la  couche  n»  18  et  surtout  après  le  perce- 
ment de  la  couche  argileuse  n»  23,  a  atteint,  en  niveau  statique, 
après  que  la  couche  n''  24  a  été  traversée  à  la  profondeur  de  67'°87, 
l'altitude  de  28>"68. 

L'eau  restait  ainsi  encore  à  4*^38  du  sol;  on  n'a  pas  néanmoins 
poussé  plus  loin  parce  que  la  nature  des  sables,  devenus  très-fins, 
maigres  et  par  suite  très-mobiles,  en  même  temps  qu'elle  rendait 
l'approfondissement  difficile  et  pouvait  faire  craindre  des  accidents, 
indiquait  qu'on  avait  probablement  dépassé  les  alternances  de  lits 
argileux. 

Après  avoir  coincé  un  tube  en  bois  (de  Oi°178  de  diamètre  intérieur 
et  de  O°280  de  diamètre  extérieur)  dans  l'argile  n»  18,  de  manière  à 
empêcher  toute  déperdition  à  travers  la  Craie  et  avoir  définitivement 
fixé  le  tube  en  cuivre  (de  0^160  de  diamètre)  pénétrant  dans  les  sables 
en  lorgnette,  on  a  essayé  de  faire  écouler  l'eau  sur  le  flanc  du  coteau 
en  lui  faisant  franchir,  au  moyen  d'un  syphon,  les  4*^38  qui  séparaient 
son  niveau  statique  de  celui  du  sol,  mais  le  jeu  de  cet  appareil  était 
promptement  interrompu  par  le  dégagement  des  gaz  dissous  qui  ve- 
naient remplir  le  coude  supérieur. 

On  a  donc  percé  le  coteau  par  une  galerie  permettant  l'écoule- 
ment à  l'altitude  de  21<"34  ou  à  ll'^Sâ  du  sol,  c'est-à-dire  sous  une 
charge  de  7°'60  qui  détermine  un  débit  de  190  litres  par  minute. 

L'eau,  après  avoir  formé  une  petite  cascade  au  sortir  de  la  galerie, 
descend  dans  un  bélier  placé  en  contre-bas,  à  la  cote  14°'08,  de  ma- 
nière à  marcher  sous  6'"83  de  chute;  ce  bélier  renvoie  39  ou  38  litres, 
c'est-à-dire  environ  1/6''  du  débit,  à  des  réservoirs  étages  dans  une  tour 
élevée  au-dessus  du  puits  dont  les  niveaux  sont  aux  altitudes  domi- 
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nantes  de  3"^30  et  40'°30,  qui  assurent  la  distribution  dans  toutes 
les  parties  de  la  propriété. 

Le  débit  ne  s'est  pas  notablement  ressenti  des  alternances  des 
périodes  sèches  et  pluviales  qu'a  subies  le  bassin  de  Paris  depuis  Tachè- 
vement  du  forage  en  1868. 

Le  succès  théorique  est  donc  devenu  un  succès  pratique  dont  on 
doit  d'autant  plus  se  féliciter  que  les  conditions  favorables  étaient 
plus  étroitement  circonscrites  à  tous  égards. 

L'eau,  lorsqu'elle  a  commencé  à  surgir,  était  très-légèrement  sulfu- 
reuse, s'irisait  à  sa  surface  et  rouillait  le  sable  qu'elle  laissait  déposer, 
mais  elle  a  bientôt  coulé  limpide  et  très-bonne  à  boire. 

Elle  doit  être  assez  chargée  d'acide  carbonique  dans  la  nappe  sou- 
terraine. En  effet,  le  gravier  de  la  Seine  qui  est  à  Pressagny  très-co- 
quillier  et  dont  les  grains  sont  de  plus  fortement  incrustés,  comme 
pralinés,  tient  certainement  ces  caractères  accidentels  de  la  qua- 
lité des  sources  qui  bouillonnent  dans  le  fleuve.  Or  l'eau  de  ces  sources 
qui,  comme  on  l'a  indiqué  plus  haut,  doivent  provenir  de  fuites  arté- 
siennes, ne  peut  dissoudre  le  calcaire  de  la  Craie  dans  un  trajet  d'une 
dizaine  de  mètres  que  si  elle  est  notablement  acidulée. 

Mais  Teau  du  forage  dans  son  ascension  par  le  tube  à  l'abri  du 
contact  de  la  Craie  dans  le  parcours  de  la  galerie  longue  de  13(^ 
qu'elle  traverse,  perd  l'excès  de  gaz  dissous,  et  elle  sort,  en  définitive, 
plutôt  douce. 

Après  avoir  étudié  les  intéressantes  perspectives  de  la  vallée  de  la 
Seine,  la  Société  a  jelé  un  coup  d'œil  sur  les  installations  renaarqua- 
blement  artistiques  de  l'intérieur  du  château  où  figurent  de  nom- 
breux souvenirs  de  voyage,  comprenant  des  éléments  géologiques  et 
archéologiques  dignes  d'attention . 

La  Société  invitée  alors  à  prendre  place  autour  d'une  table  que  le 
beau  temps  avait  permis  de  dresser  en  plein  air  et  sur  laquelle  un 
goûter  solide,  avait  été  élégamment  servi,  a  ainsi  terminé  son  excursion 
par  une  séance  dont  la  journée,  bien  que  passée  sans  fatigue,  avait 
cependant  accentué  l'intérêt  gastronomique. 

M.  Hébert  a  été  naturellement  fort  applaudi  lorsqu'il  a  exprimé  les 
sentiments  de  gratitude  de  la  Société  eu  portant  la  santé  de  la  châ- 
telaine, à  laquelle  on  était  redevable  d'une  hospitalité  aussi  instructive 
que  gracieuse. 

'  M.  Giordano  a  été  non  moins  vivement  applaudi  lorsque,  parlant 
au  nom  de  nos  confrères  étrangers  et  avec  l'autorité  d'un  savant  qui  a 
fait  Tascension  du  Cervin  et  le  tour  du  globe,  il  a  résumé  l'apprécia- 
tion de  la  dernière  station  de  la  course  en  déclarant  qu'on  ne  pouvait 
trop  remercier  d'avoir  été  amené  dans  un  aussi  bon  port. 


i878.  DE  GHANGOURTOIS.    —  ALIGN.   GÉOL.   DE  VERNON.  703 

La  Société,  après  avoir  pris  quelqnes  instants  de  repos,  a  regagné 
directement  Yernon. 

A  la  suite  de  ce  compte-rendu,  H.  de  Gliaiicoartol»  présente 
la  note  suivante  : 


Sur  les  alig^nements  géologiques  relevés  dans  les 

environs  de  'Vernon* 

Afin  de  faire  apprécier  les  relations  das  directions  de  détail  retevées 
dans  la  galerie  du  puits  artésien  de  la  Madeleine  avec  les  directions 
des  autres  accidents  géologiques  et  de  réunir  en  même  temps  les  pre- 
miers éléments  de  Tétude  des  faits  d'alignements  de  la  contrée,  on  a 
figuré  d'abord  les  résultats  du  relevé  fait  en  1867,  sur  le  plan  de  la 
galerie  dessiné  au-dessous  de  la  coupe  (PI.  XY),  et  on  a  construit 
une  rose  ou,  plus  exactement,  une  demi-rose  de  direction  en  mesurant 
des  parallèles  aux  lignes  du  plan.  On  a  ensuite  redressé  cette  rose  de 
manière  à  placer  la  ligne  de  foi  Nord-Sud  parallèlement  au  méridien 
moyen  de  la  carte,  en  limitant  dans  une  zone  extérieui'O  le  tracé  des 
directions  relevées  dans  la  galerie,  et  on  a  tracé  dans  le  demi-cercle 
intérieur  les  directions  marquées  sur  la  carte  par  les  traits  les  plus 
saillants  de  la  configuration  géographique  et  géologique,  c'est-à-dire 
par  les  alignements  des  cours  d'eau  et  des  vallées,  des  flancs  abruptes 
des  terrasses  qui  dominent  la  série  des  failles,  et  enfin  les  dykes  d'ar- 
giles et  d'arènes  kaolineuses. 

Du  rapprochement  graphique  des  deux  séries  de  faits  ressortent  tout 
d'abord  des  coïncidences  frappantes. 

On  voit  les  orientements  9^,  IB^,  lO»  de  la  première  se  groupant 
autour  de  Torientement  14<^ de  la  seconde;  les  orientements  115%  11 7®, 
123<>,  128^,  1510,  169°  se  correspondent  exactement  dans  les  deux 
séries  ;  les  orientements  126o  et  166<>  de  la  première  semblent  n'être 
respectivement  que  des  variantes  des  orientements  concordants  128°  et 
169°;  enfin  l'orientement  156o  prend  place  entre  l'orientemenl  concor- 
dant 151°  et  l'orientement  158°  de  la  seconde  série. 

Seuls,  dans  le  second  quandrant  (Sud-Est),  l'orientement  109^  et  les 
orientements  très-voisins  l'un  de  l'autre  140o  et  142o,  ne  sont  pas  repré- 
sentés par  des  fentes  nettement  accusées  dans  la  galerie  où  les  orien- 
tements 39o  et  60<>du  premier  quadrant  (Nord-Est)  fournis  par  la  carte, 
font  aussi  défaut  ;  mais  on  aperçoit  immédiatement  que  les  directions 
109°,  39°,  60°  sont  exactement  ou  à  un  degré  près  perpendiculaires 
aux  directions  des  fentes  19°,  12&>,  151°. 
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Il  importe  de  constater  les  rapports  remarquables  des  directions  de 
ces  alignements  avec  les  directions  générales  déterminées  par  Elie 
de  Beaumont  et  classées  définitivement  par  lui  dans  son  réseau  pen- 
tagonal  :  L'orientement  14°  est,  à  un  degré  près,  celui  du  cercle  local 
appartenant  au  système  du  primitif  du  Rhin  ;  l'orientement  123^^  est 
sensiblement  celui  du  cercle  local  appartenant  au  système  du  primitif 
du  Thuringerwald  ;  les  orientements  140^  et  142°  coïncident  encore 
sensiblement  avec  celui  du  cercle  local  appartenant  au  système  du 
bissecteur  diamétral  des  Iles  Ioniennes  ;  enfin  Torientement  ISl^  est 
sensiblement  aussi  celui  du  cercle  local  d'un  système  dont  l'auteur  de 
cette  note  a  commencé  à  faire  ressortir  l'importance  en  Europe,  dans 
son  mémoire  sur  l'application  du  réseau  pentagonal  à  la  coordination 
des  gîtes  minéraux  {Comptes-rendus  de  V Académie  des  Sciences^  1863) 
et  qu'il  caractérise  suivant  la  méthode  proposée  dans  ce  mémoire,  par 
l'indication  du  cercle  normal  commun  classé  par  lui  dans  le  réseau 
comme  diamétral  de  la  Basse-Loire.  Pour  faire  apprécier  l'impor- 
tance de  ce  système  il  suffit  de  rappeler  qu'il  comprend  le  cercle  de 
comparaison  qui,  déterminé  par  le  cours  inférieur  du  Rhin  au- 
dessous  de  Coblentz,  va  passer  par  l'Etna  et  longe  en  Afrique  le 
lac  Tanganjika. 

Le  parallélisme  sur  lequel  Ëlie  de  Beaumont  a  originairement  fondé 
ses  systèmes  d'alignements  ne  pouvant  être  sur  le  globe  qu'une  appa- 
rence régionale,  la  caractérisation  de  ces  systèmes  par  leur  cercle  de 
comparaison  moyen,  suivant  la  méthode  conservée  par  l'auteur  du 
réseau  pentagonal,  exige  des  commentaires  pour  être  bien  comprise. 
La  caractérisation  de  chacun  de  ces  systèmes  de  grands  cercles  par 
leur  normal,  c'est-à-dire  par  le  grand  cercle  qui  les  relie  tous,  comme 
l'équateur  relie  tous  les  méridiens,  est,  au  contraire,  absolument  nette 
et  a  l'avantage  d'infirmer,  sinon  de  réduire  à  néant,  dès  à  présent, 
l'objection  que  les  adversaires  de  la  systématisation  pentagonale  tirent 
vulgairement  de  la  multiplicité  des  cercles  de  comparaison  indivi- 
duellement signalés  par  Ëlie  de  Beaumont,  car  elle  montre  comment 
la  plupart  de  ces  cercles  rentrent  déjà  dans  des  systèmes  qui  ont  pour 
normaux  des  cercles  principaux  du  réseau  ;  c'est  ainsi,  par  exemple, 
que  le  dodécaédrique  rhomboïdal  du  cap  Dénia  rentre  dans  l'un  des 
systèmes  dont  il  vient  d'être  question,  celui  du  bissecteur  des  Iles 
Ioniennes. 

Il  est  donc  bon  de  ne  pas  négliger  l'occasion  qui  se  présente  de  faire 
remarquer  que  le  système  du  primitif  du  Rhin,  du  primitif  du  Thu- 
ringerwald et  du  bissecteur  des  Iles  Ioniennes  ont  respectivement 
pour  normaux  le  bissecteur  diamétral  de  Bassorah,  le  bissecteur  dia- 
métral de  rUe  d'Alboran  ou  du  Mont  Seny  et  le  primitif  de  Lisbonne. 
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Pour  terminer  les  observations  relatives  à  la  région  de  Vernon»  il 
convient  de  faire  encore  une  remarque  concernant  Torientement 
140^-142°  :  Il  peut  sembler  étonnant,  au  premier  abord,  qu'un  orien- 
tement  si  largement  et  si  nettement  accusé  par.  les  lignes  du  cours  de 
la  Seine  et  des  dykes  d*argiles  ou  d*arènes  kaollneuses,  ne  se  retrouve 
pas  dans  les  fentes  de  détail.  Hais  cette  direction  tient  évidemment  la 
position  moyenne  dans  le  secteur  du  quadrant  du  Sud-Est  occupé  par 
iesorientements  relevés.  Il  est  même  à  noter  qu'elle  est  exactement  bis- 
sectrice de  Fangle  des  deux  directions  extrêmes  des  fentes  IIS^  et  I680. 
On  comprend  dès  lors  que  le  ridement  de  l'écorce  terrestre,  dont 
Tallure  générale  est  marquée  par  des  traits  dominants  au  point  de 
vue  topographique  comme  au  point  de  vue  géologique,  a  pu,  dans  le 
détail»  ne  faire  que  développer  les  fissures  dues  à  des  ridements  an- 
térieurs, qui  se  trouvaient  distribuées  avec  des  obliquités  symétriques 
le  long  de  son  parcours.  Ce  ne  serait  là  qu'un  résultat  analogue,  sous 
beaucoup  de  rapports,  à  celui  que  Ton  observe  dans  une  table  d'ébé- 
nisterie  où  une  fente  de  retrait  produite  dans  le  bois  de  fond  ne 
détermine  souvent  dans  la  partie  correspondante  du  bois  de  placage 
qu'une  série  de  fissures  dirigées  suivant  les  fibres  de  ce  dernier. 

Enfin,  abstraction  du  principe  de  systématisation  pentagonale,  on 
peut  dire  que  l'étude  des  faits  d'alignements  embrassant  depuis  les 
faits  topographiques  les  plus  généraux  jusqu'aux  faits  stratigraphiques 
de  dernier  détail,  donne  dans  cette  petite  région  des  résultats  qui  sont 
d'accord  avec  ceux  d'une  étude  semblable  relative  à  une  région  beau- 
coup plus  étendue  du  Nord  de  la  France  qui  était  exposée  au  Champ 
de  Mars  dans  le  pavillon  du  Ministère  des  Travaux  publics,  comme 
avec  ceux  de  l'étude  des  alignements  topographiques  de  la  Norwëge» 
exposée  par  M.  Kjerulf. 

Cette  nouvelle  étude  confirme  les  résultats  des  premières  recherches 
du  même  genre  que  l'auteur  de  la  présente  note  avait  faites  antérieu- 
rement et  dont  il  demande  la  permission  de  i*eproduire  une  conclu- 
sion publiée  par  lui  en  1862  daus  les  Études  stratigraphiques  sur  la 
région  de  la  Haute-Marne  :  «  Que  la  région  considérée  soit  étendue 
»  ou  restreinte,  plane  ou  montueuse,  continentale  ou  maritime;  par- 

>  tout,  à  tous  les  degrés,  à  tous  les  points  de  vue,  une  attention  per- 
»  sévérante  fait  apercevoir  les  traces  d'un  réseau  de  lignes  entre- 

>  croisées  de  directions  plus  ou  moins  nombreuses,  mais  nettement 

>  définissables,  d'où,  pour  se  servir  d'une  figure  déjà  employée  par 
»  M.  Élie  de  Beaumont,  les  résultats  bruts  de  l'observation  paraissent 
»  dépendre  comme  la  broderie  dépend  du  canevas. 

»  Et  ces  traces  régulières  sont  la  traduction  d'une  sorte  de  craquelé 
»  de  la  croûte  inférieure  qui,  se  propageant  toujours  à  travers  les 
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»  couches  successives  des  sédiments  ou  des  épanchements  superficiels, 
»  non-seulement  ouvre  le  passage  aux  émanations  de  la  masse  interne 
»  pour  Talimentation  continue  des  dépôts  communs  et  l'accumulation 
s  adventive  des  matières  exceptionnellement  utiles,  mais  encore,  alors 
»  même  qu'il  ne  donne  pas  lieu  à  des  arêtes  saillantes  par  les  dëni- 
»  vellations  de  ses  compartiments,  prépare,  en  tailladant  le  sol,  tous 
»  les  accidents  du  relief  dont  les  érosions  ne  viennent  ensuite  que 
>  déblayer  et  modeler  les  contoui*s.  » 

Le  mot  craquelé,  qui  a  été  employé  pour  désigner  le  résultat  com- 
plexe de  Tentrecroisement  d'un  grand  nombre  de  faisceaux  de  fentes, 
n'était  pas  très-heureux  parce  qu'il  peut  paraître  impliquer  l'idée  que 
ces  fentes  sont  dues  à  des  phénomènes  de  retrait.  Hais  le  rapproche- 
ment des  directions  des  fentes  ou  fissures  et  de  celles  des  rides  monta- 
gneuses indique  bien  que  les  accidents  de  fracture  pris  en  considé- 
ration doivent  être  attribués  aux  mouvements,  soulèvements  et  refou- 
lements de  l'écorce  terrestre. 


M.  Douvlllé  résume  ensuite  rapidement  l'état  de  la  question  des 
sables  dits  érupUrs» 

Les  sables  granitiques,  en  relation  intime  avec  les  argiles  à  silex  et 
à  meulières,  ont  été  signalés  pour  la  première  fois  par  de  Sénarmont 
dans  sa  description  géologique  du  département  de  Seine-et-Oise,  puis 
par  M.  Passy  dans  sa  carte  géologique  de  l'Eure.  Les  auteurs  de  la 
Carte  géologique  de  la  France  les  avaient  distingués  sous  le  nom  de 
terrain  de  sable  granitique  et  d'argile  à  silex. 

Les  explorations  nécessitées  par  l'exécution  de  la  carte  géologique 
détaillée  nous  ont  conduits,  H.  Potier  et  moi,  à  reprendre  l'étude  de 
cette  formation  ;  les  premiers  résultats  obtenus  ont  été  résumés  dans 
une  communication  faite  à  l'Académie  des  sciences  le  6  mai  1872.  Nous 
avions  reconnu  tout  d'abord  que  le  mode  de  gisement  de  ces  dépôts 
était  essentiellement  différent  de  celui  des  différentes  assises  du  terrain 
tertiaire.  Les  sables  granitiques  associés  à  des  dépôts  souvent  puissants 
d'ai^ile  plastique  exploités  sur  plusieurs  points,  se  présentent  en  amas 
souvent  très-puissants  et  dont  la  réunion  constitue  de  longues  bandes 
parallèles,  régulièrement  orientées;  les  sables  et  les  argiles  ne  sont 
jamais  ni  stratifiés,  ni  recouverts  par  des  couches  stratifiées;  leur 
structure  est  massive  et  rappelle  celle  d'une  masse  de  granité  en  décom- 
position ;  l'argile  affecte  au  milieu  d'eux  la  forme  de  veines  ou  d'amas 
irréguliers. Les  exploitations  se  présentent  généralement  sous  forme  de 
vastes  entonnoirs  ayant  souvent  plus  de  6<°  de  profondeur  et  ouverts 
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indisUoctement  soit  dans  toutes  les  assises  du  terrain  tertiaire,  soit  dans 
la  craie.  Sur  certains  points  comme  dans  la  carrière  que  la  Société  a 
visité  à  Courcaille,  on  peut  s'assurer  directement  qu'ils  constituent  un 
xemplîssage  de  faille. 

Au  point  de  vue  de  leur  composition  minéralogique,  les  sables  sont 
essentiellement  formés  de  grains  de  quartz  réunis  par  un  ciment  argi- 
leux dont  la  proportion  atteint  environ  15  0/0  du  poids  total.  Les 
grains  de  quartz  sont  de  grosseur  très- variable  presque  tous  brisés  et 
à  angles  ëmoussés,  ils  proviennent  de  roches  anciennes,  gneiss  et  gra- 
nité; quelquea-uns,  bipyramidés,  proviennent  de  roches  porphyriques. 
Le  ciment  est  constitué  par  une  argile  très-pure  onctueuse  au  toucher 
et,  comme  le  montre  le  tableau  ci-dessous,  présentant  une  composi- 
tion analogue  à  celle  des  argiles  dites  plastiques  : 

Si0<      Al'Q)      Fe>0'     CaO     MgO  Alcalis     Eau 

Cimeot  du  Sable  granitique  de  ^  ^^  ,^     ^  «^     «  «^      «  ,«  ^  «,      ,^  « 

Bonneval  {66.50      tS.OO      0.85      0.10       »       0.76      13.90 

Argiles plas-r  d'Abondant 60.60      35.20     0.40         »         »         »         13.10 

tiques — (  de  Montereau . .    64.10     21.60        »  »         »         »         10.00 

Quand  le  sable  est  mis  en  suspension  dans  Teau,  les  deux  éléments 
se  séparent  immédiatement  en  deux  couches  nettement  distinctes,  le 
quartz  se  précipite  au  fond,  tandis  que  la  matière  argileuse  se  dépose 
plus  lentement  au-dessus.  Cette  séparation  si  facile  montre  que  le 
sable  granitique  s'étant  déposé  dans  une  eau  tranquille  ou  courante, 
le  départ  simultané  des  deux  éléments  n'a  pu  s'effectuer  que  dans  une 
masse  à  l'état  bouenx. 

Enfin,  dans  le  voisinage  de  ces  dépôts,  on  retrouve  des  traces  indiscu- 
tables d'actions  thermo-chimiques,  les  calcaires  sont  corrodés  et  dolo- 
mitisés  ;  la  craie  a  été  non-seulement  dolomitisée  mais  encore  dissoute 
et  remplacée  par  de  Fargile  au  milieu  de  laquelle  on  retrouve  les 
silex  inattaqués  souvent  à  peu  de  distance  de  leur  position  primitive. 

De  cet  ensemble  de  faits  nous  tirions  les  conclusions  suivantes  : 
«  Que  le  terrain  de  sables  granitiques  ne  fait  pas  partie  de  la  série 
»  sédimentaire,  mais  qu'il  est  d'origine  éruptive,  —  que  l'éruption  ou 
i  plutôt  l'injection  de  ces  sables  est  postérieure  au  dépôt  du  calcaire 
>  de  Beauce.  »  Nous  indiquions  en  outre  que  ces  dépôts  devaient  être 
rattachés  aux  Sables  de  la  forêt  d'Orléans. 

Dans  une  communication  faite  un  peu  plus  tard  (3  juin  1872)  à  la 
Société  géologique,  Tun  de  nous  précisait  les  relations  de  ces  sables 
avec  les  failles  et  dislocations  que  présentent  les  assises  tertiaires  au 
sud  de  Vernon  ;  il  mettait  en  évidence  l'existence  d'une  faille  s'étendant 
depuis  Vernon  jusqu'à  Perdreauville  et  intéressant  toutes  les  assises 
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du  lerrain  tertiaire,  y  compris  le  calcaire  de  la  Beauce,  et  montrait  que 
les  sables  granitiques  se  présentaient  sous  la  forme  de  filons  d'injec- 
tion intimement  liés  à  la  faille  précédente. 

Enfin,  en  1876,  paraissait  la  feuille  d'Evreux  de  la  Carte  géolc^iqoe 
détaillée  sur  laquelle  étaient  marqués  tous  les  affleurements  des  sables 
granitiques  qu'il  avait  été  possible  de  relever. 

L'année  suivante,  M.  Stanislas  Meunier  communiquait  à  Tlnstitut 
(30  août  1877)  les  résultats  de  ses  études  sur  la  composition  lîtholo- 
gique  des  sables  kaoliniquessignalés  par  M.  Ch.  Vélain  àMontainville. 
Il  reconnaissait  la  présence  des  deux  éléments  qu'il  est  possible  de 
séparer  par  lévigation  :  une  partie  argileuse  qu'il  désigne  sous  le  nom 
de  limon  de  nature  kaolinique  et  un  gravier  principalement  formé  de 
grains  de  quartz,  présentant  tantôt  la  forme  bipyramidée,  tantdt 
dépourvu  de  forme  cristalline  et  renfermant  des  inclusions  liquides  avec 
bulles  de  gaz  comme  le  quartz  ordinaire  des  granités.  Il  y  signale 
encore  des  grains  de  silex,  de  grès  ou  de  quartzite,  de  feldspath  plus 
ou  moins  décomposé,  des  débris  de  corps  organisés silicifiés,  enfin  des 
fragments  de  meulières  dont  les  vacuoles  sont  remplies  d'une  pous- 
sière blanche  uniquement  composée  de  cristaux  microscopiques  de 
quartz  bipyramidé. 

M.  Stanislas  Meunier  explique  de  la  manière  suivante  l'origine  de  ces 
sables  :  a  Ces  sables  sont  éruptifs  à  la  manière  du  sable  glauconieux 
9  apporté  à  la  surface  par  les  eaux  jaillissantes  de  nos  puits  artésiens 
»  de  Grenelle  et  de  Passy;  ils  constituent  une  sorte  d^alluvion  verticale, 
»  Avant  tout  le  granité  constituant  le  soubassement  de  nos  terrains 
»  stratifiés  a  été  attaqué  par  les  eaux,  sans  doute  chaudes  et  peut-être 
v  chargées  de  principes  salins  ou  acides...  L'eau  jaillissante  a  entraîné 
»  ces  matériaux  au  travers  d'une  épaisse  succession  de  couches  strati- 
r*  fiées  dont  les  éléments  insolubles  sont  entrés  en  mélange  avec  les 
»  débris  granitiques.  j> 

Ces  hypothèses  vieunent  compléter  et  préciser  les  vues  que  nous 
avions  émises  tout  d'abord.  Nous  avions  dit  que  les  sables  granitiques 
étaient  des  dépôts  boueux  injectés  de  bas  en  haut  dans  des  fentes 
préexistantes  ;  nous  ajouterons  avec  M.  Stanislas  Meunier  que  ces  boues 
résultent  de  la  décomposition  du  granité  par  les  sources  thermales;  il 
s'est  produit  là,  sur  une  bien  plus  vaste  échelle,  des  phénomènes  ana- 
logues à  ceux  que  l'on  observe  dans  les  salzes  ou  volcans  de  boue. 

Nous  ajouterons,  en  terminant,  que  des  hypothèses  diCTérenles  ont 
été  proposées  pour  expliquer  le  mode  de  gisement  des  sables  gra- 
nitiques :  quelques  géologues  ont  voulu  y  voir  des  dépôts  analogues 
aux  dépôts  diluviens  et  ayant  rempli  de  haut  en  bas  les  poches  et  les 
fissures  dans  lesquels  on  les  observe  aujourd'hui  :  malgré  les  termes 
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de  c  limon  »  et  d'  •  alluvions  verticales  »  employés  par  H.  Stanislas 
Meunier,  il  nous  parait  impossible  d'attribuer  à  des  alluvions  superfi- 
cielles la  formation  des  argiles  pures  qui  accompagnent  ou  cimentent 
les  sables  granitiques.  Sans  doute  il  existe  eu  bien  des  points  des 
couches  ayant  une  composition  analogue  à  celle  des  sables  granitiques; 
il  nous  suflSra  de  citer  les  sables  des  plateaux  de  TEure,  et  les  sables  de 
la  Sologne  ;  les  argiles  plastiques  de  TËocène  inférieur  à  Montereau, 
Provins,  etc.,  ont,  comme  on  l'a  vu  plus  haut,  une  composition  tout 
à  fait  analogue  à  celle  des  argiles  qui  accompagnent  les  sables  grani- 
tiques; au  sud  de  Montereau  on  retrouve  même  au  niveau  de  Targile 
plastique  de  véritables  sables  granitiques.  Mais  tous  ces  dépôts  se  dis- 
tinguent des  dépôts  vraiment  stratifiés  par  leur  composition  et  leur 
texture  particulière  et  par  Tabsence  complète  de  fossiles;  il  nous 
suffira  de  citer,  comme  terme  de  comparaison,  les  argiles  du  Gault, 
qui  peuvent  être  considérées  comme  le  type  des  argiles  sédimentaires 
pures  et  le  dépôt  argileux  qui  se  dépose  actuellement  au  fond  de  la 
Méditerranée.  Aussi  croyons-nous  que  tous  les  dépôts  de  sables  gra- 
nitiques, d'argiles  plastiques  et  d'argiles  bariolées,  doivent  être  consi- 
déra comme  de  véritables  dépôts  d'épanchements  boueux. 

D'autres  géologues  ont  supposé  que  les  prétendus  filons  de  sables 
granitiques  n'étaient  que  des  lambeaux  d'une  couche  bouleversée  et 
disloquée  par  des  failles,  cette  couche  occupant  vraisemblablement 
comme  à  Montereau  le  niveau  de  l'argile  plastique.  Or,  dans  la  région 
qui  nous  occupe  plus  particulièrement,  entre  la  Seine  et  l'Eure,  nous 
n'avons  jamais  observé  à  ce  niveau  de  dépôt  analogue  aux  sables 
granitiques. 

Enfin  nous  signalerons  encore  une  hypothèse  mixte  qui  consiste  à 
attribuer  l'élément  quartzeux  seulement  à  une  couche  sous-jacente 
également  placée  au  niveau  de  l'argile  plastique,  et  à  admettre  que 
l'élément  argileux  seul  a  été  amené  par  des  sources  thermales. 
Il  est  bien  possible  que  sur  certains  points  il  y  ait  eu  entraînement 
des  sables  de  l'argile  plastique;  mais  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas 
nous  croyons  que  le  sable  quartzeux  qu'on  peut  retirer  par  lévigation 
des  sables  granitiques  difière  essentiellement  par  la  forme  et  la  gros- 
seur des  grains  de  celui  des  couches  régulièrement  stratifiées  qui  affleu- 
rent sur  les  points  voisins. 

Nous  avons  eu  également  occasion  d'observer  des  dépôts  tout  à  fait 
analogues  aux  sables  granitiques  de  l'Eure,  dans  le  département  de  la 
Dordogne,  entre  Excideuil  et  Thiviers.  Ils  se  présentent  en  amas  puis- 
sants d'apparence  filonienne  dans  les  calcaires  jurassiques;  ils  sont 
associés  à  des  argiles  plastiques  pures  et  à  des  minerais  de  fer  géodi- 
ques  (hémathite  brune)  qui  sont  exploités  par  puits  et  galeries  (Le 
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Glialenet,  Lage);  ces  dépôts  filoniens  se  relient  intimement  aux  dépôts 
superficiels  de  minerais  de  ter  en  grains  et  doivent  être  rattachés  à  la 
période  sidérolithique.  II  y  aurait  ainsi  en  France  dans  les  terrains 
tertiaires  trois  époques  distinctes  d'épanchements  ayant  donné  nais- 
sance à  des  dépôts  présentant  entre  eux  les  plus  grandes  analogies  : 

lo  Base  de  l'éogânb  :  Argiles  plastiques  proprement  dites  de  Yaugi- 
rard,  Montereau,  Provins,  etc.  ;  Sables  granitiques  de  Montereau  ; 
Sablas  granitiques  en  filons  sur  la  rive  gauche  de  l'Eure  et  au  N.  de 
Chartres  (d'après  M.  Potier).  A  cette  période  se  rattache  la  majeure 
partie  des  argiles  à  silex,  dont  la  formation  peut  s'expliquer  par  l'ac- 
tion sur  la  craie  de  boues  acides,  c'est-à-dire  par  des  phénomènes 
du  même  ordre  que  ceux  qui  ont  donné  naissance  aux  sables  grani- 
tiques. Nous  citerons  comme  exemple  les  argiles  à  silex  de  Château* 
Landon,  de  la  Sologne,  du  Blaisois  et  du  pays  Chartrain. 

S^'  EocÈNB  SUPÉRIEUR  (terrain  sidérolithique)  :  Argiles  plastiques  de 
la  Dordogneet  sables  granitiques  d'Excideuil;  Argiles  siliceuses  (impré> 
gnées  de  silice  soluble)  d'Argenton,  de  Yierzon,  de  Mehun*  etc.,  en 
filons  ou  amas,  et  en  relation  avec  les  dépôts  de  minerais  de  fer  en 
grains  ;  Sables  granitiques  plus  ou  moins  purs  de  tout  le  versant  N. 
du  plateau  central  (Bellac,  Vic-Exemplet),  et  de  la  Brenne,  également 
en  relation  avec  des  minerais  de  fer  en  grains. 

3<^  Miocène  moyen  :  Sables  de  la  Sologne  ;  Argiles  à  meulières  et 
sables  granitiques  du  département  de  l'Eure;  Sables  granitiques  de 
Maisse  (d'après  M.  Hichel-f^vy),  du  Plessis-Piquet  (d'après  M.  G. 
Fabre).  Bull.  Soc.  géoL,  3«  série,  1. 1,  p.  389  (16  juin  1873). 

M.  Tournouer  ne  croit  pas  que  les  sables  indiqués  par  M.  Oouvillé 
comme  ëruplifs  soient  venus  de  bas  en  haut  ;  il  les  attribue  à  un  phénomène  de 
surface,  et  estime  que,  au  moins  dans  les  points  visités,  les  faits  observés 
peuvent  être  expliqués  par  des  remplissages  de  failles,  ou  de  fractures  par 
des  apports  diluviens. 

M.  Reneviei*»  sans  contester  leur  modo  d'origine,  critique  seulement 
le  mot  d'éruplif  appliqué  à  ces  sables. 

M.  de  Ghaacourtois  fait  alors  remarquer  qu'il  faut  distinguer  dans 
les  roches  dites  érupiives,  celles  venues  à  la  manière  des  laves^  et  celles  venues 
à  la  manière  boueuse;  c'est  à  cette  seconde  catégorie  qu'appartiennent  les 
sables  en  question.  Il  importe  sans  doute  de  le  spéciûer. 

M.  FontanneA  signale  une  grande  analogie  entre  ces  sables  et  ceux 
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des  carrières  de  Nyons,  mentionnés  par  Gras.  Il  en  a,  lui-même^  observé  de 
semblables,  avec  concrétions  siliceuses,  sur  les  flancs  du  Léberon. 

M.  Ch.  Vélaln  présente    le  compte-rendu   de   Texcursîon  de 
Cuise-Ia-Hotte  : 


Excursion  de  Culse«la«llIotte. 

La  journée  du  13  septembre  a  été  consacrée  à  lëtude  des  sables 
nummulitiques.  Ces  sables  ne  sont  pas  représentés  dans  les  environs 
immédiats  de  Paris,  ainsi  que  la  Société  avait  pu  le  constater  dans  ses 
excursions  précédentes;  leurs  principaux  affleurements,  compris  entre 
les  lignites  et  la  glauconie  à  Nummulites  et  à  dents  de  Squale  du  cal- 
caire grossier,  se  voient,  au  N.-E.,  dans  les  départements  de  l'Oise  et 
de  TAisne,  entre  Ck>mpiègne  et  Laon,  notamment  dans  le  Soissonnais 
oii  ils  forment  les  flancs  de  toutes  les  vallées  sur  une  hauteur  qui  peut 
atteindre  jusqu'à  60  mètres,  comme  aux  environs  de  Yailly,  dans  la 
vallée  de  l'Aisne. 

Toutefois,  cette  épaisseur  varie  et  plus  grandes  encore  sont  les 
variations  qu'ils  présentent  dans  leur  composition.  Aussi  les  subdivi- 
sions en  trois  groupes  siliceux  coquillier,  glauconieux,  qu'on  a  tenté 
d'y  établir,  sont-elles  purement  artificielles  ou  seulement  appliquables 
à  une  région  peu  étendue. 

A  leur  partie  inférieure,  ces  sables  sont  le  plus  souvent,  très-quar- 
tzeux,  à  grains  fins  et  peu  colorés,  mais  en  quelques  points  on  peut 
les  voir  calcarifères  et  micacés,  au  Vieux-Hont,  au  Graind'Or  près 
de  Macbemont  (Oise)  par  exemple  ;  en  d'autres,  très-glauconieux 
comme  dans  les  vallons  d'Antrèches,  de  Nampcel  et  de  Touay-Ie- 
Mont.  Assez  uniformément  colorés  en  jaune,  ils  prennent,  dans  leur 
partie  moyenne,  des  teintes  vives  et  s'entremêlent  de  veinules  argi- 
leuses avec  petits  filets  ligniteux. 

Les  rognons  tuberculeux,  dolomitiques,  calcaires  ou  siliceux,  si 
fréquents  dans  ces  sables  à  ce  point  qu'on  les  avait  regardés  comme 
constituant  un  caractère  spécial,  s'y  trouvent  eux-mêmes  non  pas 
cantonnés  à  la  base  comme  l'avait  déclaré  H.  Helleville,  ni  à  la  partie 
supérieure  comme  d'autres  l'ont  pensé,  mais  indifféremment  à  ces 
deux  niveaux  et  quelquefois  même  dans  toute  l'étendue  de  la  masse 
sablonneuse;  à  la  butte  du  Châtelet,  par  exemple,  sous  la  forêt  de 
Laigue,  au  confluent  de  l'Oise  et  de  l'Aisne,  on  peut  voir  ces  con- 
crétions en  nombre  considérable  disposées  par  lits  continus,  en  des- 
sous comme  au  dessus  des  lits  coquilliers  à  N.  planulata. 
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Ces  lits  coquilliers,  qui  eux-mêmes  ne  sont  pas  constants,  viennent 
au-dessus  des  bancs  argileux  à  colorations  vives,  ils  sont  alors  fré- 
quemment recouverts  par  des  sables  chargés  de  glauconie  ;  le  passage 
de  ces  masses  sablonneuses  au  calcaire  grossier  s'opère  ainsi  d'une 
façon  insensible.  Fréquemment  leurs  dernières  assises  se  signalent 
encore  par  des  débris  nombreux  de  bois  pétrifié,  percés  par  les  tarets 
(Lagny,  ravin  de  Mercin,  etc.)  ou  se  terminent  par  des  lits  feuilletés 
d'argile  verdâtre  (Buttes  des  Usages  de  Cuise  et  de  Saint-Pierre  en 
Cbastres,  talus  des  Beaux-Monts,  dans  la  forêt  de  Compiégne)  qui 
constituent  un  niveau  d'eau,  dont  les  ruissellements  incessants  donnent 
à  la  partie  supérieure  des  talus  un  aspect  marécageux. 

D'une  façon  générale  on  peut  dire  que  dans  ces  sables,  les  rognons 
tuberculeux  se  montrent  surtout  dans  le  nord  de  la  vallée  de  l'Aisne, 
tandis  que  les  bancs  coquilliei*s  se  développent  dans  le  sud.  Ces  bancs 
ne  renferment  pas  moins  de  SOO  espèces  qui  présentent  avec  celles  du 
calcaire  grossier  de  grandes  analogies  ;  les  recherches  de  H.  Wattelet 
dans  le  Soissonnais  ont  montré  que  celte  belle  faune  se  distribuait 
en  deux  horizons  distincts  séparés  généralement  par  une  masse  de 
sables  sans  fossiles  dont  Tépaisseur,  qui  n'est  que  de  deux  mètres  sous 
la  montagne  de  Laon,  peut  aller  jusqu'à  dix  mètres  (à  Cœuvrespar 
exemple). 

Le  premier  de  ces  horizons,  celui  à'Aisy  (du  nom  d'une  localité  du 
Soissonnais  où  il  se  montre  particulièrement  riche),  renferme  plus  de 
150  espèces,  dont  39  sont  spéciales,  ou  tout  au  moins  caractéristiques, 
en  raison  de  leur  abondance.  Telles  sont,  en  première  ligne  :  Rottel- 
laria  Geoffroyi,  Wat.;  Umbrella  Laudunensis,  Mell.;  Natica  splendida, 
Desh.;  Certthium  gibhosulum^  Hell.;  Crassatelîa  Thallavignesi,  Desh., 
C.  propinqiui^  Wett.,  Cytherea  Suessonnensis,  Walt.,  Pectunculus  ova- 
tusj  Watt.,  etc.  (1). 

Le  second,  désigné  par  lui  sous  le  nom  de  Mercin  (environs  de 
Soissons),  est  beaucoup  plus  connu  sous  celui  de  Cuise-la-Motte.  Sur 
les  contreforts  de  la  butte  qui  séparent  la  vallée  du  Yindy  de  celle  du 
rû  de  Berne,  au-dessous  du  village  de  Cuise,  cet  horizon  se  développe, 
en  effet,  sur  une  épaisseur  de  quatre  mètres  environ  et  les  fossiles 
extrêmement  abondants  y  sont  de  plus  faciles  à  extraire  et  d'une  par- 
faite conservation. 

C'est  ce  riche  gisement,  si  souvent  visité,  que  la  Société  avait  eu 
en  vue  d'explorer. 

(I)  Je  crois  qu'il  ne  sera  pas  sans  intérêt  de  donner  ici  la  coupe  de  ce  riche  gise- 
ment, telle  qu'elle  se  voyait  encore  il  y  a  quelques  années  ;  la  végétation  et  les 
éboulis  en  masquent  aujourd'hui  les  principaux  détails. 

Il  affleure  sur  le  bord  gaucho  de  la  route  de  Yailly  à  Laon,  en  vue  des  deux 
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A  cet  effet,  l6  13  septembre,  elle  se  rendait  à  Compiègne,  où  des 
voilures  l'attendaient  pour  la  conduire  à  Pierrefonds. 

Après  une  courte  visite  au  château  pendant  les  préparatiâ  du 
déjeuner,  elle  se  dirigeait  par  la  route  de  Trosly,  vers  les  gorçes  du 
Han ,  où  se  trouvent  sous  la  forêt  les  gîtes  fossilifères  en  question . 

Derrière  le  petit  lac  qui  dépend  de  l'établissement  tberinal,  on  a  pu 
voir,  sur  une  grande  épaisseur,  les  sables  sans  fossiles;  plus  loin,  en 
deçà  de  Fontenoy,  les  premiers  niveaux  à  Nummulites  planuJata  se 
présentent.  Le  grand  talus  qui  borde  la  route,  sur  la  droite,  donne  au 
travers  de  ces  sables  une  bonne  coupe  qui  les  montre  couronnés  par 
le  calcaii-e  grossier.  Les  fossiles  sont  en  ce  point  nombreux,  maïs 

villages  cooligus,  Aisy  el  louy:  cinq  mèlres  de  sables  sans  IDssiles  sépareot  les 
bancs  à  Cardites  qui  le  termioeot  de  ceux  avec  faune  de  Cuise  qui  sont  visibles  sous 
le  petit  bois  qui  domine  la  route. 

Coupe  du  gisement  fossilifère  d'Aisy-Jouy. 


H.  Terre  végétale. 

E.  Banc^de  Cardites.  (C.  planicotla.) 

D.  Banc  de  Turrilelles.  fT.  hybrida.) 

C.  Banc  de  Pectoncles.  fP.  uvatutj 

B.  Principal  glto  coq u illier, 

A.  Niveau  des  RoBtellaires .  fB.  Gtoffroyi.) 

—  Sables  jaunes  sans  fossiles.' 
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fragiles  et  mal  conservés;  cependant,  dans  les  bancs  à  petites  Turri- 
telles,  la  Société  a  pu  recueillir  quelques  beaux  exemplaires  de  la 
Nerita  Schmidelliana,  Chemn.,  dont  un  se  trouvait  encore  muni  de 
son  opercule.  Ces  bancs  correspondent  exactement  à  ceux  du  ravin 
de  Mercin,  ils  en  ont  l'aspect  et  la  richesse.  Les  sables  qui  les  renfer- 
ment, jaunes  et  argileux,  se  chai*gent  comme  d'habitude,  à  leur  partie 
supérieure  de  glauconie  et  passent  ainsi  insensiblement  à  la  Glau- 
conie  sableuse  à  Nummulites  lœvigata  qui  les  recouvre. 

La  Société  a  pu  examiner  de  la  sorte  tous  les  détails  du  calcaire 
grossier  inférieur,  qui  se  développe  ensuite  jusqu'à  la  croisée  du  point 
126,  en  deçà  du  hameau  de  Pisselotte.  Là,  dans  les  bancs  à  Ditrupa  et 
Milioles,  on  a  pu  explorer  un  niveau  à  Oursins  très-remarquable  qui 
a  fourni  une  riche  récolte. 

La  Société  s'est  ensuite  engagée  sous  la  forêt  pour  gagner  la  butte 
des  Usages  de  Cuise. 

Au-delà  des  Mariolles,  la  route  suivie  entame  de  nouveau  le  calcaire 
grossier  dont  les  Lambourdes  sont  exploitées  sur  le  plateau  ;  elle  con- 
tourne leur  affleurement  pendant  quelque  temps,  puis  traverse,  à  la 
descente,  les  assises  inférieures,  qui  sont  alors  à  l'état  de  sables  calca- 
rifères  chargés  de  rognons  tuberculeux,  soudés  en  bancs  ou  en  blocs 
tabulaires.  Au-dessous  se  trouvent  les  sables  glauconieux,  à  gros 
grains  avec  N,  planulata,  ils  affleurent  surtout  au  tournant  de  la 
route,  où  l'on  peut  y  reconnaître  parmi  des  sables  roux  et  grossiers  un 
petit  banc  qui,  sur  une  épaisseur  de  0°^5  environ,  n'est  composé  que 
de  dents  de  Squales  et  de  débris  de  Reptiles  et  de  Poissons.  Cette  petite 
couche  à  ossements  appartient  encore  au  calcaire  grossier,  on  peut 
voir  au-dessous  les  argiles  vertes  et  les  sables  glauconieux  qui  forment 
la  partie  supérieure  des  sables  de  Cuise. 

A  peu  de  distance  de  ce  dernier  gisement,  sur  la  droite,  s'ouvrent 
au  sommet  des  gorges  du  Han,  au  lieudit  le  Fond  Couturier,  les 
sablières  célèbres  dans  les  sables  coquilliers.  C'est  là  que  la  Société 
devait  se  rendre  ;  l'après-midi  toute  entière  a  été  consacrée  à  l'explo- 
ration des  divers  gîtes  coquilliers  qui  composent  ce  gisement  clas- 
sique (1). 


(1)  Ces  gîtes  sont  au  nombre  de  trois  principaux,  on  les  trouvera  indiqués  sur  la 
petite  carte  au  l/40000»,  qui  représente  le  parcours  de  Texcursion. 

1*  Sablière  principale,  au  sommet  du  petit  monticule  qui  surplombe  le  rond-point 
de  la  gorge  du  Han. 

(Les  fossiles,  dont  la  teinte  fauve-clair  ou  jaunâtre  est  tout  à  fait  caractéristique, 
sont  distribués  par  petits  lits  continus  au  milieu  de  sables  quartzeux  d'où  on  les 
extrait  facilement.  Us  s'y  présentent  fréquemment  roulés.  —  Ce  dépôt  porte  tout  le 
caractère  d'une  plage  ancienne) . 
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Une  ample  moisson  de  fossiles  a  été  faite  ;  cette  faune  est  désor- 
mais trop  connue  pour  que  je  veuille  rapporter  ici  la  liste  complète 
des  espèces  recueillies,  je  mentionnerai  seulement  la  découverte  de 
quelques  espèces  rares,  telles  que  Pholas  Levesquei,  Wat.,  Mela-^ 
nopsis  Dufresnoyi  Wat.,  Melania  Cumeri,  Desh.,  Ocula  tuberculosa, 
Desh.,  en  fragments. 

Le  retour  s'est  effectué  par  les  Beaux-Monts.  Vers  quatre  heures,  les 
voitures  s*étaient  rendues  aux  étangs  de  la  Rouillie  pour  attendre  la 
Société,  afin  de  la  ramener  à  Compiègne. 

Le  sol  de  la  forêt  est  presque  en  entier  recouvert,  sur  une  épaisseur 
d'une  dizaine  de  mètres,  par  des  sables  quartzeux,  blancs  ou  grisâtres, 
parfois  gréseux,  sans  fossiles;  par  place  et  notamment  dans  le 
voisinage  des  petites  collines  (les  Beaux-Monts,  Saint-Pierre-en- 
Chastres,  etc.)  qui  se  dressent  dans  la  partie  du  Nord  et  de  TEst,  ces 
sables  sont  recouverts  par  des  lits  d'argile  bariolée,  jaune  ou  grisâtre, 
entremêlée  de  galets  ou  le  plus  souvent  d'accidents  ligniteux,  sur  les- 
quels reposent  des  sables  argileux  jaunes  à  Cyrena  cuneiformis,  ter- 
minés par  un  banc  d!Ostrea  bellovaccina  que  viennent  couronner  des 
marnes  compactes  ou  des  calcaires  marneux  blanchâtres  à  fossiles 
lacustres  (Planorbes,  Bithyuies,  empreintes  de  tiges  de  Chara...)  ;  ces 
dernières  couches  n'étant  pas  constantes.  Tout  ce  système  appartient 
aux  lignites  ;  il  plonge  régulièrement  vers  le  S.-E.  et  disparaît  sous 
les  sables  de  Cuise,  qui  reposent  ainsi  tantôt  sur  le  calcaire  lacustre, 
tantôt  et  le  plus  souvent  sur  le  banc  d'Huitre  sous-jacent,  (coupe, 
N.O.-S.E.,  de  Compiègne  au  M'  Berry,  carte  de  l'excursion  de  Cuise, 
fig.  1),  tandis  que  dans  la  direction  opposée,  vers  Compiègne,  les 
sables  do  Bracheux,  représentés  par  des  sables  glauconieux  et  micacés 
qui  reposent  directement  sur  la  craie  blanche  à  Bélemnitelles,  se  mon- 
trent au-dessous. 

2*  Divers  trous,  sous  le  gisement  précédent  dans  le  petit  ravin  qui  limite  au  N.-O. 
le  monticule.  (Les  espèces  d'estuaire  ou  de  rivage  telles  que  NeHtina  triearinata, 
N.  xonaria,  Melanopsis  Parkinsoni,  Cyrena  eyeladiformis,  etc.,  sont  abondantes. 
Il  est  à  remarquer  que  toutes  ces  espèces  sont  toujours  intactes  et  bien  conservées, 
tandis  que  celles  qui  proviennent  d'eaux  plus  profondes  sont  toujours  roulées  et  plus 
ou  moins  brisées) . 

3*  Petite  sablière  sur  la  gauche  de  la  route  qui  descend  vers  l'étang  de  la  Rouil- 
lie. (Les  Cérithes  y  abondent  et  s'y  trouvent  presque  à  l'exclusion  de  toute  autre 
espèce,  C.  Papale;  C.  acutum;  C.  detrùum,  etc.). 

4*  Sur  le  revers  opposé  de  la  Butte,  dans  les  grandes  sablières  ouvertes  au-dessus 
du  village  de  Guise,  se  trouve  encore  un  riche  gisement  où  abonde  la  Cyrena 
Gravesi,  Desh.,  qui  forme  à  elle  seule  des  bancs  entiers.  8  à  10  mètres  de  sables  sans 
fossiles  séparent  ces  lits  coquilliers  d'un  nouvel  horizon  fossilifère  avec  Rostellaria 
lœvigata,  Cerith,  gibbosulum,  Peetuncuhu  ovatus,  Turriiella  hybrida,  etc.,  qui 
correspond  à  celui  d'Aisy  et  af&eure  sur  la  nouvelle  route  de  Cuise. 
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La  Société  a  fait  plusieurs  haltes  dans  la  forêt  pour  examiner  les 
diverses  parties  de  ce  système;  une  tranchée  nouvelle  ouverte  à 
peu  de  distance  de  Yivier-frère-Robert,  lui  a  permis  de  constater, 
sous  les  sables  de  Guise,  la  position  du  calcaire  lacustre  supérieur 
("carte  de  l'excursion  de  Cuise,  fig.  2)  dans  lequel  on  a  reconnu  l'équi- 
valent du  calcaire  de  Mortemer. 

Les  bancs  à  Cyrènes  et  à  Huîtres  (0,  beîlovacina,  O.  spamacensis) 
ont  été  revus  près  du  champ  de  tir,  sous  les  Beaux-Monts,  le  calcaire 
lacustre  cesse  en  ce  point.  Malheureusement  Theure  trop  avancée  n'a 
pas  permis  de  descendre  jusqu'à  la  faisanderie  pour  atteindre  les 
affleurements  des  sables  de  Bracheux;  on  a  dû  revenir  directement  sur 
Compiègne  afin  de  pouvoir  diner  avant  de  prendre  le  train  de  8  h.  40 
pour  Paris. 

H.  le  Président,  au  nom  des  géologues  étrangers  qui  ont  assisté  à  la 
réunion,  adresse  à  la  Société  géologique  et  notamment,  sur  la  demande 
de  M.  Matheron,  à  ceux  de  ses  membres  qui  ont  dirigé  les  excur- 
sions, quelques  paroles  de  remerciement,  vivement  applaudies,  et 
prononce  ensuite  la  clôture  delà  session  extraordinaire  de  1878. 


•  » 
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dans  le  sudK>uest  et  dans  le  Midi  de 
la  France,  par  M.  H.  Arnaud.  Obs.  de 
M.  Munier-Chalmas,  233.  =  Note  sur 
le  terrain — du  département  de  l'Ariège, 
par  M.  do  Lacvivier,  394. 


TABL£  DES  MATIERES. 


737 


Yalmondois.  Sur  des  ossements  quater- 
naires recueillis  par  M.  Loustau  dans 
une  sablière  entre —  et  l'Isle-Adam  par 
M.  Alb.  Gaudry.  Obs.  de  H.  Munier- 
Chalmas,  310. 

Tasseur  iG.).  Réponse  à  M.  Dufour,  63. 
=  Nouveau  gisement  fossilifère  de 
l'âge  du  Calcaire  grossier  découvert 
au  Bois-GouCt,  près  SafTré  (Loire-Infé- 
rieure, 81. 

Yasseur  (G.)  et  G.  Dollfus.  Coupe  géo- 
logique du  chemin  de  fer  de  Méry-sur- 
Oise,  entre  Valmondois  et  Bessancourt 
(Seine-et-Oise).  1'*  partie  :  Description 
des  couches  rencontrées.  Obs.  de  M. 
Pellat  (PI.  n;,  243. 

VILAIN  (Ch.).  Observations,  86.  =  Id., 
178.  =  Observations  au  sujet  d'une 
communication  de  M.  P.  Fischer  sur 
des  coquilles  fossilisées,  probablement 
quaternaires  recueillies  à  Tomacinin 
(Sahara),  par  M.  L.  Say,  197.  =  Procès- 
verbal  de  la  réunion  extraordinaire  à 
Paris  (PI.  UV  et  XV),  p.  641.  = 
Compte-rendu  de  l'excursion  à  Meudon. 
Observations  de  M.  Cope^  654.  = 
Compte-rendu  d'une  excursion  de  La 
Frette    à    Sannois,    637.  =  Id.    de 


l'excursion   à    Cuis^la-Motto,    711. 

Kemon.  Compte-rendu  d'une  excursion 
à—  a"  partie),  par  M.  Douvillé,  691.  — 
Id.  (2*  partie),  par  M.  de  Chancourtois, 
697.  =  Sur  les  alignements  géologiques 
relevés  dans  les  environs  de — ,  par  Id,, 
703. 

Vesle  (La  vallée  de  la),  aux  environs  do 
Courcelles  (Ain),  par  H.  G.  de  La 
Moussaye.  Obs.  do  M.  Tournouer,  32. 

Vieentin,  Recherches  sur  les  terrains 
tertiaires  du—,  par  MM.  Hébert  et 
Munier-Chalmas,  610  et  619. 

Vire.  Sur  l'âge  du  Granité  de—,  par 
M.  Alb.  de  Lapparent,  143. 

ViRLET  d'Aoust.  Observations  sur  le  sys- 
tème des  montagnes  d'Anahuac  ou  de 
l'Amérique  centrale,  sur  la  grande 
chaîne  volcanique  Guatémalienne,  sur 
les  volcans  de  l'Amérique  du  Nord  et 
sur  l'origine  des  volcans,  307. 

YUrolles  (Bouches-du-Rhône).  De  la 
limite  du  Crétacé  et  du  Tertiaire  aux 
environs  de — ,  par  M.  Tardy,  627. 

Voleant,  —  de  la  Haute-Loire,  par 
M.  Félix  Robert,  40.  =  Sur  les—  de 
l'Amérique  du  Nord  et  sur  l'origine 
des—  par  M.  Yirletrd'Aoust,  307. 


Zeillkr  (R.)  Sur  une  nouvelle  espèce  de 
DicranophpUum  (PL  X),  611. 

ZiGXO  (Ach.  de).  Sur  les  Siréniens  fossiles 
d'Italie,!  66. 

Zone,  Sur  la  position  vraie  de  la —  à 
Ammonites  tenuilobatus  dans  la  Haute- 


Marne  et  ailleurs,  par  M.  Tombeck. 
Obs.  de  MM.  Buvignier  et  Pellat,  6.  — 
Réponse  de  M.  Tombeck  aux  observa- 
tions de  M.  Buvignier.  Obs.  de  M.  Pel- 
lat, 310. 


TABLE  DES  GENRES  ET  DES  ESPÈCES 

DÉCRITS,  FIGURÉS,  DISCUTÉS  OU  DÉNOMMÉS  A  NOUVEAU 
ET   DES   SYNONYMIES   INDIQUÉES    (^j    DANS   CE   VOLUME 


Ammonites  Jacquoti,  Douvillé  =  Am. 
macrocephaJus  compres- 
sus,  Quenstedt,  570. 

—  iumidus,  Reinecke  ==  Àm. 

macrocephalus ,  Schlo- 
theim  =  Am.  macroce- 
phalus rotundus,  Quens- 
tedt, 570. 

Amphiope  Hollandei,  Cott.,  74. 

Area  rhodanica.  Font.,  524. 

Asterias  Deslongchampsi,  Morière,  468. 

Bellerophon  bilobatus,  Sow.,  543. 

Bithinia  pygmcsa,  Brgnt.  sp.,  188. 

Brissw  cortieus,  Gotteau.  75. 

Calymene  Aragoi,  Rouault,  541. 

—  Tristani,  Brongn.,  541. 
Caneellaria  Deydieri,  Font.,  515. 

—  druentica,  Font.,  514. 

—  Gaudryi,  Font.,  514. 
Cardita  goniopleura.  Font.,  536. 
Cardium  Requienianum,  Math.  =   Gar- 

dium  hillanum,  Sow.,  3S6. 
Cerithium  Deydieri,  Font..  530. 

—  giganteum,  Caill.,  non  Desh., 

62. 

—  plicatum,  Lk.,  673-«74. 

—  Roissyi,  Desh.,  188. 

—  rumanum,  Pilide,  27. 
Cidaris  clavigera,  Kœnig,  323. 

—  Forchammeri,  Desor,  393. 

—  gibberula,  Desor,  323. 

—  HoUandei,  Cott.,  74. 

—  Peroni,  Cott.,  74. 

—  iceptrifera,  Hant.,  322. 

—  gubveticulosa,  d'Orb.,  322. 
Claneuliu  Araonis,   Bast.,   var.   valde- 

eincta.  Font.,  524. 
Clupea  Larteti,  Sauvg.,  635. 
—      Loreœ,  Sauvg.,  634. 
Corbieula  saharicaj  P.  Fisch.,  197. 
Corbula  subpisum,  d'Orb.,  187. 
Corbulomya  NyssU,  Desh.,  187. 
Cy chuter  coioniŒy  Cott.,  566. 
Cyprœa  prœsanguinolenta,  Font.,    520. 


Dactylopora,  83. 

Dalmanitet    maerophthalmus,    Brong., 

542. 

—  focta/t«,Barr.,var.pro(Vt7a, 

512. 
Desmiehthyt  Daubrei,  Sauvg.,  633. 
Dieranophyllum  robustum,  Zeiller,  612. 
Diphdonta  Fiseheri,  Font.,  525. 
DUcoidea  minima,  Ag.,  322. 
Echinanthus  corsicus,  Cott.,  74. 
Eehinoeardium  Peroni,  Gott.,  75. 
Eehinoeontu  conicus,  Breyn.,  321. 
Echinocorys  vulyaris,  Breyn.,  319. 
Endoceras  Dalimieri,  Barr.,  542. 
Eurysaurus  Raineourti,  Gaud.,  307. 
Eurystethus  Brongniarti,  Sauvg.,  629. 
Ficula  clathrata,  Lk.,  var.  et^rierensis, 

Font.,  515. 
Fossarut  eustatut,  Brocchi,  var.  eratsi-^ 

eostata^  Font.,  521. 
Goniolinci.  83. 

Gyrodut  Fabrei,  Sauvg.,  629. 
Halitherium  angusUfrons,  de  Zigno,  68. 

—  bellunentef  de  Zigno,  68. 

—  eur vident,  de  Zigno,  68. 

—  veronense.  de  Zigno,  68. 
Hemiatter  Leymeriei.  Desor,  320. 
Hipparion  gracile^  305. 
Hippopotamus  hipponensis,  Gaudry,  389. 
Hotaster  integer,  Ag.,  321. 

—  placenta,  Ag.,  321. 
Hlœnus  gtganteut,  Burm.,  542. 
Limnaa  cucuronensis,  Font.,  529. 

—  Deydieri,  Font.,  529. 

—  Umosa,  Linné,  196. 
Linthia  Locardi,  Toum.,  74-75. 
Lovenia  Peroni,  Cott.,  75. 
Lucina  inornataî,  Desh.,  187. 
Lyrodesma  Sacheri,  Hun.-Ghalm.,  513. 
Macropneustes  Peroni,  Gott.,  75. 
Melanta  tubereulata,  Millier,  196. 
Micraster  brevis,  Desor,  320. 

—  Heberti,  Lacv.  =  Mie.  brevis, 

336. 


(l)  Les  noms  en  caractères  romains  sont  ceux  que  les  auteurs  placent  en  synonymie. 
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Micropis  Detori,  Cott.,  667. 

—  fnicrottoma,  Cott.,  567. 

—  Leymeriei,  Cott.,  567. 
Mitra  bathmophora.  Font.,  510. 
Murex  subproauctiUy  Font.,  513. 
Myliobatet  Rivierei,  Sauvg.,  623. 
Nassa  CaïAdêlUruit,  Font.,  516. 

—  Dexivœ,  Font.,  516. 

—  subduplUcUa,  d'Orb.,  var.  Druen- 

tiea,  Font.,  517. 

—  sublapsa,  Font.,  517. 
Natica  hypererUhele,  Font,  5S0. 
Nautilut  lamarckii,  CalU.,  {non  Desh.). 

61. 
NerUina  Dumortieri,  Font.,  538. 
Nucula  eapillaeeat  Desh.,  187. 
Onehus  simplex,  Sauvg.,  625. 
Ostrea  digitalina,  Dub.,  4d4. 

—  giganUa,  Brander  =  0.  latissima, 

Desh.,  344. 

—  maiheroniana  s=  0 .  plicifera ,  397. 
Palaoniteus  DeUssei,  Sauv.,  6S6. 
Peeten  bonifaeiensis,  72. 

—  subftriatutf  d'Orb. 
Pericowiut  Orbignyi,  Cott.  74. 

—  Peroni,  Cott.  74. 
Pholcu  luberonefuU,  Font.,  527. 
Phyta  Broeehii,  Ehrenberg,  196. 
PlanorbU  Duve^rieri,  Desh  ,  196. 

—         tpiruloides,  Desh. ,  188. 
Pleur otoma  gradaia,  Def.  in  Bell.,  518. 
-^         eaudellensiSj  Font,,  518. 


Pollia  rournouert^  Font., 513. 
Polytripa,  83. 

Psammeehinut  Peroni,  Cott.,  74. 
Ptyehodut  Trigeri,  Sauvg.,  623. 
Rhysophycus  Barrandei,  Trom.  et  Leb. 

s=  Àrenicola  baculipuncta, 

Salter,  227. 
Ro$tellaria  Dethayeti,  Caill.,  {non  Wat.), 

55-62. 
Schigatter  antiqutu,  Cott..  567. 

—  BayUi,  Catt.,  74. 

—  Peroni,  Cott,,  74. 
Spatangut  Peroni,  Cott.,  75. 
^ondyitif  fptno«(M,  Sow..  318. 
Succinea  ppmœva»  Math.,  526. 
Tapes  euriniu.  Font.,  526. 
Terebellum  cylindricum,  Caillaud,  55. 
Terebratula  semigloboia,  Sow.  =r  T.  sub  • 

rotunda,  Sow.,  319. 
Terebripora  eapiUaris,  G.  DoUf.,  103. 
Tigillitês  Dufrenoyi,  Rouault  =  Trachy* 

derma  serrata,  Salter,  226. 
Tiroehus  anguUUiu,  d'Bichw.,  var.  Druen- 

tica,  Font,  523. 

—  Âygueti,  Font.,  523. 

—  caafttfrm*it,  Font,  522. 

—  prœlineatui.  Font.,  521. 
Typhit  fùtulosut,  var.  priua,  Rutot,  155. 

—     fistulosui,     var.     ScMotheimi, 
Beyr.,  155. 
Uteria,  83. 
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I.  p.  5t.  DuFOUR.  —  Fig.  4 ,  Plan  du  terrain  calcaire  d*Arihon-Chôméré  ; 
fig.  S,  Coupe  de  la  carrière  du  Moulin  Neuf;  6g.  3  et  3',  Coupée  de  la 
carrière  du  Moulin  des  Vignes;  fig.  4,  Coupe  de  la  grande  carrière  du 
four  à  chaux  ;  fig.  5,  Coupe  de  la  petite  carrière  d'id.  ;  fig.  6,  Coupe  de 
la  carrière  et  des  excavations  du  ^  Moulin  de  Retz;  fig.  7  et  8,  Coupes 
transversales  en  df  et  d. 
II.  p.  243.  G.  DoLLFUS  et  G.  Yassbur.  —  Coupe  géologique  du  chemin  de 
fer  de  Môry-sur-Oise,  entre  Bessancourt  et  Valmondois  (Seine-et-Oise). 

m.  p.  358.  P.  Chofpat.  — Carte:  I®  des  limites  N.-O.  des  bancs  d'Hexacti- 
neiUdes  :  d  d  de  Thorizon  de  VAmmonitêi  bimammalui,  e  e  des  couches 
de  Birmensdorf  ;  2®  des  limites  S.-B.  des  zones  6  6  à  Pholad.  exaltata,  a  a 
à  Anun,  ReuggerL  —  Coupes  verticales  indiquant  le  passage  du  faciès 
Franc-Comtois  au  faciès  Ârgovien. 

IV.  p.  469.  FoNTANNBS.  —  Fig.  4 ,  Coupe  d'Apt  (Vaucluse)  à  Rognes  (Bou- 
ches-du-Rhône)  ;  fig.  2,  Coupe  de  Vaugines  au  Castelar  ;  fig.  3,  Coupe 
du  mont  Luberon  à  Cucuron;  fig.  4,  Coupe  du  mont  Luberon  à  Ville- 
laure  ;  fig.  5,  Coupe  de  Cabrières-d*Âignes  à  Tétang  de  la  Bonde. 
V.  p.  513.  FoNTANNES.  —  Fig.  4,  Murex  subproduetMi,  Font.  ;  fig.  2.  Can- 
eellaria  Druentiea,  id.  ;  fig.  3  a  et  6>  C.  GoMdryi,  td.;  fig.  4  a  et  6,  G.  Dey- 
dieri,  id.  ;  fig.  5  a  et  b,  PolUa  Toumou^ri,  id.  ;  fig.  6,  Fieula  do- 
thrata,  Lamck.,  var.  Cabriemis,  Font.  ;  fig.  7,  Noua  Dexivœ,  Font.; 
fig.  8,  iV.  candeUemii,  id.;  fig.  9,  iV.  iublapsa,  id.;  fig.  40»  N.  sub- 
duplicata,  d'Orb.,  var.  Druêntiea,  Font.;  fig.  44  a  et  6>  PUurotoma  Cau- 
deUentiê,  Font.  ;  fig.  4  2,  Mitra  balhmophùra,  td.;  fig.  43  aet  6^  Cyprœa 
prœ$anguinolania,  id.;  fig.  4  4.  Naiiea  htfpereutheU,  id.;  fig.  45.  Ceri- 
tkium  Deydiiri,  id, 

VI.  p.  543.  FoNTANNES.  —  Fig.  4  a  et  6,  F<maru$  coikUus,  Brocchi,  var. 
era$$ieo$taius.  Font.;  fig.  2.  Trochm prcHineatm,  Font.;  fig.  3.  T.  Ca- 
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brierensis,  id.;  fig.  4  aeib,  T.  Ayguesii,  id,;  fig.  5,  T.  angulalus, 
Eichwald,  var.  Druentica,  Font.;  fig.  6.  Clanculus  Araonis,  Basserot, 
var.  valdecincia.  Font.;  fig.  7  a  et  6^  Neritina  Dumortieri,  id.;  fig.  8 
a  et  h,  Succinea  primœva,  Math.;  fîg.  9  a  et  6,  Litnnœa  Cueuronensis, 
Font.;  fig.  40  a  et  6,  L.  Deydieri,  id.;  fig.  4  4  a  et  6,  Arca  RJiodanica, 
id.  ;  fig.  4  2  a-c,  Diplodonta  Fischeri,  id.  ;  fig,  4  3  a-d,  Cardita  gonto- 
pleura,  id.  ;  fig.  4  4  a-c.  Tapes  urinus,  id.;  fig.  45,  Pkolas  Lubero- 
nenm,  id, 
YII.  p.  550.  Daubrêe.  —  Fig.  4,  Cônes  cannelés  employés  à  la  préparation 
de  la  terre  à  briques,  qui  y  est  non  seulement  laminée,  mais  aussi 
déchirée,  à  cause  de  la  différence  de  vitesse  des  surfaces  opposées 
Tune  à  Tautre.  Échelle  ^4»;  ^g*  2»  Tonneau  malaxeur  utilisé  pour  les 
expériences  relatives  au  développement  de  la  chaleur  dans  les  roches 
par  les  actions  mécaniques  ;  ÂBCD,  section  du  cylindre  destiné  à  recevoir 
Fargile  à  malaxer;  EE,  arbre  vertical  animé  d*un  mouvement  autour  de 
son  axe;  HH,  lame  hélicoïdale  portée  par  Farbre  EE  et  forçant  Targile 
à  descendre  pour  subir  Faction  triturante  ;  PP,  palettes  courbes  tritu- 
rant Targile  et  la  faisant  frotter  sur  les  doux  couches  d'argile  qui  recou- 
vrent, Tune  les  parois  verticales,  Tautre  le  fond  du  tonneau;  S,  orifice 
ou  base  par  où  Fargile  sort  après  le  malaxage.  L'arbre  EE  est  actionné 
par  l'engrenage  RR,  et  supporté  par  la  crapaudine  T.  Échelle  Va»  ï 
fig.  3,  Vue,  en  projection  horizontale,  des  palettes  PP,  dont  la  tangente 
au  point  extrême  fait  un  angle  de  25  à  30®  avec  l'élément  voisin  du 
cylindre  ;  E  projection  horizontale  de  l'arbre  moteur;  la  flèche  indique 
le  sens  du  mouvement.  Échelle  7s«  î  ^8*  ^i  Courbe  représentant  les 
températures  successivement  prises  par  de  l'argile  ferme  triturée  sur 
elle-même  dans  le  tonneau  malaxeur  de  M.  M.  Boulet  ;  fig.  5,  û2.,  dans 
le  tonneau  malaxeur  de  M.  M.  Tiphine  ;  fig.  6,  id.^  par  de  l'argile 
molle  triturée  sur  elle-même  dans  le  tonneau  malaxeur  précité  ;  fig.  7, 
Appareil  destiné  à  provoquer  un  développement  de  chaleur  par  le  frot- 
tement mutuel  de  deux  plaques  de  marbre;  T,  tour  de  lapidaire  à  axe 
vertical,  entraînant  dans  son  mouvement,  qu'on  peut  rendre  plus  ou 
moins  rapide,  une  plaque  de  marbre  M  ;  m  autre  plaque  de  marbre, 
maintenue  immobile  à  la  main  et  pressée  par  la  première  par  le 
poids  P,  variable  à  volonté.  La  flèche  indique  le  sens  du  mouvement. 
Échelle  V*;  ^8*  ^>  ^"^  ^^  P^^^  ^^  l'appareil  précédent.  Mémo  échelle; 
fig.  9,  Thermomètre  à  fond  plat,  à  réservoir  volumineux  et  ë  tige  très 
fine,  destiné  à  mesurer  par  application  les  températures  successivement 
prises  par  la  plaque  M  des  deux  figures  précédentes.  Échelle  Vs  ;  ^g*  4  0, 
Courbe  des  températures  successivement  prises  par  la  plaque  M  ;  fig.  44, 
Ammonite  déformée  des  couches  calcaires  fortement  redressées  de 
l'étage  oxfordien  du  Grand-Moveran.  —  Les  deux  lignes  rectangulaires 
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indiquent  la  direction  des  axes  de  conductibilité  thermique  maximum 
et  minimum.  Échelle  Vv 
VIII.   p.  583.  G.  DoLLFUS.  —  ProGl  géologique  du  chemin  de  fer  de  Monsoult 
à  Beaumont  (Seine-et-Oise). 
IX.   p.  600.  ToRCAPEL.  —  Fig.  1 .  Coupe  géologique  entre  Ginestous  et  les 

Fons.  Fig.  2,  Coupe  du  Suc  de  Sainte-Eulalie. 
X.   p.  6H.  R.  Zeiller.  — Dicranophyllum  robustum,  Zeiller.  Fragments  de 
rameaux  portant  plusieurs  feuilles  et  des  bourgeons  floraux  à  Taisselle 
de  quelques-unes  d*entre  elles,  a.  Deux  étamines  composées  chacune 
d'un  petit  axe,  épanoui  au  sommet  en  un  ccusson  plurilobé,  qui  porte 
les  sacs  polliniques  ;  flg.  2  et  2',  Fragments  de  feuilles  provenant  de  la 
partie  postérieure  de  la  même  plaque;  fig.  3,  Une  des  étamines  a  grossie. 
XI.   p.  683.  H.  E.  Sauvage.  —  Fig.  1-16,  Ptychodus  Trigeri,  Sauvg.;  fig.  2 
et  2a,  Girodut  Fabrei,  Sauvg.;  fig.  3  et  3a,  Myliobales  Rivieri,  Sauvg.; 
fig.  4,  Ondius  simplex,  Sauvg.;  fig.  5,  Clupea  Lorcœ,  Sauvg. 
XII.   H.  E.  Sauvage.  —  Palœoniicus  DeUssei,  Sauvg. 

XIII.  H.  E.  Sauvage.  —  Fig.  4 ,  Desmichtkys  Daubrei,  Sauvg.;  fig.  2,  Eurys- 
teihus  Bronçniarii,  Sauvg.;  fig.  3.  Clupea  Larteti,  Sauvg. 

XIV.  p.  679.  N.  DE  Mercey.  —  Fig.  ^ ,  Coupe  de  Maignelay  à  Mortemer  par 
Coivrel  ;  fig.  2,  Talus  du  chemin  de  Coivrel  à  Crèvecœur  ;  fig.  3, 
Sablière  au  N.  de  Coivrel  entre  les  chemins  de  Crèvecœur  et  de  Tricot  ; 
fig.  5,  Cendriere  au  nord-ouest  du  signal  et  moulin  (détruit]  de  Coivrel  ; 
fig.  6,  Sablière  au  sud-est  du  moulin  de  Courcelles-Epayelles  ;  fig.  7, 
Carrière  du  Grand  Bois  de  Mortemer. 

XV.  p.  697.  De  Chancourtois.  —  Puits  artésien  du  château  de  la  Madeleine 
(propriété  de  M"*®  veuve  H.  Thénard),  commune  de  Pressagny-l'Or- 
gueilleux  près  de  Vernon  (Eure),  foré  par  M.  M.  Dru  en  4  868.  Section 
verticale  du  forage.  —  Coupe  longitudinale  suivant  Taxe  de  la  galerie 
et  du  bélier.  —  Section  verticale  des  terrains  tertiaires  et  crétacés.  — 
Coupe  S.-O.-N.-E.  suivant  la  ligne  AA'  passant  par  le  château  de  la 
Madeleine  au  sud  du  sondage.  —  Carte  géologique  des  environs  de 
Vernon  sur  report  de  la  Carte  de  TÉtat-major,  d'après  la  feuille  d'Ëvreux 
de  la  Carte  géologique  détaillée  de  la  France. 
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p.  707. 1.  21.  Au  lieu  de  «  cette  séparation  si  facile  montre  que  le  sable  granitique 
s  étant  déposé  dans  une  eau  tranquille  ou  courante,  le  départ  simultané  des  deux 
éléments  n'a  pu  s'effectuer  que  dans  une  masse  à  l'état  boueux  »  lire  :  «  cette  sépa- 
ration si  facile  montre  que  le  sable  granitique  n'a  pas  été  déposé  dans  une  eau 
tranquille  ou  courante  ;  le  dépôt  simultané  des  deux  éléments  n'a  pu  s'effectuer  que 
dans  une  raas.se  à  l'état  boueux.  » 
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G.  Rolland.  —  Mémoire  sur  la  Géologie  deKongsbcrg  (Norwége),  391. 

—  Id.,  t.  XII,  l~livr.;1877. 

Pouyanne.  —  Notice  géologique  sur  la  subdivision  de  Tlemcen,  81. 

—  Annales  des  Sciences  géologiques,  t.  VIII  ;  1877. 

H.  Filhol.  —  Recherches  sur  les  Phosphorites  du  Quercy.  £tude  des  fossiles  qu'on 
y  rencontre,  et  spécialement  des  Mammifères,  2*  partie,  n*  1. 

P.  Brocchi.  —  Description  de  quelques  Crustacés  fossiles  appartenant  à  la  tribu 
des  Raniniens.  n*  2. 

Marsh.  —  Note  sur  les  caractères  des  Odontornithes,  et  indication  d'un  nouveau 
genre  de  ce  groupe,  n*  3. 

—  Club  Alpin  français.  Bulletin  trimestriel,  1877, 2«  et  3*  trimestres. 

—  Journal  des  Savants,  1877,  juin-septembre. 

—  Revue  scientifique  de  la  France  et  de  l'Étranger,  2°  sér..  G*  année, 
n»»  52  et  83;  1877. 

R.  Zeiller.  —  Flore  carbonifère  du  Centre  de  la  France;  travaux  de  M.  Grand'Eury, 
1251. 

—  Id.,  7«  année,  n°»  1-18;  1877. 

—  Le  grand  Tremblement  de  terre  du  Pérou,  18. 

E.  Oustalet.  —  Les  Bisons  d'Amérique  d'après  les  travaux  de  M.  J.-A.  Allen,  85 

—  Une  montagne  qui  s*écroule,  139. 

Broca.  —  Les  races  fossiles  de  l'Europe  occidentale,  169. 
Lennier.  —  La  Géologie  normande  ;  l'embouchure  de  la  Seine,  193. 

—  Association  française  pour  l'avancement  des  Sciences,  congrès  du  Havre; 
section  de  Géologie,  199. 

Potier.  —  Le  Tunnel  du  Pas-de-Calais  au  point  de  vue  géologique,  241. 
Hébert.  —  Recherches  sur  les  terrains  tertiaires  de  la  Hongrie  et  du  Viccntin, 
par  MM.  H.  et  Munier-Chalmas.  309. 
H.  de  Varigny.  —  La  Mongolie  et  les  Mongols,  370. 
Mendeleeff.  —  L'origine  du  Pétrole,  409. 

—  Société  centrale  d'Agriculture  de  France.  Bulletin  de»  séances  de 
la-,  t.  XXXVII,  n^»  5  et  6;  1877. 
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Chcvreul,  Delesse.  —  Sur  la  composition  des  os  fossiles,  349. 

—  Société  d'Anthropologie  de  — .  Bulletins  de  la  — ,  2«  sér.,  t.  XII, 
n<^»  2  et  3  ;  1877. 

Pietteet  J.  Sacaze.  —  La  montagne  d'Espiaup,  225. 

Bertrand.  —  Sur  les  découvertes  faites  dans  la  baie  de  Penhouet  à  Saint-Nazaire, 
300. 

—  Société  botanique  de  France.  Bulletin  de  la  — ,  t.  XXIV,  n°  1, 
etRev.  bibl.,  AetB;1877. 

—  Société  de  Géographie.  Bulletin  de  la  — ,  6®  sér.,  t.  XIII,  avril- 
juin  ;  1877. 

Harmand.  —  Les  lies  de  Poulo-Condor,  le  Haut  Don-naï  et  ses  habitants,  523. 
Lanben.  —  Note  sur  la  république  du  Transvaal,  610. 

—  Id.,  t.  XIV,  juillet-septembre;  1877. 

—  Résumé  des  travaux  et  des  explorations  exécutés  dans  le  Colorado  pendant  la 
campagne  de  1876,  sous  la  direction  de  H.  Hayden,  58. 

Edm .  Fuchs.  —  Note  sur  l'isthme  de  Ghabès  et  l'extrémité  orientale  de  la  dépres- 
sion saharienne,  218. 

Amiens.  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France.  Bulletin  mensuel , 
t.  III,n«»61-(>4;1877. 

Josse.  —  Note  sur  l'ancienne  étendue  des  baies  de  Somme  et  d'Authie,  320. 
De  Blercey.  —  Sur  deux  questions  concernant  les  croupes  de  la  Somme,  336. 

Auxerre.  Société  des  Sciences  historiques  et  naturelles  de  ITonne. 
Bulletin  de  la  —,  2»  sér.,  t.  XI,  1«  sem.;  1877. 

Dunkerque.  Société  D.  pour  l'encouragement  des  Sciences,  des 
Lettres  et  des  Arts.  Mémoires  de  la  — ,  t.  XIX;  1874-75. 

Lyon.  Commission  de  Météorologie  de  — ,  XXX1I<)  année;  1875. 

Rouen.  Société  des  Amis  des  Sciences  naturelles  de  — •  Bulletin  de 

la  —,  2«  sér.,  t.  XII,  2«  sem.;  1876. 

Boutillier.  —  Rapport  géologique  sur  l'excursion  faite  à  Amiens  le  11  juin  1876, 
173  ;  —  Note  sur  un  dépôt  alluvial  de  Saint-Aubin-sur-Mer  (Calvados)  contenant  des 
Nummulites,  183  ;  —  Compte-rendu  de  l'excursion  faite  à  Clermont-Ferraud  et  dans 
ses  alentours  en  juin-juillet  1876.  237. 

Saint-Étienne.  Société  de  l'Industrie  minérale.  Bulletin  de  la  — , 
2«sér.,  t.  VI,  n«Met2;1877. 

—  Comptes-rendus  mensuels  des  réunions  de  la  — ,  juin-sept.  1877. 

Boulangier.  —  Sur  un  gisement  de  Cuivre  en  Auvergne  (concession  d'Agnat  et 
d'Azerat),  12  (juUlet). 

Henry.  —  Sur  les  gîtes  de  cuivre  gris,  14  {id.J;  —  Sur  le  Pays  de  l'Huile  dans 
l'Amérique  du  Nord,  16;  —  Sur  les  bassins  anthraxifères  de  la  Pensylvanie,  10 
(août) . 

De  Radominski.  —  Recherches  sur  le  Cérium,  6  (août}. 

Saint-Quentin.  Société  académique  des  Sciences,  Arts,  Belles- 
Lettres,  Agriculture  et  Industrie  de  — ,  3^  sér.,  t.  XIV  ;•  1875-76. 
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Toulouse.  Matériaux  pour rHistoire  primitive  et nnturcllede  l'Homme, 
par  M.  Ém.  Cartailhac,  2^  sér.,  t.  VIII,  n<»«6-8  ;  1877. 

—  Société  d'Histoire  naturelle  de  — .  Bulletin  de  la  — ,  t.  XI,  n°  1  ; 
1876-77. 

Fagot.  —  Catalogue  des   Mollusques  des  Petites-Pyrénées  de  la  Haute-Oaroane 
comprises  entre  Cazèrcs  et  Saint-Martory.  33. 
Trutat.  —  Le  Massif  de  la  Haladetta  et  la  station  de  la  Dent  de  la  Maladetta,  51. 

Tioyes.  Société  académique  d'Agriculture,  des  Sciences,  Arts  et 
Belles-Lettres  du  département  de  l'Aube.  Mémoires  de  la  — ,  3*^  sér., 
t.  XIU;1876. 

Valenciennes.  Société  d'Agriculture,  Sciences  et  Arts  de  Tarrondis- 
sement  de  — .  Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique, 
t.  XXX,  no«  6-8  ;  1877. 

^Z^emai/n^.  Berlin.  AkademiederWissenschatllenzu — .Honatsbericht 
der  K.  P.  — ,  1877,  mars-juillet. 

Beyrich.  —  Ueber  jurassischc  Ammoniten  von  Mombaàsa.  96. 
Vom  Ralh.  —  Ueber  eine  neue  krystallisirte  Tellurgold-Verbindung,  den  Bun- 
scnin  Krenner's,  292. 
Websky.  —  Ueber  Hornquecksilber  von  el  Doctor  in  Mexico,  461. 

—  Geologischen  Gesellschaft.  Zeitschrift  der  D.  — ,  t.  XXIX,  n°^  1 
et  2;  1877. 

A.  Krause.  —  Die  Fauna  der  sogen.  Beyrichien-oder  Choneten-Kalke  des  nord- 
deutschen  Diluviums,  1 . 

Hilgendorf.  —  Nochcinmal  Planorbis  multiformis,  50. 

A.  Halfar.  —  Ueber  die  metamorphosirten  Culmschichten  in  der  nâchsten  Umgc- 
bung  von  Rohmker  Halle,  sowie  Uber  zwei  neue  im  nordwesllichen  Oberharze 
beobachtete  Culmkalk-Vorkomnien,  63. 

Rammeisberg.  —  Ueber  Nephelin.  Monacit  und  Silberwismuthglanz,  77. 

G.  WolfT.  —  Das  australische  Gold,  seine  Lagerstatten  und  seine  Associationen, 
82. 

K.  Hofmann.  —  An  H.  G.  vomRath,  185. 

P.  Herler.  —  An  H.  G.  vomRath,  19i. 

Th.  Wolf.  —  An  H.  G.  vom  Ralh,  197, 412. 

L.  von  Ammon.  —  An  H.  W.  Dames,  198. 

G.  Boehm.  —  Beitrâge  zur  geognostischen  Kenntniss  der  Hilsmulde.  215. 

Weiss.  —  Ueber  die  Entwickelung  der  fossilen  Floren  in  den  geologischen  Perio- 
den,  252;  —  Ueber  neuere  Untersuchungen  an  FructiOcalionen  der  Stcinkohlen- 
Calamarien,  259. 

E.  Dathe.  — Die  Diallaggranulite  der  sâchsischen  Granulitformation,  274. 
iossen.  —  Kritische  Bemerkungen  zur  neueren  Taunus-Literatur,  341. 
Edm.  Nftumann.  — Die  Yulcaninsel  Ooshima  und  ihre  jUngste  Eruption,  364. 
Arzruni.  —  Ueber  die  Ergebnissc  der  Forschung  auf  dem  Gebiele  der  cheinischen 

Kryslallographic.  392. 
Kayser.  —  An  H.  Beyrich,  407. 

F.  Sandberpcr.  —  An  H.  Los.Ken,  IIG. 
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Dresde.  NaturwisseuschaMichen  Gesellschaft  Isis  in  — .  Sitzungs- 
Berichte  der  —,  1877, 1-6. 

Ida  von  Boxberg.  —  Ueber  Niedeiiassuagen  aus  der  Reathierzeit  im  Hayenoe- 
Département,  1. 

H.  Engelhardt.  —  Bemerkungen  Uber  Tertiarpflanzen  von  Stedten  bei  Halle  a.  S., 
U;  —  Ueber  Petrefacten  von  Borna  und  Zittau,  16;—  Tertiarpflanzen  von  Kun- 
zendorf  bei  Sagan  in  Schlcsien,  18. 

A.  Dittmarsch.  —  Ueber  die  Géologie  des  Elbthales  bei  Heissen,  17. 

H.  B.  Geinitz.  —  Ueber  Yersteinerungen  aus  dero  Elbthale  bei  Heissen,  17;  — 
Ueber  Pterodactylen,  29;  —  Ueber  die  fossilen  Pferde,  42. 

E.  Geinitz.  —  Ueber  die  Entwickelung  und  die  Hauptresultate  der  mikrosko- 
pischcn  Pétrographie,  41. 

Gotha.  Hittheilungen  aus  /.  Perthes'  geographiscber  Anstalt  ûber 
wichtige  neue  Ei'forschungen  aufdem  Gesammtgebiete  der  Géographie, 
t.  XXm,  n«»  7-10;  1877. 

Jung.  —  Die  gcographischen  GrundzUge  von  SUd-Âustralien  (suitej,  351. 

Stuttgart.  Neues  Jahrbuch  fur  Minéralogie,  Géologie  und  Palaeonto- 
logie,  1877,  n«»  4  et  5. 

K.  Zittel.  —  Beitrage  zur  Systematik  der  fossilen  Spongien,  337. 

Tdrnebohm.  —  Ueber  die  wichtigeren  Diabas-und  Gabbro-Gesteine  Schwedens 
(6n),  379. 

G.  A.  Koch.  —  Ueber  Eiskry stalle  iolockerem  Schutte.  449. 

H.  Trautschold.  —  Der  rusaische  Jura,  475  ;  —  4»7. 

Cahusen.  —  Ueber  die  jurassischen  Bildungen  im  sUdwestlichen  Theile  des  Gou- 
vernements Rjâsan,  483. 

Briefwechsel  :  —  A.  Pichler,  394;  —  E.  Geinitz,  394;  —  F.  Mauser,  395;  — 
G.  Uh-ich,  494;—  H.  Braun,  498;  — Des  Cloizeauz,  499;  —  Krcnner,  504;  — 
F.  Sandberger,  508  ;  —  Ott  Feistmantel,  509. 

—  Wûrttembergische  naturwissenschaftiiche  Jabreshefte,  t.  XXXIII, 
n^'l  et  2;  1877. 

0.  Fraas.  —  Ueber  die  altère  Steinzeit  in  Schwaben,  45;  —  Ueber  die  Carte  géolo- 
gique de  la  Terre  par  H.  J.  Marcou,  65. 

Kober.  —  Ueber  eine  Huschelkalkhôhle  bei  Nagold,  58. 

Probst.  —  Beitrage  zur  Kenntniss  der  fossilen  Fische  aus  der  Molasse  von  Bal 
tringen  :  II.  Batoidei,  69. 

Th.  Engel.  —  Der  weisse  Jura  in  Schwaben,  101. 

K.  Miller.  —  Foraminiferen  in  der  schwàbisch-schweizcrischen  miocanen  Meeres- 
molasse  als  Leitfossilien,  295. 

Alsace-Lorraine.  Colmar.  Société  d'Histoire  naturelle  de  — .  Bulletin 
de  la  —,  16°  et  17»  années;  1876-76. 

Fessenmayer.  —  Troisième  Etude  de  Géologie  agricole  appliquée  à  l'Alsace.  De  la 
perméabilité  des  roches  par  l'eau  et  de  la  formation  des  sources,  271. 

Ch.  Grad.  —  Notice  sur  les  grottes  de  Cravanche  et  l'Homme  préhistorique  en 
Alsace,  443. 

Mulhouse.  Société  industrielle  de  — .  Bulletin  de  la  — .  Bulletin 
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spécial  publié  à  Toccasion  du  60°'«  anniversaire  de  la  fondation  de  la 
Société.  Annexes,  1876. 

—  Id.,  t.  XLVII,  juillet-novembre;  1877. 

M.  Mieg.  —  Note  sur  la  grotte  de  Cravanche,  367. 

Autriche^Hongrie,  Bude-Pesth.  Fôldtanî  Intézet.  A  Magyar  K.  — 
Évkônyve,  t.  YI,  n«  1  ;  1877. 

J.  Bdckh.  —  Megjegyzések  az  «  U j  adatok  a  déli  Bakony-fôld-ôs  ôsIéDytani  isme- 
retéhez  »,  1. 

—  Geologischen  Anstalt.  Mitlheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  K. 
Ungarischen  — ,  t.  VI,  n©  1;  1877. 

J.  BOckh.  —  BemerkuDgen  zu  der  <  Neue  Daten  zur  geologischen  und  pakeoDio- 
logischen  Kenntniss  des  sUdlichen  Bakony  »,  1. 

Léoben,  Pribram  et  Schemnitz.  Bergakademien  zu  — .  Berg-und 
Hûttenmânniscbes  Jahrbuch  der  K.  E.  — ,  t.  XXV,  n^  3;  1877. 

Bertels.  —  Ueber  den  Naphta-Distrikt  des  nordwesUicheo  Kaukasas,  S67. 
R.  Helmhacker.  —  Ueber  das  Yorkommen  des  Steinsalzes,  883. 
V.  Radimsky.  —  Die  Insel  Pago  in  Dalmatien  und  deren  Lignit-Yorkommen, 
325. 

Vienne.  Geologischen  Reichsanstalt.  Abhandiungen  der  K.  E.  — 
t.  IX;  1877. 

F.  Karrer.  —  Géologie  der  K.  Franz-Josefs  Hochquellen-Wasserleitung.  Eioe 
Studie  in  den  Tertiâr-Bildungen  am  Westrande  des  alpioen  Theiles  der  Ifiederung 
von  Wien,  1. 

Jahrbuch  der  K.  E.  —,  t.  XXVI,  n^»  1-4;  1876. 

A.  Koch.  —  Neue  Beitrage  zur  Géologie  der  Frusca  Gora  in  Ostslavonien,  1. 

F.  Seeland.  —  Der  HUttenberger  Erzberg  und  seine  nachste  Umgebung,  49. 
Schneider.  —  Geologische  Uebersicht  Uber  den  hôllandisch-ostindischen  Archipel 

113. 

M.  Kelb.  —  Die  Soolequellen  von  Galizien,  135. 

R.  Hœrnes.  —  ArUhracotherium  maqnum,  Cuv.,  aus  dem  Kohlenablageningeo 
von  Trifail,  209. 

G.  Haberlandt.  —  Ueber  Testudo  preeceps,  n.  sp,,  die  erste  fossile  Landscbild- 
krote  des  Wiener  Beckens,  243. 

Neumayr.  —  Das  Schiefergebirge  der  Halbinsel  Chalkidike  und  der  Uiessalische 
Olymp,  249. 

Paul.  —  Grundzuge  der  Géologie  der  Bukowina,  261. 

J.  Niedzwiedzki.  —  Beitrage  zur  Géologie  der  Karpathen,  331. 

Br.  Walter.  —  Die  Erzlagerstatten  der  sUdlichen  Bukowina,  343. 

E.  von  Kvassay.  —  Ueber  den  Natron-  und  Székboden  im  ungariscfaen  Tieflande 
427. 

Mineralogische  MUtheilungen,  K.  Than.  —  Analyse  der  Harkanyer  Therme  1. 

R.  Helmhacker.  —  Pyrit  von  Waldenstein  in  Kàrnthen,  13;  —  Mineralogische 
Beobachtungen  aus  dem  ôstlichen  Bôhmen,  25. 

R.  von  Drasche.  —  Weitere  Bemerkungen  Uber  die  Géologie  von  Réunion  und 
Mauritius,  38;  —  Einige  Worle  Uber  den  geologischen  Bau  von  SUd-Luzon,  167. 
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E.  Boricky.  —  Ueber  einige  ankeritahnUche  Miaerale  der  silurischen  Eisenstetn- 
lager  uad  der  Kohleaformation  Bâhmens  uad  Uber  die  chemische  Constitution  der 
unter  dem  Namen  Ankerit  vereinigten  Mineralsubstanzen,  47. 

Edm.  Neminar.  —  Die  Krystallform  des  Barytocôlestins,  59  ;  —  Die  Eruptivgesteine 
der  Gegend  von  Banow  in  Màhren,  143. 

C.  W.  C.  Fuchs.  —  Bericht  Uber  die  vulkanischen  Ereignisse  des  Jahres  1875,  71. 

B.  Kalkowsky.  —  Ueber  grUne  Schiefer  Niederschlesiens,  87. 

Websky.  —  Ueber  Beryll  von  Eidsvold  in  Norwegen,  117. 

E.  Ludwig.  —  Chemische  Analyse  der  Darkauer  jodhaltigen  Salzsoole,  119. 

Gooch.  —  Ueber  vulkanische  Gesteine  der  Galopagos-Insein,  133. 

A.  Streng*  —  Ueber  die  mikroskopische  Unterscheidung  von  Nephelin  und  Apa- 
til,  167. 

Loebisch  et  Sipôcz.  —  Analyse  des  Wassers  vom  Mare  morto  auf  der  Insel 
Lacroma,  171. 

W.  Suida.  —  Ueber  das  Yerhalten  des  Eisenoxydes  bei  hohen  Temperaturen, 
175. 

E.  Greinitz.  —  Ueber  einige  GrUnschiefer  des  sâchsischen  Erzgebirges,  189. 

J.  Terglav.  —  Die  petrographische  Beschaffenheit  der  im  Grazer  De  von  vorkom- 
menden  Tuffe,  d07. 

Fr.  Berweth.  —  Felsarten  aus  der  Gegend  von  Rosignano  und  Castellina  maritima, 
sUdlich  von  Pisa,  229. 

Notizen  :  Yerwandlung  von  Grammatit  in  Talk  bei  Gegenwart  von  Olivin,  65; 
Ueber  Leucit,  66  ;  Note  zu  Laspeyres'Abhandlung  :  Krystallographische  Bemerkun- 
gen  zum  Gyps,  67;  Ueber  die  Wirkung  verdUnnter  Essigsaure  auf  dolomitische 
Kalke,  69;  Regelmâssige  Yerwachsung  von  Eisenkies  mit  Eisenglanz,  141;  Minérale 
aus  dem  nordwestlichen  Theile  Schlesiens,  141  ;  Bemerkungen  tiber  die  Pechsteine 
von  Arran,  185  ;  Biotit-Zwillingo  vom  Yesuv,  187  ;  Der  Stern  von  Este,  241  ;  Entste- 
hung  einer  schaligen  Textur  im  Steinsalze  durch  Schlag,  242  ;  Sulfuricin  und  Mela- 
nophiogit,  243. 

—  Id.,  t.  XXYII,  no  1  ;  1877. 

E.  Tietze.  —  Ueber  einen  kurzen  Ausflug  nach  Krasnowodsk  im  westlichen  Tur- 
kestan,  1. 

D.  Stur.  —  Ist  das  SphenophyHum  in  der  That  eine  Lycopodiaceae  ?,  7. 

Paul  et  Tietze.  —  Studien  in  der  Sandsteinzone  der  Karpathen,  33. 

Mineralogisehe  Mittheilungen.  R.  Heimhacker.  —  Gold  von  Sysertsk  am  Ural,  1; 
—  Ueber  Diabas  von  Almaden  und  Melaphyr  von  Hankock,  13. 

R.  MUUer.  —  Untersuchungen  Uber  die  Ein wirkung  des  kohiensâurehaltigcn 
Wassers  auf  einige  Mineralien  und  Gesteine,  25. 

R.  von  Drasche.  —  Bemerkungen  Uber  die  japanischcn  Yulkanc  Asama-Yama, 
Jaki-Yama,  Iwa-wasi-Yama  und  Fusi-Yama,  49. 

Edm.  Nemlnar.  —  Nachtrag  zur  chemischen  Analyse  des  Mejonits,  61. 

C.  Dœlter.  —  Beitrage  zur  Minéralogie  des  Fassa-und  Fleimser-T halos,  U,  65. 

C.  W.  C.  Fuchs.  —  Bericht  Uber  die  vulkanischen  Ereignisse  des  Jahres  1876, 
83. 

Notizen  :  Zur  Kennlniss  der  Mineralvorkommen  von  Kalusz,  95;  Simonyit  von 
Ischl,  97;  KUnstliche  Darstelluug  der  Pseudomorphose  von  Malachit  nach  Atacamit 
97;  Leonhardit  aus  dem  Floitenthale,  98:  Grundform  des  Yesuvian,  98;  Ein  neuer 
Barytfeldspath,  99. 

Verhandluiigen  der  K.  K.  —,  1877,  x\^'  8-1  i. 
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Neumayr.  —  Ueber  einen  Gonglomeratgang  im  Karpathensandstein  des  Unghvarer 
Comitates  in  Uogarn,  136;  —  Die  Zone  der  Terebratula  Àspasia  in  den  SUdalpeD, 
177. 

J.  von  Schroeckinger.  —  I.  Posepnyt,  ein  neues  Harz  aus  Californien;  II.  Fluorit, 
aïs  neues  Hineralvorkommen  in  dem  Qaecksilberbergwerke  zu  Idria,  128. 

J.  A.  Camper.  —  Studien  Uber  Labradorite  von  Kiew,  130;  —  Ànorthit  vom 
Honzonî,  134. 

C.  von  Hauer.  —  Der  artesîsche  Brunnen  in  Gaudenzdorf,  135;  —  Kn'stallogeoe- 
tische  Beobachtungen,  Y,  163. 

H.  Wuit.  —  Aufnahmenin  Oesterreichisch-Podolien,  137. 

0.  A.  Koch.  —  Kurze  Erlâuterungen  zur  Yoriage  der  geologischen  Aufnaha»- 
karte  des  Seivrettagebieles,  137  ;  —  Ein  Beitrag  zu  den  geologischen  Aufnahmen  im 
Rbatikoff^und  der  Selvrettagruppe,  S02. 

R.  Hœrnes.  — Beitràgezur  Kenntniss  der  Tertiar-Ablagerungen  in  den  Sddalpeo, 
I-II,  115,  178;  —  Zur  Géologie  der  Steiermark,  MI,  Ide. 

Y.  Hansel.  —  Die  petrographische  BeschalTenheit  des  Trachytes  der  sUdiichen 
Bukowina,  150. 

Y.  Hilber.  —  Die  Miocânschichten  von  Gamlitz  bei  Ehrenbausen  ia  SCeiermark, 
166. 

Radiroski. —  I.  Ueber  den  geologischen  Bau  der  Insel  Pago;  II.  Hippuritenfun- 
dort  beiScardona  in  Dalmatien,  181. 

0.  Feistmantel.  —  Geologische  Hittheilungen  aus  Ost-Indien,  183. 

C.  Paul.  —  Petrefaktenfund  in  Karpathensandstein,  185. 

0.  Lenz.  —  Reisebericht  aus  Ostgalizien,  187. 

E.  Tietze.  —  Reisebericht  aus  Ostgalizien,  188. 

P.  Toula.  —  Petrefaktenfundo  ira  Wechsel-Semmering-Gebiete,  195. 

G.  Stache.  —  Orientirungs-Touren  im  Aufhahmsgebiete  derersten  Section  sQd- 
wârts  und  nordwarts  vom  unteren  Yintschgau,  205. 

A.  Bittner.  —  Die  Tertiar-bildungen  von  Bassano  und  Schio,  207. 

Yacek.  —  Die  Sette  Communi,  211. 

Belgique.  Liège.  Société  géologique  de  B.  Procès-verbal  de  la 
séance  du  15  juillet  1877. 

J.  deMacar.  —  Sur  la  synonymie  de  quelques  couches  de  houille  du  bassin  de 
Hervé,  163. 

G.  Dewalque.  —  Échantillons  de  Galène  octaédrique  du  fllon  de  Chienheid  (Pe- 
pinster),  165. 

Ad.  Firket.  —  Sur  un  échantillon  de  Barytine  cristallisée  provenant  du  système 
houiller,  166. 

Gh.  de  la  Vallée  Poussin.  —  Sur  l'origine  des  dépressions  des  cailloux  impres- 
sionnés, 167. 

Canada.  Montréal.  Exploration  géologique  du  C.  Rapport  des  opéra- 
lions  de  1876-76;  1877. 

Selwyn.  —  Rapport  sommaire  des  explorations  géologiques,  1  ;  —  R.  sur  l'explo- 
ration à  la  Colombie-britannique,  30;  —  Forages  pratiqués  sur  la  rivière  du  Cygne, 
près  du  Fort  Pelly,  on  1875,  323. 

Hacoun.  —  Notes  géographiques  et  topographiques  sur  les  rivières  de  la  Paix 
ioférieure  et  Alhabaskaw,  99;  —  Rapport  sur  la  Botanique  de  la  région  parcourue 
entre  l'Ile  de  Vancouver  et  Carlton,  sur  la  Saskatchewan,  125. 
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Whiteaves.  —  Notes  sur  quelques  fossiles  recueillis  durant  l'expédition  de 
M.  Selwyn,  110. 

G.  M.  Dawson. —  Rapport  sur  les  explorations  dans  la  Colombie-britannique, 
256. 

S.  H.  Scudder.  —  Les  Insectes  des  lits  tertiaires  deQuesnel,  S94. 

R.  W.  Elis.  —  Rapport  sur  les  sondages  pratiqués  dans  le  territoire  du  Nord- 
Ouest,  durant  Tété  de  1875,  311. 

R.  Bell.  —  Rapport  d'une  exploration  faite  en  1875  entre  la  baie  de  James  et  les 
lacs  Supérieur  et  Huron,  325. 

Se.  Barlow. —  Rapport  sur  l'exploration  et  l'étude  des  terrains  houillers  du 
comté  de  Cumberland  (Nouvelle-Ecosse),  382. 

L.  W.  Bailey  et  G.  F.  Hatthew.  —  Rapport  des  observations  géologiques  dans  le 
Sud  du  Nou veau-Bruns wick,  387. 

H.  Fletcher.  —  Rapport  des  explorations  et  relèvements  faits  au  Cap-Breton 
(Nouvelle-Ecosse),  411. 

Ghr.  Hoffmann.  —  Contributions  chimiques  à  la  Géologie  du  Canada,  461. 

Toronto.  Canadian  Journal  of  Science,  Literature  and  History  (The), 
2«sër.,  t.XV,  n*>5;1877. 

R.  Bell. —  Sketch  of  the  Geology  of  the  route  of  the  Intercolonial  Railway,  381. 

G.  Jennings  Hinde.  —  The  glacial  and  interglacial  strata  of  Scarbon's  heights, 
and  other  Localities  near  Toronto,  Ontario,  389. 

E.  J.  Chapman.  -y  Analyses  of  Iron  ores  and  Ankerites  from  the  Àcadia  mines  of 
Londonderry,  Nova  Scotia,  414. 

Espagne,  Madrid.  Comision  del  Mapa  geologico  de  Espana.  Boletino 
de  la  —,  t.  lY,  n*>  1  ;  1877. 

J.  M.  de  Aranzazu.  —  Apuntes  para  una  Descripcion  fisico-geologica  de  las  pro- 
vincias  de  Burgos,  Logrono,  Soria  y  Guadalajara,  1. 

R.  A.  de  Yarza. —  Apuntes  geologicos  acerca  del  criàdero  de  hierro  de  Somor- 
'rostro  en  la  provincia  de  Yizcaya,  49. 

Fr.  Gascue.  —  Nota  acerca  del  grupo  numulitico  de  San  Yicente  de  la  Barquera 
en  la  provincia  de  Saotander,  63. 

D.  de  Orueta.  —  Bosquejo  flsico-geologico  de  la  région  septentrional  de  la  pro- 
vincia de  Malaga,  89. 

Alb.  Herrera.  —  Dates  geologico-mineros  de  la  provincia  de  Jaen,  173. 

I.  Gombau.  —  Resena  fisico-geologica  de  la  provincia  de  Tarragona,  181. 

États-Unis.  Boston.  Appalachia,  1. 1,  n®  3;  1877. 

—  Society  of  Natural  History.  Memoirs  of  the ,  t.  II,  4®  partie, 

n«  5;  1877. 

Cambridge.  Muséum  of  Comparative  Zoôlogy  at  Harvard  Collège, 
in  — .  Annual  Report  of  the  Trustées  of  the  —  for  187(5  ;  1877. 

New-Havcn.  American  Journal  of  Science  and  Arts  (The),  3°  sér., 
t.  Xni,n«78;1877. 

J.  D.  Dana.  —  An  account  of  the  Discoveries  in  Vermont  Geology  of  the  Rev. 
Aug.  W^pg,  405. 

G.  C.  Broadhead.  —  On  Barite  crystals  from  the  Last  Chance  Mine,  Morgan  Co., 
Missouri;  and  on  Gotliite  from  Adair  Co.,  Miss.,  419. 
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s.  L.  Penfield.  —  Oo  the  Chemical  Goinpositioo  of  Triphylite,  from  GraflOQ,  New 
Hampshire,  425. 

G.  H.  Darwin.  —  On  the  Influence  of  Geological  Changes  on  the  Earth's  Axis  of 
Rotation,  444. 

B.  Silliman.  -«  On  an  association  of  Gold  with  Scheelite  In  Idaho,  451. 

—  Id.,  t.  XIY,  n^»  79-8îf  ;  1877. 

J.  D.  Dana.  —  Supplément  to  ths  Account  of  the  Discoveries  in  Termont  Gcology 
of  the  Rev.  Aug.  Wing,  36;  —  On  the  relations  of  the  Gcology  of  Vermont  lo  that 
of  Berkshire,  37,  132, 202, 257. 

0.  C.  Marsh.—  Principal  characters •  of  Coryphodontidœ,  81;  —  Gharacters  of 
the  OdontornitheSp  with  Notice  of  a  new  allied  Genus,  85  ;  —  Notice  of  a  new  and 
gigantic  Dinosaur,  87  ;  —  Notice  of  some  new  Yertebrate  fossils,  249. 

J.  Le  Conte.  —  On  Critical  Periods  in  the  History  of  the  Earth  and  their  Relation 
to  Evolution;  and  on  the  Quaternary  as  such  a  Period,  99. 

Ch.  Wachsmuth.  —  Notes  on  the  internai  and  extemal  structure  of  Paleozoic 
Crinoids,  115,  181 . 

0.  Allen.  —  Chemical  constitution  of  Hatchettolite  and  Samarskite  from  Mitchell 
Co.,  North  Carolina,  128. 

E.  S.  Dana.  -—  On  the  occurence  of  Gamets  with  the  Trap  of  New-Haven,  Con- 
necticut,  215. 

J.  L.  Smith.  —  A  Description  of  the  Rochester,  Warrenton,  and  Cynlhiana  Me- 
teoric  Stones,  wich  fell  respectively  December  21st,  1876,  January  8d,  1877,  and 
January  23d,  1877,  with  some  Remarks  on  the  previous  falls  of  Météorites  in  the 
saroe  région,  219. 

G.  B.  Grinnell.  —  Notice  of  a  new  genus  of  Annelids  from  the  Lower  Silurian, 
229. 

F.  W.  Clarke.  —  An  Analysis  of  Syl vanité  from  Colorado,  286. 
O'Conor  Sloane.  —  Notes  on  the  Analysis  of  Bituminous  Coal,  286. 

W.  Pengelly.  —  History  of  Cavern  Bxploration  in  Devonshire,  England,  299. 

Philadelphie.  Academy  of  Natural  Scîeuccs  of  — .  Journal  of  the  — , 
2-sér.,  t.  VIII,  n<>2;1876. 

—  American  Philosophical  Society  held  ai  —  for  promotîng  Useful 
Knowledge.  Proceedings  of  the — ,  t.  XV;  1876. 

—  Id.,  t.  XVI,  n<^  98  et  99;  1876-77. 

Lesley.  —  Oil  Well  Records,  selecled  from  the  collections  of  M.  J.  F.  Carll,  316. 

L.  Lesquereux.  —  On  the  Progress  of  the  Norlh  American  Carboniferous  Flora,  in 
préparation  for  the  2d  Geological  Survey  of  Pennsylvania,  397. 

E.  S.  Nettleton  et  J.  F.  Carll.  —  On  the  First  Systematic  Collection  and  discussion 
of  the  Venango  County  Oil  Wells  of  Western  Pennsylvania,  429. 

G.  A.  Kônig.  —  On  Astrophyllite,  Arfvedsonite  and  Zircon  from  El  Paso  Co.,  Colo- 
rado, 509. 

Ch.  A.  Ashbumer.  —  A  measured  section  of  the  Palseozoic  Rocks  of  Central  Penn- 
sylvania, from  the  top  of  the  AUcgheny  River  Coal  Séries,  down  to  the  Trenton 
Limestone  in  the  Lower,  or  Cambro-Silurian  System,  519. 

E.  D.  Cope.  —  A  continuation  of  Researches  among  the  Batrachia  of  the  Coal 
Measures  of  Ohio,  573  ;  —  On  a  Dinosaurian  from  the  Trias  of  Ulah,  579^  —  On  a 
new  Proboscidian,  561  ;  ~  On  the  Brain  of  Coryphodon,  616. 

Ch.  E.  Hall.  —  Contribution  to  Palasontology,  621, 
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p.  Frazcr  Jr.  —  Regarding  some  Mesozoic  Ores,  651. 

Washington.  Geological  and  Geographical  Surveyoflhe  Terri  tories. 
Bulletin  of  thc  U.  S.  —,  t.  III,  n^  1  ;  1877. 

A.  S.  Packard  Jr.  —  On  a  new  Cave  Fauna  in  Utah,  157. 

F.  y.  Hayden.  —  Notes  on  some  Artesian  Borings  along  the  Une  of  the  Union 
Pacific  Railroad  in  Wyoming  Territory,  181. 

Grande-Bretagne.  Londres.  Geological  Magazine  (The),  2«sér.,  2*  dé- 
cade, t.  lY,  n^- 7-11  ;  1877. 

J.  Miine.  —  Across  Europe  and  Aaia.  Travelling  Notes,  289,  337,  399,  459,  511. 

J.  H.  Blake.  ^  On  the  Age  of  the  Mammalian  RooUet-bet  at  Kessingland,  298. 

Cl.  Reid.  —  On  the  Succession  and  Classification  of  the  Beds  between  the  Chalk 
and  the  Lower  Boulder-clay  in  the  neighbourhood  of  Cromer,  300;  —  On  the 
junction  of  the  Limestone  and  Culm-Measures  near  Chudleigh,  454. 

R.  Etheridge  Jr.  —  Further  Contributions  to  British  Carboniferous  Palœontology, 
306;  —  Palasontological  Notes,  318. 

A.  Irving.  —  On  the  so-called  Permian  and  the  New  Red  Sandstone  Formations, 
309. 

J.  R.  Dakyos.  —  On  Prof.  HuU's  Carboniferous  Classification,  312;  —  A  Sketch 
of  the  Geology  of  Keighley,  Skipton,  and  Grassington,  346  ;  —  The  Antiquity  of 
Man,  439. 

G.  M.  Dawson.  —  Mesozoic  Yolcanic  Rocks  of  British  Columbiaand  Ghile.  Relation 
of  Yolcanic  and  Metamorphic  Rocks,  314. 

J.  Gunn.  —  The  Norfolk  Forest-bed,  335. 

J.  W.  Judd.  —  Geology  and  Scenery  of  Newfoundland,  336. 

A.  J.  Jukes  Browne.  —  Notes  on  the  Corrélation  of  the  Beds  constituting  the 
Upper  Greensand  and  Chloritic  Mari,  350;  —  The  Origin  of  Cirques,  477. 

J.  S.  Gardner.  -*  The  Red  Clay  of  the  deep-|^a  and  the  Gault  deposits,  377. 

G.  S.  Boulger.—  Dr.  William  Smith's  Geological  Maps,  378. 

E.  HulL  —  Prématuré  Conclusions,  378. 

W.  T.  Aveline.  —  The  relation  of  the  Permian  to  the  Trias,  380. 

H.  A.  Nicholson.  ~  Huronian  Yolcanic  Rocks,  380. 

S.  Y.  Wood  Jr.  etF.  W.  Harmer.  —  The  Kessingland  Freshwatcr  bed  and  Wey- 
boume  Sand,  885. 

Hacdakin.  —  The  Northampton  Ironstone  Beds  in  Lincolnshire,  406. 

H.  Howorth.—  Geology  of  the  Isle  of  Man,  410,  456. 

0.  Feistmantei.  —  The  Cycadaceœ  in  the  Bamuda  séries,  and  the  NUrschan  Gas- 
coal  of  Bohemia,  431. 

Breese.  —  Forest-Bed  of  East  Norfolk,  432. 

R.  Manlovani.  —  Is  Man  Tertiary?  The  Antiquity  of  Man  in  the  Roman  Counlry  in 
relation  to  the  Geology  of  the  Yalley  of  the  Tiber,  433. 

E.  J.  Hébert.  —  Reversed  Faults  in  Bedded  Slates,  441 . 

Yerbeek.  —  The  Geology  of  Sumatra,  443. 

Ch.  Callaway.  —  The  migration  of  Species  as  related  to  the  Corrélation  of  Geolo- 
gical Formations,  445;  —  Pr.  Mantovani  and  the  Miolithic  Period,  528. 

H.  B.  Woodward.  —  Notes  on  the  Devonian  Rocks  near  Newton  Abbot  and  Tor- 
quay,  with  Remarks  on  the  subject  of  their  classification,  447. 

T.  G.  Bonney.  — -  The  Coral-Rag  of  Cpware,  476;  —  On  certain  Rock-Structures, 
as  illustratcd  by  Pitchstones  and  Felsitcs  in  Arran,  499. 
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0.  Fisher.  —  Fores(-Bed  at  Happisburg.  479  ;  —  Elephtu  meridionalis  in  Dorset, 
527. 

S.  y.  Wood  Jr.  —  American  <  Surface  Geology,  »  and  is  Relation  to  British. 
With  some  Remarks  on  the  Glacial  Conditions  in  Britain,  especially  in  référence  to 
thc  «  Great  Ice  Age  »  of  M.  J.  Geikie,  I,  481. 

J.  Shipman.  —  Conglomerate  at  the  base  of  the  Lower  Keuper,  497. 

R.  Tate.  —  Ostracoda  and  Foraminifera  in  the  Miocène  of  South  Australia»  5S6. 

H.  B.  H.  —  Reversed  Faults  in  Bedded  Slates,  527. 

—  Geological  Society.  The  Quarterly  Journal  of  Ihe  — ,  t.  XXXIII, 

n°«  1  et  2  ;  1877. 

J.  Buckman.  —  The  Cephalopoda-beds  of  Gloucester,  Dorset,  and  Somerset,  1. 

D.  G.  Davies.  —  On  the  Relation  of  the  Upper  Carboniferous  Strata  of  Shropsbire 
and  Denbighshire  to  Beds  usually  described  as  Permian,  10. 

G.  H.  Kinahan. —  On  the  Chesil  Beach,  Dorsetshire,  and  Cahore  Shingle  Beach, 
County  Wexford,  29- 

P.  M.  Duncan.  —  On  the  Echinodermata  of  the  Australian  Cainozoic  (Tertiary) 
Deposits,  42;  —  The  Anniversary  Address  of  the  Président,  Proe.,  41. 

S.  V.  Wood  Jr.  et  Fr.  W.  Harmer.  —  Observations  on  the  Later  Tertiary  Geology 
of  East  Anglia,  74. 

S.  y.  Wood  Jr.  —  Note  on  new  occurences  of  species  of  Mollusca  from  the  Upper 
Tertiaries  of  the  East  of  England.  119. 

W.  Whitaker.  —  Note  on  the  Red  Crag,  122. 

S.  Galderon.  —  On  the  Fossil  yertebrate  hitherto  discovered  in  Spain,  124. 

F.  W.  Harmer.  —  On  the  Kessingland  Cliff-section,  and  on  the  relation  of  thc 
Forest-bed  to  the  Chillcsford  Clay,  with  some  Remarks  on  the  8o-€alled  Terrestrial 
Surface  at  the  base  of  the  Norwich  Crag,  134. 

A.  Helland.  —  On  the  Ice-Fjords  of  North  Greenland,  and  on  the  formation  of 
Fjords,  Lakes,  and  Cirques  in  Norway  and  Groenland,  142. 

A.  Leith  Adams.  —  On  gigantic  #and-Tortoises  and  a  small  Freshwater  Species 
from  the  Ossiferous  Cavcrns  of  Malta,  together  with  a  List  of  their  Fossil  Fauna  ;  and 
a  Note  on  Chelonian  Remains  from  the  Rock-cavities  of  Gibraltar,  177. 

J.  S.  Gardner.  —  On  British  Crctaceous  Patellidœ  and  other  Families  of  Patelloid 
Gastropoda,  192. 

Mac  Kenny  Hughes.  —  On  the  Silurian  Grits  of  Gorwen,  North  Wales,  207. 

R.  L.  Jack  et  R.  Etheridge  Jr.  —  On  the  Discovery  of  Plants  in  the  Lower  Old  Red 
Sandstone  of  the  neighbourhood  of  Callander,  213. 

R.  Etheridge  Jr.  —  On  the  remains  of  a  large  Crastacean,  probably  indicative  of 
a  new  species  of  Evrypterus,  or  allied  genus  fEurypterut  SteventoniJ,  from  the 
Lower  Carboniferous  Séries  (Cementstone  group)  of  Berwickshire,  223. 

H.  Hicks. —  On  the  Pre-Cambrian  (Dimetian  and  Pebidian)  Rocks  of  St.  David*s, 
229. 

W.  J.  SoUas.  —  On  Pharetrotpongia  Strahani,  SoIIas,  a  fossil  Holorhapbidote 
Sponge  from  the  Cambridge  Coprolite  bed,  242. 

R.  Tate.  —  On  new  species  of  Belemniies  and  Salenia  from  the  Middle  Tertiaries 
of  South  Australia,  256. 

J.  F.  Blake  et  W.  H.  Hudieston.  —  On  the  Corallian  Rocks  of  England,  260. 

W.  Carruthcrs.  —  Description  of  a  new  species  of  Àraucarites  from  the  Coral- 
line  Oolite  of  Malton,  402. 

W.  Topley  et  G.  A.  Lebour.  —  On  the  Intrusive  Character  of  the  Whin  Sill  of 
Northumberland,  406. 
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E.  WilsoD.  -*  A  8hort  notice  of  a  new  ezposuro  of  Rtotics  near  NoUinghanip 
Proe.,  1. 

H.  F.  Blanford.  —  Note  on  the  question  of  the  Glacial  or  Volcanic  Origin  of  the 
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Bearbeitet  nach  dem  offiziellen  a  Report  oF  a  Mission  to  Yarkund  in 
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Péroche  (J.).  Les  causes  des  phénomènes  glaciaires  et  torrides.  Jus- 
tifications, in-8%  57  p.,  2  pi.  ;  Paris,  1878,  chez  G.  Baillière  et  C'«. 
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543. 
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David.  —  Journal  d'un  voyage  dans  le  Centre  de  la  Chine  et  dans  le  Thibet  orien- 
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—  Id.,  t.X;1874. 
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Rocher.  —  Itinéraire  de  Ch'ung-ch'ing  à  Yun-nan-fu,  602. 

E 


34  DONS.   —  7  JANV.-4  MARS  1878. 
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Ch.  Barrois.  —  Observations  sur  la  note  de  M.  Bouvart,  36;  —  Note  préliminaire 
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Srn.  Yanden  Brœck.  -^  Seconde  lettre  sur  quelques  points  de  la  géologie  des  en- 
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Ortlieb.  —  Observations  sur  la  lettre  de  M.  Vanden  Brœck,  121. 
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R.  Etheridge  Jun.  —  On  our  Présent  Knowledge  of  the  Invertebrate  Fauna  of  the 
Lower  Carboniferous  or  Calciferous  Sandstone  Séries  of  the  Edinburgh  Neighbour- 
hood,  especially  of  that  Division  known  as  the  Wardie  Shales  ;  and  on  the  First 
Appearance  of  certain  Species  in  thèse  beds,  1 . 

W.  Gunnet  C.  T.  Clough.  —  Discovery  of  Silurian  beds  in  Teesdale,  27. 

J.  F.  Twisden.  —  On  possible  Displaceroents  of  the  Earth's  Axis  of  Figure  produced 
by  Elévations  and  Dépressions  of  her  Surface,  35. 

W.  A.  E.  Ussher.  —  On  Terminal  Curvature  in  the  South-western  Counties,  49. 

J.  S.  Gardner.  —  On  the  Cretaceous  Dentaliid»,  56. 

0.  Heer.  —  Notes  on  Fossil  Plants  discovered  in  Grinnell  Landby  Captain  H  W. 
Feilden,  Naturalist  of  the  English  North-Polar  Expédition,  66. 

A.  Daubrée.  —  On  points  of  similarity  between  Zeolitic  and  Siliceous  Incrustations 
of  récent  Formation  by  Thermal  Springs,  and  those  observed  in  Amygdaloids  and 
other  altered  Yolcanic  Rocks,  73. 

J.  D.  Enys.  —  On  Sand-wom  Stones  from  NewZealand,  86. 

G.  M.  Dawson.  —  On  the  Superficial  Geology  of  British  Columbia,  89. 

Owen.  —  On  Àrgillornit  longipennis,  Ow.,  a  large  Bird  of  flight,  from  the  Eocene 
Clay  of  Sheppey,  124. 

C.  W.  Peach.  —  On  the  Circinate  Vernation,  Fructification,  and  Varieties  of  Sphe-- 
nopperii  affinû,  and  on  StapkylopterU  ?  Peachii  of  Etheridge  and  Balfour,  a  Genus 
of  Plants  new  to  British  Rocks,  131. 

T.  M.  Kenny  Hughes.  —  On  the  Pre-Cambriau  Rocks  of  Bangor.  137. 

T.  G.  Bonney.  —  Note  on  the  Microscopic  Structure  of  some  Welsh  Rocks,  141. 

H.  Hicks.  —  On  some  Pre-Cambrian  (Dimetian  and  Pebidian)  Rocks  in  Caernar^ 
vonshire,  147. 

Th.  Davies.  —  Note  on  a  Rock>specimen  from  the  Centre  of  the  so-called  Por- 
phyritic  Mass  to  the  East  of  Tal-y-sarn,  152. 

—  Royal  Society  of  — .  Philosophical  Transactions  of  the  — , 
t.  CLXVI,  2e  partie;  1876. 

—  Id.,  t.  CLXVII,  Ifo  partie;  1877. 

W.  C.  Williamson.  —  On  the  organization  of  the  Fossil  Plants  of  the  Coal-Mea- 
sures,  VIII  :  Ferns  and  gymnospermous  Stems  and  Seeds,  213. 

G.  H.  Darwin.  —On  the  Influence  of  Geological  Changes  on  the  Earth's  Axis  of 
Rotation,  271 . 

Proc^edings  of  the  —,  l.  XXV,  no«  175-178  ;  1876-77. 

G.  H.  Darwin.  —  On  the  Influence  of  Geological  Changes  on  the  Earth's  Avis  of 
Rotation.  328. 

H 
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Alb.  GUnlher.  —  Description  of  Ihe  Living  and  Extinct  Races  of  Gigantic  Land- 
Toitoiscs,  m  et  IV.  The  Races  of  the  Aldabra  Group  and  Mascarene  IsJands  (fin), 

506. 

—  Id.,  t.  XXVI,  11"'^  179-183;  1877. 

s.  Haughton.  —  Notes  on  Physical  Geology,  I-IK  51. 

Edw.  Hull.  —  On  thc  Nature  and  Origin  of  the  Beds  of  Chert  in  theUpper  Car- 
boniferous  Limcstones  of  Ireland,  163. 

Gr.  Williams.  —  Researches  on  Emerals  and  Béryls,  IL  On  some  of  the  Processes 
cuiployed  in  the  Analysis  of  Emeralds  and  Béryls,  165. 

Italie,  P«ilerme.  Società  di  Scienze  naturali  ed  economiche  di  — . 
Bulletlino  délia  —,  1878,  n»  5. 

Gemmellaro.  —  Sulle  rocce  basaltiche  délia  provincia  di  Païenne,  1. 

Rome.  Accademia  dei  Lincei.  Atti  délia  R.  — ,  3^^  sér.:  Transunti, 
t.  Il,  nos  3  et  4;  |878. 

Gastaldi  et  Fabretti.  —  Relazione  sulla  2*  parte  délia  Memoria  del  prof.  Issel  : 
Nuove  ricerche  intorno  aile  caverne  ossifere  délia  Liguria,  70. 

Mencghini  et  Gastaldi.  —  Relazione  sulla  Memoria  del  prof.  Seguenza  :  Studi 
rjeologui  e  paleontologici  sul  Crelacco  medio  delVItalia  Méridionale,  103. 

Capellini.  —  Il  calcare  di  Leitha,  il  Sarmatiano  e  gli  Strati  a  Congerie  nei  monti 
di  Livorno,  di  Casteliina  marittima,  di  Miemo  e  di  Monlecatini,  111. 

A.  Cossa.  —  Sulla  diabasc  peridotifera  di  Mosso  nel  Biellese.  112. 

B.  Lotli.  —  SuU'orizonte  nuramulitico  presso  Castelnuovo  dell'  Abate  in  provincia 
<\i  Siena,  118. 

Turin.   Accademia  R.  délie  Scienze  di — .  Annuarîo  delV — ,  t.  I; 
1877-1878. 
Java.  Amsterdam.  Jaarboek  van  het  Mijnwezen  in  Nederlandscb 

Oost-Indië,  6°  année,  t.  II;  1877. 

• 

Verbeek.  —  Paléontologie  van  Nederlandsch-Indië;  3;  —  W.  Yerhandeling  n*  1  • 
Die  Eocânforraation  von  Bornéo  und  ihre  Versteinerungen,  11; —  Ueber  die  Glie- 
derung  der  Eocanformation  auf  der  Insein  Bornéo,  15  ;  —  Voorloopig  Verslag  over 
een  geologischen  Verkenningstocht  door  Bengkoelen  en  Palembang,  gedaan  in  de 
Maanden  mei  tôt  Deceraber  1876, 111  ;  —  Over  een  onderzoek  naar  kolen  aan  de  rivier 
Sepoeti,  in  de  residentie  Lampongsche  districten.  Sumatra's*Zuidkust,  176;  — 
Tweede  v«rvolg  op  de  Opgave  van  geschriften  handelende  over  de  Géologie,  Miné- 
ralogie en  Topographie  van  Nederlandscb  Oost-Indie,  226. 

Osk.  Bdttger. —  Pal.  vanN.  I.  Verh.  1  :  Die  fossilen  Mollusken  der  Eocanforma- 
tion auf  der  Insel  Bornéo,  16. 

Menten.  —  Verslag  van  een  onderzoek  naar  Tinerts  op  het  eiland  Singkep,  145. 

Everwijn.  —  Kolen  in  de  residentie  Lampongsche  districten  op  Sumatra,  189. 

Hooze.  —  Artesische  putboring  op  het  eiland  Onrust  bij  Batavia,  190. 

Fennema.  —  Mededeeling  omtrent  eene  aardstorting  in  het  laras  Pau,  afdeeiing 
Agam,  Padangsche  Bovenlanden,  195. 

Van  Dijk.  —  Achtste  artesische  putboring  te  Batavia,  op  Salemba,  nabij  het  land- 
goed  Struiswijk,  198;  —  Mededeeling  omtrent  de  boring  van  een  artesischen  put 
op  het  Koningsplcin  te  Batavia,  211. 

Van  Scherle.  —  Afraetingen  van  de  mcren  in  de  nabijheid  van  Alahan-Pandjang 
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in  de  afdeeJing  XIII  en  IX  Kotta's,  residenlie  Padangsche  Bovenlanden,  op  Sunia- 
tra*s  Westkust,  221. 

Batavia.  Genootscbap  van  Kunsten  en  Wetenschappen.  Notulen  van 
de  Algeineene  en  Bestuurs-Yergaderingen  van  bet  Bataviaasch  — , 
t.  XV,  nû  1  ;  1877. 

—  Tijdschrift  voor  Indische  Taal  -,  Land-en  Volkenkunde,  uitge- 
geven  door  het  B.  —,  t.  XXIV,  n°'  4  et  5;  1877. 

—  Yerhandelingen  van  het  B.  —,  t.  XXXIX,  n®  1  ;  1877. 
LtMcembourg  (Grand-Duché  de).  Luxembourg.  Société  des  Sciences 

naturelles  du  —,  t.  II  ;  1834. 

J.  P.  Brimmeyr.  —  Esquisse  des  environs  de  la  ville  d'Echternach,  25. 

Majerus.  —  Notes  sur  le  terrain  jurassique  du  Grand-Duché  de  Luxembourg, 
précédées  de  quelques  Considérations  générales  sur  la  configuration  du  pays,  ré- 
sumées de  divers  auteurs,  37. 

Fr.  Fischer.  —  Description  des  minerais  de  fer  du  G.  D.  de  L.,  154. 

A.  Moris.  —  Catalogue  des  fossiles  recueillis  dans  le  terrain  jurassique  du  G.  D. 
de  L.  et  faisant  partie  du  musée  de  la  Société,  189. 

—  Id.,  t.  V;  1837-62. 

Sivering.  — Minerai  de  fer  trouvé  dans  les  communes  de  Folschette  et  de  Bettborn, 
87;  —  Note  sur  les  roches  quartzeuses  des  Ardennes,  88. 

—  Id.,  t.  VI;  1863. 

—  Id.,  t.  VII;  1864. 

F.  Reuler.  —  Analyses  de  minettes  ou  de  rainerais  de  fer  en  roche,  203. 

—  Id.,  t.  VIII  ;  1865. 

N.  Wies.  —  Notice  sur  l'ancien  lac  de  Donven,  149. 

—  Id.,  t.  IX;  18(36. 

N.  Wies.  — Notice  sur  les  terrains  paléozoïques  du  G.  D.  de  L.,  1. 

F.  Reuter.  —  Les  minettes  ou  minerais  de  fer  en  roche  du  G.  D.  de  L.,  187. 

—  Id.,  t.  X;  1867-68. 

Sivering.  —  Direction  et  inclinaison  du  grès  infraliasique  sous  la  \ille  de  Luxem- 
bourg, S54. 

—  Institut  royal  grand-ducal  de  — ,  section  des  Sciences  natu- 
relles et  mathématiques  (ci-devant  Société  des  Sciences  naturelles). 
Publications  de  1'—,  t.  XI  ;  1869-70. 

—  Id.,  t.  XII;  1871-72. 

Siegen.  —  Notices  sur  les  gisements  de  minerai  de  fer  des  terrains  (|uaternaires 
du  G.  D.  deL.,  133. 

—  Id.,  t.  XIII;  1873. 
-Id.,t.  XIV;  1874. 

—  Notice  sur  quelques  ustensiles  trouvés  dans  le  terrain  diluvien  à  Strassen. 
Wasserbillig  et  Kahler,  19. 
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—  Id.,  t.  XV;  1875. 

—  Id.,  t.  XVI;  1877. 

K.  KUatgen.  — ■  Die  TrilobiteD  des  K.  G.-H.  Daturhistorischen  Muséums,  127;  — 
Die  Mollusken  unserer  SammluDg,  170. 

Suisse.  Société  paléontologique  suisse.  Mémoires  de  la  — ,  t.  IV; 
1877. 

P.  de  Loriol.  ~  Monographie  paléontologique  des  couches  de  la  zone  à  Ammonites 
tenuilobahu  (Badener  Schichten)  de  Baden  (Argovie)  (suite),  n*  1;  —  Monographie 
des  Crinoïdes  fossiles  de  la  Suisse  (P«  partie),  n*5. 

L.  RUtimeyer.  —  Die  Rinder  der  Tertiàr-Epoche,  nebst  Vorstudien  zu  einer  Naittr- 
lichen  Geschichte  der  Antilopen  (P*  partie);  n*  2. 

Brn.  Favre.  —  La  zone  à  Ammonites  acanthicus  dans  les  Alpes  de  la  Suisse  et  de 
la  Savoie,  n*3. 

C.  J.  Forsyth  Major.  —  Beitràge  zur  Geschichte  der  fossilen  Pferde  insbesondere 
Italiens  (l**  partie),  n*  4. 
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(Les  7ioms  des  donateurs  sont  en  italiques,) 


Belgrand  et  Lemoiue.  Ponts  et  Chaussées.  Service  hydromëtrique  de 
la  Seine.  Observations  sur  les  cours  d'eau  et  la  pluie  centralisées  pen- 
dant Tannée  1876,  gr.  in-8°,  60  p.,  avec  8  pi.  in-fol.;  Paris,  1877 
(Ministère  des  Travaux  picblics) . 

Brongniart  (Ch.).  Note  rectificative  sur  quelques  Diptères  tertiaires, 
et  en  particulier  sur  un  Diptère  des  marnes  tertiaires  (miocène  infé- 
rieur) de  Chadrat  (Auvergne),  la  Protomyia  Oustaleti,  qui  devra 
s'appeler  P?ecta  Oustaleti,  in-8<»,  10  p.;  Lille,  1878. 

—  Sur  la  découverte  d'un  Orthoptère  coureur  de  la  i'araille  des 
Phasmiens  dans  les  terrains  suprà-bouillers  de  Commentry  (Allier) 
(Protophasma  Dumasii),  gr.  in-8^,  4  p.  ;  Bruxelles,  1878. 

Capellini,  Il  calcare  di  Leilha,  il  Sarmatiano  e  gli  strati  a  Congerie 
nei  monti  di  Livorno,  di  Castellina  Marittima,  di  Miemo  e  di  Monte 
Catini.  Considerazioni  geologicbe  e  paleontologiche,  in-4^,  19  p.; 
Rome,  1878. 

—  DellaPietra  Leccese  e  di  alcuni  suoi  fossili,  in-4s  34  p.,  3  pi.; 
Bologne,  1878. 

Carte  géologique  de  la  Suisse,  Matériaux  pour  la  — ,  in-4<',  13^1ivr.: 
Geologische  Beschreibung  der  Sentis-Gruppe,  par  M.  Arn.  Escherde 
la  Lintb,  282  p.,  6  pi.;  —  Zur  Palœontologiedes  Sentisgebirges.  Ueber 
einige  neue  und  weniger  bekannte  Petrefacten  aus  der  Kreide  des 
Sentisgebirges,  par  M.  Cas.  Mœsch,  16  p.,  3  pi.;  Berne,  1878,  chez  J. 
Dalp. 

—  Id.,  14*'  livr.  :  Geologische  Beschreibung  des  Kantons  St.  Gallen 
und  seiner  Umgebungen.  I.  Molasse  und  jûngerc  Ablagerungen,  par 
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M.  A.  Gutzwiller,  152  p.,  i  pi.;  —  II.  Kalkstein^und  Schiefergebicte 
der  Kantone  Schwyz  und  Zug  und  des  Bûrgeiistocks  bei  Stanz,  par 
M.  Fr.  J.  Kaufmann,  190  p.,  5  pi.;  PalaBontologie  der  Pariserstufe  von 
Ehisiedeln  und  seinen  Umgebungen,  par  M.  K.  Mayer ,  100  p.,  4  pi., 
1  tabl.;  Berne,  1877,  chez  J.  Dalp. 

Clarke  (W.  B.}.  Remarks  on  the  Sedimentary  Formations  of  New 
South  Wales,  illustrated  by  références  to  other  provinces  of  Auslra- 
lasia,  4th  édition,  wilh  Appendices  containing  Lists  of  fossils  of  N.  S. 
W.  described  by  European  Palaeontologists,  in-8**,  166  p.,  5  pi.; 
Sydney,  1878. 

Cope  (E,  £>,),  Paleontological  Bulletin.  N®  26  :  On  sorae  new  or 
little  knovsrn  Reptiles  and  Fishes  of  the  Cretaceous  n»  3  of  Kansas; 
Descriptions  of  Extinct  Vertebrata  from  the  Permian  and  Triassic 
Formations  of  the  United  States;  on  Reptilian  remains  from  the  Dakota 
Beds  of  Colorado,  in-8°,  22  p.;  Philadelphie,  1877. 

—  Id.  N°  28  :  Descriptions  of  New  Vertebrata  from  the  Upper  Ter- 
tiary  formations  of  the  West  ;  on  some  Saurians  found  in  the  Triassic 
of  Pennsylvania,  by  C.  M.  Wheathley  ;  on  the  Vertebrata  of  the  Dakota 
Epoch  of  Colorado,  in-8o,  29  p.;  Philadelphie,  1878. 

—  Id,  N°  29  :  Descriptions  of  Extinct  Batrachia  and  Reptilia  from 
the  Permian  Formation  of  Texas,  in-8^  26  p.;  Philadelphie,  1878. 

—  Descriptions  of  Fishes  from  the  Cretaceous  and  Tertiary  dcposits 
West  of  the  Mississippi  river,  in-8®,  11  p.  ;  Washington,  1878. 

—  On  the  Saurians  recently  discovered  in  the  Dakota  beds  of  Colo- 
rado, in-8o,  15  p.;  Salem,  1878. 

—  The  relation  of  Animal  Motion  to  Animal  Evolution,  in-S^^,  9  p.; 
...,  Io7o* 

—  A  new  Opisthocœlous  Dinosaur;  Prof.  Marsh  on  Permian 
Reptiles,  in-8o,  3  p.;  ...,  1878. 

—  Cope's  Vertebrate  Palaeontology  of  New  Mexico,  in-8%  4  p.; 

—  American  Fossils.  An  Account  of  Some  of  Professor  Cope*s  Impor- 
tant Discoveries  in  Paleontology,  in-fol.,  1  p.;  Philadelphie,  1878. 

Cordella  (André).  Le  Laurium,  gr.  in-S®,  120  p.,  6  pl.;  Marseille, 
1871. 

Cotteau  (O,).  La  Géologie  au  Congrès  du  Havre,  in-8o,  20  p.; 
Auxerre,  1878, 

—  L'exposition  géologique  et  paléontologique  du  Havre,  in-8o,  7  p  ; 
Paris,  1878. 

—  Observations  sur  les  Fossiles  des  terrains  tertiaires  moyens  de  la 
Corse  et  notamment  sur  les  Échinides,  gr.  in-8<*,  6  p.;  Paris,  1878. 

— ,  Peron  et  Gauthier,  Échinides  fossiles  de  TAIgérie.  Description 
des  espèces  déjà  recueillies  dans  ce  pays  et  Considérations  sur  leur 
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pasition  slratigrapliique,  4®  t'asc.  :  étage  cénomanien  (i*^  partie),  gr. 
iii-8^,  144  p.,  8  pi.;  Paris,  1878,  chez  G.  Massou. 

Davidson  (Th.).  A  Monograph  of  the  British  fossil  Brachiopoda, 
t.  IV,  i^  pajlie,  u*^  i  :  Supplément  to  the  Jurassic  and  Triassic  species, 
in-4o,  p.  140-241,  pi.  XVII-XXIX;  Londres,  1878. 

Département  des  mines  de  Russie.  Obeyasnitéliuaya  xaiiiska  ke  plas- 
tovoi  goriio-promiclilennoi  kaité  ce  vertikalinimeraxréxomexapadnoi 
tchasti  Donetchkago  kameiino-ygolinago  kryaja,  in-8o,  112  p.;  Tagan- 
rog,  1876. 

Des  Cloizcmix.  Oin  Horoilit  och  Erdmannit,  in-8o,  3  p.;  Stockholm, 
1877. 

Geological  Survey  ofthe  Territories  (U.  S.),  Miscellaneous  Publica- 
tions, n«*  9  :  Descriptive  Catalogue  of  Photographs  of  North  American 
Indians,  par  M.  W.  H.  Jackson,  in-8®,  130  p.;  Washington,  1877. 

—  Report  of  the  — ,  t.  VII  :  Contributions  to  the  Fossil  Flora  of  the 
Western  Territories,  pai  t.  II  :  The  Terliary  Flora,  par  M.  Léo  Lesque- 
reux,  in-4»,  376  p.,  6o  pi.;  Washington,  1878. 

Herroan  (Otlo).  Magyarorszag-Pok-Faunaja  (Ungarns  Spinnen-Fauna), 
2  vol.  in-4o,  140  et  106  p.,  3  et  3  pi.;  Budapest,  1876-78  (Société  R. 
hongroise  des  Sciences  naturelles), 

Horvalh.  Monographia  Lygàeidarum  Hungarise  (Magyarorszag  Bo- 
dobacsféléinck  Maganrajza,  in4o,  116  p.,  1  pi.;  Budapest,  1875  (La 
même). 

Kerpely  Antal.  Magyarorszag  Vaskôvei  es  Vasterraényei  kûlônôs 
tekintettel  a  vas  legiôbb  chemiai  es  physikai  tulajdonsagaira,  in-4<^, 
88  p.,  4  tabl.,  2  pi.;  Budapest,  1877  (La  même). 

Kosulany.  Magyarorszag  jcllemzôbb  dohanyainak  chemiaî  es  nôvé- 
nyélettani  vizsgalata,  l»'  fasc,  in-4<»,  40  p.;  Budapest,  1877  (La 
même), 

Krenncr.  A  Dobsinai  Jégbarlang  (Die  Eishôhle  von  Dobschau),  in4o, 
26  p  ,  6  pi.;  Budapest,  1874  (La  même). 

Lahat.  Ems  et  Royat.  Parallèle,  in-8o,  40  p.;  Paris,  1878,  chez  J.  B. 
Baillière  et  fils. 

Legrand,  La  nouvelle  Société  indo-chinoise  fondée  par  M.  le  mar- 
quis de  Croizier  et  son  ouvrage  :  L'art  khmer,  in-8«,  16  p.;  Paris,  1878, 
chez  Ern.  Leroux. 

Leymerie  et  Cotteau.  Mémoire  sur  le  type  garumnien,  comprenant 
une  description  de  la  montagne  d'Ausseing,  un  aperçu  des  principaux 
gîtes  du  département  de  la  Haute-Garonne  et  une  notice  sur  la  faune 
d'Auzas,  par  M.  L.,  suivi  d'une  description  des  Oursins  de  la  colonie, 
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